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Sammanfattning

Elf6rsorjning ar ett av de viktigaste infrastruktursystemen i vart samhalle samtidigt som
eldistributionen i sig blir allt mer komplex. Detta beror bland annat pa okade andelar
intermittent elproduktion, okat effektbehov till f6ljd av omstéllningar av elintensiva
verksamheter och fordonsflottan, nya EU-direktiv samt fordndrad elanvandning. Ett
aldrande elnét och kapacitetsbrist dr ocksa faktorer som kommer att spela en allt storre roll

och som behover inforlivas i risk- och tillforlitlighetsanalysen.

Dagens utveckling med allt fler ssmmankopplade system och integrerad digital utrustning
i elsystemet gor sambhallet sarbart pa nya satt, vilket gor att fortsatt kunskap- och
kompetensutveckling inom omradet risk- och tillforlitlighetsanalys ar nédvandig. Att
anvanda sig av risk- och tillforlitlighetsanalyser ar en mojlighet att rikta investeringarna
till de mest kritiska atgérderna i elndten for att kunna driva och utveckla det framtida
elndtet pa ett hallbart satt.

Det forsta programmet for Risk- och tillforlitlighetsanalys startade 2011. Programmet har
under arens lopp stottat bade forskning och utveckling inom omradet sd vdl som
naringslivet i syfte att effektivisera och starka metoder och verktyg for att minska risker

och oOka tillforlitligheten kopplat till de svenska eldistributionsnaten.

For att stotta utvecklingen mot ett hallbart och robust elndt som kan mota de framtida
utmaningarna finns fortsatt behov av att vidareutveckla befintliga verktyg, projekt- och

forskningsresultat till konkreta tillampningar for risk- och tillforlitlighetsanalys.

Under kommande programperiod, 2021 — 2025, kommer programmet for Risk- och
tillforlitlighetsanalys att fokusera pa tvarvetenskapliga kunskapsutbyten samt fortsatt
utveckling av metoder och verktyg som kan foérankras inom néringslivet i faktiska

tillampningar.
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1 Inledning

Tidigare program har stottat bade forskning och utveckling inom omradet i syfte att
effektivisera och starka metoder och verktyg for att minska risker och oka tillforlitligheten

kopplat till de svenska eldistributionsnaten.

Elforsorjning ar ett av de viktigaste infrastruktursystemen i vart samhalle samtidigt som
eldistributionen i sig blir allt mer komplex. Detta beror bland annat pa 6kade andelar
intermittent elproduktion, okat effektbehov till f6ljd av omstéllningar av elintensiva
verksamheter och av fordonsflottan, nya EU-direktiv samt forandrad elanvéndning. I en
utveckling med allt fler IT-system och mer elektronisk utrustning tillkopplad elsystemet
blir samhéllet &n mer sarbart vilket gor att fortsatt kunskap- och kompetensutveckling

inom omradet ar nodvandig.

I och med utvdrderingen av foregdende programperiod blev det tydligt att kommande
period bor forsoka tillimpa kunskaper- och kompetens inom omradet ur ett
tvarvetenskapligt perspektiv och ddrmed Overfora resultat fran forskning och utveckling

till naringslivet.

Under perioden 2021 — 2025 kommer programmet for Risk- och tillforlitlighetsanalys

fokusera pa foljande inriktningar:

Vidareutveckla befintliga universitetsresultat till konkreta tillimpningar
Vidareutveckla verktyg for risk- och tillforlitlighetsanalyser
Sannolikhetsbaserad planering och drift av elndt som komplement till N-1
Risk- och tillforlitlighetsbedomningar i relation till underhallsbehov
Risker kopplat till nya produktionsslag och konsumenter
Berdkningsmetoder for luft och markkabel ur ett tillforlitlighetsperspektiv
Utrona vikten av/inverkan pa social och ekonomisk hallbarhet

0O O O O O 0O O O

Regelverkssamverkan

2 Bakgrund

Risk- och tillforlitlighetsanalys har lénge wvarit ett hogaktuellt forsknings- och
utvecklingsomrade for kraftbranschen. Elnatsforetag och universitet soker kontinuerligt
effektiva metoder och verktyg som ger stod i arbetet med risk- och tillforlitlighetsanalyser.
Elnatsforetagen anvander alltmer sofistikerade metoder i sina analyser och i sin planering

tack vare mer avancerade och kostnadseffektiva programvaror.

Programmet for Risk- och tillforlitlighetsanalys har under senaste perioden inletts med en
budget pa 6.712.000 kr och under gang uppvaxlat med 8.793.333 kr, dvs totala budgeten
blev 15.505.833 kr. Projekt och utbildningar som genomforts under perioden éar foljande:
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e Utveckling av en tillaimpad kurs i tillforlitlighetsanalys av elkraftsystem

Genom praktiska analyser visar kursen hur tillforlitlighetsanalyser kan
genomforas pa ett enkelt satt. Utbildningen kommer fortga fram till ar 2022.

e Det datadrivna labbet Darwin+, etablering

Projektet resulterade i en databas med nya filformat och ett webbaserat granssnitt
med sokfunktion for felstatistik som majliggor analyser av stora datamangder.

e Kombinerad risk- och tillganglighetsanalys for primér och sekundarutrustning

Har identifieras avancerade metoder inom tillforlitlighetsanalys av energisystem.
Malet ar att kunna hantera komplexiteten i ett modernt elnét, efter att forst ha
granskat de traditionella utvarderingsmetoderna.

e Nya metoder for tillforlitlighetsanalys av elkraftsystem

Projektet studerade gynnsamma metoder for beslut kopplade till
tillgangsforvaltning dar varje komponents potentiella atgérder listas tillsammans
med kostnader och effekter pa komponentens tillforlitlighet.

e Tillgdngsforvaltning i energisektorn

Projektet ar ett natverk som samlar intressenter vid ett antal tillfillen med syftet
att utbyta erfarenheter och férdjupa kunskaperna inom ramen for programmet.

e Stokastiska modeller f6r dynamisk belastbarhet av luftledningar

Stokastiska modeller utvecklas baserad pa praktiska erfarenheter och tillimpas pa
regionnat i Sverige. Modellernas visar hur overféringen kan 6ka utan att bygga
nya ledningar eller stationer och utan att dventyra driftsakerhet och tillforlitlighet.

e Berdkningsmetoder for elnédt under stor osakerhet

Projektet utvecklade metoder avsedda att anvandas for studier av elndt med stora
osdkerheter dar tillimpningsomradena &r isolationskoordinering och elkvalitet.

e Reliability Evaluation of Distribution Systems

Utredningen presenterar metoder for att kvantifiera och analysera de komplexa
och korrelerade sannolikheterna for olika fellagen i distributionsnatet.

e Samsyn rorande reaktiv effekt som trycks upp mot 6verliggande nat

Malet &r att elnédtsdgare far en okad forstaelse for hantering av reaktiv effekt och
hur kraftbranschen kan hantera tekniska och regulatoriska utmaningar.

e Sannolikhetsbaserade matt istallet for n-1 kriteriet

Projektet undersokte om det var mojligt att minska regleringskostnaderna i elnatet
nar mindre hédnsyn tas till de driftgranser som finns for distributionen.

e Slutkunds storningstalighet - Projekt avsag att etablera samsyn och lagga grund
for ett gemensamt arbetssitt med stora slutkunder for att sdkerstdlla onskad
leveranssédkerhet och bibehalla ett robust kraftsystem i Sverige.

e Kunskapsutbyte for riskhantering vid blixtnedslag i distributionsnatet

Aska ar en stor anledning till avbrott och fel pa elnatet. Forskare ser att kommande
klimatférandringar innebér en langre dsksasong med sannolikt 6kad &skintensitet.
Projektet mal &r att 6verbrygga avstandet mellan universitetet och industrin vilket
medfor 6kad kunskapsniva med tydlig behovs- och atgardsbild.
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Intressenter till programmet har varit:

AB PiteEnergi E.ON Vidrme Sverige AB  Svenska kraftnat

Boras Elndt AB Goteborg Energi AB SWEGRIDS

Elinorr AB Goteborg Energi Nat AB Teollisuuden Voima Oyj
Ellevio AB Jamtkraft Elndt AB Trafikverket

Energigas Sverige Jonkoping Energi Nat AB  Vattenfall Eldistribution AB
FIE AB Malarenergi Elndt AB Vattenfall Vattenkraft AB
Foreningen Industriell Elteknik  Ringhals AB Vinnova
Energimyndigheten Skelleftea Kraft AB Oresundskraft AB

Under programperioden 2016 — 2020 har programstyrelsen bestatt av f6ljande ledamoter:

Jenny Paulinder, Géteborg Energi AB (ordférande)

Kristoffer Niklasson/Josefine Grundius, Ellevio AB

Marie Jacobsson/ Maziar Moradi/Goran Ericsson, Svenska kraftnat
Hans Andersson, Vattenfall Eldistribution AB

Kenny Granath, Malarenergi Elnat AB

Par Erik Petrusson, Jamtkraft AB

Magnus Brodin, Skelleftea Kraft Elnat AB

Ola Lofgren, Foreningen Industriell Elteknik (FIE)

Jonas Alterback/Carl Johan Wallnerstom, Energimarknadsinspektionen
Anders Richert, Elsdkerhetsverket

Susanne Stjernfeldt, Energiforsk AB (programansvarig)

O 0O 0O OO0 O O o0 0 O O

3 Programmets inriktning for aren 2021 — 2025
3.1 \Vision

Programmet Risk- och Tillforlitlighetsanalys har som vision att genom tvarvetenskapliga
moten och kunskapsutbyten bidra till starkt kompetens och effektivare metoder och
verktyg for att mojliggora ett robustare elnédt med minskad risk for avbrott och fel, samt att
forkorta de avbrott som dnda sker. Genom att staindigt medverka i och stddja utveckling,
forskning och projekt med konkret tillimpning inom omradet kan battre verktyg och 6kad

forstaelse for hur risker kan minskas leda till att ett kontinuerligt robustare elnat erhalls.

3.2 Syfte

Fortsattningsvis ska programmet utga fran foregdende program som fokuserat pa
matematiska metoder, elndtets funktion, felrapportering, statistik, tillforlitlighet och
prestanda. Denna programperiod ska rikta in sig pa& och sprida kunskap om
tvarvetenskapliga kunskapsutbyten samt fortsatt utveckling av metoder och verktyg som

kan forankras inom néringslivet for att befasta kunskaper i faktiska tillampningar.

3.3 Mal

Omvirlden forandras och vi behover nya verktyg for att hanga med i utvecklingen. Malet

for Risk- och Tillforlitlighetsanalysprogrammet dr att befasta den kunskap som byggts upp
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i tidigare program och bygga pa med ny, tillimpad kunskap och héja kompetensen inom

omradet bade inom elkraftbransch, akademi och naringsliv.

Programmet ska bidra till att ett robustare elnét véaxer fram. Det moderna samhallet ar helt
beroende av en saker och tillforlitlig elkraftforsorjning. Forutom de uppenbara behoven
inom industri, delar av transportsektorn och uppvarmningssystemen é&r sédker
elforsorjning fundamental for alla hjalpsystem sa som telekommunikationer, datorkraft,
signalsystem och sa vidare. Metoder for risk- och tillforlitlighetsanalyser ar viktiga verktyg
for att uppnd dn en hogre niva av ett robust framtida elnit i ett kostnadseffektivt och

hallbart energisystem.

Inom programmet uppmuntras samarbeten med andra av Energiforsk utlysta program, sa
som exempelvis Elndtens digitalisering och IT-sdkerhet. Detta gor att tillampningarna av
projektresultaten kan fa storre spridning och pa ett battre sitt belysa vikten av risk- och
tillforlitlighetsanalyser i energisektorn men dven samhallet i stort sa att d&ven inverkan pa

social och ekonomisk hallbarhet kan studeras.

Malet med programmet ar saledes att:

o Skapa fortsatt kunskaps- och kompetensutveckling samt vidareutveckla verktyg
for risk- och tillforlitlighetsanalysbedomningar utifrdn ett mer tillimpat
perspektiv inom omradet

o Vidareutveckla effektiva arbetsmetoder och stodsystem for risk- och
tillforlitlighetsanalys

o Vidareutveckla system och arbetssitt kring databasen DARWin for att fa
fordjupad nytta och enklare anvandning av incidentrapporteringen

o Fullfdlja projektet med licentiaten Fathemeh Hajeforosh till fardig doktorsexamen.
Doktorsavhandlingen behandlar Stokastiska modeller for dynamisk belastbarhet av
luftledningar

o Folja och utveckla den tillforlitlighetskurs for universitet och industri som
introducerades under programperioden 2016 — 2020

o Stodja minst tvd relevanta forskningsprojekt inom = risk- och
tillforlitlighetsanalysomradet under programperioden dar referensgrupper
sammanfors fran saval universiteten som industrin

o I genomsnitt initiera tva konsultuppdrag per ar med tillhdrande referensgrupp
med representanter fran industrin och eventuellt frdn hogskolan

o Publicera samtliga projektresultat pa Energiforsks hemsida samt presentera
resultaten pa seminarier, workshops och i nyhetsbrev som ett sitt att visa pa
omradets nyhetsvérde och kvalitet

o Godkdnna i genomsnitt tva projektresultat per ar inom risk- och
tillforlitlighetsomradet
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3.4 Framgangskriterier

Sverige genomgar en omstallning mot ett mer hallbart samhalle och blir allt mer beroende
av en saker och tillforlitlig elkraftforsorjning. For att mota den kontinuerliga utvecklingen
kravs konstant vidareutveckling av metoder och stodsystem som sakerstéller
riskminimering av fel och avbrott bade tekniskt och anvandarmaéssigt. Ur ett
nationalekonomiskt perspektiv och for att hantera sarbarheten hos samhallets olika
funktioner behover Sverige dven fortsdttningsvis arbeta for att vidmakthalla ett starkt

overforingssystem for elkraft.

Ett 6kat elberoende i hela det ekonomiska systemet har lett till problem med effektbrist pa
stamnatsniva. Med energiomstillningen Okar dven effektutbytena i elndten nar mer
fornybar intermittent elproduktion ansluts till elniten samtidigt som fordonsflottan
genomgar en transformation till att bli fossilfri. Stora effektleveranser ska i framtiden
kunna tillhandahallas under korta tidsforlopp och inmatning till och uttagen ur elnédten
kommer bli mer oregelbundna. Utbyggnadstakten av elintensiva verksamheter till f6ljd av
energiomstallningen leder till fler storningskansliga kunder och storre utmaningar med

cyber security och kommunikationsutbyten.

Inom elnétsbranschen ses ocksa en trend dér faltpersonal rationaliseras bort och driften av
elndten istdllet styrs centralt. Detta gor att storningar riskerar att fa storre och mer
langvariga konsekvenser. Risk- och tillforlitlighetsanalyser &r saledes en vasentlig del av
att bedriva elnédten pa ett sétt dar storningar undviks exempelvis genom nyttjande av

riskbaserad forvaltning.

Att anvdnda sig av risk- och tillforlitlighetsanalyser exempelvis genom riskbaserad
forvaltning ar en mdjlighet att rikta investeringarna till de mest kritiska atgarderna i

elnaten for att hallbart kunna driva och utveckla det framtida elnatet.

En viktig funktion f6r programmet &r att ta fram och sprida ny kunskap om
riskminimering genom inforandet av metoder och verktyg. Genom att dven skapa,
vidmakthaélla och utveckla nitverk mellan deltagarna inom programmet ges majlighet till

viktigt erfarenhetsutbyte mellan olika intressenter.

For nétbolagen finns flera olika metoder inom risk och sarbarhet, se exempel i lista A — D
nedan, som alla &ar viktiga att applicera for att erhalla tillforlitliga resultat. Alla olika
metoder har olika behov av utveckling. Dessa olika metoder kompletterar varandra och
betydelsen av dem varierar for det sammanvagda resultatet i den totala riskhanteringen
beroende pa foretagets totala anldggningsvolym men dven beroende pa vilket riskobjekt

som avses.

A. RCM (Reliability Centered Maintenance). Objektinriktad riskidentifiering baserad
pa anldggningsregister, belastningsdata, och felstatistik med hjélp av klassiska och
empiriska sannolikhetsmodeller, tillforlitlighetsanalys och konsekvensmodeller.
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B. SDA (Status Data Analysis). Platsbedomd riksklassificering av olika anlaggnings-
objekt och system med diverse stod for likriktad bedémning s& som tillgdngs- och
riskbaserad forvaltning.

C. FMEA (Failure Mode and Effects Analysis). Klassisk riskanalysbeddmning genom
expertpanel dar speciella och unika riskobjekt och system bedéms. FEMA ar
speciellt anvandbart avseende svarbedomd objekts- eller konsekvenshantering.

D. CSRA (Computer Simulation and Reliability Analysis, Adequacy Analysis and
Security Reliability Evaluation). Nodvandig N-1 analys, dimensioneringskontroll
och sarbarhetsanalys, N-1-1, N-2 samt sannolikhetsbaserad N-1 analys.

Resultaten fran de projekt som genomférs inom programmet ska ge programmets
deltagare 6kad kunskap inom omradet samtidigt som nya ron nar ut till branschen. Malet

med kommande period é&r att accelerera kunskapsoverforingen.

3.5 Forsknings- och utvecklingsomraden

Risk- och tillforlitlighetsanalys &ar ett aktivt forsknings- och utvecklingsomrade
internationellt. Elndtforetag och universitet efterstravar att effektivisera metoder och

analyser. Programmet avser att fokusera pa foljande fragestallningar:

*  Npyttja befintliga data for tillstandsbeddmning

I dagens elsystem sparas en mangd data automatiskt genom mat- eller
overvakningsutrustning. Sparad data kan anvandas for att ta fram skattningar av
komponenternas skick for att utrona underhallsbehov eller matt p4 komponenternas
betydelse for systemet. Skicket och betydelsen pavisar sedan komponenternas risk
och tillforlitlighet, vilket skapar underlag for hur atgéarder ska prioriteras. Utfallet blir
en mer kostnadseffektiv forvaltning.

*  Riskbaserad nitplanering

Forandrade beteenden, ny teknik och nya laster i naten har fordndrat den typiska
karakteristiken som elnétsplanering tidigare utgatt ifran. Utmaningarna dr de samma
i hela landet och en samsyn pa fragestallningarna kan underlatta planeringsarbetet.
Projektet foreslas genomfdras i samarbete med natplaneringsexperter och akademi
for att ge utrymme for innovativt tdnkande och for att tacka in flera spektrum av
riskbaserad analys.

. Vardet av korrekt felstatistik

Med ganska fa antaganden gar det att simulera och berdkna vad felaktiga data kostar
men ocksad vad extra datapunkter dr varda. Enskilda elndtsdgare har i regel for fa
datapunkter och ofta finns det en kadnd eller till viss del okand andel fel i
dataunderlaget. Typen av dataunderlag som samlas in paverkar &ven hur
informationen kan anvandas. Genom att analysera vilka och hur mycket data som ska
samlas in och hur olika data kan nyttjas bade teoretiskt och praktiskt kan vardet av
att undvika beslut pa felaktig grund faststéllas.
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*  Praktisk underhallsoptimering

Baserat pa Energiforsks rapport 2017:44, Shayesteh. E. Optimal implementation of
reliability centered asset management for power systems, formuleras att underhalls- och
ersattningskostnader  utgér den minsta delen av  avbrottskostnader,
korrigeringskostnader och kostnader for forebyggande underhall. 1 realiteten
paverkas detta starkt av vinstavkastningen kopplat till reglermodellen,
budgetbegransningar och avskrivningar nar tillforlitlighet ska maximeras samtidigt
som driftkostnader minimeras. Genom att inkludera dessa parametrar kan metoden
i rapport 2017:44 starkas och vidareutvecklas, lampligen med en open-sourceldsning.

*  Dynamiska tillforlitlighetsberdkningar for elnat

Dagens elndt och kontrollsystem blir allt mer komplexa med utokad intermittent
produktion, nya elanvandningsomraden som elbilsladdning, energilager som en
komponent i eldistributionssystemet, 6-drift for att hantera elférsorjning lokalt m.m.
Utmaningen att ta fram tillforlitlighetsekvationer som beskriver systemet blir dirmed
storre. De historiska metoder vi anvént &r inte applicerbara i samma utstrackning och
nya mer anpassade dynamiska teorier och metoder behover utvecklas. Dynamiska
tillforlitlighetsberdkningar skulle inte bara gynna underhallsstrategier utan dven
system- och driftplanering.

*  Likstromslédckage fran solcellsanlaggningar och elbilsladdare

I Sverige ses en boom inom solelbranschen. Fran arsskiftet 2017/2018 till 2018/2019
okade den installerade solcellseffekten i Sverige med ungefar 180 MW. Tecknen tyder
dven pa att den kraftiga installationstakten kommer fortsatta framgent liksom den
dven gor for laddbara fordon. De senaste tolv manaderna har tillvaxten for elfordon
legat pa 49 %!. Med solcellsanlaggningar och elfordon kommer nya decentraliserade
likstromsapplikationer. Applikationer som genererar nya elsiakerhetsutmaningar sa
som bakmatning och bortkoppling. Dessa fenomen behover studeras och
implementeras i riskanalysarbetet samtidigt som ansvarsfragan kopplat till
elndtsrelaterade utmaningar och risker behover belysas.

*  Aldringsfenomen i IT-system

Med dagens utvecklingstakt aldras elektronik och IT-system snabbt och kan bli
sarbara. Med utgangspunkt i detta behover det utredas hur risker och tillforlitlighet
kopplat till IT-system och elektronik som blir allt mer betydelsefulla for styr- och
overvakningssystems funktion och tillganglighet hanteras med avseende pa
informationssédkerhet som omfattar tillganglighet ur ett robust perspektiv,
konfidentialitet, riktighet (sekretess) och sparbarhet.

*  Underhallsstrategi

Som ett komplement till den kurs i tillforlitlighet for universitet och industri som
introducerades under programperioden 2016 — 2020 beh6ver en underhallsstrategi for
tillforlitlig natdrift tas fram. En sadan strategi ska stimma av med projektet Digital
High Voltage Diagnostics pa Chalmers (professor S Gubanski och doktorand X Xu) som
tar fram en kurs om aldrande isolering, digital diagnostik och 6vervakning samt
baskunskaper om digitala nétstationer.

' https://www.elbilsstatistik.se/ (2019-11-20)
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*  Sannolikhetsbaserad natplanering

For att mojliggora mer optimal anvandning av elndten bor det studeras och jamforas
om sannolikhetsbaserad nitplanering kan vara effektivare an traditionell N-1
installation. Forslagsvis kan en jamforelsestudie genomforas med hjdlp av ett
pilotprojekt dar stokastiska ndtmodeller studeras, exempelvis med avstamp i
doktorsavhandlingen Stokastiska modeller for dynamisk belastbarhet av luftledningar, ur
ett sannolikhetsbaserat planeringsperspektiv jamfort med N-1 installation.

. N-1 definitionen och forhallandet till risk

N-1-kriteriet raknar pa antalet apparater i systemet och var de ar placerade, vilket
forbiser information som energianvindningen hos olika abonnenter och
sannolikhetsperspektivet, som egentligen behovs for en komplett riskbeddmning. Det
ar darfor vardefullt att studera nar det ar mojligt att gora avvikelser fran N-1-kriteriet
och bygga mer kostnadseffektivt. Resultatet bor innehalla rekommendationer f6r hur
ett annat byggnadssitt av eldistributionsnét kan se ut under hela livslangden genom
att tillampa resultat fran tidigare principer samt genom kostnadsanalyser.

*  Regelverkssamverkan

Till f6ljd av lag flexibilitet i elndt med allt mer komplex driftplanering finns behov av
att se over foreskriften EIFS2013:1 med avseende pa redundans, effektniva och
tradsakring kopplat till funktionsansvar, antal avbrott och spanningskvalitet.

3.6 Energirelevans

Genom att kontinuerligt arbeta med att forbéttra samt ta fram nya modeller och underlag
for risk- och tillforlitlighetsanalys uppnds en hog grad av energirelevans. Elkraft berdknas
vara en av de viktigare kraftkallorna i det framtida héllbara energisystemet utifran ett
hallbarhetsperspektiv. Till ar 2040 beraknas energiefterfragan globalt viaxa med 37 %. Idag
overfors ca 40 % av varldens energitillgangar via elkraftsystemen och denna andel

berdknas 6ka med 6kad utbyggnad av fraimst intermittent kraftproduktion.

2009 antogs EU:s direktiv rorande framjande av fornybara energikallor. Efter detta har
Sverige aven forbundit sig att arbeta for att uppfylla de 17 globala hallbarhetsmalen,
Agenda 2030, som beslutades gemensamt av FN:s medlemslander ar 2015. Inom
energisektorn dr malsattningen att alla globalt sett ska ha tillgang till rimliga energitjanster,
energieffektiviseringstakten inom alla sektorer ska fordubblas, andelen férnybar energi i
det globala energisystemet ska 6ka samt att det internationella samarbetet mellan bransch

och forskning ska intensifieras for att frimja battre energiteknik och energiinfrastruktur.

Med utgangspunkt i Agenda 2030 har malsattningar pa EU-niva tagits fram och sedan
brutits ned till svenska nationella mal. I Sverige ska elproduktionen ar 2040 vara 100 %
fornybar vilket stéller forandrade krav pa elkraftssystemen bade avseende dverforing och
stabilitet. Risk- och tillforlitlighetsprogrammets mal &r saledes att vidareutveckla och hoja
kunskapsnivan samt ta fram underlag och verktyg for att verka for ett robust framtida

elsystem.
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3.7 Samhalls- och naringslivsrelevans

Risk- och tillforlitlighetsanalys anvéinds av elnétféretag i manga lander i varlden. Omradet
har fatt 6kad betydelse i de flesta lénder, inte minst pa grund av myndigheternas inférande

av kvalitetsreglering, s& dven i Sverige.

Genom att anvandningen av elnédten 6kar, bade belastningsmassigt men ocksa pa nya satt
till f6ljd av exempelvis intermittent elkraftsproduktion, blir nédten i vissa fall mer belastade
an vad som ursprungligen var berdknat samtidigt som kundkraven pd en saker
elforsorjning okar. Till f6ljd av detta har riskanalysen i flera lander fatt en 6kad betydelse

bade ur elnatforetagens perspektiv men ocksa for samhaéllet som helhet.

Risk- och tillforlitlighetsanalys anvands genom olika metoder for att hantera oséakerhet,
tillforlitlighet och riskvardering inom planering, design, drift, underhall och asset

management av elnét.

3.8 Miljoaspekter

De svenska energi- och klimatmalen till 2030 och framat &r foljande:

* 63 % lagre utslapp av vaxthusgaser 2030 jamfort med 1990

* 70 % lagre utslapp fran inrikes transporter (exklusive flyg) 2030 jamfort med 2010

* 50 % effektivare energianvandning 2030 jamf{oért med 2005

* 100 % férnybar elproduktion 2040

* 2040 - nettonollutslapp jamfort med 1990

En av grundpelarna for programmet Risk- och tillforlitlighetsanalys &r att genom att verka
for robusta elndt, mojliggora en utveckling av elndten som foljer forandringarna i
produktion, kapacitetsbehov och anvindning vilket vidare bidrar till att stodja

uppfyllandet av de antagna energi- och klimatmalen.

3.9 Projektgenomforare

Projektgenomforare i programmet dr institutioner vid hogskolor och universitet, institut

samt bolag med intresse for berérda sakomraden inklusive konsultbolag.

For att underldtta forstaelse, spridning och tillimpning av forskningsresultaten, kopplas
varje projekt till en referensgrupp med representanter fran berdrda intressenter, eller
genom direkta samarbeten och innovationsutveckling som syftar till kommersialisering av

forskningens resultat genom projektkluster.

3.10 Intressenter

Universitet och hogskolor kommer att kunna anvanda programmets resultat som en bas
for fortsatt utveckling. For kraftbranschen kommer programmet innebdra okade
mojligheter att omsatta forskningsresultat i verksamheten, bade genom egen utveckling,
och genom Okat utbyte med den akademiska forskningen. Branschen kan &dven vara
kompetensmottagare av de personer som utbildas inom omréadet. Det svenska samhallet

dr avnamare i egenskap av mottagare av ett sikrare samhalle.
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4 Genomforande
41 Tidplan
Risk- och tillforlitlighetsanalysprogrammet loper 6ver fem ar med start 2021-01-01 och

avslut 2025-12-31. Under programperioden halls utlysningar inom ramen f6r programmets
prioriterade omraden. Den forsta utlysningen planeras att 6ppna direkt efter beslut om

programstart. Projektansokningsidéer tas emot kontinuerligt under programperioden.

Efter 3 ar genomftrs en avstamning av programmet och en utvardering genomfors i syfte

att sékerstalla inriktningen samt vidareutveckla programmet.

4.2 Budget och kostnadsplan

Programmet anslas en budget om 14,2 MSEK under femarsperioden baserat pa foregaende

periods utvarderingsresultat och utlatande fran programstyrelsen.

Anslaget fordelas enligt Tabell 1.

Tabell 1. Fordelning av anslag mellan olika intressenter.

Anslagsmottagare Belopp [SEK]

Doktorander/Postdok 5700 000 (motsvarar 3 doktorander)
Konsultuppdrag i samverkan med elnatféretag 7 166 666 (ca 2-3 uppdrag/ar)

Utvarderingsuppdrag, programhantering 1500 000

Finansieringen fordelas pa tre parter enligt Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Preliminir fordelning av finansiering.

Finansiar Belopp [SEK]
Elnatsforetag 7 166 666
Myndigheter 5000 000
Ovriga 2 000 000
Totalt 14 166 666

4.3 Ansokningskriterier

Programmet kommer i startskedet att gora en utlysning for hela programperioden.
Ansokningar kommer att behandlas pa programstyrelsens moten allt eftersom dessa

lamnas in. Ansokningsmall finns pa Energiforsks hemsida.
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4.4 Arbetssatt och organisation

Programstyrelsen for programmet Risk- och tillforlitlighetsanalys tillsdtter en ordférande
och motessekreterare som bereder moten, verkstdller beslut och ansvarar for att
programbeskrivningen efterlevs. Programansvarig rapporterar till Forskningsradet och tar
med sig synpunkter frdn Forskningsradet till Programstyrelsen. Ordforande for
programmet leder programstyrelsemotena i samverkan med styrelsens ledaméter for att
sakerstdlla hog kvalitet av verksamheten rorande frdgor som projektutveckling,

rapportering och ekonomi.

441 Programstyrelse

Risk- och tillfrlitlighetsprogrammet leds av en programstyrelse som bestar av
representanter fran deltagande foretag/organisationer. Styrelsen utvérderar idéer och
fullstandiga projektbeskrivningar och beviljar stod fran sina finansiella medel. Styrelsen
tillsatter referensgrupper, foljer upp projekten via lagesrapporter och godkanner dven
slutrapporterna. Energiforsk foreslar en ordférande fér programmet. Konsensus ska
efterstravas i styrelsen. Om oenighet uppstar kan styrelsen ga till rostning. Ordférande

avgor vilket beslut som géller.

442 Referensgrupper

Varje projekt ska ha en, av programstyrelsen tillsatt eller godkdnd, referensgrupp
bestdende av minst tre personer. Referensgruppens roll ar att folja projektet och utgéra
bollplank for projektutféraren. Den framsta rollen for referensgruppen ar att vara
kvalitetssakrare. Minst ett mote per halvar och projekt ska héllas med referensgruppen.
Det ar utforaren som ansvarar for att referensgruppen sammankallas och att hansyn tas till
deras kommentarer. Referensgruppen kan inte dndra projektets inriktning utan att
programstyrelsen godkanner det. Innan programstyrelsen godkénner en slutrapport ska

referensgruppen lamna sitt utldtande kring projektet.

4.4.3 Programkoordinering

Energiforsk tillhandahaller en programansvarig som haller ihop programmet, kallar till
och dokumenterar programstyrelsemoten samt &r stod till projektutforare och
referensgrupper. Energiforsk star oftast som sokande till Energimyndigheten/Vinnova/

Aforsk och formedlar beviljade medel till projektutforarna.

4.5 Kommunikationsplan och resultatspridning

Kort information om varje padgdende projekt kommer att finnas pa Energiforsks hemsida
under programmets 16ptid. Programmet ska ha en kommunikationsplan. Varje projekt

inom programmet inriktas pa en beslutad malgrupp och har en resultatspridningsplan.

Samtliga projektresultat kommer att publiceras och finnas tillgangliga pa Energiforsks

hemsida. Resultat sprids dven genom seminarier, workshops och i nyhetsbrev.
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4.6 Utvardering

Efter drygt halva programperioden kommer programmet att utvarderas. Utvarderingen
omfattar genomgang av utfort arbete, bedomning av overensstimmelse mot program-
beskrivningen, genomférande av projekt och beslut tagna av programstyrelsen.
Utvarderingen syftar till att ge underlag infor beslut om programmet fortsattning efter

programtidens slut.

5 Avgransningar och samarbeten

Programmet har som syfte och avgransning att fokusera pa projekt motsvarande de

beskrivna under avsnitt 3.5.

5.1 Andra anknytande program

Programmet anknyter till andra av Energiforsk utlysta program, t.ex. Digitalisering/IT-
sakerhet och Underhall. Samarbeten uppmuntras med andra av Energiforsk utlysta
program for att mojliggora att tillampningarna av projektresultaten kan fa storre spridning
och pa ett béttre sitt belysa vikten av risk- och tillforlitlighetsanalyser i energisektorn. For
att sakerstédlla att projekt inte Overlappar ska en kontinuerlig avstamning mellan

programmen uppratthallas.

5.2 Andra anknytande aktorer
Samarbete med tva institutioner pa KTH (institutionen for Elkraft och institutionen
Elektroteknisk teori och konstruktion), Lulea Tekniska Universitet och Uppsala Universitet

finns redan etablerade sedan tidigare. Samarbete med andra hogskolor dr fortsatt 6ppet.

5.3 Internationell samverkan

Programmet fokuserar pd de svenska fragestdllningarna inom omradet risk- och
tillforlitlighetsanalys. Programmet ser positivt pa internationell informationsspridning och
informationsinhamtning. Séledes kan resultat med fordel presenteras pa nationella och

internationella konferenser.

6 Ytterligare information

For ytterligare information, kontakta Susanne Stjernfeldt, som ar programansvarig for

omradet Risk- och tillforlitlighetsanalys pa Energiforsk.

E-post: susanne.stjernfeldt@energiforsk.se
Tel: 08-677 27 51
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