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Abstract

Databasen Allaska samlar all offentlig kvantitativ information om forbranningsresters
egenskaper som skapats i Sverige. Forvaltningen av Allaska under programperioden
2009-2011 har omfattat dndringar i granssnitten for att kunna lagra nya typer av data
(bl a koncentrationen av organiska dmnen), omldggning frdn lokal till webbaserad
administration, fortsatt inmatning av data och fornyad kontroll av befintliga data med
rittelser.
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Sammanfattning

I databasen Allaska samlas all offentlig kvantitativ information om forbranningsresters
egenskaper och gors allmént tillgénglig pa Internet. Databasen har en svensk
utgdngspunkt (enbart data relevanta for svenska forhallanden och svenska aktorer) men
riktar sig dven till utlindska anvéndare.

Under 2009 har forvaltningen av Allaska bestatt i att aktualisera den, d v s ligga in data
som inte hade tidigare lagts in, att rdtta till de felaktigheter som upptéckts, att utdka
grianssnitten sa att data om organiska dmnen kan laggas in och att kondensera data fran
triaxialtester sé att de dr mer lattfattliga. Under 2010-2011 har Allaska uppdaterats med
nyare version av webbgrinssnittet. Databasen uppdateras driekt pa webben i Microsoft
SQL Server). Administratorgrinssnittet ligger kvar 1 Microsoft Access, men har ocksé
uppdaterats. Databasen har dven kompletterats.

Under programperioden 2009-2011 har f6ljande uppsittningar av data lagts in:
e De data som kom fram inom programperiodens projekt
e Data fran projekten inom kompetenscentret Waste Refinery 2008-2010
e Data frin SYSAV:s kvalitetssystem

Arbetet med Allaska bor fortséttas i en ny programperiod for Askprogrammet.

Nyckelord: aska, forbranningsrest, databas, egenskaper
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Summary

All public quantitative information on the properties of combustion residues is collected
into the database Allaska and is made generally available on Internet. The optic of the
database is Swedish (only data relevant for Swedish conditions and Swedish
stakeholders) but it is also aimed at foreign users.

Maintaining Allaska during 2009 has consisted of measures keeping it up-to-date, i.e.
recording data that had not previously been stored in Allaska, correct the misstakes and
errors that have been found, expanding the interfaces in order to be able to record
information on the organic content in residues and condensing the data from triaxial
tests in order to make it easier to handle them. During 2010-2011, the web interface has
been updated. The database is now updated directly on the web (in Microsoft SQL
Server). The Microsoft Access interface for managing the database has been updated.
The database has been complemented.

New data sets recorded in Allaska consist of:
e Data created during the projects in the Ash programme 2009-2011
e Data on properties of ash from the projects within the Excellence Centre Waste
Refinery 2008-2010
e Data from its quality assurance of MSWI BA released by SYSAV

Allaska should be maintained and expanded in a new period of the Ash Programme.

Keywords: ash, combustion residues, database, properties
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Syftet med databasen Allaska Gver forbranningsresters egenskaper dr att pd ett stélle
tillhandahalla kvantitativ information om dessa materials egenskaper och didrigenom
Oka alla intressenters kunskap om askor infér mdjliga anvindningar. Allaska skapades 1
inledningen av Askprogrammet [1], d v s delprogrammet "Miljoriktig anvindning av
askor” vid Virmeforsk, och har underhallits samt byggts ut sedan dess [2], [3]'. Allaska
ar sedan 2006 fritt tillginglig for alla pa Internet, inledningsvis pa Askprogrammets
webbplats, www.askprogrammet.com, men numera pa Virmeforsks webbplats,
www.varmeforsk.se. I dag rymmer den data om nagra hundra materialprov.

De data som lagras dr uteslutande svenska data. De kvalitetskrav som stills dr bl a att
metoden att ta fram data skall vara kidnd och allmént anvéind, data skall kunna sparas till
den producerande anléggningen och det skall kunna ga att friga dir efter ytterligare
information.

Vid inledningen av detta uppdrag fanns i Allaska:

0] Alla data som har tagits fram inom Viarmeforsks askprogram

0] De data om askors egenskaper som har tagits fram inom Virmeforsks
basprogram och ovriga delprogram fram t o m 2008

0] De data som har tagits fram inom Ramprogram Askéterforing 1992-1996 och

ovriga forskningsprogram om bioaskor med statlig finansiering

Darutover hade négra intressenter tillhandahallit data om egenskaperna hos askor frén
sina egna anldggningars askor.

1.2 Beskrivning av forskningsomradet

For en korrekt anvindning av material behdver deras materialegenskaper vara kénda.
Informationen dr inte heltickande och sikerligen inte allméngiltig d& askor ar
heterogena material.

Ett delmdl for Askprogrammet &r att oka alla intressenters kunskap om materialen.
Medel for detta dr att samla de tillgidngliga data, sdkerstdlla att de adr korrekta och
tillhandahalla dem med tillrdckligt omfattande information om deras uppkomst for att
tolkningar skall pa sikt kunna goras.

Forr i tiden har data om material samlats i tryckta referensverk. De &r bestdndiga men
uppdateras sidllan. I ett teknikfélt som utvecklas dr databaser pa Internet ett smidigare
verktyg: det medger snabba uppdateringar och en utveckling i takt med behoven. De
utgor kostnadseffektiva referenser inom smala specialiserade kunskapsomréaden.

! Det har dven getts ut en intermediér rapport [4].



VARMEFORSK

I takt med att kunskapen om askors egenskaper okat, med datas tillgénglighet har ocksa
behoven hos anvdndarna av databasen utvecklats och vuxit. For att Allaska skall
fortsétta vara till nytta maste den dven fortséttningsvis sdvil underhallas som byggas ut.

Det finns utldndska databaser som innehaller data om askor, men databasernas priméra
fokus 4r brinslens egenskaper (t ex Phyllis och nu BioDat, BioBank, BioLex?) eller
specifika problemomraden som stabilisering av avfall (Monolith2 [5]).

1.3 Uppgiften, dess mal och malgrupp

Malet for uppdraget som redovisas i denna rapport dr att forvalta Allaska under
Askprogrammets programperiod 2009-2011. Forvaltning innebér att utoka Allaska med
de data som av datatekniska skl inte kunnat lagras i den tidigare, komplettera med data
som kommit fram eller sldappts fria sedan 2008, komplettera med den informationstext
som anvindarna efterfrigat, ritta de sméfel som har upptickts samt forbéttra den hjilp
som ges till databasens anvindare pa Internet.

Malgruppen for uppdraget ar alla som vill veta nagot om askors materialegenskaper,
bland savdl Askprogrammets aktérer som andra intressenter. Tyngdpunkten ligger pa
svenska aktorer, men dven utlindska aktorer bereds mojlighet att himta data ur Allaska.

1.4 Uppdragets genomforande

Uppdraget genomfordes av AF-Consult AB, numera AF-Industry AB. Uppdraget leddes
av AF, Henrik Bjurstrom. For det datatekniska arbetet har Gronstedt Datakonsult AB
anlitats och Svenska Energiaskor AB har ansvarat for inmatningen av data och den
dagliga skotseln under 2009. Sedan 2010 dr Virmeforsk Service AB vird for databasen
och data har matats in av AF-Industry.

Uppdraget har genomf0rts i tva etapper: en forsta etapp under 2009 som redovisats med
en lagesrapport [6] och en andra etapp 2010-2011. Béda etapper redovisas i denna
rapport.

Uppdraget foljdes & Varmeforsks vignar av en referensgrupp som bestod av:

o Ebba Wadstein, Ola Wik samt Kristian Hemstrom, Statens geotekniska institut
Raul Gronholm, SYSAV

Jan Pels, ECN, Petten, Nederldnderna

Klaus Supancic, Bios-Bioenergy, Osterrike

Claes Ribbing, Birgitta Stromberg for Varmeforsk

O 00O

2 Phyllis nas pa www.ecnnl/phyllis, BioDat pi www.biodateu, BioBank pa
http://www.ieabcc.nl/database/biobank.html och BioLex pa http://biolex.dk-
teknik.dk/cms/site.aspx?p=4289. Monolith2 finns &nnu inte fritt tillgénglig pa Internet.
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2 Genomfort arbete
Under 2009-2011 har foljande arbete genomforts:

0] Grénssnitten (Access under 2009 och Internet under 2011) har kompletterats for
nya typer av data
0] Uppgradering i1 Internetgranssnittet pakallad av uppgraderingar i programvara,

varfor tillfallet togs att 14gga dver inmatningen av data i en lokal databas pa en
lokal dator som sedan fors over till direkt inmatning pa Internet

o] Sent inkomna data fran programperioden 2006-2008 har matats in

0] Data fran programperioden 2009-2011 och andra data har matats in

0] Efter en felsokning har data kompletterats dir det behdvdes och korrigerats dir
de var felaktiga

o] Slaggrus som sokbart begrepp

2.1 Arbeten med granssnitten

2.1.1 Programvara

Under programperioden har manga webbhotell slutat stodja version 1.1 av

programvaran ASP.NET som var standard nér Internetgranssnittet for Allaska skapades

2006. Grinssnittet maste anpassas varfor det var lampligt att gora flera dndringar

samtidigt:

0] Anpassning till ASP.NET version 2. Den mest aktuella version &r version 4, men
det stora steget dr fran 1.1 till 2. Uppgradering till version 4 bedomdes erbjuda
mycket farre problem och kunna genomforas vid ett senare tillfélle

0] Allaska "flyttades” till en SQL-server. Det innebér inte ndgon fysisk flyttning,
men en dndring av programvaran. Forr eller senare maste detta géras om Allaska
fortsitter véixa och arbetet med ASP.NET gav ett tillfélle

0] Samtidigt las Access-grinssnittet om sé att data lagras pd webbhotellets server i
stallet for att lagras 1 en lokal fil som sedan kopieras dver till webbhotellet

2.1.2 Organiska &mnen

Ett askprovs innehall av organiska dmnen lagras i Allaska genom:
0] CAS-numret som utgdr &mnets identitet
0] Halten uttryckt i mg/kg, ng/kg eller ng/kg

CAS-numret dr unikt for ett dmne eller en d&mnesgrupp och tilldelas av Chemical
Abstracts Service’. Det 4r ett niosiffrigt tal, varav siffran lingst till hoger ar en
kontrollsiffra. CAS-nummer finns dock inte for alla kinda &mnen eller for alla grupper
av dmnen som kan vara av intresse: for PCDD/F* finns nummer for ménga congener
men inte for alla.

3 En avdelning i ACS, American Chemical Society
* PCDD/F, PolyChlorinated Dibenzo-Dioxins and Furans, i dagligt tal: dioxiner och furaner.
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Det finns dven CAS-nummer for grupper av congener (tex alla PCDD med 4
kloratomer). Det finns inget nummer for summahalterna: EPA16 for PAH eller for
I-TEQ (PCDD/F) eller WHO-TEQ (PCDD/F och PCB). En anvidndare av Allaska kan
visserligen riakna ut dessa summahalter ur halten for varje enskilt &mne i &mnesgruppen,
men anvindare kan fOrvdntas ganska snart begdra att Allaska presenterar en
lattillgdnglig uppgift for koncentrationerna, d v s de summahalter som ar vanligt
forekommande i kommunikationen om miljoeffekter.

For att 10sa dessa problem tilldelas &mnen utan eget CAS-nummer ett fingerat nummer i
Allaska som borjar pd 999800-00-x, 1 avvaktan pd att Chemical Abstracts Service
tilldelar &mnena ett nummer. Grupper av @mnen (summan av EPA16, I-TEQ for
PCDD/F och WHO-TEQ for PCDD/F och PCB) tilldelas fingerade nummer som borjar
pa 999900-00-x. Fingerade nummer visas inte vid en sokning i databasen, utan endast
namnet.

Amnesnamnet anges som hjilp till anviindaren av Allaska, d4 det inte kan forvintas att

anvidndarna har CAS-numret 1 huvudet eller har det lattillgdngligt. 1 princip bor det

namnet vara [UPAC-namnet, men det &r inte alltid praktiskt. Eftersom detta namn kan

vara ldngt och det inte behdvs for identifiering kan den person som ldgger in data i

Allaska anvinda ett trivialnamn eller handelsnamn som har storre forutsittningar att

uppfattas av anvindaren. Till exempel:

0 [UPAC-namnet for dmne 514-10-3° 4r abieta-7,13-dien-18-oic acid

0 Ett namn som beskriver strukturen &r (1R,4aR,4bR,10aR)-7-isopropyl-1,4a-
dimethyl-1,2,3,4,4a,4b,5,6,10,10a-decahydrophenanthrene-1-carboxylic acid

0] Amnet 4r vanligen kiint som abietinsyra (abietic acid pa engelska)

Utgdngspunkten for enheten med vilken koncentrationen anges dr milligram per
kilogram. For vissa &mnen som PCDD/F ar mikrogram per kilogram eller nanogram per
kilogram léttare att ldsa (farre positionsnollor). I stillet for att ldsa administratdren av
databasen till en enhet har denna gjorts valbar i Access-granssnittet. Det har dock
komplicerat berdkningen av statistik for koncentrationerna i rapporten frén en sokning.

2.1.3 Triaxialtester

Data for triaxialtester finns i Allaska for ett antal prover. Erfarenheten har dock visat att
det sétt pd vilket de lagras och presenteras ér alltfor omsténdligt for att informationen
skall kunna anvindas pé ett enkelt sétt.

De triaxialtester som anvinds av geotekniker och de som anvinds av vigbyggare

genomfors i princip pa samma sdtt, men de data som tas ut dr olika:

o] En geotekniker vill i huvudsak veta nir ett material brister och kan ndja sig med
sekundirdata, d v s en elasticitetsmodul och en spanning, vilket innebér att de
kvantitativa resultaten fran ett test ar fa.

> Detta sexsiffriga CAS-nummer ir ett av de #ldsta nummer och lisaren far forestilla sig att tre nollor
laggs till framfor numret for att det skall bli nio-siffrigt.
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0] En vigtekniker behdver ddremot ha tickning hela végen till sammanbrottet.
Data frin triaxialtester for anvdndning av askor i vdgar bor i princip vara
primdrdata frdn ett test och helst dubbel- eller trippelprov dd materialen ar
heterogena.

En formellt korrekt procedur for inmatning och presentation av data frin triaxialtester &r
alltsd att anvdnda alla primirdata och data frdn alla dubbel- eller trippeltester.
Emellertid stéller det stora krav pa inmatning (ménga mojligheter att skriva fel), pa
lagringsutrymme och pa presentationen vid en sokning. Under tidigare uppdrag om
Allaska fattades ett beslut att inte visa nagon sammanstéllning Over data frin
triaxialtester med statistik, darfor att utskrifterna pd skidrmen blev odverskadliga. Data
fanns alltid under varje askprov.

Det var Onskvirt att forenkla lagringen av triaxialdata inom Allaska, vilket skulle dven
forenkla presentationen. Med hjdlp av VTI har testkurvorna kondenserats till ett tiotal
forsokspunkter per kurva och ett medelvirde ridknats ut for dubbelproven. Befintliga
data har direfter tagits bort och ersatts med forenklade data for ett medelprov.
Mojligheten att lagra data for ett dubbelprov under samma askprov har behallits for
eventuell senare dterinférande av data for dubbelprov, om detta efterfragas. I forsta
etappen av uppdraget glomdes det bort att dndra Internetgrianssnittet sa att rapporterna
fran sokningar visar dessa data. Detta har réttats till i den andra etappen.

2.1.4 Oral biotillgdnglighet

Inforandet av data for oral biotillginglighet [6] har stillt frigan om rédata kontra
bearbetade data péd sin spets. Efter att flera vigar att tillfredsstilla tinkta onskemaél
undersokts beslutades att endast rddata lagras och visas vid en s6kning, analogt andra
lakdata. Anvédndaren fir sjélv rdkna ut utlakningen alternativt den orala
biotillgéngligheten i procent av provets innehall.

2.1.5 Halter under bestambarhetsgrédnsen

Hanteringen av data under detekteringsgrénsen eller bestimbarhetsgrinsen i kemiska
analyser (sammanséttning eller lakdata) har tidigare inte varit konsekvent. Ibland har
inget vérde alls lagrats, ibland har detekteringsgriansen lagts in utan att detta anges.

Under avslutningen av foregaende forvaltningsperiod for Allaska hade en flagga inforts
i Access-granssnittet’ for att identifiera data under detekteringsgrinsen eller
bestdmbarhetsgrinsen. Denna flagga Gversitts till ett < tecken 1 Internet-granssnittet.

Samtliga data om kemisk sammansittning och lakning har darfor kontrollerats under
detta uppdrag. Data under detekteringsgrinsen eller bestimbarhetsgransen har hanterats
pa foljande sitt:

% Access kan inte hantera ”mindre &n” eller “storre 4n”.
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0] Dér data saknades i Allaska och det finns en kvantitativ uppgift “under
detekteringsgransen” 1 originalrapporterna har denna kvantitativa uppgift
skrivits in och flaggan satts

0] Dar detekteringsgriansen hade skrivits in sattes flaggan for detekteringsgréins

I rapporterna fran en sokning har detekteringsgrinsen anvints i berdkningen av ett
medelvérde. Detta dr ett konservativt val, dd det dr vanligare att halva grinsen anvinds i
saddana berdkningar. I ndgra sammanhang anvinds dock hela detekteringsgransen for att
podngtera virdenas osdkerhet och for att skaffa sig ytterligare forsiktighetsmarginaler 1
beddmningar av miljoeffekter. D& det inte gér att ha olika sétt att berdkna medelvérdet 1
databasen har det mest konservativa synsittet fatt rdda.

2.1.6 Slaggrus

Bottenaska fran forbrianning av avfall, 1 forsta hand hushallsavfall, pa rost arbetas upp
till ett material som heter slaggrus. Onskemalet var att en anvindare av Allaska skulle
kunna soka pa detta material enbart, utan att behova sortera bort manuellt i
sOkresultaten for “bottenaska”, “avfall”, “rosterpanna” data for de askor som inte
upparbetats.

Begreppet slaggrus har definierats ndrmare i samrad med Avfall Sverige: de tre orden
ovan dr nddvéndiga villkor men inte tillrackliga. For att kallas slaggrus skall materialet

uppfylla foljande:

0] Bottenaska fran forbrianning av avfall pé roster

o] Metaller och oforbrinda foremal skall ha avldgsnats

0] Materialet skall ha mognat under ett antal manader

0] Materialet skall ha siktats till en anvindbar kornstorleksfordelning

Olika végar att skapa en logik har undersokts, utan att finna nagon tillfredsstdllande
16sning med skyddsracken for felinmatning. Det enklaste visade sig vara att inféra en ny
askkategori, slaggrus. Det innebér att logiska spérrar for felinmatning (t ex en kontroll
att forsta villkoret ovan dr uppfyllt) inte kommer att finnas hér. Data i Allaska kommer
att dndras den narmaste manaden.

2.2 Inforda och rattade data

De data som har lagts in under 2009 hérror frén projekt inom Askprogrammet 2006-
2008. Antingen kom de for sent, eller sa har de inte kunnat ldggas in innan atgérderna i
avsnitt 2.1.2 och 2.1.4 genomforts:

0] Vindoraforsoken [8] — data for aska 1 vigen
0] Lysimeterforsoken i Link&ping [9], endast lysimetermaterialen, ej véxtdelar
0] Tillgéngliga data for organiska dmnen [10] - i samrdd med referensgruppen

beslutades att endast uppgifter fran riktade analyser av organiska &mnen ldggs
in. Data fran den fOrutsittningslésa semi-kvantitativa screeningen ldmnades
dérhén. Screeningmetoden dr inte standardiserad och behdver utvecklas
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Dérutover las in data frén tva rapporter utanfor Askprogrammet:

0] En rapport frdn 1996 [11] med data om plast- och pappersfraktioner

0] Ett examensarbete om stabilisering av muddermassor [12] med data {or ett prov
av bioaska, stenkol- och brunkolaska var. Endast data for bioaskan lades in

De data frin projekt inom Askprogrammet 2009-2011 som lagts in i den andra fasen av

uppdraget ér:

o] Q9-743, ”Forbattring av bottenaskor” med 25 prover (kemisk sammanséttning
och lakning vid L/S=10); lakdata for ett av proven har inte lagts in da ett resultat
var orimligt

0] Q9-706, Potentialbedomning av flygaskor som bindemedelskomponent for
stabilisering och solidifiering (s/s) av muddermassor”, med 5 prov

Ett stort antal projekt under perioden 2009-2011 producerade inte négra data om askors
egenskaper dé de beror andra fragestéllningar.

Data forvintades produceras inom foljande projekt men de kom inte fram till AF innan
denna rapport skrevs:

0] Q9-701, Tillforsel av aska pa dikad torvmak — skogsproduktion och emissioner
av vaxthusgaser”

Q9-722, ”Fréan disponering till anvdndning av slaggrus (DIANAS)”

Q9-734, ”Lagring av aska i anslutning till spridningsomrade”

Q9-742, ’Léngtidspéaverkan av kalkrika askor vid vatlagring”

Q9-750, ”Askaterforing efter skogsbrinsleuttag pa bordig skogsmark”

Q9-753, ”Askaterforing till hygge efter skogsbransleuttag”

OO0 O0OO0Oo

Sé langt det gar kommer de att ldggas in efter att denna rapport slutstillts.

Data fran foljande projekt har inte lagts in:

0] Q9-707, ”Processoptimering av asktvitt” [13], d& blandningen av slam och aska
dels inte ar lattdefinierad, dels inte skall anvéndas
o Q9-708, “Inverkan av laktestférhdllanden, samt antagonistiska och ekotoxiska

effekter av makroelement vid avfallsklassificering av askor” [14], da laktesterna
inte dr standard (Ovriga data for askproven har infOrts i samband med det
foregdende projektet om ekotoxicitet)

Inom kompetenscentret Waste Refinery’ har flera projekt berort askors egenskaper.

Data har hidmtats in till Allaska fran f6ljande rapporter:

0] WR-06, Siktning av avfall [15], data f6r 8 askor (Boras)

o] WR-07, Minskad pannkorrosion med svavelrecirkulation [16], sammanséttning
for 15 askor inkl 4 dioxinhalter bland dem (Renova)

0] WR-17, Vattentvitt av flygaska fran avfallsforbrianning [17], data for 5 askor
(Renova och Boras)

7 Waste Refinery r ett nationellt kunskapscentrum vid SP: Centrum for optimal resurshantering av avfall,
se www.wasterefinery.se.
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0] WR-19, Siankt baddtemperatur i FB-pannor for avfallsforbranning — Steg 2 [18],
Ryaverket i Borés, 6 askor och 2 retursand

0] WR-23, Energidtervinning avbridnnbar fraktion frén fragmentering av
metallhaltigt avfall — Steg 2 [19], sammansittningen for 13 askprov fran
Lidk6ping

0] WR-25, Siktning av askor fran avfallsforbrinning [20], 5 askprov (Bords och
Renova)

SYSAV har en kontinuerlig 6vervakning av slaggrusets kvalitet. Foretaget har lamnat ut
en samling av dessa data fran internrapporter och de har lagts Gver till Allaska.
Observera dock att ndgra data for fyra bland proven fanns redan i Allaska: ett projekt
om slaggrus vid fyra avfallsforbrinningsanldggningar, data fran VTI:s databas som lagts
in 2004.

Fyra bland de nya proven hor till RVF:s projekt om kvalitetssidkring av slaggrus [21].
Data dirifran hade inte tidigare lagts in darfor att det inte gick att identifiera
anldggningarna som bidragit. Ett forbiseende har ocksé rittats till: data for fem prov
frén ett projekt om aldring av slaggrus vid SYSAV [22].

Sammanlagt har 4 prov bottenaska frdn SYSAV kompletterats och 67 nya prov lagts in i
databasen. Data omfattar 1 forsta hand kemisk sammanséttning, lakegenskaper
(tvastegslakning, tillgéngligt innehall).

Utanfor Askprogrammet, Viarmeforsks ovriga FoU-prpgram och Waste Refinery
forekommer data om askor 1 nagra projektraporter. F6ljande har lagts in:

0] IVL B-1949, “Forbranning av impregnerat virke”[23], sammansittning och
lakdata for 6 askprov (Orrefors)

0] Eveline Brannvalls licentiatavhandling om aldring av aska [24], sammanséttning
hos en flygaska fran Igelstaverket i Sodertilje

0] Evgenijj Krakows magisterarbete om toxicitet hos askor [25], sammanséttning
av en flygaska frdn Westermalmsverket, Falun

o] Maria Nordbergs examensarbete om askaterforing [26], sammansittning av 2

askor fran Horneborgsverket i Ornskdldsvik
0] En rapport fran 2008, SLU, om bioaska och biogasrotrest [27], analysvéirden for
3 askor frdn mindre anldggningar

Allt som allt har 164 nya prover infogats 1 databasen:

0] 30 fran Askprogrammet

0] 54 fran Waste Refinery

0] 18 fran andra offentliga kéllor

0] 62 frdn SYSAV:s kvalitetssystem
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3 Diskussion

Allaska fortsitter att vara den svenska databasen for askors egenskaper. Jimfort med
kidnda utlindska databaser har den en bredare uppsittning av egenskaper. De
geotekniska egenskaperna finns oftast inte i dessa som har sin tyngdpunkt pa bréanslena.
Nytt i databassammanhangen 4r den brittiska Monolith2® som skall samla data om
stabilisering av avfall och betongblandningar [5], och ddrmed har fokus pa de bindande
egenskaperna.

Idag ar onskemalen om information frdn Allaska mer omfattande dn nér databasen
skapades. En bidragande foreteelse ér att ambitionen och dnskemalen hos anvindare har
vuxit 1 takt med den kunskap som tillhandahallits. En annan sida &r att det inte finns sa
mycket information att tillgd 6ver huvudtaget for denna typ av material eller besldktade
material varfor Allaska blir en viktig informationskilla. I detta avsnitt tas upp nagra
egenskaper hos Allaska som véckt diskussion.

3.1 Osakert bransle

Brinslen utgdr den storsta osikerheten i databasen idag. A ena sidan 6nskar anvindarna
av Allaska en god beskrivning av det brinsle som gett upphov till askan, d v s en béttre
beskrivning 4n idag, for att kunna analysera data och utveckla samband frin de
korrelationer som kan iakttas. A andra sidan #r det ofta ganska svart att fi fram en god
beskrivning av brédnslena, dven med dagens grova indelning. Bidragande faktorer till
bristerna ar:

0] Projektens genomforare har inte fokus pa brinslen, utan fokuserar pa askornas
anvindning

0] Beskrivningen av brénslen som forbranningsanlidggningar 1amnar &r ofta vag och
vokabulidren skiftar mellan foretag,

0] Anldggningar har ofta blandningar av bréinslen, inkomna vid olika tidpunkter

frén olika leverantorer och man kan inte veta den exakta sammanséttningen som
gav upphov till ett askprov som togs ut vid en given tidpunkt

Ambitionen att ange sammanséttningen av bridnsleblandningen har darfor fatt sta
tillbaka for en kvalitativ beskrivning. Det dr nog en grannlaga uppgift att forsoka
komma till storre precision pa detta omrade.

3.2 En test av Allaska

Ett 6nskemdl som framfordes av en anvéndare viren/sommaren 2009 var mojligheten
att kartligga svenska tradbrinslen (skogsbranslen) med avseende péd arsenikinnehallet,
uppdelat per ldn. Allaska formodades innehélla information som kunde riaknas om till
den som eftersoktes.

Det dr en typisk fraga bland dem som stills av anvdndare som ber om hjilp. Anvindare
onskar gé lidngre 1 sin analys dn vad Allaska var avsedd for och vad de tillgéngliga data
har tagits fram for.

¥ En efterfoljare till databasen Monolith skapad under ett EU-projekt 1998-2001
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En liten utredning genomfordes i syftet att undersoka prestanda for processen att sdka
information ur Allaska samt for att undersoka om omfattningen av Allaska verkligen
ger en anvindare sddana mojligheter. Eftersom arsenikinnehallet dr en kénslig fraga gav
det ocksa tillfdllet till en genomgang av lagrade data och en kontroll av om de é&r
korrekta: ratt numeriskt vérde, rétt bransle.

Allaskas roll dr i forsta hand att vara en vig in till originallitteraturen, d v s de rapporter
som beskriver askorna, deras tillkomst och deras anvidndning. Statistiken i1 rapporten
frdn en sokning &r till for att ge en snabb dverblick och moéjligheten att prioritera bland
de ménga tréffarna.

Sokningen gav de Onskade végvisarna till askproven. Att granska varje prov ér ett

omstindligt arbete, men det hor till informationsletandets natur. Det visade sig att tva

rapporter inneholl det mesta av informationen om arsenik i rena tradbréinslen:

e Vattenfalls kartliggning pa tidiga 1990-talet [28] 1 bodrjan av Ramprogram
Askaterforing

e Forsoken med kampanjeldning vid Nyndshamn [29]

I tredje hand kommer en rapport om krossaska fran slutet av 1990-talet [30]. Darutéver
finns det ett antal enstaka virden frin olika rapporter. Ett antal felaktigheter upptacktes
under utredningen och dess fel har korrigerats.

I miljoregelverkets perspektiv &r den viktiga informationen om arsenikhalten
overskrider t ex riktvirden 1 Skogsstyrelsens rekommendationer for uttag av
skogsbrinslen och kompensationsgddsling. De medelvdrden och maximumvérden som
anslds vid en sokning 1 Allaska ar inte riktigt tillfredsstdllande, d v s ett antal data
overstiger riktvirden for rena skogsbrédnslen. Bidragande orsaker ir:

0] Att manga analysresultat for arsenik ar under detekteringsgrinsen eller
bestimbarhetsgrinsen, varfor de fa virdena som finns 4r hoga’

0] Att beskrivningen av brénslet kan vara oprecis

0] Att forsoken 1 Nyndshamn egentligen inte ger data for aska fran rent trd, vilket

en anviandare av Allaska maste 14sa kommentarerna for askproven i Allaska (det
framgér inte ur statistiktabellerna) eller ga till originalrapporten for att forsta

Stora krav stills pa anvédndarens noggrannhet och vilja att gd vidare till
originalrapporterna fran den forsta forenklade sammanstdllningen av data som en
sOkrapport ger for 6verskadlighetens skull.

? Detta forhillande har rittats till under 2009 genom att infora bestimbarhetsgrinsen och en notering om
att vardet understiger gransen

10
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3.3 Allaska i framtiden

Allaska har rollen som bank for de svenska data som finns om askors egenskaper. For
att denna roll skall uppritthdllas behdver arbetet att ligga in de data om askors
egenskaper som kommer fram under pagédende projekt inom Askprogrammet fortséttas,
och det ar 1ampligt att ldgga in dven data fran andra svenska offentliga killor.

Efter omldggningen av grénssnitten i detta uppdrag bor det inte behdvas ndgon
omedelbar genomgripande Gversyn av dessa. Detaljanpassning till nya versioner av
programvaran kan vara aktuell att genomf6ra. Det kan ocksa vara lampligt att periodiskt
se over det informationsunderlag som ldmnas p& Allaskas Internetsida och uppdatera

det vid behov.

Det finns redan i dag databaser utomlands med data om askor, men de técker inte
samma falt av tillimpningar som Allaska och har andra mélséttningar. Kontakter med
de organisationer som skoter utlindska databaser med askdata antyder inte att Allaska
skulle goras overflodig av dessa databaser inom en snar framtid. De data som laggs i
dessa databaser Overlappar inte helt med Allaskas. De har uttryckt intresse for och
avsikten att inforliva en del data frén Allaska.

Allaska har anvénts i flera utredningar om miljofragor och intrycket ar att de dnskade
data inte finns 1 6nskvérd utstrdckning. De kan finnas for enstaka prov, vilket inte ger
den materialspecifikation som efterstrivas i en allméin utredning. Vidare finns inte data i
alla kategorier samtidigt for ett askprov, vilket inte tilldter korskorrelationer. Man kan
leva med detta i vetskap om att ingen databas eller datasamling nagonsin ar heltdckande
eller fullstandig. Emellertid, om bristerna kdnns besvdrande bor atgérder dvervégas for
att fylla dessa luckor. Detta hor inte till den direkta skotseln av Allaska.

Négra forslag infor en fortsatt uppbyggnad av Allaska har diskuterats med
referensgruppen. Foljande synpunkter kom fram:

0 Om Allaska finansieras dven 1 fortsédttningen dr det en god i1d¢ att ldgga in data
frén anldggningars kvalitetssdkringssystem for askor utdver de data som tas fram
i forsknings- eller utvecklingsprojekt. Det infor en slagsida i medelvdrden om
manga data kommer fran ett fital anliggningar, men det gér att spara data

O Det gar att automatisera inmatningen, men det krdver en insats frén
uppgiftslimnarna som de ofta inte dr beredda att gora. Utvecklingen av rutiner
ar timligen kostsam. Inmatning for hand fortsétter att vara en medelgod 16sning
sé lange antalet prov som skall matas in ar fa.

0 Tidigare var det omotiverat och svért att dela in flygaskorna i cyklonaska,
elfilteraska m fl. Nu finns ritt manga data och kunskapen om
forbranningsanldggningarnas utformning har byggts pé i efterhand. Det kan
vara lampligt att genomfora denna uppdelning i en kommande period.

11
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4 Slutord och rekommendationer
Databasen Allaska har uppdaterats med data under 2009-2011. Grénssnitten har
uppgraderats s att de motsvarar tillgdngliga data.

Det ar lampligt att fortsdtta forvalta Allaska under nésta programperiod.
Erfarenhetséterforingen fran anvindare kan komma att ge uppslag till forbéttringar av
kommunikationen fran Allaska.

Det vore onskvirt att osédkerheterna kring brinslenas definition lyftes, men vi ser inte
idag hur detta skall kunna goras.

12



VARMEFORSK

5 Litteraturreferenser

[1]

[4]
[5]

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

Bjurstrom H, Rydstrand C, Berg M och Wikman K; ”Databas inom
delprogrammet Miljoriktig anvdndning av askor”, Varmeforsk, Stockholm 2004,
rapport nr 857

Bjurstrom H, Ifwer K och Rydstrand C; ”Uppdatering av databasen Allaska 2003-
2005 inom delprogrammet Miljoriktig anvindning av askor”, Virmeforsk,
Stockholm 2005, rapport nr 976

Bjurstrom H, Oritsland A, Gronstedt S, Engfeldt C och Shamsa S; ”Databasen
Allaska under programperioden 2006-2008, Viarmeforsk, Stockholm 2009,
rapport nr 1106

Bjurstrom H och Qritsland A; "Uppgradering av databasen Allaska”, Varmeforsk,
Stockholm 2006, orienteringsrapport nr O126

O’Shea M, Stegemann J] A & Levene M; ”Monolith2 — an on-line database for
cement/waste products”, Proceedings iEMSs 2008 International Congress on
Environmental Modelling and Software Integrating Science and Information
Technology for Environmental Assessment and Decision Making, Sanches-Marre
M, Béjar J, Comas J, Rizzoli A & Guariso G (Red), International Environmental
Modeling and Software Society, 2008

Bjurstrom H, Gronstedt S och Shamsa S: ”Forvaltning av databasen Allaska under
2009, Varmeforsk, Stockholm 2011, orienteringsrapport nr O129

Carlsson C, Bendz D och Jones C; ”Oral biotillginglighet av arsenik, antimon och
ett urval av metaller i askor”, Varmeforsk, Stockholm 2008, rapport nr 1056
Bendz D, Arm M, Flyhammar P, Wetsberg G, Sjostrand K, Lyth M och Wik O;
”Projekt Viandora: En studie av langtidsegenskaper hos en védg anlagd med
bottenaska fran avfallsforbranning”, Varmeforsk, Stockholm 2006, rapport nr 964

Hemstrom K, Fransson S och Wik O; “Upptag av metaller i vegetation som
etablerats i vedaska”, Varmeforsk, Stockholm 2009, rapport nr 1108

Bjurstrom H, Larsson L och Lind B; ”En orienterande screening av organiska
dmnen 1 askor”, Varmeforsk, Stockholm februari 2009, rapport nr 1082
Blidholm O, Bauer A-C och Wiklund S-E; “Energiutvinning ur killsorterade
forpackningsfraktioner”, Varmeforsk, Stockholm 1997, rapport nr 603

Fossenstrand I; “’Stabilisering och solidifiering av muddermassor i Gdvle hamn”,
examensarbete vid Luled Tekniska Universitet, Inst for Samhaéllsbyggnad, Avd for
Geoteknologi, Lueld 2009, examensarbete nr 2009:168 CIV

Nordmark D, Lindgren E, Vamling M och Lagerkvist A; ”Processoptimering av
asktvitt”, Varmeforsk, Stockholm 2011, rapport 1192

Wik O, Breitholz M, Hemstrom K, Linde M och Stiernstrom S; “’Inverkan av
laktestforhallanden, samt antagonistiska och ekotoxiska effekter av makroelement
vid avfallsklassificering av askor”, Varmeforsk, Stockholm 2011, rapport 1197

13



VARMEFORSK

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

Johansson A, Johnsson A, Yoshiguchi H, Steenari B-M, Bostrom S, Freding J,
Bisaillon M och Andersson H; ”Siktning av avfall”, Waste Refinery, Boras 2008,
rapport WR-06

Andersson S, Blomqvist E, Béfver L, Claesson F, Davidsson K, Froitzheim J,
Karlsson M, Pettersson och Steenari B-M; “Minskad pannkorrosion med
svavelrecirkulation”, Waste Refinery, Boréas 2010, rapport WR-07

Steenari B-M och Zhao DM; “Vattentvitt av flygaska frdn avfallsforbranning”,
Waste Refinery, Borés 2010, rapport WR-17

Niklasson F, Pettersson A, Claesson F, Johansson A, Gunnarsson A,
Gyllenhammar M, Victorén A och Gustafsson G; ”Siankt baddtemperatur i FB-
pannor for avfallsforbranning — etapp 2, Waste Refinery, Boras 2010, rapport
WR-19

Gyllenhammar M, Davidsson K, Jonsson T, Pettersson J, Victorén A,
Andersson H och Widén C; ”Energidtervinning av brannbar fraktion fran
fragmentering ab metallhaltigt avfall — Steg 2, Waste Refinery, Boras 2010,
rapport WR-23

Todorovi¢ J; ”Siktning av askor fran avfallsforbranning”, Waste Refinery, Boras
20010, rapport WR-25

Hartlén J, Gronholm R och Flyhammar P; “Kvalitetssidkring av slaggrus fran
forbranning av avfall”, Renhallningsverksforeningen, Malmé 2002, RVF rapport
02:10

Flyhammar P, Bendz D, Hartlén J och Gronholm R; “Lagring av slaggrus,
Rapport 1, Slaggrusets aldrande — Forandringar av miljoméssiga egenskaper”,
SYSAV Utveckling, Lund 2004

Bergman G, Erlandsson M, Hemstrém K, Hégberg B och Osterberg H:
“Forbranning av impregnerat virke — Testforbrdnning 1 en biobrédnslepanna,
Orrefors”, IVL Svenska Miljdinstitutet, Stockholm oktober 2010, rapport B1949

Brannvall E; “Accelerated ageing of refuse-derived-fuel (RDF) fly ashes”,
licentiatavhandling vid Lule& Tekniska Universitet, Luled 2010

Krakow E; “Effects of fly ash and stabilized ash on wheat, Daphnia magna, radish
and lettuce in laboratory tests”, uppsats for magisterexamen, Goteborgs
Universitet, Goteborg juni 2010

Nordberg M; ”Thermal treatment of bio ashes and sludges for fertiliser production
— recycling of bio ashes in forestry”, examensarbete vid Umed Universitet, Umeé
2009

Bernesson S, Olsson J, Rodhe L, Salomon E och Hansson P-A; “Inblandning av
aska fran biobrinslen i1 flytande biogasrotrest”, SLU, Inst for energi och teknik,
Uppsala 2008, rapport nr 002

Holmroos S; “Karaktérisering av vedaska”, Vattenfall Utveckling, Stockholm
1993, rapport VU-E 93:64

Bjurstrom H och Wikman K; ”Askanvindning vid samférbranning av RT-flis med
olika biobrénslen; Forsoksprogram i en 24 MWth bubblande biddd”, Varmeforsk,
Stockholm oktober 2005, rapport nr 941

14



VARMEFORSK

[30] Lindstrom I och Nilsson A; Krossaska — teknik for att omvandla skogsbréansleaska
till skogsvitaliseringsmedel”, Energimyndigheten, Eskilstuna 1998, Ramprogram
Askaterforing rapport ER 9:1998

15






Virmeforsk dr ett organ fir
industrisamwarkan inom wirme-
teknisk forskning och wtweckling,
Ferskningsprogrammet Gr
tillimpningsinriktat och fokuseras
pd energi- och processindwstri-
ernas behow och problem.

Bakom Varmeforsk star
féljande huvudman:
= Elforsk
= Swenska Fjdrnvarmeforeningen
= Skogsindustrin
« Cwrig industri

VARMEFORSE SEEVICE AR
101 53 Stockhodm
Tel o8-677 25 8o
Fax @B-B77 25 35

wiwvarmeforik. i

Bestaiining av trycksaker
Fax oB-&77 25 15




