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FORORD

Har gors en grundlaggande sammanstallning av kunskapslaget och mojliga forsk-
ningsfragor med avseende pa fjarrvirmens affarsidé, fjarrvarmens nytta och regelverk.
Dessutom limnas en kort oversikt av internationell fjarrvarmeforskning. Studien har
bestallts av Svensk Fjarrvirmes omvirldsrad, som ocksa var referensgrupp till projektet.
Studien, som har genomforts av Sven Werner, FVB och Hakan Skoldberg, Profu,
ingdr i forskningsprogrammet Fjarrsyn som finansieras av Svensk Fjarrvirme och
Energimyndigheten. Fjarrsyn ska starka konkurrenskraften for fjarrvirme och fjarrkyla
genom okad kunskap om fjarrviarmens roll i klimatarbetet och for det hdllbara samhal-
let till exempel genom att bana vag for affirsmassiga losningar och framtidens teknik.

Klas Gustafsson,
ordforande i Omvirldsradet

Rapporten redovisar projektets resultat och slutsatser. Publicering innebér inte att Svensk Fjarrvirme
eller Fjarrsyns styrelse har tagit stillning till innehallet.
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SAMMANFATTNING

FVB Sverige och Profu har pa uppdrag av Svensk Fjarrvirmes omvirldsrad samman-

stallt kunskapsliage och mojliga forskningsfragor med avseende pa fjarrvarmens affars-

idé, fjarrvarmens nytta och regelverk. Dessutom limnas en kort 6versikt Over interna-

tionell fjarrvarmeforskning.

Med stod av denna sammanstillning rekommenderar vi att foljande 9 langsiktiga

forskningsfragor och 5 kortsiktiga analysfragor studeras:

Inriktning

Fragestillningar, langsiktiga forskningsfragor:

Affdrsidé - strategisk resurs

Principer, vardering och definition fér vad spillvarme ar?

Affdrsidé - strategisk resurs

Den framtida marknaden fér biobrinslen i Nordeuropa?

Affirsidé - virmebehov

Framtida virmebehov fér svenska byggnader?

Affdrsidé - prissittning

Optimalt pris pa fjarrvirme med avseende pé priselasticitet, kraft-

virme, avfallsférbranning och industriell spillvarme.

Affarsidé - risker

Vilka dr de 6vergripande riskerna med fjarrvirme och hur ska dessa

virderas?

Nytta - energieffektivitet

Hur ska fjarrvirmens energieffektivitet enkelt beskrivas?

Nytta - férsérjningssikerhet

Hur kan fjarrvirmens elberoende mildras?

Nytta - férsérjningssikerhet

Konsekvenser och férberedelser fér stora olyckor

i fjarrvirmesystem?

Regelverk — EU-direktiv

Inriktning

Vad innebir alla EU-direktiv inom energi-omradet sammantaget

for den svensk fjarrvarmen?

Fragestillningar, kortsiktiga analysfragor:

Afférsidé - strategisk resurs

Eliminering av backning av kraftvarme vid kall viderlek?

Affdrsidé - strategisk resurs

Méjliga sitt att dka elutbyte i befintliga kraftvirmeverk?

Regelverk - standards

Summering av svenska och internationella branschregler for

fijarrvarme?

Regelverk - styrmedel

Summering av svenska erfarenheter av ekonomiska styrmedel

i fiarrvarmesystem?

Regelverk - fjarrvarmeregler

Summering av kind kunskap och férvintningar av
tredjepartstilltrade?

FJARRVARMENS OMVARLD
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SUMMARY

FVB Sweden and Profu have compiled the current knowledge and possible research is-

sues for the Framework Council of the Swedish District Heating Association concerning

major prevailing conditions from the fundamental idea of district heating, the benefits

of district heating, and institutional conditions. A short survey of international district

heating research is also given.

With support from this compilation, the following 9 long term research issues and 5

short term issues for analysis are recommended for further work:

Direction

Long term research issues

Fundamental idea — strategic

resource

What principles, market values and definition are valid for surplus

heat from the energy system?

Fundamental idea — strategic

resource

How will the future market for biomass fuels develop in Northern

Europe?

Fundamental idea — heat

demands

What are the future heat demands in the Swedish buildings?

Fundamental idea — pricing

What are the optimal district heat price with respect to price

elasticity, CHP, waste incineration, and industrial surplus heat?

Fundamental idea — risks

What are the overall risks with district heating and how shall these

risks be assessed?

Benefit — energy efficiency

How shall the energy efficiency for district heating systems be

expressed in a simply way?

Benefit — security of supply

How can the severe electricity dependency be reduced in district

heating systems?

Benefit — security of supply

Consequences and mitigation of really large accidents in district

heating systems?

Institutional — EU-directives

Direction

What are the combined effects from all energy EC-directives for the

Swedish district heating sector?

Short term issues for analysis:

Fundamental idea — strategic

resource

Elimination of reduction of CHP operation at cold weather?

Fundamental idea — strategic

resource

Possible ways of increasing the power-to-heat ratio in existing CHP

plants?

Institutional - standards

Which Swedish and international branch rules are used in district

heating systems?

Institutional - incentives

What are the experiences about tax and market induced incentives

from the Swedish district heating systems?

Institutional — district heating

rules

What are available knowledge and expectations of third party access

in district heating systems?
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1. INLEDNING

Profu och FVB har fétt i uppdrag av Svensk Fjarrvarmes Omvirldsrad att ta fram ett
kortfattat underlag som oversiktligt beskriver fjarrvirmens omvirld, kunskapsliage

och forskningssaktorer. Syftet med denna sammanstallning ar att saledes att definiera
och beskriva det nuvarande kunskapslaget for fjarrvirmens omvarld samt tillhorande
forskningsmiljoer. Vi har dock valt att koncentrera oss pa kunskapsliget och framfor
allt de intressanta fragestillningarna. Forskningsmiljoerna framgdr indirekt genom de
litteraturhanvisningar vi ger i varje avsnitt. Vi utgar fran att Omvarldsradet kommer att
vilja forskningsmiljoer efter intressanta fragestillningar och inte vice versa.

Fjarrvirmens omvirld kan definieras pa olika sitt. I detta arbete har vi anvint
foljande definition: ”Fjdgrrvdrmens omuvdrld dr allt som paverkar fidrrvdrmens konkur-
renskraft, savil inre som yttre faktorer.” Det ar alltsd detta synsitt som ligger till grund
for genomgdngen i denna rapport. Den ovan redovisade definitionen ar inte den enda
tankbara. Man kan tanka sig flera olika definitioner. Man kan ocksa definiera omvirl-
den som de paverkansfaktorer som ligger utanfor ett typiskt fjarrvirmeforetag. Detta
skulle innebara att interna forhallanden inte skulle tas upp.

I var genomgang av forskning med koppling till fjirrvarmens omvirld fokuserar
vi, helt naturligt, pa fjarrvarme. Fjarrkyla tar vi upp i den man vi bedomt att det ar
relevant.

Ansvaret for den samlade fjarrvirmeforskningen inklusive vairmeproduktion dr med
det nya fjarrvarmeforskningsprogrammet delat pa flera forskningsrdd: Omvarldsradet,
Marknadsradet, Teknikradet, Varmeforsk och TPS-programmet. Vi uppfattar Om-
varldsradet som ansvarigt for alla fragestillningar som 6vriga fyra rdden inte tar upp.
Infor uppdraget hade vi en diskussion med Svensk Fjarrvirme om griansdragning mot
de andra rddens ansvarsomraden. Vi har dock valt att inte ta hansyn till ndgon grians-
dragning alls for att i stillet ge en enhetlig 6versiktlig beskrivning av fjarrvarmens hela
omvirld for att inte missa ndgon aspekt genom en for snidv grinsdragning. Orsaken till
vart vagval dr att vi bedomt att det 4r ett mindre problem om vi tar upp ett omrdde som
redan tdckts in av nagot annat forskningsrad dn att ndgot omrade helt ”faller mellan
stolarna”. Det kan inte heller vara vdrt ansvar att dra grianserna mellan de olika riddens
ansvarsomraden. Det maste vara de olika rddens eget ansvar att dra sina egna granser
mot ovriga rad.

Varje definition och beskrivning maste folja en logisk struktur. Vi har valt att be-
skriva fjarrvirmens omvarld genom att i avsnitt 2 folja fjarrvirmes affarsidé i varme-
tillgadngar, virmebehov, nit, prisbildning och aktorer. T avsnitt 3 foljer vi fjarrvirmens
nytta med avseende pa energieffektivitet, miljopaverkan och forsorjningssikerhet. I
avsnitt 4 ligger fokus pa de regelsystem och andra styrmedel som fjarrvirmesystemen
maste folja och anpassa sig efter. Avslutningsvis ger vi i avsnitt 5 en oversiktlig beskriv-
ning av andra internationella och nationella fjarrvirmeforskningsprogram.

Vi har efter basta formaga, och med hinsyn till projektets budget, forsokt att fa med
sa manga aspekter som mojligt pa fjarrvarmens omvarld, men beskrivningen dr inte
pd nagot sitt komplett utan dr delvis rdtt fragmentarisk. Ingen i denna virld kan ge en
fullstindig beskrivning av fjarrvirmens omvarld.

FJARRVARMENS OMVARLD
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2. FJARRVARMENS AFFARSIDE

2.1 Strategiska férdelar (tillforsel)

Den forsta lanken i fjarrvarmens affarsidé ar att det finns en eller flera konkurrenskraf-
tiga varmekallor som ger strategiska fordelar pa virmemarknaden. Internationellt sett
brukar fem olika strategiska fordelar nimnas: Kraftvarme, avfallsforbranning, industri-
ell spillvarme, geotermi och besvirliga branslen.

2.1.1 Kraftvirme

Kraftvarmens konkurrenskraft ar god idag jamfort med tidigare. Pdstaendet galler
framst biobranslebaserad kraftviarme tack vare elcertifikatsystemet, men dven kraft-
varme baserad pa fossila branslen har fatt battre villkor i form av sankt koldioxidskatt.
Hoga elpriser, delvis till foljd av utslappsrattshandelssystemet for koldioxid, har ocksa
forbattrat kraftvirmens konkurrenskraft. All svensk kraftvirme-el framgér av Figur 1,
medan forvintad och verklig elproduktion i kraftvirmeverk i anslutning till fjarrvirme
framgar av Figur 2.

I Europa har Sverige minst kraftvirme i forhdllande till sina fjarrvirmeleveranser.
Detta dr en konsekvens av att de ekonomiska villkoren fram tills nyligen varit mycket
ogynnsamma for all kraftvarme. Andelen kraftvirme kan nu forvintas oka.

God konkurrenskraft betyder att manga nya fragestallningar kan tas upp nu, da de
tidigare inte har varit sd intressanta pa grund av kraftvarmens daliga konkurrenskraft.
Ett tydligt onskemal ar att oka elproduktion i befintliga kraftvarmeverk, se STEM:s
pressmeddelande 11 sept 2006, som berittar att Milardalens hogskola har fatt pengar
for ett sadant projekt.

De mycket hoga skatterna pa fossila branslen vid varmeproduktion medfor att fjarr-
virmeforetagen till varje pris vill undvika drift att oljehetvattenpannor. Detta dstad-
koms ibland genom att elproduktionen i biobridnsleeldade kraftvirmeverk ”backas”
for att istallet producera mer varme, och dirmed minimera oljeeldning i andra pannor.
Detta sker vid utpraglad topplast i fjarrvirmesystemet, vilket typiskt intraffar dd elba-
lansen 4r som mest anstrangd. Darmed bidrar inte kraftvirmen med full eleffekt nar
den som bast behovs. Detta ar egentligen ett symptom pa ett betydligt storre problem,
namligen att virme med hittillsvarande styrmedel har varit alltfor vardefull, medan
elen inte givits sitt ritta viarde. Ar detta en korrekt prioritering for landets eleffektba-
lans? Detta har lett till, och leder till, att kraftvirme byggs med fel prioriteringar, enkelt
uttryckt med alltfor lagt elutbyte ( -varde). Om detta systemfel kan rattas till kan viss
elproduktion med gasturbiner ersittas med virmeproduktion med oljepannor genom
att mer kraftvarme-el anviands pd elmarknaden. Detta ger en reduktion av motsvarande
oljebehov med tva tredjedelar.

Mikro-kraftvirme kan i framtiden bli en konkurrent till fjarrvirmen. Denna tek-
nik behandlas under avsnitt 2.2.4 som ett kundalternativ. Det behovs en 6versikt for
att beskriva konkurrensen mellan kraftvirme i fjarrvirmesystem och mojlig framtida
smaskalig kraftviarme.

FJARRVARMENS OMVARLD
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Figur 1. Elproduktion i Sverige sedan 1941.

Figure 1. Elecricity generation in Sweden since 1941.
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Figur 2. Utveckling av elproduktion i kraftvirmeverk enligt olika prognoser.

Figure 2. Development of electricity generation i CHP plants in various forecasts.
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Kraftvarmens forandrade konkurrenskraft ger upphov till foljande fragestillningar:

e Hur mycket mer kan elutbytena 6ka i svenska kraftvirmeverk genom lagre fjarr-
varmetemperaturer?

e Ett hogt elutbyte leder till stor elproduktion utifran ett begransat vairmeunderlag.
Hur skall man pa bista sitt ge incitament till kraftvirme med hogt elutbyte.

e Styr dagens styrmedel pa ett sitt sa att kraftvarmen kors pd effektivaste satt?

e Mbojliga satt att 6ka elproduktionen fran kraftvarmeverk (dngdata, kombinerade
cykler, avtappningskondens, ej rokgaskondensering, ...?)

e Jamforande analys mellan kraftvirme i fjarrvirmesystem och smaskalig kraft-

varme

Litteratur:

¢ Profu, Kraftviarme i framtiden, Elforskrapport nr 05:37

e Profu, Kraftvirmens effektbidrag, Elforskrapport nr 06:xx.

e Knutsson, D, Simulating conditions for combined heat and power in the Swedish
district heating sector. Doktorsavhandling, Chalmers 2005.

e Fjirrvirmeutredningen, Kraftvirme och fjarrvirme i framtiden. SOU 2005:33.

e Carl-Johan Fogelholm et al, Improved cogeneration and heat utilization in DH
networks. Pdgdende IEA-projekt inom IEA implementing agreement on district
heating and cooling.

e Paul Woods et al, A comparison of distributed CHP/DH with large-scale CHP/
DH. Report SDHC-05.01, IEA TA DHC 2005.

e Nordic Energy Perspectives (NEP), Ten perspectives on Nordic Energy. Final
report from the first phase, Molndal 2006.

¢ Energimyndigheten, STEM stodjer Milardalens hogskola med 4,3 miljoner till
tre energioptimeringsprojekt. Pressmeddelande 11 sept 2006.

2.1.2 Avfallsférbrinning

Avfallsforbranning spelar en viktig roll for i den svenska avfallshanteringen. For nirva-
rande sker en stor utbyggnad av avfallsforbranningskapaciteten, till stor del till foljd av
det svenska forbudet mot deponering av brannbart avfall. Pa ling sikt kommer avfalls-
forbranningens omfattning ocksa att paverkas av avfallsmingdernas utveckling.

Internationellt sett har Sverige en hog varmeatervinning per capita fran avfallsfor-
branning. Endast Danmark har en hogre utnyttjning. Daremot ar andelen el relativt 1dg
frén denna forbranning. Avfallsforbranningen paverkas starkt av olika styrmedel, det
senaste exemplet pa nya styrmedel ar avfallsforbranningsskatten. Denna har framforallt
lett till 6kade incitament for kraftvarme. Styrmedel internationellt paverkar ocksa, bade
EU-regler och grannliandernas styrmedel (import/export).

Det vore vardefullt om avfallskraftvarme kunde byggas med hogre -virde. Detta
kan uppenbart sta i konflikt med tillganglighet, men pa sikt talar det mesta for att
elproduktionen kommer att bli allt virdefullare, medan virmeproduktionens virde blir
mindre.

Avfallsforbranning utgor, liksom industriell spillvarme och delvis kraftvarme, ut-
praglad baslast. Sidan karaktiriseras av laga rorliga kostnader och hoga fasta kostna-
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der. Stor andel baslast bromsas av det relativt sett lilla virmebehovet sommartid. For
flera av fjarrviarmens strategiska tillforselfordelar skulle en jamnare varmeefterfrigan
vara virdefull. (Lagring av olika typer av avfall med olika metoder 4r den teknik som
idag framforallt anvands for att hantera ldglastsasongen.)

Olika aktorers attityder till avfallsforbranning dr mycket viktiga for avfallsforbran-
ningens utveckling. Attityderna har historiskt skiftat mycket, men sedan ca 1990 har de
langsamt blivit mer och mer positiva.

Detta ger upphov till foljande fragestillningar:

e Hur paverkas avfallsforbranning av existerande, planerade och mojliga styrme-
del?

e Hur kommer internationell handel med avfall att utvecklas (framst import, men
ocksa export)?

e Hur kan elutbytet fran avfallskraftvirme okas (bdde via styrmedel och teknikut-
veckling)?

e Kommer det att bli en 6kad diversifiering av pannor for olika avfallsslag, och i sa
fall hur?

® Hur utvecklas avfallsmingderna, bade i Sverige och i resten av Europa?

e Hur kan virmebehovet jamnas ut 6ver aret, fraimst genom okad efterfragan
sommartid (pelletstorkning, virmelagring, industriella processer med behov av
lagtemperaturvarme, fjarrkyla via absorptionsvarmepumpar, etc.)

e Vilka ar attityderna till avfallsforbranning idag (och om det gar att forutse, imor-
gon)?

Litteratur:

¢ Johan Sundberg, Profu, Kapacitetsutredningen

¢ Behandlingskapacitet for organiskt avfall, oktober 2006, RVF-rapport 06:xx
(under tryckning)

¢ Johan Sundberg, Profu, BRAS-konsekvensanalys

e Skatt pa forbranning av avfall — En konsekvensanalys. 2005-02-28, utredningen
ingdr i ’BRAS-utredningen”, En BRASkatt! - beskattning av avfall som depone-
ras SOU 2005:64

¢ Johan Sundberg, Profu, Avfallsmangdernas utveckling

e Sopor hit och dit — pa vinst och forlust, Formas, Stockholm 2004

e Profu (2004) Evaluating waste incineration as treatment and energy recovery
method from an environmental point of view, report on behalf of the Confede-
ration of European Waste-to-Energy Plants (CEWEP), available at http://www.
cewep.com/press/index.html, CEWEP, Brussels

e Bjorklund, A., and Finnveden, G., 2002. Recycling revisited — comparing dif-
ferent waste management strategies. SETAC-Europe 10th Annual Case Study
Symposium, Barcelona, Spain.

e Ekvall, T. and Finnveden, G., 2000. The Application of Life Cycle Assessment to
Integrated Solid Waste Management. Part 2 — Perspectives on Energy and Mate-
rial Recovery from Paper. Trans IChemE, 78, Part B, July 2000: 288-294;
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 Finnveden, G., Johansson, J., Lind, P. and Moberg, A., 2000. Life Cycle Assess-
ment of Energy from Solid Waste. Fms report 137. Stockholm, Sweden.

¢ Ljunggren Soderman, M., 2000. A Systems Engineering Approach to National
Waste Management. PhD Thesis. Department of Energy Conversion, Chalmers
University of Technology, Gothenburg, Sweden.

e Olofsson, M., 2004. Improving model-based systems analysis of waste mana-
gement. Thesis for the degree of Doctor of Philosophy, Chalmers University of
Technology, Department of Energy Technology, Goteborg, Sweden

e Sahlin, J., Knutsson, D. and Ekvall, T., 2004. Effects of planned expansion of
waste incineration in the Swedish district heating systems. Resources, Conserva-
tion and Recycling, 41 (4): 279-292;

¢ Sundqvist, J-O., Finnveden, G. and Sundberg, J., 2002b. Syntes av systemanaly-
ser av avfallshantering. IVL Report B1491. Stockholm, Sweden.

2.1.3 Industriell spillvirme

Sverige ar ledande i Europa pd att anvinda industriell spillvarme i fjarrvirmenit. Den
varmedtervinning som finns har byggts upp under drygt 25 ar. Fler projekt tillkommer
ndr fjarrvarmens konkurrenskraft okar, t ex genom langa ledningar. Den industriella
spillvirme som annu ej utnyttjas kan i de flesta fall inte pa ett rimligt satt anvandas.
Detta beror dels pa att narliggande stad ar for liten for tillganglig virmemangd, dels pa
att kostnaderna for exploateringen ar alltfor hog. De hoga kostnaderna kan dels bero
pa ett stort avstand till nasta stora stad och dels pa att kostnaderna for att ta ut virme
vid industrin dr hog. En orsak kan ocksd vara att dgaren till den outnyttjade spillvar-
men har orealistiska forvantningar pa dess marknadsviarde. For att spillvarmen skall
utnyttjas pa effektivaste sitt och for att samarbetet mellan energiforetaget och industri-
foretaget skall fungera val ar det ocksé viktigt med ett tydligt och logiskt virmeavtal.

Det har ibland funnits sma incitament for energisamarbeten mellan lokala fjarrvar-
meforetag och lokala industriforetag pga olika karnverksamhet, olika energiskatter och
olika tidshorisonter pa sin verksamhet. Inom industrin ar man ibland ocksé orolig for
att spillvirmeutnyttjandet skall paverka industriprocessens tillganglighet negativt.

Det finns bland vissa en tveksamhet till spillvirmeutnyttjade genom att det kan
uppmuntra till energislosande inom industrin. Om man inte hade haft avsittning for
spillvirmen hade man effektiviserat sin process mer. I vissa fall forutsatter spillvairmen
ocksa insatser av prima energi, t.ex. el till virmepumpar for att lyfta temperaturnivan
pd viarmen. Det kan eventuellt ocksé finnas prima energi, t.ex. hetvattenpannor, som da
och da kan inga i spillvirmeleveransen.

Vissa anser att externa varmeleverantorer bor fa tilltrade till de existerande fjarrvar-
meniten. De anser att detta skulle 6ka konkurrensen och pa sikt sinka kostnaderna for
fjarrvarmeproduktionen, se dven avsnitt 4.4. I vissa fall kanner sig spillvirmeleveran-
torer missgynnade av fjarrvirmeforetag (utestingda fran att leverera, omotiverat lagt
viarmepris, etc.)
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Detta ger upphov till foljande fragestillningar:

e Tvilken utstrackning kan dagens utnyttjade industriella spillvirme sigas bidra till
energisloseri?

e Kan mer industriellt spillvirme utnyttjas, och dr det i sa fall onskvart/effektivt/
l6nsamt?

e Ar tredjepartstilltride, TPA, 6nskvirt (motiv, nackdelar, tekniska forutsittningar,
etc.)?

e Hur organiseras spillvirmeutnyttjande for att samarbetet skall fungera sd bra
som mojligt?

Litteratur:

e Bohlin H, Att vilja energisystem - Processer, aktorer och samverkan i Helsing-
borg och Givle 1945-1983. Linkoping 2004.

¢ Gebremedhin, A, Regional and Industrial Co-operation in District Heating Sys-
tems. LIU, Dissertation No. 849, 2003.

e Profu, Forstudie om orsaker till att spillvirme fran industrin inte utnyttjas for
fjarrvarmeproduktion, bilaga till Fjarrvirmeutredningens betinkande Fjarrvarme
och kraftvarme i framtiden, SOU 2005:33

e EnerGia, Spillvarme fran industrin till fjirrvarmenit, Svensk Fjarrvirme, Rap-
port 2004:5.

e Svensk Fjarrvarme, Industriell spillvarme — processer och potentialer. Rapport
021149, 2002.

e Svensk Fjarrvirme, Svenska viarmenit, Svensk Fjarrvirme rapport 031212, 2003.

e Profu, Principer for vardering av spillvarme. Svensk Fjarrvirme, rapport 2005:3.

o AF Energi & Miljo, Tekniska forutsittningar for tredjepartstilltrade i fjarrvirme-
ndten, bilaga till Fjarrvarmeforeningens betinkande Fjarrviarme och kraftviarme i
framtiden, SOU 2005:33

2.1.4 Geotermi
Geotermi ar en av de stora varmetillgdngarna i Europa, men det finns en mycket lag
tillganglighet for geotermi i Sverige. Enligt ”Atlas of Geothermal Resources in Europe”
finns det bara forutsdttningar sydvast om Lund i Skane (Vellinge och Trelleborg). Pro-
jekt har nyligen genomforts i Lund och Malmé med relativt magert resultat.

Slutsats: Det finns ingen anledning att genomfora fordjupade studier pa geotermi i
Sverige.

Litteratur:
e Hurter, S, Haenel, R, Atlas of Geothermal Resources in Europe. Report EUR
17811, EUR-OP, Luxembourg 2002.

2.1.5 Besvirliga brinslen

Biobrinsle har fatt en alltmer dominerade roll som bransle for fjarrvarmeproduktion.
Detta har bidragit till att utslippen av koldioxid minskat kraftigt. Andelen importerade
branslen har ocksd minskat. I takt med att skatterna pa konkurrerande brianslen har
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stigit, Okar utrymmet for prisokningar daven for biobranslen. I takt med att efterfrigan
pa biobrinslen 6kar blir det ocksa dkad konkurrens om sadant som tidigare var typisk
massaved. Det finns olika sitt att dimpa prisokningarna, t.ex. import av biobranslen
och introduktion av helt nya biobransletyper.
For tillfillet har Sverige god konkurrenskraft nir det géller att attrahera biobrans-
leimport till Sverige till foljd av var hoga betalningsformaga. P4 sikt kan man dock for-
utse 0kad efterfragan fran andra dela av Europa, till foljd av de dtaganden som gjorts
om minskning av koldioxidutslappen.
For fjarrvirmebranschen kommer det dven fortsattningsvis att vara viktigt att iden-
tifiera nya, helst fornybara, besvirliga branslen. Orsaken ar att det ar fortsatt viktigt
att hitta branslen med laga rorliga kostnader. Detta bidrar ocksa till kostnadspress pa
ovriga utnyttjade branslen. Man har varit relativt duktig pa det hittills. Exempel pa
sddana branslen ar tallbeckolja, animaliskt fett, andra biooljor, lignin, olivkarnor, ater-
vunnet trd, nya avverkningsrester (t.ex. stubbar), biomal (krossade animaliska restpro-
dukter) och energiskog.
Under senare ar har en stor andel av forskningsverksamheten inom Viarmeforsk och
TPS gétt ut pd att behidrska en effektiv forbranning av besvirliga branslen.
Detta ger upphov till foljande fragestillningar:
e Hur kommer framtidens floden av biobrinslen att se ut i Nordeuropa?
e Vilka andra besvirliga, (inhemska) branslen kan anvindas i fjirrvirmesystem?
e Kan det bli ett problem att bli helt beroende av biobrinsle for varmeproduktion
(t.ex. med hansyn till branslepriset)?

e Vilka blir konsekvenserna av 6kad konkurrens om skogsravaran (bransle, sig-
timmer och massaved, eventuellt rdvara for drivmedeltillverkning, m.m., import/
export)?

Litteratur:

e Stromberg, B, Branslehandboken, Varmeforsk rapport 911, mars 2005.

e Virmeforsk , se vidare http://www.varmeforsk.se/index.asp

e TPS branschprogram, se vidare http://www.tps.se/bransch/branschprogram.htm

e Profu, kartlaggningar av biobrinsle i olika linder (anvandning, potential, mojlig
exportpotential, priser, etc.) for energiforetag och branslehandlare. (Liknande
arbeten kan ocksa ha utforts av andra konsultforetag.)

® Borjesson (2001), Framtida tillforsel och avsattning av biobranslen i Sverige —
regionala analyser

e Ericsson, K. & Nilsson, L.J. (2004) International biofuel trade — a study of the
Swedish import, Biomass and Bioenergy 26, 205-220.

e FEricsson, K, Nilsson, L], Assessment of the potential supply in Europe using a
resource-focused approach. Biomass & Bioenergy 30(2006):1, 1-15.

® Bioenergiutredningen, Jordbruket som bioenergiproducent, Nuldgesbeskrivning,
PM 20060920.
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2.1.6 Kombinationer av de strategiska férdelarna

Normalt utnyttjas de strategiska fordelarna for fjarrvarme med avseende pad viarme-
kallor en och en. Man utnyttjar industriellt spillvirme nar det finns tillgangligt, man
bygger kraftvirme for att dra nytta av den 6kade effektiviteten, man bygger avfallsfor-
branning for kvittblivning av avfall, mm. Ibland 6kar man nyttan ytterligare genom att
kombinera tva av de strategiska fordelarna. Det kan vara kombinationen av avfallsfor-
branning och kraftvirme, eller kombinationen av svara branslen och kraftvirme

Om de strategiska fordelarna for fjarrvarme med avseende pa varmekallor kombine-
ras pd ett annu mer genomtinkt sitt skulle den totala nyttan kunna forbattras ytterliga-
re. Det kan da vara kombinat av olika slag. Ett exempel pa sadant kan vara integrerad
produktion av pappersmassa, fornybart fordonsbransle, foradlade fasta biobranslen,
fjarrvdarme, el i kraftvirmedrift samt olika biprodukter.

Det finns samtidigt en konkurrens om baslastpositionen i det virmeunderlag som
den svenska fjarrvarmen utgor. Det blir dd oftast ekonomin som avgor vilka energislag
som prioriteras. Virmeunderlaget kan ocksd okas genom sammankoppling till stora
virmendt och genom att virmebehoven jimnas ut 6ver dret, kanske frimst genom okad
varmelast sommartid.

Det har manga ganger konstaterats att det inte finns ndgon brist pa ldgtempera-
turvarme i varlden. Eftersom fjarrvirmens strategiska fordelar pa tillforselsidan i stor
utstrackning handlar om att pa ett resurshushallande satt tillvarata sadan overskotts-
viarme borde denna information nd anvindarna via priset, dvs. att det rorliga priset
under en stor del av adret ar lagt, se ocksa avsnitt 2.4.

Detta ger upphov till foljande fragestillningar:

¢ Finns koncept for kombinat som indirekt kan stiarka fjarrvirmen ytterligare?

e Kan existerande industrier eller energiproduktionsanldggningar modifieras i rikt-

ning mot ”totaloptimerade” kombinat?

e Hur kan man ytterligare 0ka utrymmet i virmeunderlaget for fjarrvarmens stra-

tegiska (tillforsel-)fordelar?

Litteratur:
e [IVA, Energiframsyn Sverige i Europa — syntes och sammanfattning, 2003
e ITPS, En biobaserad ekonomi — éversiktsstudie av strategier i Japan och USA
med lirdomar for Sverige och EU, A2005:017.
e Berntsson, T., Bioraffinaderier ur ett energiperspektiv, foredrag vid Energi-
myndighetens Energiting 2006.

2.2 Virmebehov (efterfragan)

Den andra lianken i fjarrvarmens affarsidé ar att det finns vairmebehov pa varmemark-
naden. Storleken pd de virmebehov som fjarrvarmesystem kan leverera beror av en
mingd olika parametrar: demografi, koncentration av byggnader i tatorter, specifika
varmebehov for byggnader, klimatet och konkurrens fran konkurrenter.

2.2.1 Demografi
Det har varit en ldngvarig trend att befolkning i Sverige forflyttar sig till tatorter, dar
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Andel befolkning i Sverige 1997
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Figur 3. Andel av kommunernas befolkning i svenska titorter 1997.

Figure 3. Share of the Swedish population in municipalities living in urban areas in 1997.

Specifika normalérskorrigerade virmebehov
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Figur 4. Utveckling av specifikt virmebehov fér byggnader anslutna till fjarrvarme.

Figure 4. Development of the specific heat demands in buildings connected to district heating.
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fjarrvirme ir mojlig. Aven huvuddelen av lokalerna ligger i titorter. Pa detta sitt dr
demografin fordelaktig for fjarrvarme genom att huvuddelen av det svenska virmebe-
hovet for byggnadsuppvarmning och varmvattenberedning ar lokaliserat till tatorter.
Vissa tdtorter vaxer dock pa andra tatorters bekostnad, vilket innebar att vissa tdtorter
viaxer medan andra tdtorter forlorar i befolkning.

Som framgar av Figur 3, sd ar andelen titortsinvanare hogre i stora kommuner.
Detta betyder att en mindre andel av en kommuns invanare kan nas av fjarrvirme om
kommunen ir liten.

Nir det galler fordelning mellan lagenheter i villor och flerbostadshus, sa har Sverige
ndgot mer ldgenheter i flerbostadshus (52%) dn i 6vriga Europa (48%). Nybyggandet i
Sverige ar dock lagt internationellt sett, enbart 0,6 % per ar relativt befintligt bestand.
Huvuddelen har dock tillkommit i flerbostadshus (runt 60%).

Slutsats: Demografiska forandringar talar varken for eller emot anvandning av fjarr-
varme.

Dock ger utvecklingen upphov till foljande fragestillning:

e Hur kan fjarrvirmeforetag som verkar i avfolkningsorter pa basta sitt anpassa

sig till minskande viarmeleveranser?

2.2.2 Byggnaders virmebehov

Enligt Figur 4 ar de specifika virmebehoven idag omkring 30% lagre dn for 35 ar
sedan. Samtidigt har dock motsvarande byggnadsytor okat med 30 %, varfor det totala
viarmebehovet dr det samma som for 30 ar sedan. Hogre fjarrvarmepriser under senare
ar har dock sinkt de specifika virmebehoven, speciellt for lokaler.

Det finns en debatt sedan en tid tillbaka om en rimlig storlek av byggnaders varme-
behov, delvis framgéangsrikt initierad av John Holmberg och Jonas Nassén fran fysisk
resursteori pd Chalmers. I denna debatt finns ocksa inslag om hus utan virmesystem,
dels i smahus (Lindas) och dels i flerbostadshus (Alingsds, Varnamo och Karlstad). Det
finns ocksa forskningsrapporter om riktigt energisnala flerbostadshus, tex kvarteret
Jons Ols i Lund. Gemensamt for denna debatt dr att det finns en fixering pa extremt
laga atgangstal av varme. Det finns en otydlighet kring vad detta kostar i anldaggnings-
kostnader. Val av luftburna system i passivhus ar en vink om att konventionella radia-
torsystem borjar bli for dyra och tappa konkurrenskraft.

En mer méngsidig diskussion finns i (CEC, 2005) dar skattningar presenteras for
olika optimala energihushallningsdtgarder i bebyggelsen. Med optimala menas att de
ar lonsamma att genomfora vid ett visst lonsamhetskrav och ett visst pris pa varme. Ett
problem 4r dock att dessa skattningar baseras pa en dtgardskatalog fran 80-talet, ty det
finns ingen nyare information tillganglig. Denna typ av information ar dock viktig, for
vi kan ju bara havda att extern varmetillforsel till en byggnad dr rimlig si linge som
nuvardet av kostnaden for tillford virme dr lagre an merinvesteringen for att undvika
behovet av denna varme. For att en sidan optimering skall ge ratt resultat ar det viktigt
att det rorliga priset pa fjarrvarme verkligen avspeglar de rorliga kostnaderna for fjarr-
varmen. Om det rorliga fjarrvirmepriset innehéller stora delar som egentligen utgors av
fasta kostnader kommer energin att framstd som virdefullare dn den egentligen ar, se
dven avsnitt 2.4.
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Sverige: Jamforelse mellan nuviérde for tillforselkostnad
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Figur 5. Jimférelse mellan nuvirde av en typisk fjarrvirmeleverans och virmebesparande investeringar i
byggnader. Bearbetning fran (CEC, 2005).

Figure 5. Comparison between net present value of a typical district heat delivery and heat demand reducing

investments in buildings. Developed from (CEC, 2005).

En ytterligare dimension framfors i (Skanska m fl, 2006), dir dven byggnaders pri-

marenergianvandning jamfors. Har framfors att primarenergianvandningen ar likartad

for byggnader med hoga och laga virmebehov, genom att 6kad elanvindning manga

ganger kompenserar for ligre virmeanvandning.

En utvardering av en mer intelligent fjarrvarmecentral har visat pa 10 % lagre var-

meleveranser. Ingen har hittills forklarat vad som ligger bakom denna fordndring, vilket

visar pd ett kunskapsunderskott pd marknaden. Inom ramen for en befintlig fjarrvarme-

leverans dr leveransens omfattning kundens fraimsta hjalpmedel for konkurrenssattning

av sin fjarrvarmeleverantor. Hir finns en koppling mellan pris och efterfragan genom

den sk priselasticiteten, se vidare i avsnitt 2.4.

Foljande fragestillningar kanns aktuella:

e Vilka aterstdende energihushallningsatgirder aterfinns i en aktuell dtgirdskatalog
for svenska byggnader?

e Vilken roll kan mer smart och intelligent virmereglering spela for framtidens
varmebehov?

e Vilka av dessa atgiarder kan genomforas med dagens fjarrvarmepriser?

e Kommer konventionella radiatorsystem att konkurreras ut for att de inte de har
utvecklats under senare ar?

FJARRVARMENS OMVARLD

med fjarrvarme och marginella nuvarden for olika energihushallningsatgarder



FJARRSYN

e Vad ir optimal anvindning av fjarrvarme i forhallande till mojliga optimala ener-
gihushéllningsatgarder?

e Vilka motiv har kunder for att inte genomfora optimala energihushallningsatgirder?

e Hur kommer det specifika virmebehovet for fjarrvirmeanslutna byggnader att
utvecklas i framtiden?

e Hur bor fjarrvarmen prissattas (fast/rorligt, m.m.)?

e Kan man utveckla en allmint begriplig argumentation mot varmedatervinning via
franluftvirmepump, t.ex. med hjilp av primarenergibegreppet?

Kartliggning

Okad kidnnedom om energianvindning i byggnader tas ocksd fram i STEM-projekten
E-nyckeln och Stegvis STIL, som syftar till att forbattra energistatistik for byggnader
och energianviandning i lokaler. Langsiktigt skulle alla Sveriges byggnader kunna lag-
gas upp i E-nyckeln om Sveriges alla nya digitala el- och virmematare kopplades mot
E-nyckeln. D4 skulle man ha tillgdng till all kdnd el- och virmeanviandning aggregerat
for all fjarrvirme. D4 skulle SCB inte lingre behdva samla in energistatistik for Sveriges
byggnader.

Fjarrvarmeforetagen har lange haft tillgang till denna information om kunders
varmeanvindning, men har inte utvecklat denna information till att bli en konkurrens-
fordel.

En brist i dagens varmeanvandning dr att vi ofta saknar varden pa de behov som
kunderna ytterst har av innetemperatur och volym av varmvatten. Enligt en 10 ar gam-
mal undersokning fran Eurostat hade Sverige Europas hogsta anviandning av varmvat-
ten per capita. Ar det sant? Finns det d4 potential att minska anvindningen av svenskt
varmvatten?

Foljande fragestallningar ar intressanta:

¢ Vem kommer ha makten over mitinformationen i framtiden? Leverantorerna,

Kunderna eller E-nyckeln?

e Hur mycket varmvatten anvinds i Sverige i forhallande till andra lander?

e Vilken typ av energistatistik for bebyggelsen saknas idag och hur skulle den

kunna tas fram?

Vidgad virmeanvindning

Svensk Fjarrvarme och Energimyndigheten har finansierat programmet Varmegles
fjarrvarme under 2002-2006 i syfte till att vidga anvandning av fjarrvarme till smahus.
Denna fokus kan inte forsvinna bara for att programmet upphor. Fjarrvarme har i
dagsliget en simre konkurrenskraft for delar av smahusbebyggelsen, t ex smahus med
direktel och nya smahus med laga uppviarmningsbehov. Som det nu dr kommer fjarrvar-
me ofta inte ens med pa listan Over intressanta energialternativ for nya smahus. Kanske
ar det sd att det kravs helt nya arbetsmetoder for att gora fjarrvirme konkurrenskraftig
for smahus. Det kanske inte racker med att effektivisera och finslipa existerande meto-
der. Som en jamforelse kan man ta skogsavverkning dar en mangd olika yrkesgrupper
helt har forsvunnit och dir en enda person numera skoter alla uppgifter. Utveckling av
arbetsmetoder och helt nya strukturer ar darfor ett angeliget forskningsomrade.
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Det bor dven finnas en fokus pd anvandningsomraden dar fjarrvarme ar lampligt. T
ex s har omkring en tredjedel av all industriell virmeanviandning en temperatur under
100°C. Absorptionskylmaskiner ar ett annat anvandningsomrade (dessutom med for-
manlig lastfordelning over dret).

Foljande fragestallningar ar intressanta:

e Hur ska resultaten fran Virmegles fjarrvarme forvaltas och exploateras?

e Vilka forutsittningar finns det att anvanda mer fjarrvirme genom att koppla

disk- och tvattmaskiner till befintligt varmvatten som bereds med fjarrvirme?

¢ Vilka nya anviandningsomrdden finns for fjarrvirme?

e Hur kan arbetsmetoder och nya strukturer utvecklas for att gora fjarrvarme for

smahus mer konkurrenskraftig?

Litteratur:

e Andersson, S et al, Utvdrdering av funktionsintegrerad fjarrvarmecentral. SF FoU
2004:125.

o CEC, Atgirder for 6kad energieffektivisering i bebyggelsen. Chalmers EnergiCen-
trum, september 20035.

e CEC, Energi- och elanvandning i byggnader. Elforsk rapport 06:43.

e E-nyckeln, se vidare www.enyckeln.se

e Karlstads Bostads AB, Karlstads Bostads AB bygger Sveriges energisnalaste fler-
bostadshus. Pressmeddelande 3 mars 2006.

e Kjeang, A, Goda energirad och effektiv anvindning, Fysisk resursteori, Chalmers
2005S.

e Nissén, J, Energy efficiency and the challenge of climate change. Lic-avhandling,
Fysisk resursteori, Chalmers 2005.

e Skanska m fl, Energianvindning och —f6rsorjning for byggnader ur ett systemper-
spektiv. Ett samverkansprojekt mellan bygg- och energibranschen. Maj 2006.

¢ Thomas, B et al, Reglerteknikens mojligheter i framtidens intelligenta hus. Slut-
rapport fran forskningen inom Chalmers 2000-2006.

e Warfvinge, C, Kv Jons Ols i Lund — energisnalt och lonsamt flerfamiljshus med
konventionell teknik. Slutrapport fran STEM projekt 12809-1, WSP Environme-
ntal Byggnadsfysik. Malmo 2005.

o AF et al, Forbittrad energistatistik for lokaler — Stegvis STIL, rapport for &r 1.
STEM rapport, februari 2006.

2.2.3 Storskaliga klimatférandringar
Enligt de analyser som SMHI genomfort sa kommer klimatet i Sverige att bli varmare
och blotare under kommande decennier som ett resultat av den globala vixthuseffek-
ten. Detta kommer i sa fall att padverka framtida varme- och kylbehov. Virmebehoven
kommer att minska, medan kylbehoven kommer att 6ka. Har dr bade energi- och ef-
fektkonsekvenserna av forandringarna viktiga.

Detta ger upphov till foljande fragestillningar:

e Vilken inverkan kommer vixthuseffekten ha pa antal graddagar och dimensione-

rande utetemperaturer i Sverige under de nirmaste 20-30 dren?
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e Ska fjarrvirmeforetagen med anledning av detta dndra sina rutiner for planerad
varmeforsiljning och dimensionerande utetemperaturer?

e Vilken inverkan kommer vixthuseffekten ha pa kylbehov i Sverige under de nir-
maste 20-30 aren?

2.2.4 Konkurrenter

Utvecklingen av olika marknadsandelar pa virmemarknaden for byggnaders uppvarm-
ning framgér av Figur 6. Virmepumpar ingdr i elvirme och naturgas ingdr i dvrigt. Det
ar uppenbart att fjarrvarme ar marknadsledande tillforselslag.

Sveriges varmemarknad

for smahus, flerbostadshus och lokaler
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Figur 6. Marknadsandelar pa den svenska varmemarknaden fér uppvarmning av byggnader.

Figure 6. Market shares on the Swedish heat market for heating buildings.

Varmepumpar och pellets dr for narvarande de direkta konkurrenterna till fjarrvarme
pd den svenska virmemarknaden. Virmepumparna blir ocksa fler och fler i fjarrvar-
meanslutna flerbostadshus enligt SCB-statistiken. Motiven ar dels ideologiska, kunder
vill ha ett aktivt alternativ, och dels ekonomiska, ty manga fjarrvirmeleverantorer har
prismodeller med ldga eller inga fasta avgifter i sin prismodell, som da ger en god for-
rantning pa en franluftsvirmepump med ldng utnyttjningstid, se ocksd avsnitt 2.4.

Forskning om varmepumpar har bedrivits i STEM-stodda EFFSYS under dren 2001-
2005 och dess foregaende program sedan 1994. Detta program fortsdtter nu i EFESYS
2, med en omfattning pa 70 Mkr fram till 2010, varav STEM star for 40%. I ett mindre
STEM-projekt ingar ocksd dtervinning av butikskyla, som ger en form av effektiva pas-
sivhus nir det giller livsmedelshallar. Sammanhallande for programmet ar Energiteknik
pi KTH.

22

FJARRVARMENS OMVARLD



FJARRSYN

120000

0 Vatske -l

100000 B Luft —

0 Berg-sjo-jord

80000 B Franluft-Luft -

0 Franluft-Vatten !
0 Uteluft-luft utanfér VP-branschen I
60000 B Uteluft-luft

0 Uteluft-Vatten

40000 —

20000 = —

—B-N= = ™

0 T T T T T T T T T T
1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Figur 7. Férsiljning av olika typer av virmepumpar.

Figure 7. Annual sales of various types of heat pumps.

Forskning om pellets har bedrivits inom NUTEK:s och STEM:s ménga efterfoljande
program for smaskalig bioenergianviandning. Det senaste var pa 88 miljoner mellan
aren 2000-2004. Kompetensen kring forbranning och anvandning av pellets ar spridd
pa ménga olika institutioner: Vixjo Universitet, SP i Bords, ETC i Pited, TPS, Mittuni-
versitet m fl.

I Europa ses mikrokraftvirme med gasmotorer, gasturbiner eller bransleceller som
framtida konkurrenter till fjarrvirme. Det ar i princip en allvarlig konkurrent till
fjarrvarme da det 4r samma strategiska grundprincip som manga fjarrvarmesystem an-
vander sjalva. Fordelen med mikrokraftvarme dr att slutanvandaren reducerar bade el-
nitsavgifter, elhandelsavgifter och fjarrvirmeavgifter vilket totalt ger en stor reduktion
av kundens alternativkostnad. En nackdel ar dock det ldga elutbytet i dagens mikro-
kraftvarme. Mikrokraftviarme dr en stark konkurrent da utvecklingen delvis drivs av de
stora kapitalstarka panntillverkarna i Europa med en érlig tillverkning av 7-8 miljoner
pannor per ar. De ser mikrokraftvarme som utveckling av de pannor som de idag siljer.
Mikrokraftvarme har siledes industriella forutsattningar for att tillverkas med samma
effektiva metoder som bilindustrin anvinder.

Dagens generation av mikrokraftvarme drivs av naturgas, som for narvarande inte
har en stor utbredning i Sverige. Dessutom utgor den svenska energiskattelagstiftningen
just nu ett hinder fér anvindning av naturgas i kraftvirmeverk med en eleffekt mindre
an 100 kW. P4 lang sikt kan man tidnka sig mikrokraftvirme baserad pa biogas i ndgon
form, men da maste betalbarheten bli hogre for denna anviandning dn nuvarande be-
talbarhet som drivmedel. P4 lang sikt skulle dven andra brinslen kunna bli attraktiva,
men en grundforutsittning ar att de ar latthanterliga.

Slutsats: Totalt sett har fjarrvarme for narvarande en god konkurrenskraft i Sverige,
delvis beroende pa den svenska energiskattelagstiftningen med hoga koldioxidskatter.
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Nigot storre hot om en drastisk sinkning av fjarrvirmens hoga marknadsandel ser just
nu inte ut att finnas. Inom vissa delmarknader kan konkurrenterna dock utgora allvar-
liga hot mot fjarrvarmen, t.ex. for smahusuppvarmning. Totalt sett har konkurrenslaget
for fjarrvarme aldrig varit sa bra som idag.

Litteratur:

® Bohn, D, Decentralised energy systems: state of the art and potentials. Int |
Energy Technology and Policy 3(2005):1/2, 1-11.

e EFFSYS, Slutrapport for eff-Sys, Energimydighetens utvecklingsprogram 2001-
200S5. Mars 2005.

e Slowe, J, Micro-CHP to Increase Energy Efficiency: Emerging Technologies,
Products and Markets. EEDAL 2006, London June 21-23.

e STEM, Virme fran kylanldggningar ska tillvaratas. Pressmeddelande 23 maj

2006.

e STEM, 28 miljoner till forskning for bittre varme och kyla. Pressmeddelande 7
juni 2006.

e Wood, J, Miniprospects for microgeneration. Modern Power Systems, June 2006,
69-71.

2.3 Fjarrvairmeniaten (sammankopplingen)

Den tredje linken i fjarrvarmens affirsidé dr naten med fjarrvirmeledningar mellan de
strategiska virmekallorna och de anslutna virmekunderna. Dessa ndt maste vara lang-
siktigt konkurrenskraftiga med avseende pa anliggningskostnader, underhallsbehov,
varmeforluster och avkylning av fjarrvirmevattnet. Generellt sett lagger sma fjarrvar-
mesystem mer pengar pa ledningar dn stora system, Figur 8.

2.3.1 Befintliga nit

Befintliga fjarrvarmenat karakteriseras av en blandning av tre olika generationer av
fjarrvarmeledningar: Betonglddeledningar, Asbestcementledningar och Plastmantelled-
ningar. Nya nit har enbart plastmantelledningar. Inom varje generation av ledningar
finns det varianter som har simre status dn andra ledningar. Kunskapslaget avseende
underhdllsbehov for fjarrvarmeledningar finns sammanfattade i (Nordvarme, 1992

& 1995) och i (Andersson et al, 1999). Kontentan ar att det inte finns behov av ett
organiserat, planerat utbyte av dldre fjirrvarmeledningar 4n. Det ar mycket sillan som
nuvirde av forviantade reparationer Overstiger investeringskostnad for utbyte. Detta
verifieras ocksd av de statusbedomningar som FVB har utfort 4t ndgra stora svenska
fjarrvirmesystem.

Denna slutsats ar giltig till stor del pga av den ledningsskadestatistik som Varme-
verksforeningen startade pa 70-talet. Genom denna landsomfattande kvalitetssiakring
fick daliga varianter av fjarrvirmeledningar aldrig faste i svenska fjarrvirmenat. Denna
sanning giller inte for alla fjarrvirmenit i virlden. Fjirrvirmeniten i Osteuropa och
Ryssland ar kidnda for sin daliga kvalitet, bade med avseende pd varme- och vattenfor-
luster. De gamla dngniten i Paris och New York har haft ndgra stora olyckor som ini-
tierat stora underhdllsprogram. Nitet i Zurich har nyligen genomgatt ett stort renove-
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Figur 8. Skattad ateranskaffningsvirden for olika fjarrvirmenit i Sverige.

Figure 8. Estimated replacement costs for various district heat distribution systems in Sweden.

ringsprogram. Det dr denna bild som finns av fjarrvarmenit bland virldens investerare i
energibranschen. Svensk kvalitet pd fjarrvirmenit ar en relativt okdnd foreteelse.

Tidigare fjarrvarmeforskning har pavisat mojligheterna och den goda ekonomin
med lagre fjarrvairmetemperaturer i naten. Kunskap och metoder har tagits fram for att
genomfora sinkningar med god lénsamhet. Detta problemomréade innehaller ett stort
nuvarde for de svenska fjarrvarmeforetagen enligt en sammanstallning av nyttan med
den svenska fjarrvirmeforskningen. Ett problem ar bara att den svenska fjarrvirmefo-
retagen inte anvinder sig av dessa kunskaper och metoder. Overforing av kompetens
fran forskningen har saledes fallerat.

Slutsats: De svenska fjarrvarmendten ar i sd god kondition att nagot generellt pla-
nerat utbyte av ledningar inte behover ske. Fjarrvarmeforetagen kan dock forbattra sin
konkurrenskraft ndgot genom att sinka temperaturerna i fjarrvarmenaten.

En fragestillning adr:

¢ Finns dolda och okinda risker eller sikerhetsproblem med fjarrvirmenit som

kan rubba fortroendet for svensk fjarrvarme?

Litteratur:
e Andersson, S et al, Underlag for riskbedomning och val av strategi for underhall
och fornyelse av fjarrvirmeledningar. SF FoU 1999:41.
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¢ Nordviarme, Underhall och fornyelse av fjarrvirmenait, del 1, 1992.
e Nordvirme, Vedlikehold og fornyelse av fjernvarmenett, del 2, 1995.Werner, S,
Nytta med svensk fjarrvarmeforskning. SF FoU-orientering nr 9, 2004.

2.3.2 Nya ledningar

Plastror som mediaror i fjarrvarmesystem har diskuteras i ungefar 30 dr som en fjarde
generation av fjarrvarmeledningar. Plast har dock aldrig fatt fotfaste i svenska fjarrvir-
mesystem, dels pga kvalitetsproblem pd 70- och 80-talen, dels pga att materialet inte
klara temperaturer och tryck i primidra nit och dels pga att svenska fjarrvirmesystem
overgav sekundira nit som distributionsform i mitten av 80-talet. Plastror var ett moj-
ligt alternativ i Varmegles fjarrvirme och ett IEA-projekt med plastror pagdr just nu, se
vidare under avsnitt 5.4.

Isoleringsmaterialet i plastmantelledningar ar polyuretanskum. I syfte att sinka mil-
jopaverkan fran isoleringsskummet har arbete paborjats pd Chalmers med isolerings-
skum baserat pa PET, (Mangs, 2005). P4 Energivetenskaper i Lund finns ett intresse
av att ytterligare studera mojligheterna med vakuumisolering for att radikalt sanka
varmeforluster och anliggningskostnader.

I varmegles bebyggelse, t.ex. smahusomraden, finns behov av kraftigt minskade
kostnader for etablering av fjarrvarmenat. Detta diskuteras vidare i avsnitt 2.2.2.

Foljande utvecklingsfragor finns:
e Kan ett isoleringsskum for fjarrvirmeledningar baseras pa PET?
e Kan vakuumisolering praktiskt utformas som ett realistiskt alternativ till dagens
marknadsledande plastmantelledningar?
e Hur kan nya arbetsmetoder m.m. bidra till kraftigt sinkta kostnader for nat i
varmegles bebyggelse?

Litteratur:
e Mangs, S, Insulation Materials in District Heating Pipes, Doktorsavhandling,
Chalmers 2005.

2.4 Pris pa fjarrvirme

Inom ramen for fjarrvarmens affiarsidé maste fjarrvarme ha ett pris pd virmemarkna-
den. Detta pris ska dels vara konkurrenskraftigt mot kundens alternativ och dels ge
leverantoren en onskad avkastning pa sysselsatt kapital i fjairrvirmesystemet.

Sedan drygt fem éar tillbaka ar vi inne i en hogkostnadsperiod pa energivaror, framst
beroende pa hoga oljepriser som smittar av sig till andra energivaror. Hoga energi-
skatter har ocksa bidragit. Prisbildning pa fjarrvirme har ocksa diskuterats under de
senaste dren, bl a i Fjarrvarmeutredningen. Svensk Fjarrvarme har nitt framgang med
REKO-systemet, som syftar till att 6ka transparensen for kunderna. Statsmakterna ser
ut att avstd fran ndgot nytt nationellt regelverk for fjarrvarme och ingen proposition
kom fran den forra regeringen fore valet 2006.

Hogre pris pa dven fjarrvarme ger lagre efterfrigan genom den sk priselasticiteten,
se Figur 9. Analyser visar att svenska virmekonsumenter uppvisar priselasticiteter pa
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Figur 9. Samband mellan pris och virmebehov fér flerbostadshus anslutna till fjarrvarme.

Figure 9. Corelation between price and specific heat demands for multi-family buildings connected to district

heating.
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Figur 10. Pris pa fjarrvirme i nagra olika prismodeller som funktion av leveransens utnyttjningstid.

Figure 10. Rrice of district heat in some price models as function of the duration time of the heat delivery.
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nivan runt —0,4 under de senaste 30 dren. Idealt ska priselasticiteten vara —0,5 med
hansyn till teori for optimal isoleringstjocklek, varfor de svenska varmekunderna har
varit relativt rationella i sin virmeanvindning genom aren. De har saledes genomfort
de energihushallningsatgarder som har motiverats av det hogre reala virmepriset under
2000-talet jamfort med tidigare decennier.

Som tidigare namnts inbjuder manga av dagens prismodeller for fjarrvarme till att

kunderna skaffar sig egna virmepumpar inom ramen for en fjarrvarmeleverans. Om
en alltfor stor del av fjarrvarmepriset utgors av en rorlig del kan fjarrvarmeenergin bli
ologiskt dyr och det blir Ionsamt med varmepumpar i fjirrvarmehus. Om den fasta an-
delen ar for stor och denna beror av uppmitt effektuttag, sa har kunderna en drivkraft
for att installera egen spetslast. Detta illustreras i Figur 10.

Foljande fragestallningar foreligger:

e Vad ar optimalt pris pa fjarrvirme med avseende pa priselasticitet, byggkostnads-
index, kraftvirmeproduktion vid olika elpriser samt avfallsforbranning vid olika
mottagningsavgifter?

e Hur ska prismodeller utformas for att ge en konkurrenskraftig fjarrvarme i alla
delar av varaktighetsdiagrammet?

¢ Finns forutsdttningar att infora helt nya prismodeller, t.ex. gratis energi och istal-
let en fast avgift?

Litteratur:
e Avgiftsgruppen, Fastigheten Nils Holgerssons underbara resa genom Sverige. En
avgiftsstudie for ar 2005. September 20035.
Fjarrvarmeutredningen, Flera betinkanden 2003-2005.
e FVB, Fjarrvarme i Sverige 2003. FVB Sverige ab, maj 2003.
e STEM, Uppvarmning i Sverige 2006. Energimyndigheten, juli 2006.

2.5 Aktérsgrupper

I affiren fjarrvarme finns det manga aktorer och debattorer som vill paverka, och som
ocksa paverkar, den verkliga anvindningen av fjarrvarme. I denna debatt ar det inte
alltid fjarrvirmens affarsidé som ar grunden for diskussionen. Vissa debattorer kan ha
andra utgdngspunkter. Olika aktorers attityder till fjirrvirme ar viktiga for fjarrvar-
mens framtid, och darmed viktiga att kdnna till. I detta kapitel tar vi upp nagra av de
olika aktorsgrupperna som i olika hog grad paverkar fjarrviarmens framtida utveckling.

2.5.1 Kunder

Aven om manga kunder sikert dr néjda med sin fjarrvirme finns dnda kritik. Utgangs-
punkten dr att man tycker att fjarrvirmen har en monopolliknande karaktir med brist
pa konkurrens, snabba prisokningar, dalig kundservice, m.m. Kundernas attityder till
fjarrvarmen ar naturligtvis av storsta vikt for branschen. Om kunderna upplever miss-
forhdllanden kan detta inte bara skada det enskilda foretaget, utan ocksa driva fram
regelsystem som ar ogynnsamma for branschen.
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En given fragestillning ar:
e Hur uppfattar kunderna fjarrviarmen, vad dr bra och vad ar daligt, girna i for-
hallande till andra uppvarmningsalternativ?

Litteratur:
e Tema T, Linkoping inom ramen for Program Energisystem
e SOM-institutet, Goteborgs Universitet

2.5.2 Politiker

Politiker 4r en annan viktig aktorsgrupp, da de ansvarar for de demokratiska systemen
som skapar regelsystemen for de marknader som fjarrviarme agerar pa. Det finns sdledes
en viktig koppling mellan politikerna och de spelregler som skapas for fjarrvarme. Om
politiker och deras tjdansteman har en diffus uppfattning om fjarrvirmens affarsidé,

sd kan regelsystemen komma att utgora hinder for fjirrvirmens utveckling. Liknande
fragestdllningar kom upp i den kommunala energiplaneringen pa 80-talet.

Hur fjarrvarme uppfattas av olika aktorer ar viktigt for fjarrvirmes framtid. Till
foljd av den 6kande internationaliseringen ar det inte bara hur svenska aktérer upp-
fattar fjarrvirme som ar viktig, utan forhdllandena i omvirlden ar ocksa av stor vikt.
Viktiga delar av energipolitiken utformas idag av EU. Om fjarrvarme av olika skal far
daligt rykte i andra EU-linder kommer detta att pdverka hur man inom EU ser pa fjarr-

';f;de_l_ av Agarandelar for svenska fjarrvirmeleveranser 1990-2004
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Figur 11. Utveckling av d4gande av svenska fjarrvarmeleverenser.

Figure 11. Development of the ownership of the Swedish district heat sales.
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varmen. Detta skulle i vdrsta fall kunna leda till ogynnsambehandling av fjarrvarme
inom hela EU, inklusive Sverige.
Se vidare avsnitt 4 om regelverk. En given fragestallning ar:
e Vilken ar den verkliga forstdelsen for fjarrvarmens affarsidé hos politiker och
dess tjansteman, bade i Sverige och internationellt?

2.5.3 Agare
Fjarrvarmeforetagen drivs av olika typer av dgare. Det kan vara privata dgare eller
offentliga (kommunala eller statliga) dgare. Detta dr en utveckling som har skett sedan
1990, se Figur 11.

Det dr intressant att se pd hur dgandet paverkar hur foretaget drivs, hur man ser pa
investeringar, prissittning, avkastning, miljohansyn m.m.

Litteratur:
e Anders Sandoff, Handelshogskolan, Goteborgs universitet
e BRE, District heating system ownership guide. DHCAN project, Watford 2004.
e Werner, S. Andersson, S., Svensk Fjarrvirme — dgare, priser och lonsambhet, insti-
tutionen for energiteknik, Chalmers, 2001

2.5.4 Personal

En viktig fraga for framtidens fjarrvarme ar hur det nuvarande fjarrvarmekunnandet
skall bevaras. Hur ska varje generation fa sin specifika fjarrvirmekompetens? Ska
betydande kunskap atervinnas genom 6verforing fran tidigare generationer eller ska all
kunskap dterupptiackas genom forskning av varje ny generation?

For att kunna attrahera personal i framtiden dr det viktigt att gora verksamhet och
arbetsinnehall attraktiva. For att kunna gora detta ar det vardefullt att forstd vilka
intressen och virderingar dagens ungdomar har.

En fragestillning som vicks ar:

e Vilka intressen och virderingar har unga idag och hur paverkar detta viljan att

arbeta inom fjarrvarmebranschen och utformningen av framtidens arbeten?

Litteratur:
e Bi Puranen, Institutet for framtidsstudier, Stockholms universitet, forskning om
ungas livsstil och varderingar

2.6 Slutsatser
I denna avslutande uppsummering av fjarrvirmens affarsidé vill vi forst ge nagra sma
exempel pa ekonomiska risker och miljorisker, som givit ett kant utfall under de senaste
30 aren:

e Asbestcementledningar pa mitten av 70-talet

e Dioxinutslipp fran avfallsforbranning pa 80-talet

e CFCi polyuretanskum i fjarrvarmeledningar i borjan av 90-talet

e Ny koldioxidbeskattning tog dod pa anvandning av naturgas och kol for varme-

produktion pa 90-talet mm
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Det riktigt langsiktiga hotet mot all fjarrvarme i varlden dr att energisystemet totalt sett
blir sd effektivt att det inte kommer att finnas ndgra varmeforluster kvar att dtervinna.
En sddan utveckling forvantas dock ta manga decennier, kanske inte inom 100 ar.

Intressanta langsiktiga fragestallningar fran denna 6versikt av fjarrvarmens affarsidé
ar:

e Vad ar spillvarme? Principer, varderingar och definitioner?

¢ Framtida marknad for biobranslen i Nordeuropa?

e Vad ar det framtida virmebehovet i svenska byggnader?

e Optimalt pris for fjarrvirme med avseende pa priselasticitet?

e Vilka overgripande risker och hotbilder finns for fjarrvarmens affarsidé och hur

ska dessa risker och hot virderas?

Intressanta kortsiktiga fragestallningar fran denna 6versikt av fjarrvarmens affarsidé ar:

e Hur kan backning av kraftviarme vid kall vaderlek elimineras?
e Vilka mojliga sitt finns for att oka elutbytet i befintliga kraftvarmeverk?
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3. FJARRVARMENS NYTTA

Baserat pa fjarrvirmens affarsidé sa har fjarrvirme manga nyttor som ar i dverensstim-
melse med manga 6vergripande samhillsmal. Genom att den totala energieffektiviteten
blir hogre med fjarrvirme, sd minskar resursanvandning och primirenergianviandning.
Genom mindre resursanvandning minskar ocksa miljopaverkan. Forsorjningssikerhe-
ten blir hogre genom att lokala energitillgdngar anvinds i storre utstrackning. Detta
betyder att fjarrvirme dr en arbetsform som stoder de tre pelarna i EU:s nuvarande
”energy policy”: Konkurrenskraft, Miljohiansyn och Forsorjningssiakerhet. Denna insikt
maste ytterligare identifieras, fortydligas och spridas for att 6ka fjarrvirmens framtida
konkurrenskraft.

3.1 Hoégre energieffektivitet

Vilken effektiviseringsfilosofi ska man vilja? Basta mojliga energitillforsel for minsta
totala primarenergianvandning eller minsta mojliga energianvandning i slutanviandarle-
det: totaloptimering eller suboptimering.

Primarenergiperspektivet ar mycket viktigt for att formedla fjarrvarmens fordelar i
form av total energieffektivisering. Nastan all nytta med fjarrvirme kan sammanfattas i
primérenergianviandningen.

Energisystemforskning: Vad har vi lart oss? Vad vill man visa med en energisys-
temanalys? Hur kan man formedla det som forskningen har funnit. Ett exempel pa vad
energisystemforskningen visade redan under 1980-talet var att optimal isolering m.m.
for en byggnad paverkas av tillforselalternativet. Om fjarrvarme utgor energitillforseln:
Ar det optimalt med ett mindre energisnalt byggnadsskal 4n om el utgor tillforselalter-
nativet? Detta anknyter starkt till primirenergitanken.

Kommunikationsmassigt har fjarrvarme svart att fa en acceptans som en energief-
fektiv arbetsform i energisystemet. Det finns just nu en paradox pa virmemarknaden:

e Fjarrvirme upplevs som ett energislosande alternativ, fast den verkliga primaren-

ergianvandningen ar visentligt lagre dn kundernas nettovirmebehov.

e Virmepumpar upplevs som ett energisparande alternativ fast den verkliga prima-

renergianviandningen dr av samma storleksordning som nettovirmebehovet.

For att den kraftvirme som ingar i svensk fjarrvirmeproduktion skall kunna varderas
miljomaissigt kravs det att elproduktionen sitts i forhdllande till hur elen annars skulle
ha producerats (marginalel, medelel, etc). Det finns for narvarande ingen samsyn kring
miljovirdering av el. Om samsyn kunde etableras skulle det vara ldttare att faststalla
miljonyttan av kraftvirmens elproduktion, se dven avsnitt 3.2. Miljovirderingen av el
ar ocksd avgorande for hur fjarrvarme faller ut i forhallande till elbaserad uppvarmning
i anvandarledet. Det vore alltsa vardefullt om man kunde etablera sa stor samsyn som
mojligt kring miljovardering av el, helst baserat pd ndgon marginalansats.
Fragor som dyker upp ar:
e Hur kan redan erhallna resultat fran energisystemforskningen tillvaratas och
spridas?
e Skulle det vara mojligt att sammanstalla vilka viktiga resultat energisystemforsk-
ningen har identifierat med avseende pa fjarvirme?
e Hur kan man gora det begripligt att energislosande” i slutanvindarledet kan
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vara rimligt om den tillforda energin till stor del utgors av dtervunnen viarme
(heat recycling) av spillvirme och 6verskottsviarme av olika slag?

Litteratur:
e STEM, 42 miljoner till energiforskning i Linkoping. Pressmeddelande 11 april
2006.
e STEM, 50 miljoner till forskning om energisystemet. Pressmeddelande 28 april
2006.

3.2 Lag miljopaverkan

Fjarrvarmesektorn har varit mycket framgéngsrik i sin uppgift att ersitta fossila
branslen med fornybar energi, se Figur 12. Fjarrvirmesektorn dr den sektor som varit
mest kanslig for koldioxidskatten och dar branslesammansattningen forandrats i stor
utstrickning. Aven de specifika utslippen av svavel och NO, har minskat kraftigt frin
fjarrvirmesektorn. Minskningen dr snabbare dn for de flesta andra sektorer och upp-
varmningsformer. Utslippsminskningarna kan till storsta delen forklaras med skarpta
miljokrav och anvindningen av styrmedel.

Sverige: Specifika koldioxidutslapp fran all fjarrvarme-
och kombinerad elproduktion fordelat pa alla fjarrvarmeleveranser

kg/MWh
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med kolkondens pa
450 f\ elmarginalen
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Figur 12. Utveckling av fjarrvarmens koldioxidutslapp berdknat med tre olika metoder i jamférelse med
tva referensnivéer (olja och naturgas).

Figure 12. Development of the carbon dioxide emissions from Swedish district heating systems estimated with
three different methods (depending on the carbon dioxide value of electricity generated) in comparison with

two reference values (oil and natural gas).
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Allokering av koldioxidutslapp i gemensamma anlaggningar (kraftvarme, industriell
spillvirme mm) ar av stor betydelse for att fjarrvirmen skall ges sitt rdtta emissions-
virde.

Det finns i olika sammanhang ett behov av att vardera miljoeffekterna av anviand-
ning av olika energibdrare. Olika handlingsalternativ stills mot varandra. En forand-
ring kan t.ex. vara introduktionen av ett kraftvarmeverk eller ersittning av elvirme
med fjarrvarme. Det dr alltsa effekterna av en forandring som man vill illustrera.
Mainga, men langt ifran alla, anser att ndgon typ av marginalbetraktelse bor ligga till
grund for virderingen. Framst giller det for bedomning av elens miljdegenskaper. Aven
om man har detta synsitt installer sig snabbt fragan vad denna marginalproduktion
bestar av, beroende pa forandringens storlek, varaktighet och karaktir. Eftersom de
forandringar (”storningar”) av elanvandningen eller elproduktionen som skall analyse-
ras ofta dr relativt stora och har lang utstrackning i tid kan rena marginalbedomningar
(utgdende fran ett givet elproduktionssystem) vara alltfor trubbiga. Storningens paver-
kan pa utbyggnaden av elsystemet kan da bli betydelsefull och en analys av detta bor
dd inga i bedomningen. Effekten av storningen andras over tiden och kan besta av en
mix av olika elproduktionsalternativ. En sddan bedémning kommer dock alltid att vara
beroende om dagens antaganden om konkurrenskraft och elbehovets utveckling.

Marginalbetraktelser ar inget som dr unikt for energibararen el. Om man i en valsi-
tuation gor en miljovirdering av el utifran ett marginalsynsatt ar det naturligt att dven
bedoma konkurrerande energibidrare, t.ex. fjarrvirme, ur marginalperspektiv. Exempel
pa detta ges i (Warnicke, 2003).

Exempel pd fragestillningar:

® Vad utgors den svenska fjarrvarmens marginalproduktion av, idag och i framti-

den, och vilka miljoegenskaper har den?

e Gar det att etablera samsyn kring en utvidgad marginalansats for miljovardering

av el?

Litteratur:
e Warnicke, C, et al, Koldioxidmager fjarrvarme. Svensk Fjarrvarme rapport
031102, Stockholm 2003.
e FEriksson, O, Hallbar fjarviarme. Svensk Fjarrvirme, rapport 2004:4.
e Profu (2006), Marginalel och miljovardering av el, pagdende Elforsk-projekt
e Profu (2006), Normaldrskorrigering av fjarrvirmeproduktion — for Naturvards-
verkets projekt om normaldrskorrigering av svenska koldioxidprojekt, april 2006

3.3 Hogre forsorjningssiakerhet

Forsorjningstrygghet ar ett begrepp vars innebord har utvecklats och fordndrats i takt
med samhallet. Tyngdpunkten har flyttats fran att klara avsparrningssituationer vid
ofred till att bevaka den enskilde anviandarens behov av siker energiforsorining.

3.3.1 Importberoende
Under kalla kriget byggdes oljeforrad upp i beredskap for att forbattra forsorjnings-
tryggheten for nationen infor eventuell ofred, ett sd kallat avsparrningslidge. Under
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oljekrisen pa 1970-talet blev fragan givetvis ater aktualiserad. Ett stort beroende av im-
porterad energirdvara i form av olja hade byggts upp, vilket forsatte Sverige och méanga
andra stater i en svar situation dar en bristande trygghet i energiforsorjningen plotsligt
uppdagades.

P4 senare tid har oljeberoendet, frimst inom transportsektorn, aterigen hamnat i fo-
kus pa Europeisk och global niva. Oro i mellanostern och kring oljeindustrin i Nigeria,
utvecklingen i flera sydamerikanska lander, sarskilt i relationen till USA samt den starkt
okande efterfragan pa energi i Kina har lett till en anstrangd forsorjningssituation och
okande raoljepriser. Orkanen Katrinas harjningar éver amerikanska raffinaderier och
oljefilten i mexikanska golfen bidrog pad motsvarande sitt.

Under inledningen av 2006 gav gaskonflikten mellan Ryssland och Ukraina de
Europeiska makthavarna anledning att dven ifridgasatta forsorjningstryggheten avse-
ende naturgas. Naturgasen ar en vixande energirdvara inom EU vilket medfor vixande
beroende av rysk gas. EU har ocksd identifierat en generellt importberoende strax over
50 % som ett framtida sikerhetshot.

Fjarrvarme erbjuder stora mojligheter till diversifiering av energitillforseln och kort-
siktig flexibilitet. Till foljd av styrmedel har stora omstallningar till biobranslen genom-
forts av den svenska fjarvarmebranschen. Dessa biobrinslen dr ofta inhemska.

3.3.2 Anvandarperspektivet

Ovanstdende beskrivning dr den traditionella tolkningen av, och utgangspunkten for,
forsorjningstrygghet. P4 senare ar har fokus for forsorjningstrygghet forskjutits fran
nationens tillforsel av energi till den enskilde anviandarens — manniskans, behov av

och tillgang till energi. Energi 4r en hogst nodviandig insatsvara for var overlevnad och
vilfard. Den anvinds idag for att losa en ldng rad av manniskans behov, sdsom upp-
varmning, matlagning, transporter, kommunikation med mera. Den ar en forutsittning
for det mesta av vart samhilles alla funktioner.

Vaért narmast fullstindiga beroende av energi stiller givetvis hoga krav pa en trygg
tillforsel, en trygg energiforsorjning. Var kinslighet praglas sirskilt av det mycket
starka elberoende som utvecklats i vart moderna samhalle. Idag 4r det inte mycket, ens
av vara elementira funktioner, som fungerar utan elektricitet. Livsmedelsforsorjning,
drivmedelsforsorjning och uppvarmning ar tre elementa som i allmidnhet svarligen kla-
rar mer dn nagot dygns avbrott i stromforsorjningen utan insatser med reservkraft eller
andra nodlosningar.

Aven om fjirrvirmen med sin tillférselflexibilitet mojliggor relativt god forsorjnings-
trygghet ur produktionsperspektiv. Ur distributionsperspektiv finns dock ett mycket
stort elberoende eftersom fjarrviarmen vid ett lingre stromavbrott inte kommer fram till
virmekunderna eftersom bade fjarrvirmedistributionssystemets pumpar och byggna-
dernas cirkulationspumpar stannar.

Exempel pa fragestillningar:

e Gar det att i praktiken skapa ett fjarrvirmesystem som kan uppratthdlla varmele-

veranser vid langre stromavbrott?

e Vilka blir konsekvenserna for fjarrvirmekunderna vid langa stromavbrott?

e Hur kan man pa basta sitt visa fjarrvirmens formaga att bidra till forsorjnings-
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trygghet sett ur perspektivet minskat importberoende, bade nationellt och inter-
nationellt?

Litteratur:

e Energimyndigheten, Kartliggning av pagdende forskning kring forsorjningstrygg-
het inom el och vdarme.

e Arvidsson, U, och Lindqwister, T, Mojligheter att hantera elenergibrist — nu och i
framtiden, utredning for STEM, AerotchTelub, 20035.

e Dabhlroth, B, Pagdende utredning for Energimyndigheten kring fjarrvarmens for-
sorjningstrygghet, med fokus pa elberoende., 2006.

e Profu, Indikatorer for forsorjningstrygghet, Pdgaende utredning for Energimyn-
digheten 2006.

3.3.3 Stora olyckor

Svenska fjarrvarmesystem har varit forskonade fran riktigt stora olyckor. Den storsta
brand som har intriffat var torvbranden i Uppsala 1990 och pa nitsidan har minst tvad
medarbetare (Trollhdttan och Sollentuna) skallats och omkommit nir stora hetvatten-
mangder har kommit ut pa ett okontrollerat satt. Sodertorns fjarrvirmenit stod stilla

i fyra dagar i mars 1980 pga en stor licka med ett svart foljdfel. Utomlands har dock
flera stora olyckor intriffat i anslutning till fjarrvirme. En hel produktionssajt for bade
fjarrvarme och fjarrkyla slogs ut i en omfattande gasexplosion utanfor Paris i mars

Figur 13. Bild fran gasexplosion i ett franskt
kraftvirmeverk den 30 mars 1994.

Figure 13. Picture from the damaging gas
explosion in a French CHP plant, March 30,

1994.
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1994, se Figur 13. Flera stora olyckor har ocksa intriffat i angnat med flera dodsfall for
tredje person. Gemensamt for alla dessa olyckor har varit att det lokala fjarrvirmefore-
taget efter olyckorna har forlorat allmanhetens fortroende.

En snabb titt i en internationell databas for stora energiolyckor och den svenska
databasen for stora olyckor visar dock att fjarrvirmeolyckor ar relativt ovanliga, men
fjarrvarme ar ocksa en relativt ovanlig arbetsform utomlands. Men man kan misstanka
att fjarrvarme ar mindre riskbendget an bade naturgas och eldistribution.

En snabb titt pa ett hundratal betydande fjarrvirmeolyckor i fraimst Sverige visar
dock att brander dominerar pa produktionssidan och att omfattande tryckslag verkar
ligga bakom de storsta lickorna pa distributionssidan. Branderna intraffar alltfor ofta
for att man ska kdnna sig helt siker som ansvarig, men de begrinsas snabbt genom
insatser nar de upptrader. Dagens reservfilosofi baseras pa att man ska ha reserv for
storsta pannenhet, inte for en hel produktionsanliggning med manga pannenheter.

Foljande fragor dr intressanta i sammanhanget:

e Kan man fran tillganglig skadestatistik visa att varmedistribution med hetvatten

ar en mindre riskbenidgen distributionsform 4n el och gas?

e Vad ar risken for att en storbrand 6deldgger en hel svensk produktionsanliggning

for fjarrvarme?

¢ Vilka mojligheter finns att forse en stad med fjarrvirme om man har forlorat hela

sin huvudproduktionsanliggning i en storbrand?

e Ska man forbereda sig for en sddan stor olycka att hela produktionen forsvinner

fast det annu inte har intraffat i Sverige?

e Kan risken for stora ledningshaverier minska om risken for tryckslag minimeras

genom kand kunskap?

Litteratur:
e Hirschberg et al, Severe accidents in the energy sector: comparative perspective. |
Hazard Mater. 111(2004), 57-65.
e Transtrom, C et al, Riskbaserad tillforlitlighet — i produktion och leverans av
varme. Varmeforsk rapport nr 977, juni 2006.

3.4 Slutsatser
Fran denna genomgang av fjarrvirmens nytta vill vi rekommendera foljande ldngsiktiga
fragestdllningar studeras niarmare:

e Hur ska fjarrvirmens energieffektivitet enkelt beskrivas?

e Hur ska fjarrvirmens starka elberoende mildras?

e Hur ska stora olyckor i fjarrvirmesystem varderas och forhindras?
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4. REGELVERK

De ramverk som fjarrvirmesystem maste arbeta inom skapas genom EU-direktiv, interna-
tionella standards, nationella regelverk samt sdvil internationella som nationella bransch-
regler. Ramverken anger spelreglerna for de marknader och marknadsplatser som fjarr-
varme agerar pa. Dessa regelverk kan underlitta for fjarrvarme, vara konkurrensneutrala
eller skapa hinder for fjarrvarme. Speciellt om fjarrvirmesystems speciella egenskaper
och behov inte beaktas nir nya regler skapas, sa kan nya hinder for fjarrvarme uppsta.

4.1 EU-direktiv
Vi har nu under ett par ar sett hur manga EU-direktiv inom energiomradet har kommit
fram som beror arbetsvillkoren for fjarrvarmesystem. Exempel pa sidana direktiv ar:
¢ Energimarknadsdirektiven for el och gas (tva generationer vardera)
e IPPC-direktivet
e LCP-direktivet
e Kraftvarmedirektivet
e Utslappshandel
e EPD-direktivet
e Energitjanstdirektivet
* Energiskattedirektivet
e Avfallsforbranningsdirektivet

Syftet med direktiven ar att skapa en harmonisering i Europa for att ge likartade mark-
nadsvillkor i hela regionen. Nationella sarkrav ska inte fa vara handelshinder i fortsatt-
ningen. Men vid en sddan harmonisering finns risken att den som liten pa en marknad
inte kan gora sig hord nir de gemensamma villkoren ska formuleras. Det ar litt i en
harmonisering att det som utgor mainstream (el, olja och gas) istillet befaster sin mark-
nadsposition och att energiforetagen foljer denna harmonisering med att koncentrera
sig pd huvudprodukterna. Det finns en risk att fjirrvirme kommer att marginaliseras i
denna harmoniseringsprocess. T ex sa sdger bara tva (Vattenfall och Fortum) av de tio
storsta energiforetagen i Europa att viarme dr en huvudprodukt for dem. Fler energifore-
tag bedriver fjarrvarmesystem i sina koncerner, men ser det inte som en huvudprodukt.
Denna problemstallning delar fjarrvirme med nya foreteelser som solvirme, vind-
kraft, biomassa. Men finns det en mojlighet att liera sig med “nya” energislagen i denna
fradga? Fjarrvarme dr och betraktas inte som en ny foreteelse.
Foljande fragestallningar kanns angeldgna i sammanhanget:
* Vad betyder dessa EU-direktiv sammantaget for svensk fjarrvirme genom att
beslut och regelverkens skapande flyttar fran Stockholm till Bryssel?
e Vad innebar det att EU-direktiv skapas av personer som inte har insikt om fjarr-
viarmes existens och dess arbetsvillkor?
e Vilka nya styrmedel kan bli aktuella, t.ex. vita certifikat, och hur skulle de pa-
verka fjarrvirmen?

4.2 Internationella och nationella standards
Harmoniseringsarbete bedrivs ocksd genom internationella (ISO) och europeiska (EN)
standards pa bekostnad pé nationella standards (SIS). Det finns manga goda exempel
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pa gamla, nya och kommande standards som stodjer fjarrvarmens konkurrenskraft:
Fortillverkade rorsystem, virmemaitare, primarenergifaktorer, fjarrkommunikation
med mitare mm. Nu finns det 51 st standards tillgangliga pa SIS hemsida som beror
fjarrvarme och fjarrkyla. Manga av dessa har tillkommit genom aktivt deltagande fran
svensk sida.

En risk finns att det skapas standards av andra aktorer for andra sammanhang som i
stillet skapar hinder for fjarrvarme.

Elforsk har uppdrag fran Svensk Fjarrvarme och Svensk Energi att samordna energi-
foretagens intressen i standardiseringsverksamheten hos SIS. Detta galler saval nationell
som internationell standardiseringsverksamhet.

Naturliga fragor ar:

e Hur ska man effektivt bevaka tillkomst av nya standards som kan tianka sig bli

hinder for fjarrvarme i framtiden?

e Kan standardiseringsarbetet avseende fjarrvirme prioriteras eller omstruktureras

sd att fjarrvarmens konkurrenskraft forstarks ytterligare?

e Kan det vara mojligt att battre samordna standardiseringsarbetet kring fjarrvar-

me med andra fjarrvirmesektorer i Europa 4n med den 6vriga svenska energi-
branschen?

Litteratur:

e Arvidsson, U, Energiforetagens standardiseringsverksamhet under 2005. Elforsk
rapport nr 06:01

4.3 Nationella regelverk

4.3.1 Nationell energipolitik

Det har sedan en ldng tid tillbaka funnits en god acceptans for fjarrviarme i den natio-

nella energipolitiken. Framst har detta kommit till uttryck i anvandning av energiskat-
ter pa fossila branslen som ett aktivt medel i styrmedelspolitiken, vilket vi aterkommer
till i ndsta delavsnitt.

Acceptansen for fjarrvarmen i energipolitiken har ocksd medfort att fjarrvirmen
ibland har fatt mer eller mindre oonskad hjilp i lagstiftningen. Vi tinker pa att en kom-
mun kunde neka tillstyrkan till statligt bostadsstod for nybyggnad om mottagaren inte
valde fjarrvirme och att en lokal eldistributor kunde neka elleverans om fjarrvarme
kunde levereras. Idag ar dessa regler inaktuella, utan kunder viljer fritt om man vill ha
fjarrvdarme eller ej. Sverige valde inte samma harda planeringslinje som Danmark nar
det giller inforande av fjarrvarme.

Inom energipolitiken har fjarrvarmen fatt mycket goodwill genom den ckade an-
delen biomassa i virmeproduktionen. Detta har ersatt olja for uppvarmning i Sverige
och siankt utslappen av koldioxid. Tyvarr forstod inte statsmakterna tidigare styrkan i
kraftvirme, men sedan ndgra 4r tillbaka arbetar denna i mer konkurrensneutrala regel-
system.

Slutsats: Den svenska energipolitiken har i allmanhet varit positiv till fjarrvarme.
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4.3.2 Nationell styrmedelspolitik

Bade administrativa och ekonomiska styrmedel har anvints for att omdana det svenska
energisystemet. Administrativa styrmedel i form av miljo- och byggregler har anvants
for att styra miljopaverkan och byggnadernas allminna energistandard. Ekonomiska
styrmedel i form av energiskatter har anvints for att styra bransleval. Hoga oljeskatter
har varit en historisk drivkraft for fjarrvarme i Sverige, se Figur 14. Men energibeskatt-
ningen har inte varit perfekt utformad, vilket medfért ménga gransproblem och skatte-
planeringar genom dren. Kraftvarmen kom inte till sin ratt fore andringen 2004.

Inom styrmedelspolitiken kan man ibland tycka att riksdagen har varit mycket
ambitios relativt vdr omvirld. Den svenska koldioxidskatten dr nu mellan 3 till 6 ganger
hogre dn det redan hoga marknadspriset pd koldioxid i den europeiska utslappshan-
deln. Den ambitiosa skattevixlingen som startade 2001 har satt press pa villadgarna att
snabbt byta uppvarmningssystem. Mdnga har da valt att anvinda virmepump, som nu
ar marknadsledande vid byte av virmesystem pa villamarknaden. Sannolikt hade fler fatt
tid och mojlighet att anvianda fjarrvirme om skattevixlingen varit mindre ambitios. Var-
megles fjarrvirme hade da fitt tillfille att utvecklas till en konkurrenskraftig produkt.

Genom att Sverige har drivit en sdidan ambitios styrmedelspolitik, s har den svens-
ka fjarrvarmen letat och funnit l6sningar som ar unika internationellt sett. Sett med
dagens hoga oljepris och dagens medvetenhet kring vixthuseffekten kan detta uppfattas

Pris inkl skatt men exkl moms for tunn eldningsolja riknat med 80%
verkningsgrad jamfort med svensk medelintédkt for fjarrvirme

Vérmepris, kr/MWh (allt 12005 ars penningvirde)
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Figur 14. Utveckling av arliga fjarvarmepriser och motsvarande kostnader for olja, med och utan energi-
skatter.
Figure 14. Development of annual district heat prices and corresponding costs for fuel oil, with and without

energy taxes.

40



FJARRSYN

som en internationell konkurrensfordel for Sverige. Detta betyder att svensk fjarrvarme
kan komma att uppfattas som ett internationellt foredome nir det giller fjarrvirme om
de hoga oljepriserna bestar. Historien har ocksa visat mest intresse for fjarrvarme i tider
med hoga energipriser pga den hogre energieffektiviteten. Vid tider med ldga energipri-

ser har det varit mer [6nsamt att anvinda billig olja och gas.

Den ambitiésa svenska styrmedelspolitiken dr & andra siden en betydande risk for de
svenska fjarrvarmeforetagen. De har ju investerat stora belopp for att ersitta beskattade
branslen. Risken dr att en lingtgiende harmonisering av energiskatterna i Europa eller
en annan riksdag kan sinka de hoga svenska energiskatterna.

Introduktionen av de nya marknadsbaserade styrmedlen, t.ex. utslappsrattshandel
for koldioxid och elcertifikatsystemet, har inneburit nya hot/méjligheter for fjarrvarme-
foretagen. Styrmedlen innebir bade for- och nackdelar for fjarrvarmen, men de snabba
svangningarna i priser pa de aktuella instrumenten har definitivt 6kat osikerheten.
Eftersom fjarrvdarme ar langsiktig till sin natur, med stora investeringar som skall leva
lange, leder detta till problem. Det ar darfor viktigt att bevaka dessa styrmedels utveck-
ling. Viktigt dr ocksa att identifiera extrema utvecklingar som kan intriffa. Exempelvis
kan elcertifikatsystemet inom kort hamna i en bristsituation som efter nagra ar kan for-
bytas i en overskottssituation, se Figur 15. De prissvingningar som detta kan innebira
kan bli dramatiska.

Overskott/underskott i elcertifikatsystemet?
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Figur 15. Skattade 6verskott respektive underskott i det svenska elcertifikatsystemet. Kalla: Nordic Energy
Perspectives (NEP), Ten perspectives on Nordic Energy. Final report from the first phase, Mélndal 2006.
Figure 15. Estimated annual surplus or shortage in the Swedish certificate system for renewable electricity
generation. Source: Nordic Energy Perspectives (NEP), Ten perspectives on Nordic Energy. Final report from
the first phase, Mélndal 2006.
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Under 2006 har det uppstatt en tydlig malkonflikt inom styrmedelspolitiken avseen-
de fjarrvarme. I samband med att regeringen lade fram sin proposition om energieffekti-
visering och energismart byggande och att Boverket skarpte byggreglerna med avseende
energihushallning har en fokusering pd kopt energi till en byggnad uppstétt. Boverkets
nya byggregler innebdr i praktiken att endast virmepumpar kommer att vara lampliga
for uppvarmning av nya byggnader. Boverkets nya regler forsummar den energieffek-
tivisering som fjarrvarmen utfor i tillforselledet. Ett typiskt svenskt fjarrvarmesystem
lyckas ju med konststycket att leverera virme med en betydligt mindre primirenergitill-
forsel an vad som levereras i netto varme till kunden. Detta trick ar mojligt genom att
fjarrvarme i sa stor utstrackning baseras pa varmeatervinning.

Tyskland ar ett land som har infort lagstadgad individuell virmematning som ett ad-
ministrativt styrmedel for att fa lagre virmeanviandning for uppvarmning av byggnader.
Roster har hojts for att daven Sverige ska infora lagstadgad individuell virmematning for
nya byggnader. Generellt sett gynnar individuell matning anvindning av hogkvalitativa
energiformer som el och gas. En lagkvalitativ energiform som fjarrvirme passar bast
i kollektiva situationer. Enligt en jimforelse i den europeiska Ecoheatcool-studien av
specifik energianviandning for bostider sa har Tyskland samma anviandningsnivd som
Sverige fast Sverige ligger i en kallare klimatzon. Sverige maste sdledes ha genomfort
atgarder som 4r resultatmassigt parallella med individuell virmematning.

Med avseende pa styrmedelspolitik kdnns foljande forskningsfragor aktuella:

e Vilka overgripande méalkonflikter finns med avseende pa fjarrvarme i den svenska

och europeiska styrmedelspolitiken?

e Vad hinder med den svenska fjarrvirmen om energiskattesystemet harmoniseras

1 Europa?

e Hur ska man definiera en konkurrensneutral energieffektivisering inom styrme-

delspolitiken?

e Hur kan de nya marknadsbaserade styrmedlen komma att utvecklas, och vilka

dramatiska utvecklingsscenarier kan forutses?

® Behovs ett kompletterande styrmedel for att ge incitament till kraftvirme med

hogt elutbyte, och i sa fall hur skulle det kunna utformas?

Litteratur:

e Bernotat, K, Individuell mitning av virmeforbrukning i flerbostadshus i Tysk-
land. Boverket 2006.

* Boverket, Boverkets foreskrifter om dndring i verkets byggregler (1993:57) — fo-
reskrifter och allmdnna rad. BBR12 BFS 2006:12.

e Opverland, C, Strukturer i nationella styrmedel: En jamforelse av ekonomiska
styrmedel inom energiomradet ur ett svenskt perspektiv. Foretagsekonomiska
institutionen, Handels, Goteborgs Universitet, 12 juni 2006.

e Regeringen, Nationellt program for energieffektivisering och energismart byg-
gande. Proposition 2005/06:1435.
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4.4 Specifika fjarrvirmeregler

De regelsystem som fjarrvarmen arbetar inom olika lander ar mycket olika. De finns
gott om sarskiljande lagstiftning, som t ex att ett fjarrvirmesystem inte far driva ett
kraftvirmeverk, da de ibland i forsta hand ses som ett kraftverk. Detta paverkar fordel-
ningen av kraftvarmens nytta till nackdel for fjarrvarme. Det finns dven gott om regel-
system som syftar till prisreglering och prisovervakning, frimst i de nya EU-linderna.

I bade Sverige och Finland har man i statliga utredningar diskuterat 6ppna fjarrvar-
mendt med tredjepartstilltrade (TPA). I bada landerna har man ocksa avstyrkt info-
rande av TPA med motivet att det inte har pdvisats vilka positiva effekter som TPA har
for samhillsekonomin. Aven om TPA inte ir en realitet i fjarrvirmesystem, sa maste det
finnas en beredskap att kunna diskutera och analysera TPA dven i fortsattningen. Den-
na debatt kommer sikerligen att fortsitta da sdvail el- som gassystemet arbetar med ett
sddant regelsystem. Och pa ytan ar olikheterna mellan energisystemen inte sa tydliga.

Generellt sett finns det daligt med overgripande information om vilka hinder som
otympliga regelsystem ar for fjarrvarme i Europa.

Litteratur:

e Sipild, K et al, Technical features for heat trade in distributed energy generation.
VTT research notes 2305. Espoo 2005.

4.5 Branschregler

Utover internationella och nationella standards anvinds dven typiska branschregler.
Skapande av gemensamma branschregler ar ett enkelt satt att effektivisera forsorjningen
av komponenter som behovs i ett fjarrvirmesystem. Ett bra exempel ar den standard
som Virmeverksforeningen en gang skapade for virmevixlare i fjarrvarmecentraler.
Detta har ocksa effektiviserat tillverkningen av varmevaxlare. Tack vare dessa tidiga
svenska branschregler dr nu Alfa-Lavals fabrik i Ronneby Europaledande pa smd kom-
pakta viarmevixlare for fjarrvirmecentraler.

Branschregler ar en viktig aspekt som Markus Fellesson pa Karlstads Universitet har
tagit upp i en nyligen publicerad rapport fran Svensk Fjarrvirme.

Ett problem 4r dock att ménga av dessa branschregler 4r nationella. Nista steg
mdste vara att genomfora branschregler pd Europaniva. D4 kan andra linder dra nytta
av effektiviseringsutvecklingen i fjarrvarmens karnlinder i Europa. Ett viktigt sidant
initiativ ar Matilda-projektet som syftar till att skapa enhetliga branschregler for
anvandning av fjarrvarmecentraler i flerbostadshus. Ekonomin for ett sidant projekt
kan vara betydande. Projektledningen forvintar sig en kostnadssankning pa 40 % for
framtidens fjarrvirmecentraler. Den nuvarande europeiska marknaden kan uppskattas
till ndgra miljarder om aret. Nuvirdet for kostnadssankningen skulle da bli omkring
drygt 10 miljarder kronor.

Foljande fragestillning dr da given:

¢ Inom vilka omrdden kan man tanka att det finns intresse for gemensamma

branschregler i Europa?
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Litteratur:
e AGFW; Technische Zusammenarbeit in der Fernwarmebransche, 12. August,
2003
¢ Lindh, L, Tekniska bestimmelser viktigare 2n man tror (om analys utford av
Markus Fellesson). Fjarrvarmetidningen, juni 2006.

e Felleson, M, Nyttan med tekniska bestimmelser. Svensk Fjarrvirme rapport
2006:4.

4.6 Slutsatser

Med avseende pa regelverk vill vi rekommendera foljande langsiktiga fragestallning att
studera nirmare:

® Vad innebir alla EU-direktiv sammantaget for svensk fjarrvarme?

Med avseende pa regelverk vill vi rekommendera foljande kortsiktiga fragestdllningar
att studera ndrmare:
e Vilka svenska och internationella branschregler finns for fjarrvarme?
e Vilka dr de erfarenheterna fran svenska fjarrvirmesystem fran ekonomiska styr-
medel?
e Vilken kiand kunskap ar tillganglig om tredjepartstilltrade och vilka forvantning-
ar finns det?
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5. FJARRVARME | INTERNATIONELLA
OCH NATIONELLA PROGRAM

Med detta korta avsnitt vill vi ge en liten inblick i vilken internationell fjarrvarmeforsk-
ning som bedrivs for ndrvarande.

5.1 EU - 6:e ramprogrammet 2002-2006

Det dr mycket f& projekt inom det 6:e ramprogrammet som syftar till utveckling av
fjarvarmeteknik eller -system. I de fall en fjarrvarmeanknytning har uppstatt, sa har
det varit i anslutning till ett projekt som omfattar ett fjarrvirmesystem eller en kraft-
varmetillimpning. Foljande fem projekt har identifierats inom det 6:e ramprogrammets
energidel:

COPOWER | Synergy effects of co-processing of biomass with coal and non-toxic wastes for heat
and power generation, 2004-2007

Syfte: Anvindning av biomassa och avfall vid sameldning med kol med fokus pa Portu-
gal, Italien och Turkiet.

Koordinator: Instituto nacional de engenharia e tecnologia industral, Portugal

Partners: 9 st, varav Chalmers, Energiteknik ar svensk partner

Totalkostnad:2,8 MEUR varav fran EU: 2,1 MEUR
BIOMASS Thermal utilization of virgin and residual biomass in Brianza (ltaly) for district heating

USE IN and electric co-generation, 2004-2005

BRIAN Syfte: Forstudie fér anvidndning av biomassa i Brianza i Italien

Koordinator: Comitato Termotecnica ltaliana, Milano

Partners: 3 st fran Italien samt AEBIOM, the European Biomass Association

Totalkostnad: 0,4 MEUR varav fran EU: 0,3 MEUR
ECOSTILER | Energy efficient community stimulation by use and integration of local energy resour-

ces, 2005-2009

Syfte: Introduktion av biogas och fjarrvirme i Amsterdam Parkstad, London Southwark
och Mabjerg (Danmark).

Koordinator: Kema Nederland BV

Partners: 17 st varav ingen fran Sverige.

Totalkostnad: 37,2 MEUR varav fran EU: 10,1 MEUR
POLYCITY Energy networks in sustainable cities, 2005-2010

Syfte: Férnyelsebar stadsutveckling med inslag av fjarrvdarme i Stuttgart, Turin och
Barcelona med observatérer fran Osteuropa och Canada

Koordinator: Fachhochschule Stuttgart — Hochschule fur Technik

Partners: 18 st varav ingen fran Sverige

Totalkostnad: 17,2 MEUR varav fran EU: 8,1 MEUR
SESAC Sustainable Energy Systems in advanced cities, 2005-2010

Syfte: Reduktion av koldioxidutslapp fran lokala atgérder med fokus pa varme och kyla.
Koordinator: Vixjé kommun

Partners: Totalt 18 st med Vixjo, Delft och Grenoble som huvudaktérer och partners
fran Estland, Litauen och Ungern som observatérer

Totalkostnad: 37,5 MEUR varav fran EU: 10,4 MEUR
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Projekten Ecostiller, Polycity och Sesac ingar i Concerto, ett demonstrationsprogram
med konkreta projekt med fornyelsebar energi inom ramen for det sjitte ramprogram-
met. Mer info om de totalt 9 projekten i Concerto-programmet aterfinns pa http:/
www.concertoplus.eu/index.php . De finns vissa inslag av fjarrvirme i 6vriga Concerto-
projekt, t ex Energy in Minds (med Falkenberg) och Eco-city (med Helsingborg). Syftet
med dessa projekt ar att visa att det ar mojligt med fornyelsebart i energiforsorjning.
Vid en snabb 6versikt av projektbeskrivningarna slds man av:

e Att det finns en stark fokusering pd energieffektivisering, fornyelsebart och fos-

silsubstitution

e Att fjarrvarme i sd hog grad dr en gemensam namnare for Concerto-projekten,

dvs att fjirrvdarme nistan dr en forutsittning for att fa in fornyelsebart i urbana
miljoer

e Att det dr stadsplaneringen som driver idéerna och projekten. Energiforetagen ar

med i utkanten av projekten.

Inom det femte ramprogrammet och tidigare ramprogram fanns mer renodlade fjarr-
varmeprojekt dar fokus ldg pd utveckling av fjarrvirmeteknik och —system. Exempel pa
fjarrvarme- och kraftvarmeprojekt som fick stod under det 5:e ramprogrammet ater-
finns i (Andersson, 2004). Speciellt kan foljande projekt nimnas:

OPET-DH/CHP Cross European cooperation to support cogeneration and district heating, 2003-
2004

Syftet med projektet var att utvixla information kring fjarrvirme mellan olika
aktorer i Europa, samt om fjirrvirme i Kina. Koordinator var Danskt Teknologiskt
Institut och totalt deltog 38 partners i projektet. Projektet hade svensk medverkan
genom Energimyndigheten. Alla delrapporter kan laddas ner fran www.opet-chp.

net

Litteratur:
e Andersson, S et al, Sammanstillning 6ver fjarrvarme- och kraftvirmeprojekt med
EU-stod. SF FoU-orientering nr 7, 2004.

5.2 EU — 7:e ramprogrammet 2007-2013
Enligt senaste information sl6t raidsmotet den 24 juli en politisk 6verenskommelse om
det sjunde ramprogrammet. Energidelen foreslas fa 2300 miljoner EUR under sjudrs-
perioden. Efter att slutligt beslut tagits om programmet, sa kommer arbetsprogram for
varje delomrdde att publiceras. Enligt Euroheat & Power i Bryssel har man fatt med
skrivningar som i storre utstrackning mojliggor mer renodlade fjarrvarmeprojekt inom
programmet. Vi far vinta och se resultatet nir arbetsprogrammet for energi publiceras.
Det kan vara lampligt att redan nu forbereda projekt i samrdd med Euroheat &
Power och andra partners i Europa.
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5.3 EU-IEE-programmet och dess féregangare
Inom programmet for Intelligent Energi for Europa 2003-2006 ges stod till ej tekniska
fragestallningar kring energisystem. Detta program foregicks av SAVE- och ALTENER-

programmen.
Inom dessa program har framst foljande tva projekt haft en stark anknytning till
fjarrvarme:
DHCAN District heating in candidate countries, 2003-2004.

Syfte med projektet var frimst att samla in erfarenheter om fjérrvirmesektorn

i de nya medlemslénderna med avseende pa dgarskap, institutionella villkor,
management, renovering mm. Projektet hade svensk medverkan genom FVB (S
Werner). Delrapporter kan laddas ner fran http://projects.bre.co.uk/DHCAN/gui-
des.html

ECOHEATCOOL | The European heating and cooling market study, 2005-2006.

Syftet med projektet 4r att Svergripande beskriva behov av viarme och kyla i

32 lander (EU25 + 4 ansoékarlander + 3 EFTA-lander) och mojligheterna med
fjarrvirme och fjarrkyla pa dessa marknader. Koordinator &r Euroheat & Power.
Projektet hade svensk medverkan genom Chalmers (S Werner). Fem delrapporter

finns dn sa linge att ladda ner fran www.ecoheatcool.org

Det finns ytterligare projekt med en svagare anknytning till fjarrvirme. De kan
aterfinnas i den speciella databasen IntellEBase for IEE: http://ec.europa.eu/energy/ie-
base/index.cfm

IEE-programmet kommer att fortsitta och bli en del av CIP-programmet 2007-
2013 med en total budget pa 727 miljoner EUR. CIP = Competitiveness and Innovation

Program.

5.4 IEA-programmet

Inom ramen for samarbetet inom International Energy Agency (IEA) finns ett fyrtiotal
Implementing Agrements kring samordnad energiforskning kring gemensamma frage-
stillningar. En sddan fragestallning ar District Heating and Cooling, som har arbetat
sedan 1983 med sk Annex, som dr en specifik omgang av projekt. Nu har man just
startat Annex VIII. Tidigare sju annex och dess projekt finns presenterade pd
http://www.iea-dhc.org/0106.html och
http://www.svenskfjarrvarme.se/index.php3?use=publisher&id=1101&lang=1.

P4 den senare websidan kan ocksd de senaste drens rapporter laddas ner. Inom nuva-
rande program Annex VIII under dren 2006-2009 pagar foljande fem projekt (fran SF
hemsida):

e Cost benefits and long term behaviour of a new all plastic piping system. Pro-

jektledare ar Jan Korsman franm Nuon i Holland. Sub-contractors dr Kiwa NV,
TNO Industries amt Composietenteam fran Holland. Projektstodet dr 156 000
USD Inklusive en industrifinansiering pa 60 000 USD.
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e New materials and constructions for improving the quality and lifetime of
district heating pipes including joints -thermal, mechanical and environmental
performance. Projektledare Ulf Jarfelt vid CTH i Sverige. Sub-contractors ar MIT
I USA, SP och Powerpipe i Svergie samt BC Foam i Italien. Projektkostnaden ar
223 800 USD inklusive en industrifinasiering pa 52 500 USD.

e Assessing the Actual Annual Energy Efficiency of Building-Scale Cooling Systems.
Projektledare Rob Thornton IDEA T USA. Sub-contractors ar FVB Energy och
PG&E i USA och BRE i England. Projektkostnaden dr 185 000 USD.

e Improved cogeneration and heat utilization in DH networks. Projektledare ar
Carl-Johan Fogelholm vid Helsingfors universitet. Sub-contractors ar LiTH i Sve-
rige, Sintef i Norge samt Korea District Heating Corporation. Projektkostnaden
ar 185 000 USD.

¢ District Heating distribution in areas with low heat demand density. Projektleda-
re ir Heimo Zinko vid ZW Energiteknik i Sverige. Sub-contractors dr VIT i Fin-
land och Benny Boehm Energiteknik i Danmark. Projektkostnaden ar 120 000
USD.

Litteratur:
e IEA DHCIA, Summary report of the IEA programme on DHC including the
integration of CHP, Annex VII 2002-2005.

5.5 Andra nationella program

Tyskland har den storsta nationella fjarrvirmesektorn i Europa och AGFW, den tyska
fjarrvarmeforeningen, har valt att organisera sin forskning i stora sammanhangande
program som alla har varit olika stora och olika langa. Hittills har fem program sjo-
satts:

e AGFW-Studie "Pluralistische Warmeversorgung“ (1999-2005)

e EU-Vorhaben "Abzweigoptimierung" (2000 - 2002)

e FE-Verbundvorhaben "Neuartige Warmeverteilung®, Neuartige Techniken und
Bauweisen fiir die Fernwarmeverteilung unter Ausnutzung statischer Grenz-
bereiche, neuer Werkstoffe und verbesserter Verlegetechnik (1988 - 1996)

e Parameterstudie "Ortliche und regionale Versorgungskonzepte fiir Niedertempe-
raturwarme® (1980 - 1984)

e Gesamtstudie tiber die Moglichkeiten der Fernwarmeversorgung aus Heizkraft-
werken in der Bundesrepublik Deutschland (1974 - 1977)

Nyligen har programmet Pluralistische Warmeversorgung avslutats. Det inneholl manga
fragestillningar kring framtida virmebehov, koldioxidemissioner och kraftvirme. Mer
information aterfinns pa http://www.agfw.de/693.0.html

Begransade nationella fjarrvarmeforskningsprogram finns dven i Danmark och
Finland.
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Litteratur:
e AGFW, Forschung und Entwicklung - Der Weg in die Zukunft, Frankfurt am
Main 2004.
e AGFW, Perspektiven der Fernwarme und Kraft-Varme-Kopplung. Ergebnisse und
Schlussfolgerungen aus der AGFW-Studie ,,Pluralistische Warmeversorgung®.
Frankfurt am Main 2005.

5.6 Europaperspektiv

Euroheat har en kommitté for RTD (research and technology development) som leds av
Gunnar Nilsson fran Goteborg Energi. Gruppen finansierar eller driver dock inga egna
projekt, men har ordnat nagra forskningsseminarier i Bryssel.

Generellt kan man siga att fjarrvirmeforskningen i Europa ir relativt oorganiserad
och det skulle behovas ett samordnat gemensamt initiativ i fragan. Ett forsta inledande
projekt skulle kunna vara att diskutera vad som kanns angeldget att forska pa och kart-
lagga var den nuvarande kompetensnivan finns nir det giller fjarrvirmeforskning.

Litteratur:
e FEuroheat & Power, Research Priorities for CHP/DHC Sector (November 2005)
e Werner, S, The demand for a district heating and cooling research and develop-
ment program in an extended EU. 9th DHC symposium, Helsinki 2004.

Appendix: Projektlista 6ver projekt stodda

av Energimyndigheten sedan 1998

Vi har varit i kontakt med Energimyndigheten om vilka projekt som finansierats sedan
1998. Vi har fitt en papperslista med 5500 rader via Ake Hiigard pa myndigheten. En
papperslista dr dock alldeles for otymplig for vidare bearbetning. Ett sitt att identifiera
genomford forskning och kompetenta utforare ar att Svensk Fjarrvarme, som i detta fall
agerar som ett forskningsrad, ber Energimyndigheten om en digital databas med denna
projektinformation.
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\,-,' / Fjarrsyn — forskning som stirker konkurrenskraften for fjarrvirme och fjarrkyla genom 6kad
- o kunskap om fjarrvirmens roll i klimatarbetet och fér ett hallbart samhille, till exempel genom
FJARRSYN attbana vig for affirsméssiga 18sningar och framtida teknik. Programmet drivs av Svensk

Fjarrvirme med stéd av Energimyndigheten. Mer information finns pa www.svenskfjarrvarme.se/fjarrsyn

FJARRVARMENS OMVARLD
BESKRIVNING AV KUNSKAPS-
OCH FORSKNINGSLAGE

Fjarrviarmens omvirld ar allt det som pdverkar fjarrvarmens konkur-
renskraft, sdval inre som yttre faktorer. Rapporten ger grundlaggande
kunskap for saval fjarrvarmebolagets styrelse som for foretagets
ledningsgrupp och alla nyanstillda.

Hir finns det mesta om fjarrvarmens affirsidé, strategiska fordelar
for energitillforsel, virmebehov och konkurrenter. Men ocksd en
genomgang av fjarrvarmens nytta och de nationella och internationella
regelverk som giller. Rapporten sammanfattar dagens kunskapsliage
och lyfter fram fragor och omraden som behover diskuteras bade i
enskilda fjarrvirmebolag och i branschen i stort.

Svensk g Fjarrvarme
Nt

Svensk Fjarrvirme « 101 53 Stockholm « Telefon 08-677 25 50 « Fax 08-677 25 55

Besoksadress: Olof Palmes gata 31, 6 tr. « E-post kontakt@fjarrvarme.org « www.fjarrvarme.org
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