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FORORD

Hir redovisas en forstudie av en mojlig demonstrations- och utvecklingsplattform som
fokuserar pd framtidens fjarrvarmesystem. Tanken dr att forskare, industri och fjarr-
varmebranschen gemensamt ska ha mojlighet att testa och utvirdera sina idéer genom
experiment och demonstrationsprojekt inom ett avgransat fjarrvarmenat i Svangsta
norr om Karlshamn.

I framtiden kommer olika ldrosaten att ha mojlighet att anvanda anldggningen i
Svingsta for att utbilda och 6ka forstaelsen for fjarrvarme i ett systemperspektiv. Med
den hir forstudien konkretiseras erbjudandet och vi har nu underlag for en fortsatt
diskussion.

Studien har gjorts av Fredrik Wernstedt vid Blekinge Tekniska Hogskola och ingar
i forskningsprogrammet Fjarrsyn som finansieras av Svensk Fjarrvirme och Energi-
myndigheten. Projektet har haft en referensgrupp bestdende av Eva-Katrin Lindman,
Fortum Viarme samagt med Stockholm stad AB, Sven Werner, Hogskolan i Halmstad
samt Bo Johansson, Karlshamn Energi AB, vars samlade kunskaper och synpunkter
starkt har bidragit till projektet.

Eva-Katrin Lindman
Ordforande i Teknikradet

RAPPORTEN REDOVISAR PROJEKTETS RESULTAT OCH SLUTSATSER. PUBLICERING INNEBAR INTE ATT
SVENSK FJARRVARME ELLER FJARRSYNS STYRELSE HAR TAGIT STALLNING TILL INNEHALLET.
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SAMMANFATTNING

Den hir rapporten utgor en forstudie av en mojlig demonstrations och utvecklingsplatt-
form som skall fokusera pd framtidens fjarrvirmesystem. Tanken ar att industri, fors-
kare och branschen, gemensamt kommer att ha mojlighet att testa och utvardera sina
idéer genom experiment och demonstrationsprojekt inom en avgransad och tryckstabil
del av fjarrvarmenitet i Karlshamn. Vidare ska lirositen ges mojlighet till att anvanda
denna milj6 i syfte att utbilda och oka forstaelsen for fjarrvarme ur ett systemperspek-
tiv. Med den har forstudien vill vi konkretisera erbjudandet samt skapa ett underlag for
fortsatt diskussion.

Vi anser att det finns en stor potential i att integrera varmeleverantorer, tillverkare
av komponenter och forskare i en gemensam miljo. Problemstaillningarna inom indu-
strin behover ofta disciplindverskridande forskningsinsatser. Effektivisering av befintliga
ndt kraver nya metoder for styrning och optimering liksom produkter for reglering och
kompensering. For att undvika oonskade avbrott i energileveranser behovs kostnadsef-
fektiva produkter och system som sjdlva kan larma eller kompensera for avvikelser. For
detta behovs forskning inom fjarrvarmeprodukter med inbaddade system for diagnostik
och kommunikation med omvarlden.

I takt med att allt mer av produkters funktionalitet realiseras i mjukvara stills allt
hogre krav pad mjukvaruutvecklingsprocessen samt egenskaperna hos de fardiga pro-
dukterna. Det stills storre krav pa helhetslosningar, ndgot som kraver robusta, flexibla
och skalbara mjukvaruarkitekturer. Allt storre krav pa hogre utnyttjande av befintliga
anldggningar gor att nya modellbaserade metoder for optimering, simulering, tillstands-
baserat underhall, 6vervakning, planering etc. blir allt intressantare.

Vi anser att en gemensam demonstrations- och utvecklingsplattform kan hjilpa till
att hélla debatten om fjarrvarmesystem levande. Idag finns det t.ex. inget samforstand
om hur man bygger fjarrvarmenit pa basta sdtt. Den miljé som foreslagits borde kunna
medverka till att skapa samforstand kring denna fraga. Vidare, genom att visualisera
och tillgangliggora demonstrations och utvecklingsmiljon kan man ge grundlaggande
uppvisningar av hur fjarrvarmesystem i teknikens framkant fungerar for internationella
intressenter
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1. INLEDNING

Inom Svensk Fjarrvarme har roster hojts som hiavdar att utbytet mellan forskning, ut-
veckling och leverantorer dr for lagt. Vidare gors det gillande att marknadsforingen in-
ternationellt av ny teknik och kunskap ar for dalig och att det leder till hammad tillvaxt
inom sektorn. Karlshamn Energi AB vill tillsammans med Blekinge Tekniska Hogskola
bidra till att det skapas en innovativ miljo som fokuserar pa framtidens fjarrvarme.
Tanken ar att industri, forskare och branschen, gemensamt ges mojlighet att testa och
utvirdera sina idéer genom experiment och demonstrationsprojekt inom en avgransad
och tryckstabil del av fjarrvarmenitet i Karlshamn. Vidare skall larositen ges mojlighet
till att anvanda denna miljo i syfte att utbilda och oka forstaelsen for fjarrvarme fran ett
systemperspektiv. Med den har forstudien vill vi konkretisera erbjudandet samt skapa
ett underlag for fortsatt diskussion.

1.1 Bakgrund

Den Svenska Riskkapitalforeningen havdar att bristen pd kommersialisering av forsk-
ning och innovationer hindrar skapandet av nya tillviaxtbolag och arbetstillfallen i
Sverige. For att kommersialisera forskningsresultat kravs framforallt overforing av
forskningsresultaten fran universiteten till den kommersiella sektorn. Framgangsrik
overforing bygger pa att forskarna ar aktiva i samverkan med naringslivet (Andersson
et.al. 2002). En viktig forutsittning for kommersialisering av forskningsresultaten ar
aven att det finns miljoer som bygger pa tillit och gemensamma visioner, dir man sti-
mulerar och stodjer effektiva moten mellan forskare och foretag. Miljon maste dven ha
uppnatt en kritisk massa av forskare och foretag for att fungera. Vidare bér man som
deltagare bli stimulerad i att agera i granssnitten mellan egna och andras kompetensom-
raden for att uppna synergieffekter.

For att en konceptuell idé skall na hela vigen fram till kommersialisering brukar
man sidga att det krdvs entreprenorskap, innovativ miljo och kapital. I en klassificering
av dessa utifran deras betydelse hidvdas att entreprenorskap dr viktigast foljt av miljo,
kapital och pa sista plats idén (Ottosson 1999). Séledes, en innovativ miljo fungerar
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inte om det inte finns ett starkt entreprenorskap och vigar for att generera tidigt
kapital. Entreprenorskap och innovativa miljoer stottas bland annat av institutionella
miljoer i form av inkubatorer.

Foretag agerar idag i en allt mer global ekonomi, vilket man anser ar orsaken till
att det idag blivit allt vanligare att foretagen soker partners inom sdval niringsliv som
forskning. For att nd internationell konkurrenskraft 4r man beroende av att utveckla
bdde nationella och internationella kontaktnat med savil konkurrenter, leverantorer,
kunder, som universitet. Liknande situation har dven universiteten dd man vill na forsk-
ningsfinansiering inom EU programmen. Miljon har blivit alltmer konkurrensutsatt
och forskarna maste idag vara beredda pa att delta i konsortium och kunna uppvisa
internationella partners inom savil niringsliv som akademi.

1.2 Mél och syfte

Det langsiktiga malet ar att starka konkurrenskraften, innovationsformagan och
kompetensen i befintliga foretag samt att stimulera framvixt av nya idéer och foretag.
Syftet dr att framforallt att underlatta utbyte mellan forskare, larosaten,
naringsliv och deras kunder for att de i samverkan ska fa fram ny teknik.
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2. DEMONSTRATIONS- OCH
UTVECKLINGSPLATTFORM

Det hir avsnittet ger en kort beskrivning av de olika parterna samt ger ett forslag till
organisation for att stodja plattformen.

2.1 Parter

Blekinge Tekniska Hogskola (BTH): Fjarrvarmesystem kan ses som ett tvdarvetenskap-
ligt omrade dar datoriseringen dnnu inte fatt fullt genomslag men dar det potentiellt
finns mycket stora vinster att gora genom anviandandet av avancerade programvarusys-
tem. BTH ir en ung hogskola med starkt forskningsfokus mot tillimpad IT och hallbar
utveckling. Inom avdelningen for system och programvaruteknik fokuserar man pa
intelligenta system, realtidssystem samt programvaruteknik med fokus pa kvalité och
programvaruarkitekturer. Inom teknikomradet finns dven avdelningar for maskintek-
nik, signalbehandling och telekom.

Karlshamn Energi AB (KEAB): KEAB har ca 35 anstillda och bedriver verksamhet
inom fyra olika affirsomrdden: Virme, Elnit och Tjdnster i moderbolaget Karlshamn
Energi AB och Elhandel i dotterbolaget Karlshamn Energi Elforsorjning AB. Koncernen
Karlshamn Energi dgs av Stadsvapnet i Karlshamn AB, som i sin tur dgs av Karlshamns
Kommun.

Karlshamns kommun har ca 31000 invanare. Storsta tatorter dr f.d. Karlshamns
stad, Asarum, Morrum och Svingsta. Fjarrvarmenatet borjade byggas under 70-talet.

I slutet av 80-talet tillkom en 7 km ldng dverforingsledning for dverskottsvarme fran
Sodra Cells anldggning i Morrum. Genom utbyggnader vid bruket i Morrum har den
utnyttjade spillvirmen okat och utgér nu ca 95 % av tillford energi. Under ar 2007 har
man via en transitledning anslutit Svingsta, som ligger 12 km norr om Karlshamn, till
fjarrvarmendtet. Svangsta ar avskiljt med en transitledning pa ca 7,5 km och varmevax-
lare till det 6vriga natet. Fjarrvirmecentralerna inom Svingsta bestar for narvarande
uteslutande av Alfa Laval IQHeat dir man har en 6ppen programmerbar plattform
(WinCE) och kommunikationskapacitet 6ver Internet. Det maximala effektbehovet for
Svingsta ar uppskattat till MW och det forvantade energibehovet ar 14 GWh. For
ndtet i Svangsta kommer man dven att ha en gasoleldad reservkraft om 8 MW. Totalt
distribuerar KEAB fjarrvarme till ca 1000 fastigheter inom Karlshamn och det totala
energibehovet for dessa uppgar till ca 150 GWh.

Blekinge Business Inkubator (BBI):BBI dr en foretagsinkubator som, forutom lokaler
och foretagsutveckling, dven erbjuder kunskap och stod inom etablering av nya foretag
baserade pa forskningsresultat fran akademin, patentering av forskningsresultat fran
akademin och 6verforing av immaterialritter frdn forskningsutdvare till naringsliv.

BBI erbjuder foretagen affiarsutveckling och affiarscoachning. Tillvixtforetag ar ofta
beroende av externt kapital, och i samband med detta fungerar BBI, via deras starka
kontaktnit, manga ganger som en link mellan inkubatorforetag och finansidrer. BBI ar
representerat i samtliga Blekinges kommuner; Karlskrona, Ronneby, Karlshamn, Solves-
borg och Olofstrom.

I kombination med BBI kan siledes BTH tillsammans med KEAB erbjuda den
grundlaggande infrastrukturen for en innovativ miljo. De aktorer fran naringsliv och
akademi som initialt visat intresse for att aktivt delta och verka for en innovationsmiljo
och konceptcenter dar omnamnda i tabell 1 nedan.
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Tabell 1.
Akademi Naringsliv
Blekinge Tekniska Hégskolaa Karlshamn Energi AB
Chalmers Tekniska Hogskola Alfa Laval AB
Metrima AB
EC — Gruppen
Regin AB

Karlshamnsbostider AB

2.2 Organisation
En organisation for plattformen behover ha fokus pa att snabba upp och stodja proces-
sen hela vagen fran konceptuell forskningside till kommersiell produkt. Vart forslag ar
att forskningsinsatserna koordineras och samordnas genom BTH. Vidare bor ett forsk-
ningsrad bestdende av bade representanter fran de hogskolor/universitet som bedriver
forskning inom fjarrvirme samt fran niringsliv och branschorganisation bildas. Syftet
med forskningsrddet ar bl.a. att:

e gsikerhetsstilla forskningens relevans och vetenskapliga hojd,

*  bedoma limpligheten att utfora de foreslagna experimenten (riskanalys m.m.),

e ta fram koncept for utvardering,

®  borga for att resultaten sprids till avndamarna,

e  formedla feedback fran avnidmarna till forskarna.
Av stor vikt dr att organisationen stottar den innovativa miljon och att den arbetar for
att aktorerna blir gransoverskridande. Svensk Fjarrvarme bor bidra med att identifiera
lampliga forskningsprojekt och prioritera lang- och kortsiktiga utvecklingsmal tillsam-
mans med sina medlemmar.

I ett forsta skede anser vi dock inte att det dr rimligt att etablera en si pass stor or-
ganisation utan har istillet avsikten att starta i liten skala med ett fatal projekt knutna
till plattformen och att sedan samverkan mellan deltagare i sin tur far klustret att vixa.

Vi har identifierat fyra huvudomraden dar en plattform skulle kunna bidra till att
stirka konkurrenskraften, innovationsformagan och kompetensen i befintliga foretag
samt att stimulera framvaxt av nya idéer och foretag. Dessa huvudomraden ar forsk-
ning, produktutveckling, utbildning och marknadsforing, och for var och ett av dessa
har vi kort foreslagit tva projekt som skulle kunna vara lampliga.”

10
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3. FARDPLAN

3.1 Forskning

Svenska hogskolor och universitet bedriver idag framstdende forskning pa olika system-
nivaer inom fjarrvirme. For att ytterligare stirka Sveriges och fjarrvarmens konkurrens-
kraft maste vi tinka i nya termer och dven forska kring 6vergripande systemniva. Detta
for att forskning inom olika delar ska forstarka och utveckla varandra. Forhoppningen
ar att samverkan mellan olika forskargrupper samt tillgdng till ett storskaligt nit, dér
man har mycket bra méjligheter att mata, 6vervaka och kontrollera tillstindet, natur-
ligt ska sammanfora forskningsresultat mellan olika omriden. Aven om forskningen
sker pd andra orter kan man anvianda miljon for att demonstrera forskningsresultaten
och nyttan av dem.

Forslag till projekt:
e Utvirdera och foresla modeller for 3:e partstilltrdde och transparent dynamisk
prissdttning.
e Separera och synliggora bestandsdelarna i nitlasten for att fa forstdelse for deras
paverkan pd systemet samt for att utveckla modeller dar virmeleverantoren latt-
tare kan motverka effekterna av de olika lasterna.

3.2 Produktutveckling

Tekniker overskattar ofta vikten av att ha en perfekt produkt innan den marknadsfors.
Risken dr da stor att man utvecklar produkten alldeles for lange, istillet for att forst
fa marknaden att finna produkten attraktiv. Genom att samarbeta med anvindare i ett
tidigt skede av utvecklingsarbetet kan man fa en forstdelse for vad anvandarna vill ha,
vilket i sin tur innebar att man senare har storre chans att lyckas med marknadsintro-
duktionen.

Forslag till projekt:

e Inom fjarrvirme har man dnnu inte riktigt utnyttjat datorkunskapen och den se-
naste tidens utveckling inom datorer. For framtiden tror vi inte att man helt kan
forlita sig pd mantid, automatiseringen av systemen maste fa fokus. Tillgdngen
till en 6ppen programmerbar plattform med en fritt programmerbar miljé som
kan 6vervakas och kontrolleras i detalj pd avstdnd ger forskare och utvecklare
oovertraffad mojlighet att utvardera olika tekniker och algoritmer i realtid.

e For att oka informationen och medvetenheten for de enskilda kunderna om deras
specifika forbrukning kan man utveckla logik for fjarrvarmecentraler som gor att
man kan identifiera den individuella forbrukningen for tappvarmvatten respekti-
ve uppvarmning samt demonstrera denna teknik i drift och pdvisa eventuell nytta
for kunder.

3.3 Utbildning

Sverige anses generellt att vara ett av de varldsledande linderna inom fjarrvarmesys-
tem, sd en miljo som den i Sviangsta kan med fordel daven kunna anvindas for att sprida
svenskt kunnande och teknik internationellt. Genom grafisk illustrering av nitet i drift
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och dess handhavande for utbildning pa avstind bor manga utvecklingslander fa stor
nytta samt troligen visa stort intresse for miljon. Enorma fjarrvarmesystem i Ryssland
star infor omfattande upprustning och ett mycket stort antal fjirrvarmesystem kom-
mer att byggas i Kina. Kunskapen for hur dessa system skall upprustas och byggas finns
idag bland annat hos svenska foretag och forskare. Att dessa system dimensioneras

och byggs korrekt ar av yttersta vikt for den globala miljon. Via plattformen kan man
sprida kunskapen genom att demonstrera och illustrera ett litet men teknologiskt och
datalogiskt toppmodernt fjarrvirmenit.

Forslag till projekt:
¢ Anvinda simulator och miljé for att certifiera driftsoperatorer.
e Anvinda simulator och miljo for att skapa ett fjirrvirmespel inom genren seri-
ous games.

3.4 Marknadsféring

Med marknadsforing menar vi alla de aktiviteter som foretagen vidtar for att bygga
upp, bevara och utveckla kundrelationer. Kundrelationerna spelar en central roll i
foretagens marknadsstrategi. Den gamla modellen dir forskning, produktutveckling,
marknadsforing och internationalisering foljer efter varandra, fungerar inte lingre. Den
allt hirdare internationella konkurrensen kraver att produktutveckling och utveckling
av affir genomfors parallellt. Vidare, for framgéngsrik produktutveckling och forskning
behovs stod i form av marknadsinformation och kinnedom om kundgrupper. Utveck-
ling av affarskunnande och affarsverksamhetsplaner kraver intensivt samarbete mellan
de olika aktorerna. Lyckad marknadsforing bygger pd gemensamma varden och samar-
bete mellan alla medverkande parter.

Forslag till projekt:
e Forma foretradare fran industrin att komma till plattformen for att se att olika
konceptinstallationer fungerar.
e Sverige dr extremt exportberoende och genom att tydliggora principen med ef-
terfragestyrning kan man marknadsfora svenska foretag och kunnande till andra
delar av varlden.

Kinslan idag, ar att ndgonstans brister det i kedjan mellan idé och kommersialisering.
Aven om delar av nigra av de projekt som foreslas under firdplan redan i viss man har
studerats, sd har resultaten inte spridits i tillracklig grad for att etablera tekniken. Med
detta i dtanke limnar vi foljande fragor till diskussion:
e Finns det ett virde i att ha en referensmiljo att utgd ifrdn dd man diskuterar fjarr-
varmesystem?

12



oo
_loy_
FJARRSYN n m 2 x
DEMONSTRATIONSOMRADE FOR FRAMTIDENS FJARRVARMESYSTEM

4. DISKUSSION

e Blir resultaten tydligare genom att man demonstrerar dem pa en gemensam platt-
form?

e Kan plattformen bidra vid utbildning i systemteknik for fjarrvarme?

e Kan en gemensam plattform bidra till att 6ka utbyte mellan forskare, utvecklare
och kunder?

¢ Kan en gemensam plattform 6ka mojligheterna till att sprida svenskt kunnande?

e Ar omradet i Svingsta en limplig milj6 for dessa indamal?

13
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FORSTUDIE AV ETT KONCEPTCENTER

Hair redovisas en forstudie av en mojlig plattform for praktisk demonstra-
tion och utveckling av framtidens fjarrvirmesystem. Tanken ar att indu-
stri, forskare och fjarrvarmebransch gemensamt ska kunna testa och ut-
vardera nya idéer genom experiment och demonstrationsprojekt. Sviangsta
ar en avgransad och tryckstabil del av fjarrvarmenitet i Karlshamn, som
lampar sig vil for detta.

Olika universitet och hogskolor ska ocksa ha mojlighet att anvianda
den hiar miljon for att utbilda och 6ka forstaelsen for fjarrvarme i ett sys-
temperspektiv. Den hir rapporten konkretiserar mojligheterna och utgor
underlag for en fortsatt diskussion.
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