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Det hir projektet har behandlat spjallventilens historik och dess tekniska mojlighet att
uppfylla kraven pa funktion i fjirrvarmesystemet samt vilka delsystem och parametrar
som utgor svarigheter for en siker installation.

Det ar viktigt med provning av spjdllventilen enligt faststilld standard for att kunna
jamfora prestanda med andra likvirdiga produkter. Provning dr ocksa viktig for att
kunna visa ventilens formdaga att uppfylla stallda krav under en livslingd.

Rapporten behandlar dven konstruktionens formdga att uppfylla de tekniska krav
som ska motsvara siker anviandning och inte bara tar hinsyn till produktens popularitet.
Produktens funktion under verkliga driftsforhallanden och dess dagliga anvindning visar
pa stora olikheter i utformning.

Projektet har utforts av Lars Filipson, ILF handelsbolag. En referensgrupp har varit
knuten till projektet. Gruppen har utgjorts av ordférande Jan Lindeberg, Landskrona
stad TSB-varme; Per Rosén, E.ON Virme Sverige; Niclas De Lorenzi, Fortum Virme
samagt med Stockholmstad; Pal Ryke, Affarsverken Karlskrona; Lena Olsson-Ingvarson,
Goteborg Energi; Thomas Samuelsson, Jonkoping Energi; Sven Olsson, Vattenfall Varme
Norden, Ingemar Andersson, Milarenergi, sekreterare samt Ture Nordenswan, Svensk
Fjarrviarme.

Eva-Katrin Lindman
Ordforande for Svensk Fjarrvirmes teknikrad

Rapporten redovisar projektets resultat och slutsatser. Publicering innebér inte att Svensk Fjdrrvirme
eller Fjarrsyns styrelse har tagit stéllning till innehallet.
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Ventilen utgor en av de allra viktigaste tekniska installationerna i ett fjarrvarmesystem.
Ventilen skall i hela sin tekniska utformning och installation utgora en siker installation
med faststalld funktionalitet i hela sin livslingd. Den skall sikra mot skaderisk pd personal,
mot skador pa utrustning och skapa mojlighet till optimerad driftfunktion pa systemen.

Denna rapport redovisar spjillventilens tekniska mojligheter att uppfylla kraven pa
faststilld funktionalitet i fjarrvirmesystem och vilka delsystem och parametrar som
utgor de vasentligaste svarigheterna till fullgod och siaker funktion.

En bred genomgdng har utforts for de paverkande faktorerna som férekommer
i ett normalt svenskt fjarrvarmenit. Vilka driftsituationer som resulterar i minskad
forutsittning for spjallventilens funktion samt i vilken man situationen ar allvarlig eller
paverkbar.

Spjallventilens konstruktion och uppbyggnad redovisas enligt 3 huvudlinjer. Dessa har
valts i beaktande av tatytornas utformning och material. Vidare redovisas de parametrar
som utgor valmojlighet pa teknisk utformning samt exempel pa installerade produkter.

Provning av spjillventilen enligt faststallda normer ar en forutsittning for jamforbarhet
och prestanda med andra likvirdiga produkter. Ventilens féormaga att langvarigt uppfylla
stallda krav redovisas utforligt och uppdelat per huvudlinje.

Konstruktionens formdga att uppfylla de tekniska kraven 6verensstimmer inte med
sakerhet till produktens popularitet. Funktionen i driftsituation och vid daglig anviandning
visar pa stora olikheter i personliga virderingar pa sdval produktens utformning som
formdgan till god funktionalitet.

Installerade spjallventiler med tatytor som kompletterats med polymert material har en
tydlig och vil kind maximal livslingd. Detta faktum giller endast med polymert material
fran 60-70-tal. Senare konstruktioner dr utformade med stilytor med olika utformning
och funktion pa bade spjillet och pa ventilhusets titytor. Spjallventiler avsedda for fjarr-
varmesystem utformade med dagens polymera material och ir inte provade och testade i
dessa sammanhang.

Installationen pa natet ar en viktig del i sdvil funktionalitet som leveranskvalitet. Vilka
faktorer paverkar funktionen och hur detta i sin tur paverkar kundvird och kundens
fortroende for produkten fjarrvarme.

Rapporten redovisar att spjdllventilen i sin nuvarande tekniska utformning och
funktion inte formar att uppfylla samtliga krav som faststallts for montage i fjarrvirme-
system. Rapporten visar dven pa det faktum att nuvarande ventilprovningsprogram inte
till alla delar ar utformat for att stodja ventilens tekniska utveckling och anpassning till
fjarrvirmesystem.

Med rimlig teknisk insats gar det att utveckla dagens spjallventil till en val anpassad
produkt i fjarrvarmesystem. Tatytor och stangprincip ar de parametrar som bor bli foremal
for utveckling. Avslutningsvis bor nimnas att kunskapen om spjallventilens funktion i ror-
systemet och paverkbara driftfaktorer bor stiarkas savil hos bestillare som driftansvariga.
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The valve is one of the most vital components in a district heating system. To be a
reliable part of the system, the valve is required to perform its specified functionality
durable throughout it predicted lifecycle. The valves main functionality is to support
the system optimisation capability but is also fundamental for the safety characteristics
of the system, both for personnel and other technical installations.

This reports aims to present facts of the inherent technological capabilities of the
butterfly- valve, to define its required functionality, and to analyse the butterfly-valves
ability to meet specified requirements.

The study has been performed at a holistic system level, using butterfly-valves in
a normative Swedish district heating system as a baseline and context. Based on the
context and throughout risk analysis, the report identifies significant operational risks,
using butterfly-valves in a district heating system, and potential mitigation measures to
be undertaken.

The main construction of the butterfly-valves is presented according to three views.
These views are based upon design and material of the valves seals. Correlated to these
views, technical parameters are defined and reported and how these parameters can
be used in the process of either to specify a design, or to verify a component in a valid
system configuration.

To perform stringent tests and verification, procedures is fundamental to secure that
the valve is manufactured according to specified or desired functionality and reliability.
Technical performance measures to specify the quality of a valve is presented in the
report, grouped by each view.

When comparing different valves, based on market shares and quality, one conclusion
is that there is a low correlation between the market share and the quality, indicating that
personal aspects are as important when selecting a component.

The report also leverages the fact that current butterfly-valves, used in its current
normative context, do not meet common requirements of a district heating system. The
report also indicates that commonly used test and verification procedures are poorly
designed or unsuccessfully modified to the problem at stake, whish reduce the evolution
and development of high quality and valves well adapted for the district heating system,
even tough the technique is available and mature.

The conclusion is that it is possible, with a reasonably investment, to improve the
construction and usage of butterfly-valves in district heating systems, and as a consequence
increase the return of investment. The area of greatest potentials is the construction of the
seals, and the main focus should therefore be to improve the principles to seal and close
the valve.

Finally, it is of importance to stress that one fundamental aspect to achieve this goal
is to improve the knowledge and competence of valves and its characteristics, both at
the contractor as well as the operator.
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1.1 Inledning
Sedan fjarrvarmens etablering i Sverige pa 1950-talet och den foljande framgangsrika
verksamheten har spjéllventiler i stort antal och i alla férekommande dimensioner monterats
i systemen. En forsiktig berakning indikerar att 8 000-12 000 ventiler i dimension 200 mm
eller storre har installerats.
Under den 6vervagande delen av denna tid har spjallventilernas funktion, utfoérande
och lamplighet for installation i fjarrvirmesystem varit ett aktuellt tekniskt sporsmal.
Det har projektet vill soka klarhet i vilka tekniska och eventuellt paverkbara orsaker
som har visat sig utgora de kvalitativt funktionella begriansningarna for spjillventiler.

1.2 Bakgrund

Fjarrvarmen i Sverige etablerades med borjan pa 1950-talet. Utbyggnaden genomfordes
genom malinriktad och kraftfull satsning pa nya system pd nya orter men dven genom
sammankoppling av befintliga blockcentralers distributionssystem. De har blockcentraler-
nas system byggdes ofta upp pa 1950-talet, efter kriget i samband med installation av
oljepannor. Det da redan befintliga rorsystemet for virme och varmvatten klassade ofta
upp till normenligt fjarrvarmestandard med systemtryck 16 Bar fran system byggda med
tryckklass 10 Bar eller i undantagsfall 6 Bar.

Enligt Svensk Fjarrvirmes senast presenterade material (juni 2008) produceras for
narvarande knappt 50 TWh fjarrvarme till den svenska varmemarknaden, detta utgor en
marknadsdel pa ca 45% av landets totala virmemarknad for uppvarmning av bostader
och lokaler.

Fjarrvarme har visat sig vara en vinnande produkt med mycket hég och jimn leverans-
kvalitet.

Samtidigt ar det naturligtvis sa att médnga av de befintliga installationerna 4r gamla och
inte helt anpassade for dagens krav eller forvantningar och darmed inte heller pa funktion
och sikerhet.

Denna studie vill belysa funktion och férutsittningarna for fullgod funktion for en av
de viktigaste komponenter i vara fjarrvirmesystem, namligen ventilen. Ventilen utgor till
sin funktion den enskilt viktigaste komponenten i det uppbyggda systemet. Den sikrar
uppbyggda sektioner s att driften kan uppratthéllas pd andra delar av natet vid merparten
av de skador som kan uppstd pa systemet.

Ventilen kan dven vara installerad i egenskap av sikerhet for personalen vid varje atgard
pa befintligt nat.

En installerad ventil maste alltid uppfylla sin faststillda funktion for att motivera sin
existens som enskild produkt.

1.3 Ventilen

De ventiler som installerats i produktionsanlidggningarna och pd distributionsniten har
under dren varierat stort, bade till utformning som till kvalitet. De senaste 30 dren har det
naturligt skett en viss anpassning av de olika typer som marknadsforts och installerats i
systemen. Detta resulterar i att den 6vervagande delen av de i dag installerade ventilerna
ar utforda som nélventil vid sma dimensioner, kikventil, kulventil eller (vrid)spjallventil.
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Skjutspjallventilen har pa grund av sin tekniska uppbyggnad och utformning endast
i mycket blygsam omfattning varit aktuell for installation pa fjarrvarmesystem och till-
hor darfor inte materialet i detta arbete.

I ndgon utstrackning finns i undantagsfall inom dldre produktionsanlidggningar dven
installerat kilslidventiler i varierande tekniskt utférande men da oftast i stora anslutnings-
dimensioner, merparten mellan 600 mm och 1 200 mm.

Spjillventilen har alltid varit ett intressant alternativ att montera i systemen. Utform-
ning och teoretisk funktion tilltalar konstruktoren medan prisbilden dr intressant for
den ekonomiskt sinnade. Ventilen bestdr av ett mycket fatal rorliga delar och kan med
viss reservation betraktas som narmast underhallsfri.

1.4 Drifterfarenhet av (vrid)spjillventiler
Befintliga spjallventiler i fjarrvarmesystem har efter ndgra ar i drift visat den olyckliga egen-
heten att de inte helt formar att avsikra sektionerna mot intringning av systemvatten.

De ildre installationerna dar tatningsfunktionen i ventilen 4r utformad med komplett-
erande tatelement av polymera material i form av O-ringar, gummilabyrinter eller lapptat-
ningar har vid marknadsforing och i teknisk specifikation men dven vid installationen visat
pd en liten men 4dnda teoretisk mojlighet till fullgod funktion.

Nir ventilen varit driftsatt ndgra ar visar erfarenheten pa alvarliga brister i funktionen
eller i det ndrmaste en helt fallerande funktion

Den senare utvecklade och i dag marknadsforda varianten med speciellt utformad
”mjukstal”-tatning, lamelltatning eller solid stéltitning har visat pa bittre funktionalitet
men uppmirksammade och konstaterade svagheter och brister vid driftsittning och efter
kort tid dven pa driftsatta ventiler, indikerar att situationen vad giller de funktionstekniska
langtidsegenskaperna ar bekymmersam.

Vid introduktion av nya tillverkares marknadsforda och levererade produkter har
det dven framkommit alvarliga konstruktiva svagheter och funktionsbrister pd i forsta
hand ventilhuset. Bristerna har visat sig redan vid forsta driftsittning av ventilen.

1.5 Syfte

Syftet med det i denna rapport redovisade arbetet ar, att sa langt som dr praktiskt mojligt
genom empirisk utvirdering och med erfarenhet frin mer dn 40-4rig daglig drift av fjarr-
varmesystem redovisa funktion, drifterfarenhet, styrande driftforutsittningar och konstruk-
tiva svagheter pa (vrid)spjallventiler avsedda for montage i fjarrvarmenit.

Genom utvirdering av resultat frin Svensk Fjarrvarmes ventilprovningsprogram och
genom personliga samtal med insatta och erfarna branschkunniga medarbetare pa svenska
fjarrvirmeverk soka finna de faktorer i fjarrvirmesystemet konstruktion och fran daglig
drift som kan paverka spjillventilens tveksamma funktionalitet.

Vidare bor fragestallning om i vilken utstrackning spjallventilens fysiska placering i
det aktuella nitet paverkar funktion och livslingd, vara av intresse.

Avslutningsvis redovisas i vilken utstrickning den under 1980-1990-talet genomférda
produktutvecklingen pa spjallventiler kan motivera omvirdering av spjallventilens tvek-
samma formaga till langsiktig och sdker avsikring i fjarrvirmesystem.
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1.6 Informationssoékning
Informationssokning for spjallventiler har utforts genom litteraturstudier, produktkataloger
och tillverkares hemsidor tillgiangliga pa Internet.

Informationssokning pa Internet resulterade i nerladdning av material fran svenska eller
europeiska agenter/grossister/tillverkare/distributorer av ventiler. Detta material har sedan
bearbetats specifikt med inriktning pa (vrid)spjallventiler.

Genom tekniskt inriktade samtal och intervjuer med referensgruppens deltagare
har stor och gedigen kinnedom och insikt for ventilens flerdriga funktionalitet i drift
redovisats.

Utredaren vill framfora sitt varma tack till alla de kunniga och vinliga kollegor som
bidragit med material i detta arbete samt framfora sitt speciella tack till Ing. Bo Knutsson,
Stockholm, i hans egenskap av saklig och gedigen kunskapskalla.

For givande erfarenhetsutbyte till referensgruppens deltagare fran Svensk Fjarrvarme,
Fortum Viarme samagt med Stockholm Stad AB, Jonkoping Energi AB och Sveriges
Armaturleverantorers forening.
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Ventilen i fjarrvirmenit

Ett fjarrvarmenat ar uppbyggt, anpassat och utformat for att producera och transportera
uppvarmt vatten i (2) parallellt liggande rorledningar. Temperaturen pa det uppvarmda
distribuerade vattnet bor i normalfallet inte 6verskrida 120°C och det inre 6vertrycket
far i normal drift inte 6verskrida 16 bar.

Rorsystemets ingdende tekniska utrustning inom produktionsanldggningar skall
vara svetsat men kan i undantagsfall pa dldre anldggningar i begrdnsad omfattning vara
utformat som flansforband.

P4 distributionsnitet skall ssmmanfogning ske med svetsning (undantag filter och
flodesmatare for energimatning i fjarrvirmecentral).

Klenare dimensioner pa servisledningar kan dven vara utférda av kopparror och aven
rorledningar av rostfritt material forekommer. De hiar materialen skall sammanfogas med
de speciella svetsmetoder och tillsatsmaterial som materialet kraver.

Ventiler monteras i nitet:
e For att minska avbrottstid och darmed storning till kund vid framtida reparation
och underhall av natet.

For att effektivisera verksamheten vid utbyggnad av nitet installeras lampligt antal
ventiler med placering pa i forhand faststdllda punkter pa nitet.
e For att avsdkra ndtdelar vid alternativa leveransmojligheter.

e T avsikt att sd ldngt som mojligt forhindra personskada for personal eller tredje part.
e For att na hojd leveranssikerhet till kundkollektivet installeras ventiler i tillracklig
omfattning for att kunna skapa alternativa leveransvagar i det uppbyggda nitet.

e Sektioneringsventiler installeras alltid vid alternativa produktionsanliggningar.

e Krav eller tungt vigande dnskemal pa kompletterande avstingning fran t.ex. Vig-
verket, SJ, Banverket eller civilforsvaret, resulterar i ventilmontage.

e Med avsikt att begransa omfattningen av skada pd minsta avstingningsbara enhet.

Faktorer i fjarrvirmesystem med varierande paverkan pa ventilfunktion.

2.1 Uppklassade nit

Medriknat dven de mindre men relativt manga rorsystem som byggdes upp runt block-
centraler for virmeforsorjning av kvarter och i undantagsfall mindre stadsdelar kan vi
enkelt faststilla tiden till ca 60 ar av standigt expanderande och framgangsrik verksamhet.

De hir dldre men i senare skede uppklassade nitdelarna byggdes ofta i trycklass
PN10 och ibland med flinsforband i stillet for senare krav som faststillde att systemet
skall vara svetsat (eller hardlott vid cu-ror).

Ombyggnader och anpassningar till nya krav har i flertalet fall genomforts men
aldre och uppklassade delar fanns i begransad omfattning men dnda under manga ar
kvar som helt intakta delar i systemen. De har dldre nitdelarna byggdes med betydligt
lagre krav pd noggrann avluftning, vattenbehandlig och filtrering av vattnet 4n vad som
senare blev fallet i fjarrvarmenit.
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2.2 Filter

Filter for rening av distributionssystemets vatten installerades inte regelmassigt pa de
dldre niten som senare kom att utgora en del av fjarrvarmesystemet. Den utrustning
som i sallsynta fall anda kom till anvandning for sedimentrening av vattnet valdes ofta
som delstromsfilter med bypassfunktion och placerades i omedelbar anslutning till
produktionsanlidggningen.

2.3 Avluftning

Heltidckande och dokumenterad information for gillande krav och omfattning pa regel-
missig avluftning av rorledningarna efter arbete har visat sig svar att fa fram. Redovisade
aldre skriftliga arbetsrutiner visar anda pa insikten om avluftningens viktighetsmatt vid
all form av driftsattning efter atgard pa distributionsnitet.

Vi utgar darfor att avluftning efter varje ingrepp pa ledningar utférdes rutinméssigt
efter arbete pa distributionsnitet men i vilken omfattning som syresittning av vattnet
and4 accepterades och dirmed 6kade risken for omvandling av stdl till sediment i roret
ar inte med godtagbar sikerhet redovisat.

2.4 Vattenbehandling
For att reducera vattnets syrehalt och dirmed uppnd en mindre negativ paverkan for stalets
nedbrytning tillforde man i varierande omfattning syrereducerande kemikalier till vattnet.

Den vanligaste produkten som anvindes marknadsfordes som ”Hydrazin” (N2H4).
Hydrazin ar en farglos hygroskopisk vitska med utpraglad ammoniaklukt. Produkten
framstills genom oxidation av ammoniak och natriumhypoklorit. Hydrazin tillfordes
néten i varierande koncentrationer men vanligtvis i en tillsats pa under 5 ppm.

Amnet ir i koncentrat starkt cancerframkallande och tillfors inte lingre fjarrvirme-
systemen.

Hydrazin kan i den da aktuella koncentrationen utgora viss negativ paverkan pa de
d4 aktuella titelementen av plast, gummi eller grafitarmerad Teflon.

De fran indoseringspunkten for Hydrazin (N2H4) narmast liggande ventilernas tat-
element kan dock med viss sikerhet antas blivit pdverkade genom att uppvisa snabbare
forlust av fjadringsverkan (kemisk kompatibilitet)

2.5 Férsmutsning i rérsystemet
Vid reparations och utbyggnadsarbeten pa distributionsnitet kan vi rent okulirt konstate-
ra ett bottensediment i de storre huvudledningarna. Sedimentet ar fordelat 6ver hela natet
med undantag for de hogre liggande nitdelarna. Sedimentet bestar av omvandlat stdl som
harror fran syrerikt vatten vid ofullstandig avluftning efter atgard pa natet eller, i mycket
begransad omfattning, inlickage av syre fran vixlare eller titningar i pumpar.

Sedimentet bestér i varierande omfattning och konsistens av svetsslagg, svetstrad,
mindre stalbitar, sten, grus, sand, kikfett, kvarglomda verktyg o.dyl.

De fasta delarna ligger inbaddade i sedimentlagret som under arens lopp kan byggas
upp till en tjocklek av ndgra cm eller mer pa rorets botten.

Aven uppbyggnad av en sedimenthinna pa resterande inre réryta uppstar men endast
till ndgon mm och innehaller inga fasta partiklar.
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2.6 Smutsfickor

Under 70-talet installerades ofta smutsfickor/slamfickor av varierande utformning och
storlek pd de lagre liggande ndtdelarna med ambitionen att samla sediment och fasta
partiklar. Slamfickorna skulle sedan vid lamplig tidpunkt och pa lampligt sitt urspolas
och tommas.

Av arbetsmiljoskal men dven for personalens sikerhet i arbetet, bldses eller toms i
dag i mycket begransad omfattning eller inte alls de installerade slamfickorna.

Detta ar av sikerhetsskal och arbetsmiljoskal ett helt korrekt och rimligt beslut men
leder i sin forlingning till den i dag ridande situationen att de befintliga slamfickorna
ddarmed inte dr aktiva till sin funktion och vi har en hel del sediment dven i vara senare
byggda nat.

2.7 Tillfallig spetsproduktion
Vid kylig vaderlek eller av ekonomiska eller andra skil startas en produktionsanliaggning
som ligger som “reserv”. Samtidigt startas andra och lokala distributionspumpar i anslut-
ning till spetsproduktionen vilket i normalfallet resulterar i annat flodesférhallande i det
narbeldgna nitet. Sediment virvlar upp fran rorbotten, transporteras till andra delar av
systemet som for tillfallet har lagre flodeshastighet och ligger sig efterhand pd botten i de
lagre liggande systemdelarna.

Vanligen noterar driftpersonalen detta genom att filter i kundcentralerna blir igensatta
eller i undantagsfall havererar pa grund av det 6kade ensidiga trycket pa filterkorgen.

2.8 Ventilens placering i natet
Det konstaterade och beskrivna sedimentet lagger sig naturligtvis dven pa ventilen, varhelst
den dr placerad. Eftersom ventilen till sin konstruktion utgor ett litet ”hinder pa viagen”
i rorsystemet kommer den att utgora ett visst glidmotstand/flodesmotstand for de fasta
partiklarna som ingar i sedimentet i roret. Forutsittningen for att dessa partiklar ligger
sig 1 ventilen 0kar ddrmed i jamforelse med det sldta roret.

Om ventilen ar monterad pd en i rorsystemet relativt sett hogre liggande punkt i nitet
har skadeeffekt av ansamlat sediment en mindre negativ inverkan.

I det fall ventilen dar monterad péa en i rorsystemet relativ lagpunkt kommer den att
paverkas av merparten av de beskrivna negativa faktorerna.

Detta ar en viktig faktor att beakta och virdera vid ett eventuellt beslut att installera
spjallventilen. Dessa forhdllanden ir starkt styrande for funktionen vid driftverksamhet
och har stor inverkan pa funktionskvaliteten och livslangden pa ventilen.

2.9 Kavitation vid ventilmanéver
Spjallventilens funktionella rorelsemonster kan starkt forenklat beskrivas som stingning
av en cirkuldr dorr. Under hela stangforloppet forandras darfor de floden och krafter som
till sin funktion kan vara savil positiva som negativa for ventilens férmaga till langvarig
storningsfri funktion.
I det inledande skedet av mandvrering mot stingning ar situationen med avseende pd
kavitation inte pa ndgot sitt svirbemistrad men 6kar valdsamt i slutet av stingningen.
Det lagsta trycket uppstdr i vena contracta, i strypningen mellan skiva och site. I detta
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omrade, som vid stingning varierar beroende pa ventilens utformning, kan kavitation upp-
std. Kavitation brukar ofta men slarvigt bendmnas kokning. Vid stigande differenstryck
over ventil 6kar risken for kavitation.

For att det skall uppsta kavitation skall tryck och temperaturforhallandet i varje
moment av spjallets rorelse vid ventilens funktion uppfyllas.

Denna kavitation eller valdsamt turbulenta stromning i titytornas omedelbara nir-
het paverkar i hog grad det tatande polymera elementets livslangd och bidrar darfor till
en snabb nedbrytning av materialet och snabbt 6kande funktionsbrist i ventilen. Den
aktuella tatningen kan slitas loss fran sin position, helt eller i delar, pa grund av 6des-
digra men forbisedda materialbrister och yttre faktorer pa det polymera materialet. (4.2
produktkrav).

I det fall spjallventilen ar utformad utan kompletterande titning av polymert material
kan detta forhillande helt bortses ifran. I sidan ventil skall den nedbrytande skadeorsaken
sokas i paverkan av sediment (2.5 sediment i rorledningar) samt fysiska funktionshinder
(4.3 ventilmanover utan tryckfall over ventil).
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Ventil, (av medeltidslat. Ven'tile ”sluss”, av lat. Ven'tus ”vind”) Styr eller reglerdon for
vitskor och gaser.

En spjallventil kan reglera flode och sektionera flode d.v.s stinga av vattenflodet. 1 denna
studie avhandlas spjillventilens funktion i sin egenskap av stingventil i figrrvdrmendt.

3.1 Funktionalitet
Spjéllventilen anvinds for sektionering, tappning, luftning eller sikring av systemfunktion
i drift (servisledning). Ventilen 4r i normal drift mestadels 6ppen och skall da paverka ror-
systemets flodesfunktion i sa liten utstrackning som mojligt samt generera minsta mojliga
flodesmotstind.

Vid marknadsforing av spjallventil for montage i fjirrvarmesystem bor koparen kunna
forutsatta att:

1 Ventilen ar utformad for och godkiand for montage i fjarrvarmesystem enligt fjarr-
varmeforeningens tekniska bestimmelser D209.

2 Ventilen ar tit och har samma funktionalitet fran bada sidor, d.v.s montering av
ventilen pa rorledningen skall vara oberoende av flodesriktningen

3 Ventilen dr konstruerad och utformad for full funktionalitet upp till en drifttem-
peratur av hogst 120°C samt i fjarrvarmesystemet forekommande temperaturfor-
andringar.

4 Ventilen motstar forekommande mekanisk belastning och beriknade krafter vid
axiell langdforandring beroende av termisk expansion och kontraktion.

5 Ventilen behaller funktion och egenskaper under hela sin livslangd

6 Ventilen ar for alla ingdende bestindsdelar okinslig for i dag forekommande
kemikalier i fjarrvarmesystem.

3.2 Aldre utformning

De enklaste konstruktionerna litar till en fullgod stingning genom att spjallet vrids 90°.
och titar mot sitet i ventilhuset. Spjall och site dr utformade sa att god passning foreligger
och denna passning utvecklas ytterligare i noggrannhet med hjilp av ett titande polymert
material, oftast i form av en o-ring eller rektanguldr polymer tatningsring monterad pa
spjallet.

Som slutgiltig del i titfunktionen ansitts darefter yttrycket mot sitet med hjalp av ren
mekanisk axiell kraft frin ventilens spindel. Vid storre dimensioner ar denna kraft for-
starkt genom att en sndckvixel 4r monterad for att forstiarka och vidmakthalla spjallets
anliggningstryck mot sitesytan.

Vissa fabrikat foreskrev att huvudstromningsriktningen i rorsystemet skall faststallas
varefter ventilens angivna A-sida, som komprimeras av det stigande inre 6vertrycket i
ledningen utgor den forhidrskande positionen.

I slutet av 70-talet och i borjan av 80-talet blev det uppenbart for flertalet insatta att
ventilens polymera komponenter med uppgift att sikra den titande funktionen inte mot-
svarade stillda krav och forvantningar. Materialet i den titande polymera ringen klarade
av ett flertal orsaker inte sin uppgift.
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Under nagra ar provade tillverkarna olika material, materialsammansattningar och
utformningar i avsikt att forbattra produkten. Nya tekniska utformningar lanserades, alla
med avsikt att uppnd bittre titning och sikrare produkt. Nu kom det exentriska och det
dubbelt exentriska rorelsemonstret av spjdllet men dven varierande utformning av titytor
i solid stal med avsaknad av polymer titning provades.

Vissa fabrikat foreskrev dock dven vid dessa installationer fortfarande installation
av ventilen med faststilld huvudsaklig flodesriktning.

AV 1448-5Y

Bild 3.2.1 Exempel pa dldre utformning av spjillventil med polymer tatning

Senare utformning

Det stora spranget blev dnda introduktion av spjdllventiler med sitesyta i form av stal-
tatning i olika elastiska utformningar med benimningar som stallamell, mjukstingande
staltatning och stéltitande. Dessa konstruktioner lanserades under tidigt 1980-tal.

I den hir nyare konstruktionen har det polymera materialet i avsikt att sakra
tatfunktionen tagits bort som titelement, full funktion uppnas i stillet med hjilp av
noggrant mattanpassade och bearbetade ytor pa spjall och site men nu utforda i stal-
material.

De ndgot mer utvecklade produkterna har spjillaxeln utformad och lagrad i spjall-
huset sd att man uppndr en exentrisk, dubbelt exentrisk eller trippelexentrisk rorelse
av i spjallet. Resultatet av detta ar att spjallskivan i sitt sista och stingande moment i
ndgon utstrackning “kliver in” i sitet och uppndr forbattrad tithet.

En foljd av det beskrivna rorelsemonstret blir dock att det i det avslutande och
avgorande stingmomentet uppstér en glidande rorelse med metallisk kontakt mellan
spjallskiva och site. Har uppstar korta moment av metallisk kontakt mellan tva ytor
och ddrmed uppstar en uppenbar risk for slitage eller skador pa ytorna. Denna skade-
risk forstoras markant om sediment med fasta partiklar finns mellan ventilens titande
delar.

Konstruktionen kraver ingen identifiering av A eller B-sida.
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No friction area

Friction area

1.0ffset between axis and midline of body
2.0ffset between axis drill and disc sealing midline
3.0ffset of inclined cone

Conventional butterfly Triple offset butterfly
valve(Figure4) valve(Figure5)

Bild 3.2.2 Trippelexentrisk offsetrérelse pa spjill

3.3 Horisontell spindel

Vid manover av spjillet med fjarrvarmenat i drift uppstar vid stingmomentet en mycket
kraftig hastighetsokning av vattenflodet genom ventilen. Denna hastighetsokning beror pa
olika tryckforhallanden mellan uppstroms del av ventilen respektive nedstroms ventilen.

Inte helt ovanligt 4r att det i stingningens slutfas uppstar kavitation i ventilen vilket
registreras av servicepersonalen som att det "kokar” i ventilen och det uppstar ett hog-
frekvent och intensivt ljud.

Denna hastighetsokning av vattnet dr positiv for ventilens tankta funktion i det fall
ventilen monterats korrekt i nitet d.v.s med horisontellt liggande spindel.

Det snabba vattenflodet spolar da rent ventilens titytor fran sediment och tryckfallet
over ventilen har ofta en tillracklig kraft for att dven rengora ytorna fran tyngre fasta
partiklar.

Diremot ar den beskrivna situationen negativ sett ur det polymera materialets livslingd
och funktion. P4 grund av det snabba vattenflodet forbi tatytorna da ventilen endast har
mycket litet genomslapp kommer pafrestningen pa den titande O-ringen resp. lapptitning-
en att oka markant. En titning som pa grund av urlakning redan ar forsvagad kommer att
haverera fullstindigt i samband med manovern.

Av ovanstaende (3.3 och 3.4) beskrivna forhdllande blir det uppenbart att en spjall-
ventil som monteras i ett fjarrvirmenits lagpunkt eller som mandovreras till full stingning
utan flode i roret eller mandvreras torrt, utsitts for mycket omild for att inte sdga kon-
struktionskritisk hantering. Konstruktionen ar inte utformad for att regelmassigt motstd
de negativa faktorer som uppstar pa titningsytorna vid manovrering i dessa fall.

3.4 Olika typer av titande element
Spjallventiler ar till sin konstruktion uppbyggda med endast ett fatal rorliga delar. Forutom
tatytornas eventuella titelement forekommer dirfor titningar endast mycket sparsamt i
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konstruktionen i 6vrigt men ar inte desto mindre en viktig parameter i betraktande av
funktionsegenskaper och livslingd.

3.4.1 Spindeln (spjillaxel, manoverreglage)
For samtliga typer och utforande giller att spindeltitningen ar forsedd med titning for att
forhindra utlackage till omgivningen via spindeln.
Denna tatning dr utford som minst 1 men oftast 2 O-ringar samt stalbricka med lampligt
utformad lasning (s.k. sparryttare) eller gingad kupolmutter for att forhindra utbldsning.
Vidare forekommer ansattningsbar packbox utformad med ett antal grafitpackningar +
centreringshylsa darefter ytterligare grafitpackningar. De titande elementen komprimeras och
ansdtts darefter runt spindeln med ett justerbart glander for komprimering till en tit funktion.
Konstruktionen resulterar dven i en viss friktion mellan spjallaxel och spjallhuset vilket i
sig dr en positiv faktor for att motverka oavsiktlig sjalvreglering.

3.4.2 Spjillskiva med komplettering av polymer titning

Den dldre (1950-1980) och d& vanligast forekommande utformningen av tatytan pa spjall-
ventiler dr en svagt konvex stdlskiva vilken mattanpassas for titfunktion i ett motsvarande
sdte i ventilhuset. Bearbetningen av komponenterna ar relativt sndv i matt for att utgora
den huvudsakliga avsikrande funktionen.

For att uppna full tithet mot flode kompletteras denna konstruktion pé sé sitt att spjall-
skivan utformas med ett spar med infillning av en polymer titningsring. Denna titning av-
ser att fylla funktionen att utfora det slutgiltiga stangforloppet dvs att uppna en i praktiken
tat ventil.

Spéret dr sd utformat att titningen styrs upp i sitt lige och blir liggande kvar i sparet
med hjilp av polymerernas vilja till dtergdng till sitt ursprungsmatt. Tatningens anslags-
yta ligger i viloldge ca 15-20 % av titningens diameter over spjillets anslagsyta.
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Ny unik tétningskonstruktion (se fig 1

* Den nya tatningen ar utférd | PTFE-Compound, dar PTFE
(teflon) ar legerad med kol och grafit vilket ger:
— béittre tryckhalitasthet
— stdrre hardhet

8* — mindre utvidgningskoefficient
* Materialets egenskaper kan sammanfattas enligt:
3+ — hég temperaturbestandighet — 14l +260°C
segelastiskt

dverlagsna glidegenskaper

utpréglat dalig vidhaftning — ingen avlagring
ingen matbar vattenabsorption
ogenomtranglig far vattendnga

mycket god vittringsbestandighet

Inneliggande spiralfjader av rostfritt stal samt stodring av
korrosionsskyddat stal ger tatningen erforderlig elastici-
tat.

Okanslig for féroreningar. Tatningens material och konst-
ruktion, husets hardlegerade tatningsytor samt det dub-
* Se materialspecifikation belexcentriskt lagrade spjallet ger tillsammans optimala
egenskaper vad galler okanslighet 1or fBroreningar.

Tatningen &r odelad och kan bytas utan att spjallet behd-
ver demonteras.

Lt

Fig 1 PTFE-Compound-tatning

3.4.3 Dubbelspjill med/utan polymer titning
Dubbelspjallventilen dr en variant av spjallventilen vars utformning 4r som namnet sager.
Tanken med denna utformning ar att soka hoja funktionskvaliteten genom dubbel titning
men dven att uppnd en spjallventil med mojlighet till mellanavtappning mellan separata
tatytor i samma ventilkonstruktion.

Konstruktionen resulterar negativt i okat tryckfall over ventil.

Ventiltypen marknadsfors inte lingre aktivt i Sverige.

Bild 3.4.3.1 Exempel pa dubbelspjilltitning
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Anvandningsomrade

Ventilen ar avsedd som avstangningsventil for hetvatten i varmewverk ach fjarr
varmenat samt for andra media dar krav stalls pa saker avstangning.
Produkten fyller de krav som Svenska Varmeverksforeningen staller nar det galler
provning, material och utformning av svetsandar.

Ventilen rattmandvreras med vriddon som ar inbyggt i ett helt kapslat gjutjarns-
hus. Elmanovrering och pneumatisk mandvrering kan erhallas,

[ MATERIAL: Ventilsate av rostfritt stal SIS 2343
" : Ventilhus av stdlgods SIS 1306  Axlar av rostfritt stal SIS 2324
Vridspjall av segjarn SIS 0727 Tatningar av EPDM-gummi

Eftertdtning

Ventilen &r helt tat vid normal avstangning. Som extra sakerhet kan eftertatning

erhdllas genom att vatten pumpas in genom en kanal i spjallaxeln, varvid tatnings-
I ringen pa spjallet expanderar och trycks hardare mot ventilsatet.

Pat nr 353780

q s ey g ' ]

i i

N

Manéverande Normalt stangd " Stangd med eftertatning

ol 2V 5

Bild 3.4.3.2 Aldre spjillventil med méjlighet till eftertédtning

3.4.4 Spjéllskiva med lapptiatning
Nagra tillverkare har tillgripit annan vag for att uppna ett tatande funktion. Har har
man valt att forse spjillet med en radiell utvindig titning. Med forhallandevis sma
variationer mellan tillverkarna utformas pa denna konstruktion en u-formad gummilist
som ligger krangd over spjillskivan. Denna list sluter sedan tatt mot sitt sdte vid stang-
manover.

Sakring mot overskridande av makrokonformitet ( se 4.1) sikras genom mekaniskt

stopp.

3.4.5 Spjallventil med radiellt invindig titning
Annu en variant p3 kompletterande titning av spjillskivan. Annars principiellt lika i
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sin funktion som tidigare namnts. Denna variant av ventil har dock inte marknadsforts
som limplig for fjarrvirmesystem men trots det forekommer den i sddana system.

3.4.6 Ventil med mojlighet till eftertitning

Denna konstruktion dr utformad med en expanderbar tiatningsring som monterats i
spjallets tatyta. Spjallets tatyta ansluter darmed kraftigare till satet och forbattrad tathet
uppnds genom att tatningsringen expanderas.

3.4.7 Metalltatning/lamelltitning

Den numera helt dominerande utformningen av spjallventilens titande element dr den
stallamelltitande eller mjukstaltitande utformningen. Denna utformning introducerades
pa tidigt 1980-tal. Spjallskivan i denna konstruktion dr utformad, bearbetad och slipad
till att passa i ett speciellt anpassat och utformat site. Detta site dr i sin tur monterat i
ventilhuset. I denna mjukstiltitande konstruktion ir sitet utfort i rostfritt material och
utformat som ett nagot fjadrande element och tatar rent mekaniskt genom vil bearbetade
och vil inpassade ytor. Ndgra ytterligare tdtelement (utover axeltitningen) finns inte pa
denna konstruktion. Tatningsringen ar utbytbar och dven i vissa fall tekniskt mojlig att

byta pa ventil som dr monterad pa rornatet.(8.2.1)

Bild 3.4.7.1 Staltatande spjillventil. Mjukstaltiatande spjillventil med
med snéckvixel och mekanisk axeltatning i
justerbart glander snackvixelhus.
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lamelltiitning L2-design solid metallring
rostfritt stal / grafit/ rostfri staltétning i olika material
rostfritt stal

Tatningselementen kan dven alternativt vara placerade pa spjillskivan

20
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Bild 3.4.7.2 Exempel pa olika detaljutformning pa titningar
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Det uppvarmda vattnet i fjarrvirmeledningarna strommar genom roret med behovsvarierad
flodeshastighet. Konstruktoren utgick vid dimensioneringen av rordimensionen fran en
flodeshastighet pa ca 2,5 m/sek. Beroende pa arstid, utetemperatur och effektuttag pa ett
givet rornit kan flodeshastigheten dock variera mellan 0,1 pd en servisledning och upp till
6 m/sek eller mer i undantagsfall.

Vi utgdr ifrdn att ventilens normala position i rorsystemet dr i oppet lage och den skall
da utgora minsta mojliga storande moment pa flodesforhdllandet i systemet.

Vid konstruktion av ventilhuset efterstravar man en utformning som resulterar i att
flodet genom ventilen limnas s ostort som mojligt med hansyn till spjallventilens funktions-
krav. Man efterstrdvar med andra ord en funktion som niarmar sig laminart flode.

Samtidigt skall utformningen vara s beskaffad att ventilens titytor vid stingmanover
spolas helt rena fran beldggningar eller fasta partiklar. Detta ar ett krav for att titytorna
vid stingning av ventilen inte skall skadas. Denna stravan kan beskrivas som 6nskan om
viss lokal turbulent stromning.

Griansen mellan turbulent och laminart flode styrs av Reynolds tal (dimensionslos
storhet).

Reynolds tal dr en dimensionslos storhet inom stromningsmekanik, och beskriver
om fluiden strommar laminart eller turbulent. Den kan dven ses som ett dimensionslost
matt pa viskositeten och skrivs som foljande:

_pVL VL
o op v

p = densitet

Re

p = dynamisk viskositet
v = kinematisk viskositet
L = typisk lingd

V = typisk hastighet

Vid rorstromning infaller den kritiska punkten da Reynoldstalet, Re, narmar sig 2 300.
Under denna punkt rdaknas fluiden stromma laminirt och dver den, turbulent. Reynolds tal
kan ses som kvoten mellan troghetskrafter och friktionskrafter. Vid turbulent stromning
dominerar troghetskrafterna.

Reynolds tal, (Re) for tranga spalter blir ofta turbulent vid varden 6ver 2 200, i en
spjallventil med sin utformning kan turbulent stromning intraffa redan vid viarden kring
400-600.

Kvarstar dd sjdlva manoverorganet dvs. ventilspindelns forlingning inne i ventilhuset
samt spjallet/vridskivan. Vridskivans utformning och i nigon man spjillaxelns utformning
bestams av de flodes och tryckforhédllanden som rader i ventilen i 6ppet lage men dven av
de inre mekaniska krafter som rdder vid mandéver till stangt lage och i stangt lage.

Dessa forhédllanden undergar kontinuerlig forandring under hela manovreringsforloppet
vilket i sin tur paverkas av de krafter som uppstar av forhojt inre 6vertryck respektive under-
tryck vid manover fran 6ppen till stingd samt fran stingd till 6ppen ventil.
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Vid stdngning av ventil i drift skall ventilen vid manévrering 6vervinna det inre ensidiga
overtrycket samt visst flodesmotstand for att ddrefter positionera sig till stangt lage.

Vid 6ppning av ventil i drift fran stingt lage, ligger i det forsta momentet full axiell
belastning pa spjallet (dvs full radiell belastning pa spjallaxel) fran det inre 6vertrycket
pd spjillskivans ena sida. Efterhand ventilen 6ppnar, spjillskivans position vrids fran
stangt lage till oppet lage, minskar denna belastning mycket snabbt for att i viloldget

vara i det nirmaste forsumbart.

4.1 Flédesmotstand
P4 grund av utformningen med axel och spjill kommer savil axeln i hela sin utformning
och spjillskivan till del av sin utformning att ligga kvar i flodet dven vid 6ppen ventil.

Det blir for alla uppenbart att ventilen i mindre dimensioner far ett forhallandevis storre
handikapp av detta forhallande dn ventiler i storre dimension. En praktisk foljd av detta re-
sulterar i det faktum att spjallventiler mer sillan monteras i dimension under ansl. 200 mm.

I vilken omfattning det hogre flodesmotstandet 4r en intressant faktor och om det even-
tuellt paverkar beslutsunderlaget vid upphandling av ventil ar helt bestallarens avgorande.

Den sa kallade dubbelspjillventilen (3.4.3 bild 3.4.3.1) fir pa grund av sin utform-
ning ett betydligt storre tryckfall 6ver ventilen och eventuell installation av sddan ventil

bor noga dvervigas.

Kvs-varden for spjallventiler i jamforelse med

reducerade och fullopps kulventiler
(varden fran fabrik)

Kulventil Kulventil
Spjallventil red. genomlopp fullt genomlopp

DN
200 1060 2020 8 560
250 2050 3580 15 000
300 3900 6710 21330
400 6700 12 240 37700
500 11000 16 080 57 400
600 14000 25680 88200
700 20000 37 200 121 600
800 28000 50 160 169 800
900 38000 65 160 201 600
1000 50000 81900 255 300

Bild 4.1.1 Exempel pa av tillverkare redovisat flédesmotstand i jamférelse med kulventil.
Kvs-virde: Fléde i m3/h vid ett tryckfall av 1 bar ver ventilen vid mediatemperatur 20 °C.
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4.2 Rorrensning
Sedan ett flertal 4r genomfors regelmassigt rorrensning efter genomfort montagearbete.
I de mindre systemen vanligen genom genomspolning med hogt vattentryck i samband
med genomford provtryckning. I de storre dimensionerna ofta genom anvindande av
mekanisk rensutrustning, s.k. pigg och tillhorande genomspolning med vatten.
Spjéllventilen tillater rent fysiskt inte en rengoring med s.k. pigg. Verktyget kan inte till
sin storlek omformas i sdidan omfattning att det kan passera spjill och spjillaxel. Denna
mekaniska rensmetod maste vid dessa tillfallen kompletteras med annat rengoringssatt
genom ventilen och ventilens omedelbara narhet.

4.3 Ventilmanover utan tryckfall 6ver ventil

Som vi tidigare i stycke (2. Fjarrvarmenit) konstaterat ar flertalet av huvudledningarna
i fjirrvarmesystemen relativt kraftigt nedsmutsade med sediment. P4 klenare ledningar
och i servisledningar ar de fasta partiklarna mer sillan forekommande eftersom avstick
pd huvudledningar alltid anldggs pa rorets hjassa eller vid tvingande tillfallen anda over
huvudledningens rorcentrum.

Detta befintliga sediment, som byggs upp allteftersom aren gdr, ligger pa botten av
roret, sd daven i ventilen, och kan utgora en killa till skada och diarmed forodande kom-
mande felfunktion p4 spjillventilen.

Tank dig en driftsatt fjarrvarmeledning med nagra decennier i drift pd nacken. Ledningen
ligger normalt markforlagd och foljer darfor de lokala geografiska variationer som rader.
Med andra ord varierar rorets geografiska + hojd med de lokala forhdllandena.

Det innebar att rorsystemet har lokala lagpunkter dar sedimentet samlas i hogre
utstrackning dn pa ovriga delar av ledningen.

Vid sektionering pa lagpunkterna eller de ldgre liggande delarna av detta tankta ror-
system, dar sektioneringen utfors pa sa satt att flodet avstannat i rorets lagpunkt kommer
den renspolande effekten fran vattnets hastighetsokning pa grund av minskande fri area i
roret att helt utebli vid stingning av ventilen eftersom vi saknar tryckfall 6ver ventilen.

Spjallventilens konstruktiva forutsattning att fullfolja sin uppgift kan darmed inte
uppfyllas och ventilens titande ytor kommer att deformeras intill de helt bryter samman.
Spjallventilens titytor och funktionsmonster ar inte konstruerade for funktion i vatten
som innehaller sediment eller sediment med fasta partiklar.

Det beskrivna forhéllandets skadliga paverkan pa titytorna forstiarks pa ventil med
kompletterande polymer titning, i dldre natsystem samt vid tunnelforldggning.
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5 MATERIAL

5.1 Polymera material

Polymera material har under de senaste decennierna genomgatt en mycket snabb
utveckling. Dels har helt nya och mycket temperaturtiligare material tagits fram,

men dven tekniken for att gora materialen bestindigare har forbittrats. Moderna och
utvecklade polymera material kan i dag nyttjas for kravande funktion vid temperaturer
upp till flera hundra grader.

Situationen ar 1967 (Bild 5.1.1 redovisning nedan) var inte tillndrmelsevis s doku-
menterad och faststilld. Vid denna tidpunkt befann sig plast och gummimaterial under
kraftfull och intressant utveckling men fortfarande pa en jamforelsevis med nuvarande
situation en i det narmaste forsta utvecklingssteg.

Nya och spannande handelsnamn lanserades i snabb takt.

Av nedan redovisad (beskuren)sammanstillning framgéar den till delar ofirdiga och
mycket generellt hallna produktinformationen vid denna tid fér det polymera material

som anvandes i spjallventiler.
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Bild 5.1.1 Handelsnamn pa tatande element. Redovisning fran 1967

Molekylar struktur
Polymerer dr mycket linga flexibla molekyler. I gummimaterial dr dessa molekyler sam-
mankopplade pa ett fatal punkter i en process som kallas vulkanisering. Molekylerna
bildar da ett sasmmanhingande glest nitverk liknande ett fisknit fast i tre dimensioner.
Molekylerna i natverket har vid rumstemperatur stor rorlighet vilket leder till att mate-
rialet dr relativt mjukt.

Molekylen ir elastisk som en fjader. Tank er att dessa linga molekyler kopplas ihop
i sina dndar och vi drar ut dem tillsammans. Detta dr fallet i ett gummiband. I det hir
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laget slapper vi gummibandet varvid samtliga utstrackta molekyler drar ihop sig och
ocksd gummibandet. Effekten kallas gummielasticitet och fungerar naturligtvis bara om
molekylerna ar langa, mycket rorliga, inte brister och 4r sammanbundna med varandra.

Vid stora laster pd gummimaterial brister ndgra molekylkedjor och sammanbindnings-
punkter.

Materialet deformeras plastiskt och man far kvarstdende deformationer. En liknande
effekt kan man fa om materialet belastas statiskt i samma punkt under lng tid.

Eftersom elasticitet beror av termisk rorelse forsvinner den om materialet kyls under
glastranstionstemperaturen. Materialet blir hart och sprott. Samma sak hinder om ma-
terialet deformeras med mycket hog hastighet som ex ett pistolskott. Om deformations-
hastigheten dr hogre dn hastigheten hos den termiska rorligheten upptrader alltsa
materialet sprott.

Aldrande

En av forutsattningarna for gummielasticitet ar att molekylerna ar langa och samman-
bundna. Ett kdnt exempel ar gamla gummisnoddar som tappat sin elasticitet och brister
vid minsta tojning. Dessa ldnga molekyler dr inte bara kinsliga for mekanisk last, de
reagerar dven med till exempel syre och/eller metalljoner och gar av.

De brister dven av virme. An virre blir situationen virme tillsammans med syre som
snabbt leder till termisk oxidation, kedjebrott och dirmed forlust av den lastbarande
natverksstrukturen. I simsta fallet har man en kombinerad termisk, kemisk och mekanisk
last pa dessa svaga molekyler.

Stabilisering

Nedbrytning av det lastbarande natverket innebar brott av de individuella polymerked-
jorna. Bindningsbrottet resulterar i bildning av reaktiva kedjedndar (fria radikaler) som
kan reagera vidare och ger upphov till fler kedjebrott. For att den hir processen inte ska
bli sjalvforstarkande (autokatalytisk) tillsatter man stabilisatorer som kan ta hand om
de bildade radikalerna eller andra reaktiva foreningar bl a metalljoner. Stabilisatorerna
hindrar dirmed nedbrytning genom att sjalva reagera. P4 si sitt kan polymerers livstid
forlangas och temperaturstabiliteten forbattras.

Regelmassigt tillsdtter tillverkare av polymera detaljer stabilisatorer. For langtids- och
hogtemperaturapplikationer finns dessutom noggrant utprovade ”recept” for optimala
resultat.

Ett indirekt matt pa polymerens kvarvarande livslangd blir alltsd halten av oforbrukad
stabilisator i jamforelse med tillsatt mangd.

Generellt ar dock inte egenskapsforandringar med tiden ett matt pa livslangd. Dessa for-
andras endast langsamt till dess att inhibitorn tar slut och forst da paverkas egenskaperna
negativt.

Materialen utvecklas stindigt och forbattras fran ar till ar. Bidragande orsaker dr
bl a nya katalysatorer for framstillning av polymeren, forbittrade stabilisatorer och
forbattrade processutrustningar.
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5.2 Dagens produktkrav

Dagens EPDM kvaliteter ar med rimlig sannolikhet bestindiga nog att kunna klara
100-120 °C i 40-50 &r. Det galler dock obelastat tillstdnd och inte under paverkan av
fysiska hinder eller narvaro av andra dmnen som kan paverka nedbrytningstiden.

Av detta kan man dra slutsatsen att dagens EPDM-kvaliteter kan vara ett lampligt
materialval som slutliga titande element i spjllventiler. S& ar med rimlig sdkerhet situa-
tionen i dag, men endast i det fall fysiska hinder inte tillats pdverka maskinelementet dvs.
i rent vatten. Dagens material klarar med rimlig siakerhet att bibehélla sin funktionalitet
som del i ett titande element men detta giller endast om materialet inte Gverbelastas eller
utsatts for konstruktionsnedbrytande atgarder. Sa blir situationen om sediment eller sedi-
ment med fasta partiklar fastnar mellan tatytorna. Det polymera materialet i titelementen
kommer relativt snabbt att brytas ned pa grund av materialvidrig 6verbelastning pa grund
av overskridet utnyttjande av materialets kompatibilitet, tryckhallfasthet, skjuvhallfasthet,
samt under paverkan av avverkning och utbldsning. (5.2 nedan, 10.1)

Exempel pa gummimaterial som i varierande omfattning tal f6rho6jd temperatur:
e EPDM som ar en kolvitebaserad polymer (5.2)
e FPM (Viton) dr ett handelsnamn for en fluorerad polymer som dock ar kanslig for
hydrolys (d v s varmt vatten)
e Nitril (Nitril Butadiene Rubber) ar ett syntetiskt gummi baserat pd sampolymer av
akrylonnitril och butadien. Materialet anges som olje och virmebestiandigt men far
vid montage i vatten inte utsittas for hogre temperatur dn 70°C.

Foljande egenskaper har i varierande omfattning betydelse for funktionen hos ett titande
element i en spjallventil:

o Kompatabilitet, irreversibla fordndringar. Polymera titningar far inte torka ut om
de skall fungera pa tilltankt satt. Eftersom en titning bade titar mot en yta och ut-
satts for mekaniskt tryck mot den 4ar de mekaniska egenskaperna av stor betydelse.
En polymer méste dirfor behalla sin elasticitet 6ver hela dess anviandningstid och
den fir inte pdverkas i grad av betydelse till f6ljd av termisk aldring. Sddana for-
andringar kan innebadra formforandringar under tryck (compression set), relaxation
(stress relaxation, d v s minskat kontakttryck over tid), 6kad sprodhet, utveckling
av ytsprickor eller krympning.

o Kompatabilitet, reversibla fordndringar. Formforandring under tryck liksom relaxa-
tion kan vara delvis dtergdende (eventuellt langsamt). Dessa atergdende effekter upp-
kommer oftast efter betydligt kortare tid, kanske timmar, jimfort med de irreversibla
som kan utvecklar under manader och ér.

o Kemisk kompatabilitet. Ett titningselement far inte paverkas av fjarrvarmevattnet pd
ett sddant satt att dess funktion kan dventyras. Olika tillsatser i vattnet kan vara nagot
losliga i polymera material, och detta paverkar egenskaperna. Observera att mattnad
med vitska kan ta ldng tid. For tillimpningar 6ver kokpunkten kan 1st vatska bilda
gas och i virsta fall forstora titningen i samband med plétslig tryckavlastning.

o Virmetdlighet. Materialet skall tala forekommande temperaturer. Detta galler for
hela den tilltankta livstiden. Det far inte forekomma forandring av materialets
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egenskaper under produktens hela levnad. Det kan ocksa ha stor betydelse vilken
den kemiska miljon ar, till exempel om det finns tillgdng till syre.

o Kompressibilitet (makrokonformitet). Tatelementet skall kunna anpassa sig till
forekommande mekaniska pakinningar — samt variationer av dessa.

o Aterbimtning. Materialet skall kunna &terhdmta sig med hinsyn till forekommande
belastningsandringar som uppkommer till f6ljd av temperaturandringar eller andrade
yttre mekaniska pakanningar.

e Kryprelaxation. Tatelementet skall bibehélla faststdllda matt och egenskaper under
faststalld tid och accepterade givna montagebetingelser.

o Tryckhillfasthet. En tatring eller lapptatning skall klara de konstruktiva pdkanningar
som kan forekomma utan att krossas eller extruderas.

o Skjuvhdllfasthet. Tatelementet skall klara forekommande skjuvkrafter i ventilen.

® Monteringsskador. Det ar viktigt att en titning inte skadas under monteringen.

® Avverkning. En tdtning som utsitts for dterkommande tryckforandringar kan
komma att gnidas mot sitt underlag och darvid slitas.

o Utbldsning (blow-out). Plotslig forandring av tryck kan leda till att materialet inte ex-
panderar tillriackligt snabbt sa att det uppstar en spalt mellan titning och dess site.
Denna situation uppstar kortvarigt vid ventilmanovrer som utfors med fjarrvarme-
system i drift.

5.3 Ventilhus

Ventilens olika delar, hus, spjall och axel har under den tid projektet beskriver utformats
i olika material beroende pd detaljens funktion och stillda krav. Vanligtvis utformades
dock ventilhuset av stdl, spjallaxel, spjallskiva och tatytorna i rostfritt material. Huset
kan vara gjutet eller utformat av roérdelar som bearbetats och darefter sammanfogats

till en svetsad konstruktion.

Det allminna instillningen for ventilutformning och material som var gallande under
50, 60 och mojligen en bit in pd 70-talet har strangt taget varit att ventilen accepterades
for installation pa fjarrvarmesystem om den motsvarade tryckklass PN16 och av leveran-
toren marknadsfordes som lamplig for installation pa fjarrvarmesystem.

Efterhand som &dren gick och grava kvalitetsbrister uppdagades paborjades dock en
viss ventilprovning i relativt liten skala, ibland pa foretagsniva, vilken senare utmynnade
i vdl genomford och konkret ventilprovning enligt ett program framtaget av ddvarande
Svenska Fjarrvarmeforeningen. (Se 6.1)

Ny rorledningsnorm infordes 1978 (RN1978). Med utgdngspunkt av denna norm
aktualiserades en mindre branschdebatt om funktionalitet pa ventiler i fjirrvirmesystem.
Svensk Fjarrvdarmes ventilprovprogram kompletterades darefter med kravet att ventilen
skall vara konstruerad och tillverkad for att vara tit frdn bada sidor vid provtryckning
med vatten vid minst 21Bar.

Vid markforldggning av fjarrvarmesystem skall strackgransventil anviandas. Sddan
ventil skall vara konstruerad for att minst motsta en axiell spinningsniva pa 300N/mm?
samt vara utformad med underhallsfri spindeltitning. Detta krav registreras genom att
ett ”S” (strong) stamplas pa ventilens markplat.
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Anm.

Under senare ar har det pa identifierade fabrikat vid ndgra tillfillen framkommit allvarliga
brister i mekanisk/termisk stabilitet pa ventilen. Det har uppdagats i samband med avslutad
insvetsning av ventilen och darpa foljande tithetsprov. Konstruktionen pa ventilen har visat
sig alltfor vek i strukturen for att motstd de utlosande virmespanningar som uppstar vid
insvetsningen med resultat att ventilen blir skev/orund och didrmed otit.

Vidare har det vid driftsittning av nyinstallerade ventiler forekommit ett stort
genomflode av helt oacceptabel volym redan vid forsta driftsattning. Orsaken till detta
misslyckande visar sig forvdnande nog vara att installation och injustering av externt
manoverdon pd ventilen ar sd bristfalligt utformad, utférd och injusterad att ventilen
inte kan uppfylla stillda krav.

De har kortfattat beskrivna situationerna skall dock inte ligga som beslutsunderlag
eller hanforas till ett negativt stallningstagande till spjillventilen som teknisk produkt i
allmanhet. Situationen beskriver daremot i all sin tydlighet resultatet av oblyg marknads-
foring med bristande leveranskvalitet av undermaliga produkter vilka inte motsvarar de
lagst stdllda krav pa funktionalitet.
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Svensk Fjarrviarmeforening genomfor sjdlvstandigt eller efter onskemal fran leveranto-
rer, faststillda tester av ventiler avsedda for montage i fjarrvarmesystem. Provprogram-
mets utformning och krav framgar av ”Certifiering av avstangningsventiler D210”och
ar fritt att ladda hem fran Foreningens hemsida.

Provprogrammet har till sin utformning fordndrats endast marginellt sedan starten
och utfallet av provningarna ar darfor fullt jaimforbara och resultatsikrade med dagens
gallande provprogram.(2004)

6.1 Dagens ventilprovning
Dagens krav bygger pa standarderna SS ISO 5208 Industrial valves — pressure testing of
valves och SS EN 488 Ventilenhet for sammanfogning med fjdarrvirmeror.

Svensk Fjarrvarmes tekniska bestimmelser D209 Avstangningsventiler i fjdarrvirme
och fidrrkylesystem (2004) redovisar de idag gallande krav och forutsittningar som
branschen enats om for att genom provning av ventil bedoma ventilens limplighet for
montage i fjarrvarmesystem och fjarrkylesystem.

Denna bestimmelse kompletterades dr 2004 med publikationen D 210 Certifiering av
avstingningsventiler. Program for provning och kontroll (2004.) vilken ger medlemmarna
i foreningen en mojlighet till produktcertifiering for ventiler, den sd kallade P-markning av
ventiler.

D 209 har uppdaterats och modifierats vid ett flertal tillfillen under arens lopp medan
D 210 P-mdrkning av ventiler infordes sa sent som 2004.

P-markningskraven ar darmed ett relativt nytt provprogram och kan i det har projekt-
et endast belysa de faktorer som branschen upplever som viktiga for funktionalitet och
livslangd. Aktuella for P-markning har darfor endast ventiler av stiltdtande eller mjukstal-
tatande utforande varit och hittills har ingen spjallventil erhallit godkdnnande.

Den intresserade ldsaren kan finna detaljerad och kompetent information om krav
och utformning av ventilen vid provningen i de hiar bada publikationerna. Vidare framgar
provprogrammets utformning i detalj samt de internationella och svenska normer som
ligger till grund for provprogrammet.

I det fall ventilen ar godkand enligt kraven i D 209 finns detta angivet pa Svensk Fjarr-
varmes hemsida. Om ventilen dven provats och godkants enligt det frivilliga P-marknings-
systemet finns dven detta redovisat pa Svensk Fjarrvirmes hemsida. For att P-markningen
skall vara gillande skall P-markt ventil vara markt med ”flodespilarna” och det aktuella
certifikatnumret vara redovisat pa ventilens markplat.

Av ventilprovningens moment fordjupar vi oss i detta projekt i tathetsprovet och de olika
kraven pa tathet som giller beroende pa ventilens utformning av titytan.

Av ventilprovprogram framgdr att ventilerna indelas i tva klasser (Rate A resp Rate B)
beroende pa titelementens material och dess funktion.

Har foreskrivs att ventil med titande material av plast eller gummi (Rate A) skall
vara tat. Inget lackage far finnas. Har ligger spjallventil med tillsats av polymer titning.
Staltatande/mjukstaltitande ventil (Rate B) far uppvisa ett lickage pa 0.01 mm?/s

*DN (0,018 ml/30 min*DN) vid test med vatten.
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Tathetskontrollen av avstingningsorganet genomfors fran bada sidor under 30 min
med 1,43*PN (23 bar) och rent vatten.

Omriknas accepterat lickage for stdltdtande ventil (Rate B) till volym/tim blir detta:

DN ml/tim DN ml/tim
80 3,0 350 12,6
100 3.6 400 14,4
125 4,6 450 16,2
150 5,4 500 18,0
200 7,2 550 19,8
250 9,0 600 21,6
300 10,8 700 25,2
800 28,8

Detta prov kompletteras darefter med cyklingsprov 6ppna/stiang enligt foljande:

Cirkulerande vatten genom ventil med ett tryck av 18 bar. Tathetskontroll efter var
50:e cykel enligt ovan.

Antal Vatten Tryck Antal tathets-
cykler temp. (MPa) bestamningar
0-100 10 1,1*PN 2
101- 200 70 1,1*PN 2
201- 300 120 1,1*PN 2

Kraven for godkannande kan uppfattas som hoga, speciellt vad galler antal cykler men
man bor betdnka att proven genomfors i rent vatten vilket i praktiken innebar en hogst
betydande reducering av kraven i jamforelse med ventilens verkliga driftsituation.

Genomford ventilprovning

For narvarande (april 2009) har ingen tillverkare/agent av spjallventiler ansokt om prov-
ning av spjallventil enligt av Svensk Fjarrvarme faststalld, nu gallande provprogram (jan
2004).

Av detta foljer den uppenbara situationen att ingen spjallventil for nirvarande kan
redovisas med faststillda godkianda provresultat fran genomford ventilprovning. Darmed
bortfaller tillverkarens mojlighet till marknadsforing av ventilen som en av branschen
godkind och lamplig produkt for installation i fjarrvirmesystem.

Svetstradtestet

Vid en tidigt genomford testserie (1986) pa 20 st ventiler varav 7 st spjallventiler i dim.
300-600 mm kompletterades da gallande provprogram med en forstorande provning
genom test med metalliskt hinder. Testserien genomfordes och utokades genom att det i
dimensioner upp till och med ansl. 200 mm placerades en svetstrad med en diameter av
1,5 mm mellan tatytorna varefter ventilen manovrerades till staingning. Darefter uppre-
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pades tdthetsprovet med stingd ventil.

For ventiler 6ver ansl. 200mm placerades pd motsvarande sitt en svetstrdd av 2,0
mm mellan titytorna.

Det utokade testet genomfordes i avsikt att simulera forsmutsning av sediment med
fasta partiklar i roren och dess inverkan pd ventilfunktionen och titande formaga.

Resultatet av det kompletterade provet blev sjalvfallet att det polymera materialet pa
ventiler med gummititelement 6verbelastades vid svetstraden genom att makrokonformitet
och tryckhéllfasthet punktvis 6verskreds sa till den grad att strukturen pa tdtelementet ha-
vererade. Det polymera materialet dr dock elastiskt och ”forlatande” och skadans allvarliga
paverkan pa titfunktionen noteras oftast forst efter ytterligare drifttid. Da har temperatur
och flodesforhallandet i roret paverkat materialets skadade struktur fullt ut.

De ”metalltitande” ventilerna skadades sjdalvklart omedelbart och allvarligt i den
punkt dar svetstraden placerats vid detta prov. Tatningen deformerades dir svetstraden
placerats och ventilens titande forméga paverkades mycket negativt.

Solida tatytor av stél skadas pa grund av sin hardhet och utformning i mindre omfatt-
ning men dnd4 i sddan grad att ventilens formaga till tatning oméjliggors. Spjallskivan
hindras rent fysiskt att tita mot sitet pd grund av svetstrdden samt att en metallisk skada
nu uppstar pa tatytorna och resulterar i otdt ventil.

Detta si kallade ”svetstradstest” genomfordes som ett enstaka tillfalligt tilliggsmoment
for utveckling av ventilprovningen. Ambitionen var att utforma ett provprogram som av-
speglar de verkliga forhallandet som ofta rader i fjarrvarmesystem.

Moment togs dock efter denna provserie bort fran ventilprovningen och darmed blev
ventilprovningen fortsittningsvis genomford i rent vatten utan simulering av sediment.

Nir momentet med ”svetstradstestet” togs bort gav ventilprovningens program en be-
tydligt okad mojlighet att lansera den sa kallade ”mjukstédltatande” ventilutformningen.

6.2 Resultat av tidigare ventilprovningar
Ventilprovningsprogrammet har sedan provningarna inleddes pa 70-talet genomforts pa i
stort sdtt samma sitt. Undantag dock for det tidigare i texten relaterade (6.1 Ventilprovning
svetstradstestet) Det gor att resultaten fran de olika serierna ar jamforbara och kompletterar
varandra. For anvandaren av ventilen ar det dock viktigt att notera den provade produktens
identifikation. Produktutveckling pagar stindigt och en till synes likvirdig produkt kan
vara av annat utforande. Detta skall alltid framga av ventilens markpldt for att forhindra
misstag.

Mellan 1986 och 1995 provades ventilerna i Studsvik och darefter 6vergick prov-
verksambheten till SP i Boras.

Vid dessa ventilprovningar pd totalt 21 st testade spjallventiler i dim 300-600 mm samt
1 st dim 700 mm underkindes 6 st, avbrots 2 st och genomgick godkind provserie 13 st.

6.3 Stillningstagande och reaktioner fran driftansvariga

Spjallventilen har genom en attraktiv prissattning och sitt relativt blygsamma utrymmes-
krav under en f6ljd av &r varit ett intressant produktalternativ att montera i fjarrvirme-
systemen.
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Nedan foljer nagra framforda dsikter och stallningstaganden fran foretradare i branschen
med inriktning pa spjdllventilens funktionskvalitet.

e Ndgra bestillare prioriterar spjallventilen framfor annan ventilutformning trots dess
kanda svagheter. Detta vdgval kan vara av utrymmesskal eller for att dven uppnd
mojlighet till reglering.

e For att uppnd hogre kvalitet pa stingfunktionen har vi ibland tillgripit metoden att
dubblera ventilerna vid installationen. P4 si satt uppnar man en funktion av tva tit-
ytor som kan samverka med varandra i just detta nit. Beroende pd tryckforhallandet
i ndtet kan resultatet vara acceptabelt men visar samtidigt vid narmare eftertanke
spjallventilens dokumenterade bristande formaga till lingvarig palitlig funktionalitet.

e Kraven pa fullstandig tithet kan i vissa situationer nedprioriteras av nyttjande
organisation i syfte att jaimka motstridiga ambitioner. Ur driftsynpunkt kan ofta
ett genomflode av 1-2 L/min eller ndgot mer vid stingd ventil i Dim 500 mm vara
helt acceptabelt. Genom anordnande av avtappning pa lampliga stallen utgor
ett lackage i nimnd storlek inget hinder. Sa lange flodet understiger griansen for
hinder att utfora fortsatt arbete ar situationen inte allvarlig.

e Jag forstar egentligen inte foreningens syfte med ventilprovprogrammet. Varfor
foreskriver var branschorganisation en ventilutformning som inte klarar testerna?

e Behovet av absolut tithet i funktionen i varje situation vid varje tillfille anser vi
inte vara absolut och diarmed inte styrande.

e En stor upplevd brist i anslutning till installation av ventilen dr bristande kvalitets-
ambition fran leverantoren vid injustering av manoverdonet pd ventilen. Inte heller
helt ovanligt att detta moment helt utelamnas eller forbises av ansvarig tekniker.

® Marknadsforingen av spjéllventiler har vi ibland upplevt som ofullstindigt redovi-
sande med besvarande brister i erfarenhet fran langtidsegenskaper, d i forsta hand
polymera material.

e Erfarenheten fran mangarig driftverksamheten visar entydigt pa ett nedsldende
funktionellt kvalitetsresultat oavsett tiatytans konstruktiva utformning.

e Spjallventiler i fjarrvarment visar sammantaget pad en lag langvarig funktionskvalitet.

Mina kommentarer pa de framforda synpunkterna blir med hjilp av en uppdelning i
olika konstruktiva utféranden pa ventilen.

1. Spjallventiler som ar utformade med kompletterande titelement i form av O-ring,
balgtatning eller lapptatningar o.dyl. av polymert material (ildre utformning) har un-
der de forsta aren i drift uppvisat goda titande egenskaper. Utformningen av titytan
med komplettering av polymert material ar inledningsvis ”forlatande” i sin funktion-
alitet. Efter ndgra ar noteras dock ett tilltagande genomflode och spjallventilen har
med mycket fa undantag helt upphort att fullfélja ens sma krav pa tatande funktion.
Det polymera materialet formar inte uppfylla sin funktion i de rddande situationerna.

Att observera dr dock att de tryckfoérhillanden som ventilen i daglig drift skall
behirska ofta ligger pd 12-15 Bar vilket dr langt under faststallda provparametrar.

2. Ventiler med stdltatytor eller utformade som mjukstalstingande konstruktion
(introducerades pd marknaden tidigt 80-tal) uppvisar vanligen ett mindre lickage
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som kvarstdr ndgra 4r men mer sillan en helt fallerande funktion. Denna kon-
struktion skadas allvarligt av sediment med fasta partiklar i rorledningarna.

3. Nagra fabrikat som introducerats under senare drtionde har redan vid installationen
uppvisat sa bristfalliga titande egenskaper att de inte ens med lagst stillda krav kan

godkinnas som avstingningsorgan. Ventilerna kan endast betraktas som undermaliga.

Vid samtal med driftansvariga foretradare for medlemsverken har det framkommit
hogst varierande uppfattningar om orsakerna till bristerna i funktionen pa spjallventil-
er. Aven bestimda personliga uppfattningar om upplevda brister pa enskilt specifika
produktmirken har framforts.

Paverkande faktorer kan exemplifieras med:
e Verksamhetens varierande krav pa fullstindig tdathet pa ventilen
¢ Kemiskt sammanbrott av det polymera materialet (dldre utformning)
e Systemets drifttemperaturer dver dret
¢ Placering i fjarrvirmesystemet
e Graden av forsmutsning med fasta partiklar i nitets huvudledningar
® Montagefel (brist pd installationsanvisningar)
¢ Mekanisk overbelastning (kompensatorsystem och i kammare)
¢ Dimension (0kad felfrekvens pa storre dimensioner)
¢ Undermalig produkt, ej ursprungligen konstruerad och utformad for montage i
fjarrvirmesystem
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7.1 Installation pa rorsystem
Tétytan pa de dldre/enklare ventilerna utgors av polymert material som i olika utstrackning
beroende pa ventilens utformning skall komprimeras mot ett anpassat anhall.

Den mer utvecklade konstruktionen ar utformad s att en vl utformad och for
funktionen anpassad och i nigon man eftergivlig stilyta bringas att omsluta en val
bearbetad och slipad tityta pa spjillet.

Det dr av storsta vikt att dessa ytor skyddas fran mekanisk vald under transport av
ventilen och vid installationens olika skeden.

Spjdllventilen skall alltid transporteras och monteras med ventilen i latt ansatt stangt

lage. P4 sa satt skyddas titytorna fran skador vid transporten, svetsstiank vid installation
och mekanisk averkan.

En stark rekommendation ir att ventilspindeln monteras i vagrit position for att
maximal nytta kan hamtas av tryckfallets genomspolning av ventilen och diarmed for-
battrade forutsittningar for mindre och farre skador pa titytorna vid stingning.

Efter inmontering far ventilen endast 6ppnas i samband med forsta rengoring av ror-
systemet och darefter endast manovreras med vatten i systemet pa grund av skaderisk
pa tatytorna (2.5 samt 4.3).

Vidare skall insvetsning av ventilen pa rorsystemet alltid ske enligt de montageanvis-
ningar och tekniska beskrivningar som leverantéren medsander och foreskriver. Vid fel-
aktigt svetsforfarande kan otilldtna termiska spanningar resultera i skevhet och ovalitet
av ventilhus med nedsatt funktionalitet som foljd.

7.2 Installation i pumpstation
Spjillventilen idr ofta forekommande som avstingare pa bada sidor om distributions-
pumpar eller pa s.k. bypassledningar i pumpstationer.

De kinda svagheterna for spjallventiler, vilka redovisas i denna studie, minimeras inte
helt sillan i de har installationerna genom montage av 2 st ventiler i serie omedelbart intill
varandra och kompletterad med mellanavtappning dar emellan.

Vid utvirdering av framforda uppfattningar for spjéllventiler installerade i pump-
stationer har dven positiva erfarenheter pa god och relativt langvarig funktionalitet
framkommit.

Tadnkbara orsaker till detta kan vara:

e Krav pa tithet i funktionen ir inte absolut

e Ventiler monteras dubblerade med mellanavtappning

e Ventilens placeringen i rorsystemet ligger nira ett eventuellt filter

® Ventilen dr ofta placerad hogt i forhallande till distributionsnitet samt har alltid
ett stort flode som haller ansamling av partiklar i ventilen pé en ldg niva

® Behovet av ventilens funktion kan vara begransad till en intraffad nod- eller haveri-
situation da ventilens formaga till fullstandig tathet blir av ndgot underordnad vikt

7.3 Termiska langdférandringar

Det ar allmant kant att stal utvidgar sig med 1,2mm/m/100°C. Detta forhallande rader ge-
nerellt och dr en kind faktor som vid varje enskilt tillfalle maste hanteras vid konstruktion
av ett fjarrvarmesystem.
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For att eliminera merparten av de termiska krafternas inverkan pa ventilen och dess
funktion har man under drens lopp anvint sig av systemlosningar av varierande utformning.

Nagra exempel pa atgarder for att minska den mekaniska belastningen pa ventilhuset:

* Montering av kompensator eller speciellt utformad expansionsupptagande balg.
Pa detta satt minskar man drastiskt eventuella mekaniska krafter i systemet.

e Installation av lyror, U-bagar, Z-slag eller lokalt anpassad expansionsupptagande
utformning av rorsystemet. Utforandet hojer anlaggningskostnaden vid byggande
av systemet men paverkar funktionaliteten positivt da genererade krafter pa grund
av termisk paverkan pa stdlet i forvag kan berdknas med tillricklig sikerhet.

7.4 Strackgransventiler

Markforlaggning av spjdllventiler ar relativt ovanligt men diremot montage i betong-
kammare for markledning eller annat separat utrymme ar vanligt forekommande. I det
fallet kan ventilen utsittas for fullt termiskt genererade axiella krafter och diarmed stora
pakinningar pa ventilhus.

Vid inforandet av RN 1978 blev det under vissa forhallanden accepterat att berakna
och forlagga direktskummade PEH- mantlade fjarrvarmeror i mark utan att montera
annan komponent for expansionsupptagning.

En av forandringarna i Rorledningsnormen (RN 1978) var att (metod 2) tillater att
rormaterialet belastas utover sin strackgrans under forutsittning att belastningen ar
kraftstyrd samt att risk for plastisk knidckning inte finns. Det fordndrade men inte helt
oomstridda synsittet pa hantering av spanningar i stal ger storre utrymme att endast
utnyttja stilet som reglerande axiell komponent.

Metoden accepterades snabbt av branschen och resulterade i snabba och omfattande
fornyade foreskrifter for projektering och spanningsberikning vid byggande av fjarrvarme-
system.

Metod 2 forutsitter dock anvindande av strackgransventiler (S-ventil) vid lednings-
forlaggning i mark. Dessa ventiler har utformats med forstarkta ventilhus, berdknade
och testade av leverantor, garanterade att tala en axiell belastning av min. 300 N/mm?.

(Utvardering av anvandande av RN 78, metod 2, for anlaggande av fjarrvirmesystem
samt drifterfarenhet av S-ventiler( strackgransventiler) ingar inte i detta uppdrag).

7.5 Langtidsegenskaper

Spjallventilen har sin styrka i det fatal rorliga komponenter som bildar dess funktionalitet.
De rorliga delarna dr axeln i ventilhuset samt i storre dimensioner den kompletterande
snackvixeln. Samtliga delar utsitts for mekaniskt slitage endast vid manovreringstillfallet.

7.6 Underhall

Spjallventilen har som enskild produkt ett mycket blygsamt behov av underhall. Det ar
fullt tillrackligt med en funktionskontroll och okular tathetskontroll ndgra ganger per ar.
Spjdllventiler i dimension ca 200 mm och uppét ar vanligtvis utrustade med en snick-
vaxel av relativt enkel mekanisk konstruktion. Enkelheten i konstruktionen borgar ofta
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for en robust funktionalitet med goda langtidsegenskaper. Vixeln dr smord via fettnipplar
eller genom fett/grafitkram i vixelhuset och skall ddrfor kontrolleras och ev. kompletteras
med smorjmedel ndgon gang per ar.

Varje enskild spjallventil bor mandvreras till andldgen och i normal driftsituation samt
enligt leverantorens anvisningar vid minimum ett tillfalle per ar. P4 sd sdtt kommer viss
renspolning av ventilen att ske vilket i sin tur minskar risken for att stor mangd avlagringar
och sediment ligger i anslutning till titytorna.



\ L] 7/
O
FJARRSYN . P R
SPJALLVENTILER | FJARRVARMENAT

Spjdllventilen har monterats i nitet med den sjdlvklara forutsittningen att fullgod funktion
skall rdda for produkten i hela dess livslangd. En i fortid trasig eller bristfalligt fungerande
ventil utgor dirmed ett uppenbart och besvarande bevis pa en tveksam ekonomisk investe-
ring och resulterar i ett forsamrat ekonomiskt resultat vid en utvirdering av investeringen.
Fortida utbyte av ventil pd grund av funktionsbrist resulterar fullt logiskt i forsamrad
leveranssdkerhet till kund eller kundkollektiv.

Ett ofta framfort argument vid marknadsforing av spjallventiler har varit att det gar att
utfora reparation av ventilens titande funktion med ventilen kvarsittande pa plats och pa sd
satt vinna tid och ekonomiska fordelar relativt annan ventilutformning. Argumentet ar inte
sakligt korrekt i fjarrvirmesystem och bor endast uppfattas som delvis riktigt beskrivet.

8.1 Byte av driftsatt ventil pa distributionsnit

Ventilerna pa distributionsnatet ar alltid svetsade och darmed inte helt enkla att ersatta.
For utbyte av t.ex. titelement pd ventilen dr det en forutsittning att den ndrmast liggande
ventilen uppstroms och nedstroms ar stangd och tit samt forsedda med mellanavtappning.
(Minsta avstingningsbara enhet*2 + avtappning) Resultatet blir vanligen att det kravs en
fullstindig avstangning och sikring av relativt stor del av distributionsnitet om en enskild
ventil skall atgardas.

I det fall ventilen dr dim ca 500 mm eller storre kan dock dtgdrden teoretiskt och even-
tuellt fysiskt utforas, efter avsvalning av rorsystemet, av kunnig person genom manuellt
arbete inifran roret.

P4 klenare dimensioner kravs avstangningsatgarder och sikring av systemet lika ovan
beskrivet. Direfter maste aktuell ventil goras dtkomlig for reparation utifrdn genom att
skara upp roret intill den aktuella ventilen och friligga denna i sidan omfattning att repa-
rationen kan utféras. Aven i detta fall krivs avsvalning av rorsystemet innan arbetet kan
utforas men dven demontering av isolering.

8.2 Byte av driftsatt ventil i produktionsanliggningar
Ventiler i produktionsanldggningar kan i undantagsfall vara monterade med flansforband.
Atgdrden blir i sidana fall nagot enklare eller snabbare genom demontering av ventilen,
men erfarenhetsmassigt genomfor man mer sillan en reparation av ventilen just vid samma
tillfille som ventilen dr demonterad. Det effektivaste tillvigagangssittet och dven det tids-
massigt snabbaste arbetssattet ar i stillet ett utbyte av den defekta ventilen till en ny eller
tidigare genomgangen och reparerad ventil.

I det fall ventilen dr svetsad sker dtgirden pd samma sitt som vid dtgarder pa distribu-
tionsnatet.

8.3 Demontering av hela ventilenheten

Det helt dominerande arbetssittet for att avhjalpa fel pa avstingningsventil ar att
demontera ventilen komplett och vid samma tillfille ersdtta med ny (forbattrad) ventil.
Stora delar av nitet maste vara avstiangt, sikrat och avtappat vid dtgarden. En posi-
tiv del i arbetssittet ar mojlighet till planerat genomforande av arbetet, modernare
utforande av ventilen och inspektion av det narmaste rorsystemet. Vidare att i forvag
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forse ventilen med pésvetsade svetsindar inklusive forbigangsventiler som anpassas till
aktuell rordimension i enlighet med installationsanvisningarna.

8.4 Restvirde

Spjallventiler med den konstruktion och utformning som omfattas av detta uppdrag och
som darmed suttit monterade i nitet i 10-60 ar har inget ekonomiskt restvarde utover
skrotvarde.

8.5 Dolda kostnader
En trasig ventil tillfor inget varde i verksamheten men den funktionella bristkostnaden
kan i stillet vara betydande dven om de inte alltid dar uppenbara till hela sin omfattning.
Det mest uppenbara i situationen ar att varje dtgard pa nitet som beror pa felaktig
ventil innebar att ett storre omrade 4n planerat maste sikras.

Fler kunder drabbas av lingre tids avstingning, kundnojdheten minskar och forsta-
elsen och acceptansen for dtgarden avtar mycket snabbt fran kundernas sida.

Storre insats kravs av fler personalkategorier vid atgard pa natet vilket hojer kostna-
den. Liangre insatstid av entreprendrer vid sddana arbeten driver dven upp omfattningen
pa arbetet och darmed insatskostnaden.
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En ventil som inte formdr uppifylla sin forvintade funktion tillfor inget virde men kan
padfora verksambeten en riskkostnad som Gverstiger ventilens utbyteskostnad.

Flertalet av de redovisade bristerna i funktionen pa spjallventiler beror pa otillracklig insikt
om ventilens forutsittning till fullgod funktion i nétet. Det finns alltfor ofta frian bestillarens
organisation en bristande respekt och forstéelse for vilken avgorande betydelse de samlade
parametrarna i fjarrvirmesystemet utgor for ventilens funktionalitet vid montage och i drift-
situationen.

Ventilhusets utformning och stabilitet 4ar av stor betydelse for att uppna hoga
kvalitetskrav och sidkrad funktion under manga ar pa spjallventilen. Mattnoggrannhet
och tillverkningskontroll skall halla faststillda krav med sndva toleranser.

Vid anviandande av spjallventil skall endast s.k. strackgransventil (min 300 N/mm?)
monteras.

9.1 Generella slutsatser och péaverkande faktorer

e Spjillventilen i sin nuvarande utformning och funktion uppvisar konstruktions-
brister och funktionsbrister i sidan omfattning att fjarrvirmebranschens system-
tekniskt verkliga behov av produkten bor ifragasittas och penetreras.

* De spjdllventiler som installerats i vdra fjarrvirmesystem under 50-, 60- och 70-talet
hade ofta sin konstruktion himtad fran avstingningsventiler i industriapplikationer,
vattenledningssystem eller spilledningar. Det polymera titningsmaterialet som dessa
ventiler utrustats med motsvarade pa intet sitt de krav pa lamplighet och funktionell
livslingd som krivs i ett fjirrvirmesystem.

¢ Det polymera materialet hade pa ett mycket bristfalligt sitt testats av leverantorerna
och i flertalet fall saknades accelererade tester (langtidsprov).

e Spjillventilens i grunden enkla och funktionella utformning forutsitter for en fullgod
stangfunktion och livslingd ett strommande media utan nirvaro av metalliska rest-
produkter pa titytorna.

¢ Bestillarkompetensen lamnade i en del fall en del 6vrigt att 6nska. Mojligheten att
genomfora en konstruktivt hallen diskussion infor inkopstillfallet blev darmed starkt
begransad.

¢ Endast spjallventiler av s.k.strackgransutforande (S-ventil) skall installeras i mark.

¢ Felaktigt handhavande, montage och mandovrering av ventilen i samband med in-
stallationen resulterar i skadade titytor och starkt forkortad livslingd pa ventilen.

e Ansamling av sediment i ventilen resulterar i snabbt haveri av ventilen. Sediment
med fasta partiklar far inte forekomma pa titytorna i samband med en stingning
och raserar tiatytorna mycket snabbt.

e Spjillventilen &r till sin utformning olimplig for montage i varje nit som uppvisar
sediment med inslag av metalliska partiklar.

e En spjillventil far efter driftsdttning endast manovreras i fluid med tryckfall Gver
ventilen. Detta for att storsta mojliga renspolning av tatytorna skall ske.
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9.2 Spjillventiler med polymer titning
Grunden for en god tiatande funktion ligger i att de titande ytorna skall mota varandra
med stor exakthet, faststilld mekanisk kompression 6ver hela titytan vid varierande
temperatur och monteringslage.

Vid ventilmanover i ett givet ror med sediment pa botten av roret i sidan omfattning
att ventilens tatytor berors vid stingmanover, kommer titfunktionen relativt snabbt att
forsvagas och efterhand bli helt otillracklig.

¢ Det polymera materialet har inte motstatt aldrandet i den miljo det monterats.
Tatmaterialet har av flertal anledningar (avsnitt 5) mist sin formaga till ett fung-
erande maskinelement och diarmed aktivt tatande funktion.

e Sediment ldgger sig pa delar av titytorna och forhindrar genom ojamn mattokning
darmed tatning.

e Sediment lagger sig pa det polymera materialet vilket resulterar i alltfor stor
komprimering av materialet. Resultatet blir ett sonderfall av tdtningen i form
av ytsprickor eller deformering intill avverkning eller bristande kompressibilitet
uppstar (makrokonformitet).

e Utblasning av tatning vid ventilmandver. Denna situation har ofta sitt ursprung
i de ovan redovisade bristsituationerna. Forhallandet forvarras av rapporterade
drifterfarenheter vilka starkt indikerar helt otillricklig kemisk kompatibilitet resp.
varmetalighet pa det polymera materialet.

e Fasta partiklar i form av svetstrdd, svets och slipslagg, verktyg, sma stalbitar m.m
fastnar pa ventilens tatytor och forhindrar tatande funktion. Detta férhallande
resulterar i helt havererad tdtningsfunktion hos ventilen.

9.3 Spjillventiler med kombinerad tatfunktion

e Ventiler utformade med dubbla spjill, lapptatning eller polymert material i ventilhusets
tdtyta uppvisar samma skademonster som ovan beskrivits. Den helt dominerande
orsaken till den bristande formégan till tatande funktion ar dven i detta fall det poly-
mera materialets nedbrytning och sedermera fullstindiga sonderfall.

9.4 Spjillventiler med "mjukstaltitning”

Tatytorna skall vara bearbetade till stor planhet och ytfinhet. Rimliga matt vid bearbet-
ningen av tdtytorna resulterar okulidrt i ett intryck av ”matt spegelglans” vilket innebar
ytor med mycket god passning och formstyvhet.

e Fasta partiklar i form av svetstrdd, verktyg, sma stalbitar o.dyl. kan fastna i lamellens
tatytor och forhindrar titande funktion. Situationen resulterar inom kort i en lickan-
de ventil och efter ett fatal stingrorelser i helt havererad tatningsfunktion hos ventilen.

e Sediment lagger sig pd del av tatytorna och forhindrar genom ojimn mattokning
ddrmed titning.

e Frekvent utnyttjande av stangfunktion resulterar i notning av titytan. I ett rent
ledningssystem, korrekt installation och mandvrering av ventilen resulterar detta i
en minskad men inte helt havererad tithet (funktionalitet) i ventilen.

¢ Konstruktionen ar i jamforelse med den dldre utformningen med polymert tatnings-
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material, mindre forlaitande mot skada pa tatytorna beroende av fasta partiklar som
fastnar i "balgen”.

9.5 Spjéllventiler med solida staltatytor

e Ventilen har i férhdllande till de andra typerna av utférande redan vid konstruktions-
tillfallet en ytterligt begransad formaga att fran bada sidor uppfylla faststilld tithet.
Svérigheten tilltar vid 6kad dimension.

e Har relativt 6vriga konstruktioner en inledningsvis battre talighet mot sediment-
ansamling i ventilhus.

e Skadas allvarligt vid stingning av sediment med fasta partiklar pa titytorna.

e Sediment pa titytorna leder till tilltagande lackage.

9.6 Ventilprovning

Som denna studie redovisar ar inte den nu gillande utformningen av ventilprovprogram-
met (2004) till alla delar helt anpassade till sitt andamal. Ventilerna bor provas i miljo sa
ndra det verkliga forhillandet som 6ver huvud taget gar att uppna. Detta for att aktivt
och kompetensinriktat kunna medverka i utveckling och funktionalitet av ventilen i en
positiv och korrekt riktning.

Ventilprovningen har till deluppgift att redovisa resultat fran provverksamheten och
pa sa sitt delta i konkret och funktionell utveckling av produkten.

Det delmoment i det nu gillande ventilprovningsprogrammet som bor vara aktuellt
for oversyn dr att sa langt som mojligt definiera vattnets innehall av sediment och fasta
partiklar, Detta i avsikt att fornya ventilprovningens olika delmoment och efterlikna
verkliga forhallanden.
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De spjallventiler som installeras i vara fjarrvarmesystem och som omfattas av denna
studie har nagra gemensamma konstruktiva svagheter.

Spjéllventilen uppnadr sin funktionalitet att tita mot genomstrommande flode genom att
en rorlig yta genom mekanisk kraft ansitts en motsvarande anpassad yta och darmed
uppndr ett tatt forband.

Denna princip ar lika for olika fabrikat av spjallventiler och helt logiskt aven for
samtliga utféranden av spjallventiler i denna studie. Den ildre utformningen dr mesta-
dels kompletterad med tatelement av plast eller gummi for att uppnd en helt tit kon-
struktion men funktionen ar likafullt uppbyggd for att ansatta ett rorligt maskinelement
mot ett annat fast maskinelement genom utnyttjande av mekanisk kraft.

10.1 Konstruktionsutveckling

Den senare konstruktionen med *mjukstéltitning” har samma grundkonstruktion
men har i basta ambition utvecklats och forfinats genom att spjallaxeln och skivan i
forhallande till rorcentrum placerats pa sa satt att spjallskivan beskriver en excentrisk,
dubbelexcentrisk eller trippelexcentrisk rorelse vid stangning i avsikt att uppna bittre
och sikrare titande funktion. Stingfunktionen har i slutskedet av rorelsen en kortvarig
metallisk glidande rorelse mellan ytorna. Omfattningen av denna lilla glidande rorelse
mellan tatytorna varierar ndgot mellan de olika fabrikaten men inte i sidan omfattning
att konstruktionerna kan anses som olika till funktion och paverkan.

Den enklaste utformningen av de titande maskinelementen dr utférandet med solid
staltitning. Aven denna konstruktion ir utformad med samma synsitt som de tidigare
beskrivna och fullgod funktion efterstravas dven hir genom att tvd mycket val bearbetade
och slipade stalytor pressas mot varandra med tillracklig kraft for att forhindra ett genom-
flode. En forutsdttning for god eller acceptabelt titande funktion pa denna konstruktion
ar att mekanisk bearbetning av ytorna vid tillverkningen genomfors med mycket stor
mattnoggrannhet samt nyttjande av ett temperaturstabilt ventilhus och spjallskiva.

En grundforutsittning for att den konstruktionsprincip som hir beskrivs skall vara
framgangsrik ar att funktionen sker i ett rent media. Varje inslag av partiklar i mediet
kommer annars forr eller senare att bryta ned titytorna i sidan omfattning att funktionen
raseras.

Eftersom spjillventilens tatfunktion ar konstruerad for och forutsitter stor mattnog-
grannhet med metallisk tithet (kompletterad med polymert material) mellan tva ytor,
saknas forutsattningarna till flerdrig ostord funktion i detta utférande om fororeningar
tillaits komma i kontakt med titytorna vid stingmanover.

Spjdllventilen i dess nuvarande utformning dr som konstruktion darfor olamplig att
montera i ett fjarrvirmesystem som innehéller eller kan innehélla sediment eller sediment
med fasta partiklar. Dessa partiklar kommer ofrdnkomligt att pa sikt bryta ner funktion-
aliteten. Situationen forvarras mangfalt om ventilen monteras pa huvudledningarnas
lagpunkter i systemet.
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Spjallventilen har under ett halvsekel varit en intressant produkt att montera som sektioner-
ande element i fjarrvirmesystem. Konstruktionen har en attraktiv prisbild i forhéllande till
motsvarande alternativ som t.ex. kulventil och kikventilen. Vikten dr jamforelsevis lag och
utrymmesbehovet ar litet och det i sin tur leder till mojliga besparingar av utrymme och
kostnader for upphiangningar, fundament, styrningar och dtkomlighet for personal.

Spjallventilen i sitt senare utforande ar dven en acceptabelt duglig reglerventil med god
livslaingd och rimlig ljudniva i funktionen.

Det finns ett flertal tillverkare och leverantorer med mojlighet att leverera spjillventiler
upp till 1600mm anslutningsdimension savil med svetsanslutning som flans, gang och
sandwichforband.

Ventilen ar i det narmaste underhdllsfri och enkel i sin utformning, skadefrekvensen
pa ventilhus, svetsar och manoverorgan ar mycket lag, nast intill obefintlig, vilket ger
personalen trygghet mot skador eller haverier dar risk kan uppsta for utstrommande
hetvatten.

Samtidigt uppuvisar spjillventilen ett flertal nackdelar varav ndgra av dessa dr helt avgo-
rande och tungt styrande vid en kvalitativ utvdrdering.

11.1 Aldre utformning
De ildre spjillventilerna med titelement av gummi/plast o.dyl. som fortfarande finns
monterade i vdra fjarrvarmendt har helt upphort att garantera sin funktion. Det gar inte
att forlita sig pa ventilens formaga till sektionering. Tatningarna har helt mist sin formaga
till deltagande i en stingfunktion. Utan undantag har det polymera materialet spruckit,
hardnat eller lossnat och forsvunnit fran ventilen pa grund av nedbruten materialstruktur.
Dessa ventiler fyller ingen funktion i systemet utan kan i stallet utgora en skaderisk
genom att invagga driftpersonalen i en falsk sikerhetskidnsla som ventilen inte formar
att uppfylla.

Orsaken till sonderfallet ar dels titningarnas dokumenterat kemiska och strukturella
kollaps men dven paverkan av sediment och sediment med fasta partiklar i rorsystemet.
Aven om titytorna i spjillventilen utformades med anvindande av dagens mycket
goda kvalitet pa det polymera materialet kommer titningarna att rent fysiskt dverbelastas
av de beldggningar och fasta partiklar som ligger i roren med resultat att titytorna efter-

hand kommer att skadas intill sonderfall.

11.2 Senare utformning
Ventiler utformade med solid metalltatning pa titytorna har hittills inte visat sig klara
tathetskraven i ventilprovningsprogrammet. Vid goda betingelser vad giller placering i
nitet, noggrannhet vid montering och vattnets renhet kan dock ventilen anses som ett
andrahandsalternativ om man inser och dar medveten om den otdthet som konstruktionen
lider av. Men kvarstar dock faktum att den konstruktiva utformningen inte motsvarar
de stillda kraven i ventilprovprogrammet, for montage i fjarrvarmenat.

Den nyare konstruktionen som introducerades pa marknaden 1980, med utformning
med ”mjukstaltitning” av varierande konstruktion ar ett beromvart forsok att bemastra
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ndgra av spjillventilens svagheter. Konstruktionen har dock sma mojligheter till fullstan-

dig framgang och likasd att uppfylla samtliga krav i nu géllande ventilprovning. Stotestenen
ar kravet pa en i det narmaste fullt praktisk tathet fran bada sidor.

Den sista och avslutande och dven tatande stangfunktionen i denna konstruktion bygger

pa ett visst matt av glidande metallisk kontakt mellan spjillyta och sitesyta. Spjallet kliver
”in i och utvidgar” sitesringen. Det leder till slitskador pa ytan vilket resulterar i stigande
lackage i ventilen, vilket dven dokumenterats vid nagra ventilprovningar.

Om slitaget vid ventilmanovers slutmoment mangfaldigas genom narvaro och paverkan
av sediment och sediment med metallpartiklar ar langtidsegenskaperna for fullgod funktion
i det narmaste utsiktslosa.

Under senare ar har nya importerade fabrikat av spjillventiler forsokt att etablera sig
pd marknaden. Ventilernas tekniska utformning ar i princip en kopiering av befintliga re-
dan existerande och tillfor darmed i sig inget nytt steg i en efterlingtad teknisk utveckling.

11.3 Resultat av studien

Svensk Fjarrvarmes ventilprovningsprogram redovisar de krav pa funktion och livslangd
pa ventiler som branschen funnit limplig. De ildre ventilprovprogrammen fran 1986 till
1993 har resulterat i ett mindre antal godkidnda ventiler. Efter ndgra ars utvardering i
drift och konstaterade brister i utlovad tatfunktion kan var och en inse att de da géllande
kraven for godkdnnande visat sig alltfor lagt stallda.

Till det nu gillande provprogrammet (januari 2004) har inte nagon tillverkare eller
leverantor genomfort fullstindigt godkant prov av spjallventil vilket naturligtvis ger
till resultat att ingen leverantor av spjallventiler genom denna test kan visa att ventilen
ar lamplig for montage i ett genomsnittligt Svenskt fjarrvarmenit enligt de varderingar
som branschen enats om och som Svensk Fjarrvarme foreskriver.

En logisk slutsats av den rddande situationen for spjillventiler i fjirrvirmesystem
blir dirfor ett konstaterande att spjallventilen i dess nuvarande utformning inte ar en
fullt utvecklad och tekniskt fardig produkt for montage i fjarrvirmesystem. Prestanda,
funktion och livslingd pa ventilen motsvarar inte stillda krav och spjallventiler bor
darfor i sin nuvarande utformning inte installeras i vara fjarrvarmesystem.

11.4 Forslag pa inriktat utvecklingsarbete

Spjallventilen, betraktat som teknisk produkt, ar i manga fall en bra produkt men den
ar konstruktivt inte utformad for montage i ett normalt smutsigt” fjarrvirmesystem.
Tétytornas utformning i kombination med fasta partiklar i natet leder till snabbt avta-
gande mojlighet till fullgod tatning.

I den fortsatta kvalitetsutvecklingen av spjillventilen bor foljande faktorer belysas i
avsikt att utveckla spjillventilen och anpassa den till en kvalitetssikrad teknisk instal-
lation i nitet.

¢ Erbjud tillverkare och agenter av spjallventiler en uppdaterad behovsanalys for

ventilens egenskaper/prestanda. Erbjud samarbete och feedback fran branschen.

e Forutsdttningarna till kvalitetssikrad funktion for spjallventiler i ett genomsnittligt

forsmutsat mediavatten i fjarrvirmesystem bor klargoras.
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e Till vilken omfattning och sammansattning kan sediment och fasta partiklar
accepteras i vara nit. Vilken paverkan far detta pa spjallventilens konstruktiva
utformning och materialval.

e Ar tithetskraven i dagens ventilprovprogram kanske alltfor hart satta? Kan erfarenhet
av nirliggande branschkollegors syn pa (i det narmaste) fullstandig tithet resultera i
forandrade krav eller funktion. (T.ex. Rate D)

® Den enskilda ventilens placering i det individuella nitet dr starkt kvalitetsstyrande.
En placering pd hogpunkt ger en betydligt skonsammare funktionalitet jimforbart
om ventilen monteras i lagre partier.

e Framford uppfattning fran driftansvariga i fjarrvirmebranschen visar att betydligt
lagre krav pa tiathet men med uthéllig och stabil funktionalitet i manga fall kan
accepteras.

¢ Informationsmaterial for transport, installation, drift och underhall bor framarbetas
av leverantorer och tillverkare av ventilen.
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Hir redovisas spjallventilens tekniska mojligheter att uppfylla kraven
pa funktionalitet i fjarrvirmesystemen. Att prova spjallventilen enligt
faststdllda normer ar en forutsdttning for att kunna jamfora prestanda
med andra likvirdiga produkter.

Rapporten redovisar vilka delsystem och parametrar som utgor de
storsta utmaningarna till en fullgod och siker funktion. Faktorer som
paverkar funktionen paverkar i sin tur dven kundvéirden och kundens
fortroende for fjarrvarmen.

Resultaten visar att spjallventilen i sin nuvarande tekniska utformning
och funktion inte formar att uppfylla samtliga krav som faststillts for
montage i fjarrvirmesystem. Men med en rimlig teknisk insats gar det att
utveckla dagens spjdllventil till en vdl anpassad produkt.
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