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I certifieringen for fjdrrvirmecentraler kontrolleras funktionen hos nya centraler.
Centralens langtidsegenskaper, behov av underhall och slitage provas ddremot inte.
Hir har ett antal fjarrvirmecentraler som varit i drift i 10 ar provats. Genom att utfora
samma test som skedde dé fjarrvirmecentralen var ny har forvidntningarna varit att fa
en god uppfattning om fjirrvarmecentralens prestanda idag.

Malet har ocksa varit att f& mer kunskap om de eventuella svagheter som kan finnas i
en fjarrvirmecentral efter 10 dr och hur enskilda komponenters langtidsegenskaper
ser ut. Genom projektet har vi nu kunskap om vilka komponenter som &r svaga och
som behdver granskas och provas sérskilt for att i framtiden tillsammans med
tillverkarna skapa bittre och robustare fjarrvirmecentraler.

Arbete har genomforts av Markus Alsbjer SP Energiteknik, initierat av Svensk
Fjarrvirmes expertgrupp inom kundcentraler. Projektet har haft en referensgrupp
bestaende av Gunnar Nilsson Goteborg Energi, Hans Lund Fortum, Hans Dahlbéck
Milarenergi, Lars-Goran Nilsson Lunds Energi, Lars-Ove Gustafsson Linkdping
Energi, Patric Jonnervik Jonkoping Energi, Hans Engstrom Lule& Energi och Conny
Hakansson Svensk Fjirrvirme.

Projektet ingér i forskningsprogrammet Fjéarrsyn som finansieras av
Energimyndigheten och fjarrvirmebranschen. Fjirrsyns mal &r att bland annat att
utveckla tekniken och att driftoptimera fjarrvirme och fjéarrkyla for att stidrka
konkurrenskraften genom en mer anpassad och behovsstyrd forskning.

Bo Johansson
Ordférande i Svensk Fjarrviarmes teknikrad

Rapporten redovisar projektets resultat och slutsatser. Publicering innebdr inte att
Svensk Fjirrvirme eller Fjdrrsyns styrelse har tagit stdllning till innehéllet.
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I provningen av fjdrrvirmecentraler som &r underlag till certifiering dr det endast
funktionen hos nyproducerade centraler som provas. Centralens langtidsegenskaper,
behov av underhall och slitage omfattas inte av den tekniska utvirderingen. I det hir
projektet provades négra av de certifierade fjarrvdirmecentraler for smahus som varit i
funktion hos slutkunder under 10 ar. Genom att genomf6ra provet pa samma sétt som
vid certifieringen kunde man jimfora resultaten och utreda hur vil centralen stér sig
efter 10 ars anvindning. En intervjustudie med reparatorer/ansvariga for underhall av
fjarrvirmecentraler genomfordes, detta for att fa reda pa vilka komponenter som har
haft behov av att bytas ut. Malet med projektet var att utréna om det finns négra
svagheter i dagens fjarrvdarmecentraler och hur dessa kan atgéirdas t.ex. genom
dndringar av reglerna for certifiering eller fortlopande kontroll.

Allmént &r prestandan bra efter 10 ar. Den enda generella forsémringen som kunde
pavisas dr en hojning av returtemperaturen fran varmvattenvixlaren. Prestandan pé
virmesidan dr lika bra efter 10 ar och inte heller varmvattenregleringen har
forsamrats.

4 av 5 centraler klarar dven efter 10 ar det provprogram som anvindes vid
certifieringen. Marginalen for returtemperaturen vid det statiska
varmvattenkapacitetsprovet var sa stor vid forsta provtillfillet att centralerna klarade
kraven édven efter 10 ar. For de dynamiska proverna och statisk virmekapacitet var
resultaten lika bra som vid forsta provtillfillet. Provobjektet som inte klarade att na
upp till samma kravniva gav rejilt mycket sdmre resultat vilket tyder pa att
regleringen &r ur funktion pa nagot vis.

Ingen av de fem centralerna klarar kraven i dagens provprogram, F:103-7. De
termiska temperaturregulatorerna klarar inte att hélla temperaturen mellan 50°C och
60°C for bdde sommar- och vinterfallet i de dynamiska proven. I det nyare
provprogrammet far inga dndringar av instidllningarna goras mellan de dynamiska
provpunkterna (sommar och vinter) vilket tidigare tillats.

De tva vanligaste anledningarna till felanmilan dr lickage och problem med
varmvattnet. Lickageproblemet kan ha tre olika orsaker; packningar som torkar,
urlakar eller @ndrar storlek vid temperaturskillnader; kopplingsytor som inte passar
packningen; installationsfel av olika slag, t ex for hart/16st dragna packningar eller
spanningar i konstruktionen. Varmvattenproblem beror oftast pa regulatorn vilket
ibland kan atgédrdas med att den motioneras men manga ganger maste regulatorn
bytas ut helt.

En forldngning av detta projekt skulle kunna vara ett accelererat livsldngdstest pa de
regulatorer som anvénds i dagens certifierade fjdrrvirmecentraler. Olika typer av
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livslangdstest dr relativt vanligt forekommande vid teknisk utvirdering av andra
produkter. En variant av detta ir t.ex. ett cyklingstest av varmvattenfunktionen
liknande det som genomfors for blandningsventiler och termiska blandare. Detta for
att oka driftsikerheten och livsldngden for fjarrvirmecentraler.
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The testing of district heating substations that is the basis for certification only
focuses on the function of new substations. The substations long term performance,
maintenance requirements and wear and tear are not covered by the technical
evaluation. This project tested a few of the certified substations that have been in
operation for 10 years. By conducting the test in the same manner as the certification
test the results were comparable and it was possible to examine how well the
substations function after 10 years of use. An interview with repairers/people
responsible for maintenance of substations was conducted in order to find out which
components that have been replaced. The goal of this project was to determine if
there are any weaknesses in the existing substations and how these can be addressed,
for example through changes to the rules for certification and continuous monitoring.

General performance is good after 10 years. The only general deterioration that could
be detected was a raising of the return temperature from the hot water exchanger. The
performance on the heating side is just as good after 10 years and the dynamic
regulation on the hot water side has not deteriorated.

Four of five substations pass the test program which was used when the substations
were type-tested, even after 10 years of usage. The margin of the return temperature
at the static water capacity test was so large at the type tests that the substations met
the requirements even after 10 years. For the dynamic tests and static heat capacity,
the results were as good as a new substation of the same type. The specimen that
failed to reach the same level of requirement had a significantly inferior output,
suggesting that regulation has failed in some way.

None of the five substations can handle the requirements of today's test program,
F:103-7. The thermal temperature regulators are unable to maintain the temperature
between 50°C and 60°C for both summer and winter situation in the dynamic tests. In
recent test programs, no changes are allowed to be made between the dynamic test
points (summer and winter), which was allowed in previous test programs.

The two most common reasons for fault complaint are leakage and problems with hot
water. Leakage problem can have three different causes; gaskets that dry, leach or
resize depending on temperature; connection surfaces that do not fit the gasket;
installation errors of various kinds, such as gaskets to tightly/loosely fitted or tensions
in the construction. Hot water problems usually derive from regulator problems which
sometimes can be addressed by exercising the regulator, although most times the
regulator must be replaced entirely, which is an expensive operation.

An extension of this project could be an accelerated endurance test of the hot water
regulators used in certified district heating substations. Different types of endurance
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tests are relatively common in the technical evaluation of other products. A variant of
this is for example a cycling test of the hot water feature similar to that implemented
for mixing valves and thermal mixers. This is to increase reliability and life-span of
district heating substations.
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I certifieringsprovningen &r det endast funktionen hos nya fjiarrvirmecentraler som
utsétts for prov, centralens langtidsegenskaper, behov av underhall och slitage provas
inte. I det hér projektet, med SP:s projektnummer ETk6078, provades nagra av de
certifierade fjérrvirmecentraler som varit i funktion hos slutkunder under 10 éar.
Genom att genomfora provet pa samma sitt som vid certifieringen kunde man
jamfora resultaten och utreda hur vil centralen star sig efter 10 ars anvéndning. En
intervjustudie med reparatorer/ansvariga for underhall av fjdrrvirmecentraler
genomfordes, detta for att fa reda pa vilka komponenter som bytts ut. Malet med
projektet var att utréna om det finns nagra svagheter i dagens fjarrvarmecentraler och
hur dessa kan &tgirdas. Ar det nigra sirskilda komponenter man bér ta in for extra
provning? Kan man forbéttra provprogrammet for att fa bukt med eventuella brister i
dagens fjarrvirmecentraler?
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SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut har inom forskningsprogrammet Fjéarrsyn
under januari-mars 2010 genomf6rt provningar pa 5 st olika fjarrvéirmecentraler for
sméhus. Dessa centraler &r P-mérkta och har suttit utplacerade i Goteborg Energis niit
under cirka 10 ar. Centralerna ér provade efter det provprogram som anvindes vid
certifieringstillfillet for att fa en direkt jaimforelse mellan en ny och en anvind
central. De har dven testats efter delar av dagens provprogram, F:103-7, for att se om
den skulle klara dagens krav.

Det har dven genomforts en intervjustudie med representanter fran nagra av Sveriges
energibolag. Fragorna kretsade kring vanliga fel pa fjarrvirmecentraler och dess
orsaker.
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3.1 Utrustning
Utrustningen som anvéndes dr samma som anvénds for testerna som ligger till grund
for P-mérkning av fjarrvirmecentraler pa SP.

3.1.1  Provriggens utrustning och uppbyggnad.
Foljande utrustning har anvénts vid provningarna.

Fjarrvirmecentralprovrigg FV3 ETu-QD CB:11
Differenstryckmitare Inv.nr.202 111
Differenstryckmitare Inv.nr.202 112
Flodesmatare, induktiv DN 15 Inv. nr. 202 082
Flodesmatare, induktiv DN 10 Inv. nr. 202 083
Flodesmatare, induktiv DN 15 Inv. nr. 202 085
Logger for mitdatainsamling med

temperaturgivare typ PT100 Inv. nr. 202 879

3.1.2 Matdatainsamling statiska métningar

Efter att stabila forhallanden har uppnatts har métvirden registrerats i minst 60
sekunder. Stabila forhallanden har antagits blivit uppnadda nér individuella
temperaturer dr inom +0,5 K av medelvirdet och massflodet dr inom 1,5 % av
medelvirdet. Registrerade mitvirden dr medelvdrden av 60 momentana mitvédrden
och med en samplingshastighet om 1 Hz.

3.1.3 Matdatainsamling dynamiska métningar

Samplingshastigheten dr 5 Hz for dynamiska métningar i mitpunkterna ts, och ts;.
Tidkonstanten for temperaturgivarna i métpunkt ts, och t;;dr < 1,5 s och motsvarar 63
% av slutvirdet for en momentan temperaturidndring frén 10 till 90 °C. Tidkonstanten
for flodesmataren som miter varmvattenflodet ar < 0,2 sekunder.

Det statiska trycket for inkommande kallvatten dr 0,4 MPa f6r framstillning av
varmvatten i direktvixling.

For styrning av varmvattenflodet har provriggen tva parallellkopplade
magnetventiler. Varje magnetventil styr ett instillt flode och beror av vilken typ av
fjarrvdrmecentral som provas. Tiden for varmvattnets flodesidndring dr < 1,5 s.
Varmvattensystemets totala tidskonstant som registreras i provningen med angivna
forutsédttningar omfattar bade provrigg och provobjekt.
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Resultat presenteras i diagramform och verifieras med numeriska virden.

3.1.4 Reglersystem for varmvatten

Den provade fjdrrvirmecentralen dr avsedd for direktvédxling av varmvatten. Det
innebir att inkommande kallvatten, cirka 10 °C, varms direkt i virmevéxlaren till
cirka 50 °C. Temperaturen for varmvattnet i métpunkt t;, méts i anslutning for
fjarrvirmecentralens varmvattenledning.

Varmvattnets temperatur vid tappstéllet i métpunkt t;; méts i samma ledning 5 meter
frén métpunkt t3,. Varmvattenledningen i provriggen bestér av ett oisolerat PEX-ror
med dimension 22*3 mm.

3.1.5 Redovisad méatosékerhet
Mitosidkerheten har uppskattats till béttre dn foljande vérden.

Differenstryck 0-100 kPa +1 kPa
Temperatur 0-100 °C +0,1°C
Flode +1,5%
Effekt (At=10,0 °C) +2,1%
Effekt (At=20,0 °C) +1,7%

Tryck 0-7 MPa +0,01 MPa
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Provning &r utford enligt samma provprogram som anvindes nér
fjarrvirmecentralerna certifierades. Dessutom kontrollerades om centralerna skulle
klara dagens provprogram gillande de dynamiska proverna. Den stora avgdrande
skillnaden mellan dagens provprogram och de som anvindes for 10 ar sedan ér att
inga instdllningar far goras pa varmvattenregulatorn mellan sommar- och vinter-fall.

Utover detta har ett antal andra egenskaper kontrollerats pé centralerna:
* Lickage
*  Fortryck expansionskérl
* Beldggning viarmevixlare

For att forsta provresultaten dr det en fordel att vara fortrogen med Svensk
fjarrvirmes provprogram for fjarrvirmecentraler. Provprogrammet innehaller:
* Statiska provpunkter for att sikerstilla kapaciteten pa viarmevéxlarna for
radiator och varmvatten.
* Dynamiska provpunkter for att kontrollera hur varmvattenregleringen
fungerar. Hir finns krav pa:
0 Insvingningstid, temperaturen méaste stabilisera sig inom en viss tid.
o0 Overpendling, temperaturen fir inte bli for hog vid tappstillet.
* Tomgangsprov for att visa hur centralens varmhallningsfunktion fungerar.

Den senaste versionen av provprogrammet finns att ladda ner gratis frdn Svensk
fjarrvdarmes hemsida [2].



\._‘/
FJARRSYN FJARRVARMECENTRALER 10 AR

41 Lackage

Ett av de vanligaste problemen i dagens fjérrvirmecentraler dr lickage. Pa de fem
centraler som ingick i denna provning fanns flera exempel dir det fanns tydliga spar
av lickage, Figur 1. Aven i intervjustudien bekriiftades detta problem, dir lickage
tillsammans med “problem med varmvattnet” var de vanligaste orsakerna till
felanmalan.

el A

Figur 1 Exempel pa spér av lickage

4.2 Fortryck expansionskarl

En farhéga fran projektets referensgrupp var expansionskérlens fortryck. Ett vanligt
problem ir att gummitétningen i kérlet inte dr titt, redan fran fabrik. For att
kontrollera detta uppmidittes fortrycket pa de fem provobjekt som provades. Resultatet
var att endast en av de fem provobjekten hade nagot fortryck kvar.

Detta innebér bland annat att det finns risk for att luft kommer in i virmesystemet och
att flodet inte kan uppritthallas i hela virmesystemet. Det innebér ocksa att det finns
risk for &terkommande péfyllning av nytt syresatt vatten vilket ger 6kade problem

16
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med korrosion och luft i systemet. For att det skall vara mojligt att prova fortrycket
rationellt bor det finnas separat avstingare for expansionskirlet och ventilen for att ta

bort systemtrycket ndrmast kirlet.

Tabell 1 Fortryck expansionskiirl for de fem provobjekten

Provobjekt | Fortryck

1 0

2 0,25 (luft)
3 0

4 0

5 0,1

(vatten)
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4.3 Belaggning varmevaxlare

I provresultaten fanns en tendens till hdgre returtemperatur i de statiska proverna for
varmvattenkapacitet. For att undersoka detta ndrmare sdgades vixlaren itu, detta for
att kunna kontrollera graden av férsmutsning. Misstanken var att sekundirsidan
skulle vara smutsigare pa varmvattenvéxlaren eftersom primirsidan dr likadan i bada
véxlarna. En okulédrbesiktning visade inga tydliga spar att véxlaren varit nimnvért
forsmutsad. Diremot kunde man tydligt se skillnaden i firg mellan primérsida och
sekundirsida i vdxlaren. Primérsidan var svart medan sekundérsidan har en gulaktig
ton, se Figur 2. Det gjordes ingen nidrmare inspektion av avlagringarna, men
fiargskillnaden forstidrker misstanken att det blir mer avlagringar dér firskvatten
anvinds, vilket leder till simre prestanda.

I motsvarande véxlare pa radiatorsidan var bada sidorna likfdrgade, svarta bada tva.
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Figur 2 Itusdgad varmvattenvéxlare
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Statiska prover

Radiatorsidan

FJARRVARMECENTRALER 10 AR

Pa radiatorsidan kunde inga signifikanta skillnader urskiljas. Prestandan &r lika bra
efter 10 ar som vid typprovet. Nedan visas typiska resultat for de fem provobjekten.

Tabell 2 Resultat fran statiska radiatorprover 2011, provobjekt 3

Primér Sekundir
Prov ty t, q P, ty ts, q; Ap, P,
punkt [°C] [°C] [I/s] [kW] [°C] [°C] [I/s] [kPa] [kW]
1 99,7 40,5 0,073 17,9 40,3 60,3 0,21 21 174
2 65,2 35,5 0,074 9,2 352 45,1 0,22 26 8.8
Tabell 3 Resultat fran statiska radiatorprover 2001, provobjekt 3
Primér Sekundir
Prov ty t, q P, ty ts, q; Ap, P,
punkt [°C] [°C] [I/s] [kW] [°C] [°C] [I/s] [kPa] [kW]
98,0 40,2 0,076 18,3 40,2 60,0 0,224 21 18,3
2 64.9 35,2 0,075 93 35,1 45,1 0,225 21 9.3
Tabell 4 Skillnad i resultat for statiska radiatorprover (=2011-2001), provobjekt 3
Primér Sekundir
Prov ty t, q P, ty ts, q; Ap, P,
punkt [°C] [°C] [I/s] [kW] [°C] [°C] [I/s] [kPa] [kW]
1 1,7 0,3 0,0 -04 0,1 0,3 0,0 0 -0,9
2 0,3 0,3 0,0 -0,1 0,1 0,0 0,0 5 -0,5

4.4.2 Varmvattensidan
I provet av statisk varmvattenkapacitet sags en 6kning av returtemperaturen pa i
medel 2°C. Den troliga anledningen &r kalkavlagringar pa farskvattensidan. Detta
foranledde en granskning av virmevixlarna, for att kontrollera eventuell beldggning
inuti véxlarna, se kapitel




4.3 Beldggning virmevéxlare.

20
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Tabell 5 Resultat fran statiska varmvattenkapacitetsprover 2011, provobjekt 3

Primir Sekundiir
Prov t t q: P, t3; t3 t33 qs Aps P;
punkt | [°C]  [°C]  [Is]  [kW] | [°Cl  [°C] [°C]  [Is] [kPa] [kW]
3 652 | 215 | 02 | 358 | 100 | 530 [528] 02 | 625 | 357

Tabell 6 Resultat fran statiska varmvattenkapacitetsprover 2001, provobjekt 3

Primér Sekundir
Prov th 2 a4, P, ts ts t33 qs3 Ap; P,
punkt [°C] [°C] [1/5] [kW] [°C] [°C] [°C] [lI/s] [kPa] [kW]
3 653 | 196 | 0185 | 352 | 93 | 527 | s24 [oa96| 70 | 351
Tabell 7 Skillnad i resultat for statiska varmvattenkapacitetsprover (=2011-2001),
provobjekt 3
Primér Sekundir
Prov ti 2 a4, P, ts ts t33 qs3 Ap; P,
punkt [°C] [°C] [1/5] [kW] [°C] [°C] [°C] [1/s] [kPa] [kW]
3 01 | 19 o015 | o6 | 07 | 03 | 04 [o004| -8 | 06

For differenstrycken kan ingen signifikant skillnad pavisas, varken pa radiatorsidan
eller pd varmvattensidan.

4.5

Dynamiska prover

Kraven i dynamiska provpunkterna ir att temperaturen maste stabilisera sig inom

100 sekunder efter en lastdandring. Den stabila framledningstemperaturen maste ligga
mellan 50°C och 60°C. Beroende pa version av provprogrammet sé finns @ven krav
pa hur linge temperaturen far 6verstiga 65°C i insvéngningsfasen. For F:103-7 godtas
temperaturer overstigande 65°C under hogst 10 sekunder.
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451 F:103-7

Den stora skillnaden mellan dagens provprogram, F:103-7, och tidigare varianter
(fore 103-6) dr mojligheten att stélla in varmvattenregleringen mellan de dynamiska
provpunkterna. I de senaste provprogrammen ar detta ej tillatet, vilken innebér
bekymmer for édldre termiska regulatorer. Temperaturforskjutningen pé
varmvattentemperaturen niar man gar fran 65°C till 100°C é&r for dessa regulatorer
betydligt mer &dn 10°C, vilket dr grinsen for att centralen ska klara kraven i
provprogrammet. Temperaturen stélls oftast in vid sommarfallet, 65°C framledning.
Da klarar regulatorn att halla temperaturerna mellan 50°C och 60°C, se Figur 3.
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Figur 3 Dynamisk provpunkt for varmvattenreglering, sommarfallet (provpunkt 4,
F:103-7), provobjekt 2. De viktiga kraven som uppfylls &r att varmvattentemperaturen
(t3, och ts3) haller sig under 60°C under hela testperioden och understiger inte 50°C
under ett fortvarighetstillstand.
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Nir framledningstemperaturen hojs till 100°C 6kar dven varmvattentemperaturen for
fjarrvirmecentraler med termisk reglering. Ingen av de fem provobjekten klarade att
halla de stabila temperaturerna under 60°C i dessa provpunkter, se ett exempel pé
detta i Figur 4. Hir ligger varmvattentemperaturen mellan 65°C och 75°C genom hela

testet.
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Figur 4 Dynamisk provpunkt for varmvattenreglering, vinterfallet (provpunkt 5.1,
F:103-7), provobjekt 2. Hér klarar inte centralen kravet att halla
varmvattentemperaturen mellan 50-60°C.
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4.5.2 Aldre provprogram
I de provprogram som anvindes for 10 ar sedan nér dessa provobjekt certifierades var

det tillatet att dndra instdllningen pa varmvattenregleringen mellan varje provpunkt.
Med denna mdojlighet klarar 4 av 5 provobjekt kraven dven idag. Det &r svart att se
négra signifikanta forandringar i de dynamiska punkterna mellan typproven gjorda for
10 ar sedan och provresultaten i det hér projektet. Det gar att se en hel del skillnader,
men om detta beror pa olika exemplar vid de olika provtillfillena,
aldringsfordndringar eller ndgot annat dr svért att veta. Det dr dock svart att se ndgon
generell forsdmring eller forbittring i stabilitet, insvdngningstid eller liknande. Detta
tyder pé att det kan bero pa individuella skillnader mellan regulatorer/centraler av
samma typ. I Figur 5 visas provpunkt 5a for provobjekt 2, dir
framledningstemperaturen dr 100°C och differenstrycket 1 bar.
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Figur 5 Dynamisk provpunkt fér varmvattenreglering, vinterfallet (provpunkt 5a,
FVF:1999:9), provobjekt 2. Centralen klarar kraven for varmvattentemperatur da ts;
inte overstiger 65°C under provet.
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4.6 Tomgangsprov

Pa tva av provobjekten gjordes dven det tomgéngsprov som finns i F:103-7. Eftersom
detta inte fanns med i dldre provprogram ir det svért att gora en jaimforelse for
eventuella fordndringar i tomgéngsegenskaper. I Figur 6 visas tomgangsprovet for
provobjekt 3. Dir startar tomgangsfunktionen efter ungefir en halvtimme och
returtemperaturen ldagger sig mellan 30°C och 40°C. Provobjekt 3 klarar
tomgéangskraven i F:103-7.
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Figur 6 Tomgangsprov enligt F:103-7, provobjekt 3
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For att fa en bild av de problem som &r vanligast forekommande for
fjarrvirmecentraler i sméahus sa intervjuades personer pa energibolag med ansvar for
underhall av fjarrvirmecentraler.

5.1 Intervjuade personer

Som utgangspunkt anvindes Svensk Fjarrviarmes FC-grupp. Dessa personer stéllde
antingen sjdlva upp pa intervju eller rekommenderade 1amplig person i samma
organisation.

5.2 Resultat intervjustudie
Resultaten &r uppdelade kring de huvudfragor som togs upp i varje intervju, enligt
kapitelindelningen nedan.

5.2.1 Vem éger fjarrvarmecentralerna?
Det vanligaste dr att kunden dger anlidggningen, men det finns undantag dir
energibolaget dger dven fjirrvdarmecentralen.

Vad det giller serviceavtal ser det véldigt olika ut runt om i landet. Allt fran att
serviceavtal precis har borjat anvindas och gors pa frivillig basis till att serviceavtal
ar tvingande med fri service till den &r 20 ar gammal. Det varierar ocksé om
serviceavtalet innebir arlig kontroll eller om alla besok sker pa forekommen
anledning.

For installation av fjarrvarmecentraler dr det vanligast med upphandlingar for
entreprenorer.

Det &r svart att urskilja nagon skillnad i felfrekvens mellan fjarrvéirmecentraler som
har serviceavtal och de som inte har det.

5.2.3 Hur ser distributionsnétet ut?

Temperaturkurvan gér fran 60°C upp till 110°C. Det é&r ytterst fa centraler som
behover hantera temperaturer gver 110°C. Differenstrycken stricker sig fran 1 till 8
bar. F& sméahuscentraler &r installerade dér differenstrycket dr mer @n 6 bar, och vid
dessa tillfdllen dr oftast en extern differenstrycksregulator installerad.
Kallvattentrycket stricker sig fran 3 bar upp till 9,5 bar.

5.2.4 Termisk eller elektronisk reglering?
Termisk reglering dr klart vanligast, i de flesta ndt mer &n 90% av fallen.
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5.2.5 Nar bérjade féretaget kbpa in P-mérkta centraler?

P-mirkta centraler koptes in sa fort de kom ut pa marknaden. Noterbart &r att dessa
intervjuade foretag har en stark koppling till Svensk fjarrvirme och kanske dérfor var
extra snabba att borja anvidnda P-mirkta centraler. Vanligt dr upphandling sker sa det
finns 3-4 olika fabrikat att vilja pa for kunden.

5.2.6 Vanliga fel?

Tva fel stack ut som absolut vanligast forekommande, lickage och problem med
varmvattnet. Dessa stod ut i samtliga intervjuer, och dérfor diskuterades felorsaken
kring dessa bekymmer noggrannare.

Problem med varmvattnet

De allra flesta problemen med varmvattnet berodde pa regulatorn pa nagot sétt. I de
enklare fallen handlade det om att ventilen behovde motioneras eller att luftning
krivdes. I manga fall konstaterades dock att regulatorn var trasig och maste bytas ut.
Denna komponent utgdr en stor del av den totala kostnaden for en fjdrrvirmecentral,
vilket gor dessa reparationer dyra. Detta problem verkar inte vara begrénsat till ndgon
regulatortillverkare, utan flera mirken nimndes i diskussionerna.

Vad som felar med regulatorn &r svarare att utrona da det beror pé tillverkare och det
inte finns nagra officiella felsokningar gjorda pa denna komponent. Man byter ut hela
regulatorn och har inte tid att ta reda pa vad som gétt sonder inuti.

Lackage

Lickage dr den andra felorsaken som sticker ut i felstatistiken. Det vanligaste dr
lackage i skarvar dir det sitter plantidtningar. Orsaken till lickaget verkar dock
variera, tre olika anledningar namns:

e Installationsfel
Tétningen &r inte tillrackligt hért dragen/for hért dragen.
For stora verktyg anvénds vid installation vilket gor att kopplingar flyttar pa
sig och didrmed inte hamnar plant mot packningen.

e Packningsproblem
Lickage efter stopp och temperaturdropp. Packningen krymper nir
temperaturen sjunker och borjar licka.
Packningen lakar ur med tiden (géller framst fiberpackningar) och blir till slut
for sma for att tita.
Packningsmaterialet hardnar och tétar da sémre (frimst gummipackningar)
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¢ Kopplingsproblem
Kopplingen ir inte ldmplig for packningen. Det finns ingen tillrdckligt stor
plan yta for packningen att tita mot.

Andra felorsaker

Det tredje vanligaste problemet &r att det inte blir tillrdckligt varmt pa radiatorsidan.
Detta beror oftast pa att styrventilen i anslutning till radiatorvéxlaren beckat igen
under sommarmanaderna nér den inte anvints. Nér sedan hosten kommer har ventilen
fastnat i sténgt ldge och ingen virme kommer fram. Detta kan ibland atgérdas med
motionering av ventilen, ofta far man byta styrventilen.

Pumpar gar sonder eller borjar 1ata. Ett problem som framst géller tidiga versioner av
varvtalsstyrda pumpar.

Expansionskir]l med daligt gummi. Detta ger att fortrycket inte halls och funktionen
for expansionskirlet blir forsamrad. En kontroll av fortrycket gjordes pa de fem
provobjekten, lds mer under kapitel 4.2 Fortryck expansionskarl.

Aven filterproblem stir ut i felstatistiken. O-ringen ir ibland av délig kvalité vilket
orsakar lackage. Filter tdpper igen vilket ger for litet flode. Problem med passningen
av filterhus och filterkorg vilket gor att smuts smiter igenom filtret.

5.2.7 Hur stor roll spelar férbrukarméngden f6r felfrekvensen?

De intervjuade hade svart att se en korrelation mellan forbrukarméngd och
felfrekvens. Diskussioner kring felfrekvens och andra faktorer som hoga
temperaturer, hoga differenstryck, diar man kunde se nagot hogre felfrekvens. Hogre
temperaturer gjorde att virmevixlarna kalkade igen snabbare, vilket leder till simre
effekt.
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Allmént &r prestandan bra efter 10 ar. Den enda generella forsdmringen som kunde
pavisas dr en hojning av temperaturen pa returtemperaturen fran varmvattenvéxlaren.
Prestandan pé virmesidan &r lika bra efter 10 ar. Varmvattenregleringen har inte
heller forsdmrats.

4 av 5 centraler klarar dven efter 10 ar det provprogram som anvindes da de
certifierades. Marginalen for returtemperaturen vid det statiska
varmvattenkapacitetsprovet var sé stor vid den forsta provningen att centralerna
klarade kraven dven efter 10 ar. For de dynamiska proverna och statisk
viarmekapacitet var resultaten lika bra som vid forsta provtillfillet. Provobjektet som
inte klarade att na upp till samma kravniva gav rejélt mycket sdmre resultat vilket
tyder pé att regleringen gétt sonder (inte langsamt forséamrats).

Ingen av de fem centralerna klarar kraven i dagens provprogram, F:103-7. De
termiska temperaturregulatorerna klarar inte att hélla temperaturen mellan 50°C och
60°C for bade sommar- och vinterfallet av de dynamiska proven. I det nyare
provprogrammet far inga dndringar av instidllningarna goras mellan de dynamiska
provpunkterna (sommar och vinter) vilket tillits tidigare.

De tva vanligaste anledningarna till felanmilan &r ldckage och problem med
varmvattnet. Lickageproblemet kan ha tre olika orsaker; packningar som torkar,
urlakar eller dndrar storlek vid temperaturskillnader; kopplingsytor som inte passar
packningen; installationsfel av olika slag, t ex for hart/l6st dragna packningar eller
spanningar i konstruktionen. Varmvattenproblem beror oftast pa regulatorn. Ibland
rdcker det med motionering men manga géanger maste regulatorn bytas ut helt, vilket
ar en dyr operation.
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Flera intressanta spér finns for vidare projekt. De tva forsta inriktar sig pa
komponentprovning relaterat till de vanligaste felen; varmvattenreglering och
lackage.

For lackageproblemet finns det manga vinklar att angripa. Krav pa sjdlva packningen
utreds just nu av Svensk fjarrvirme/SP. Detta dr nodvindigt da de krav som finns i
F:101 riktar sig mot gummipackningar, medan ménga anvinder sig av andra material,
som aramidfiber och teflon. Krav pa kopplingsytan finns redan i F:101. Det har
nyligen implementerats en noggrannare kontroll av detta i certifieringsprocessen. Fel
vid installation skulle kunna avhjilpas genom bittre utbildning av installatorer.

Problemet med varmvattnet hirleds till regulatorerna. Da man i certifieringen endast
gor funktionstest vore det intressant att gora ett langtidsprov pa just
varmvattenregulatorerna. Ett accelererat livslédngdstest pa de regulatorer som anvénds
i dagens certifierade fjarrvirmecentraler skulle kunna 6ka driftsdkerheten och
livslangden for fjarrvirmecentraler. Olika typer av livsldngdstest dr relativt vanligt
forekommande vid teknisk utvirdering av andra produkter. En variant av detta dr
t.ex. ett cyklingstest av varmvattenfunktionen liknande det som genomférs for
blandningsventiler och termiska blandare. Om testresultatet dr intressant kan
provmetoden i forldingningen anvédndas som en del i certifieringen av
fjarrvirmecentraler.

I projektet uppméittes dven en hdjning av returtemperaturen i varmevixlarna for
varmvatten. Anledningen till detta &r troligen kalkavlagringar pa fiarskvattensidan. Da
alla fjarrvirmecentraler &dr tagna ur Goteborg Energis nit vore det intressant att prova
centraler som suttit i andra nit, med andra kalkhalter i farskvattnet. Problemet &r
mirkbart i GE:s nit, som inte har sérskilt hoga kalkhalter. Hur stort blir problemet i
ndt med hoga kalkhalter?
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LY Fjarrsyn — forskning som starker konkurrenskraften for fjarrvarme och fjarrkyla
—m— genom dkad kunskap om fjarrvirmens roll i klimatarbetet och fér ett hallbart samhiille,
FJAR RSYN il exempel genom att bana vig fér affirsmissiga l6sningar och framtida teknik.
Programmet drivs av Svensk Fjarrvirme med stéd av Energimyndigheten. Mer

information om programmet, andra projekt och resultat finns pad www.fjarrsyn.se

FJARVARMECENTRALER 10 AR
— HALLER DE MATTET?

Fjarrvarmecentraler for smahus har provats och certifierats i tio ar. I certifie-
ringsprovningen ar det endast funktionen hos nya fjarrvirmecentraler som
utsitts for harda prov, centralens langtidsegenskaper, behov av underhall och
slitage provas inte. I detta projekt har man pa SP Sveriges Tekniska Forsk-
ningsinstitut testat langtidsegenskaperna hos fem certifierade fjarrvarme-
varmecentraler som har anvints av smahuskunder i tio ar.

Provningen visar att prestandan ar bra efter tio ar. Det giller savil varmesidan
som varmvattenregleringen. Den enda generella forsamringen som kunde
pdvisas var en hojning av returtemperaturerna fradn varmvattenvaxlaren.

I studien undersoktes dven vad som orsakat fel i fjarrvarmecentraler hos

kunderna. De vanligaste anledningarna till felanmalan ar lickage och problem
med varmvatten.

Svensk g Fjérrvarme

Svensk Fjarrvirme « 101 53 Stockholm « Telefon 08-677 25 50 « Fax 08-677 25 55

Besoksadress: Olof Palmes gata 31, 6 tr. « E-post fjarrsyn@svenskfjarrvarme.se « www.fjarrsyn.se
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