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FIRRRSYN MILJOKOMMUNIKATION MED NYCKELTAL OCH INDIKATORER

Med den har studien vill Svensk Fjarrvarmes omvarldsrad belysa vilken roll
fjarrvédrmen har i foretagskundernas miljostrategier och hur kunder bedémer
olika energikallor ur ett klimat- resurs och miljoperspektiv. Syftet har ocksa
varit att rekommendera nyckeltal och indikatorer som kan anvéandas for att
beskriva fjarrvarme och fjarrkyla ur miljésynpunkt for kunder.

Projektet har utforts av Jenny Gode (projektledare), Jonas Hoglund, Erik
Sarnholm, Fredrik Martinsson, Eva Bingel och Maria Lindblad pa IVL
Svenska Miljoinstitutet AB. En referensgrupp har foljt projektet och bidragit
med konstruktiva diskussioner. Referensgruppen har bestatt av Peter
Dahlstrom E.ON (ordférande), Claes Vallin Linkdping, Erik Dotzauer Fortum
Varme, Marianne Pettersson Svanen, Olof Ingulf, Goéteborg Energi, Albin
Andersson Sodra och Ove Fredriksson Malarenergi.

Det har ar en fortsattning pa det arbete om fjarrvarmens miljévardering som
pabdrjades av IVL och som redovisas i Fjarrsynsrapport 2009:24 Miljévarden
och miljoprodukter for fjarrvarme och fjarrkyla.

Projektet ingar i forskningsprogrammet Fjarrsyn som finansieras av
Energimyndigheten och fjarrvarmebranschen. Fjarrsyn ska starka
mojligheterna for fjarrvarme och fjarrkyla genom 6kad kunskap om
fjarrvarmens roll i klimatarbetet och for det hallbara samhallet till exempel
genom att bana vag for affarsméassiga lésningar och framtidens teknik.

Christian Schwartz
Ordfarande i Svensk Fjarrvarmes omvarldsrad

Rapporten redovisar projektets resultat och slutsatser. Publicering innebér inte
att Svensk Fjarrvarme eller Fjarrsyns styrelse har tagit stallning till innehallet.
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Projektet har syftat till att analysera hur fjarrvarmen kan bli en del av foretagskunders
miljostrategier samt att faststalla nyckeltal och indikatorer for fjarrvarme och
fjarrkyla.

Fjarrvarmens roll for foretagskunders miljostrategier har undersokts genom en enkat.
Svarsfrekvensen var relativt 1ag, men antal inkomna svar bedémdes vara klart
tillrackligt och svaren gav mycket goda mojligheter till analys. En majoritet av
respondenterna var fran kommunalagda fastighets- och bostadsbolag, men &ven en
hel del privatdgda foretag besvarade enkéten. Resultaten visar att respondenterna har
relativt god kannedom om produktion och miljéprestanda for den inkopta fjarr-
varmen. En knapp majoritet har ocksa en miljostrategi och i en majoritet av dessa
ingar klimatpaverkan, krav pa fornybarhet och/eller ej fossilt baserade branslen som
viktiga parametrar. Fa kunder koper idag fjarrvarme med specifik miljoprestanda,
exempelvis miljomarkt fjarrvdrme, och endast en femtedel av respondenterna anger
att fjarrvarmebolaget marknadsfort fjarrvarme med specifik miljoprestanda.

Respondenterna ombads att bedoma olika energikallor fran klimat-, resurs- samt
miljosynpunkt. Resultaten visar tydligt att fossila branslen far samst omdémen medan
spillvarme och biobranslen far bast omdomen. Avfall och varmepump far ganska lika
omdomen. Det ar verraskande eftersom manga fjarrvarmeleverantorer upplever att
det finns ett motstand mot avfall fran kundernas sida. Resultaten fran ett tidigare
Fjarrsynsprojekt (Gode m.fl. 2009a) visar ocksa att manga kunder gar mot egna
varmepumpslosningar istallet for fjarrvarme, vilket de till stor del motiverar med att
varmepumpen har battre miljoprestanda an bland annat avfall. Enkatresultaten stodjer
alltsa inte detta utan ger till och med avfall snappet battre omdéme, utom fran
miljosynpunkt dar det beddms vara nagot samre &n varmepumpen.

Resultaten fran enkaten har anvants for att tillsammans med en urvalsprocess ta fram
nyckeltal och indikatorer for fjarrvarme. De nyckeltal som projektet rekommenderar
ar:

e Klimatpaverkan
e Resurseffektivitet

Klimatpaverkan mats som véaxthusgasutslapp och resurseffektivitet som primar-
energianvandning. De tva nyckeltalen ger en god bild av fjarrvarmens prestanda. Som
komplement till nyckeltalen rekommenderas &ven ett par indikatorer som exempelvis
branslemix, elnetto och miljopaverkan. Totalt bedoms nyckeltalen och indikatorerna
kunna ge kunderna en bra bild av fjarrvarmen och den information som de efterfragar.
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Berdkningsmetodik har foreslagits for nyckeltalen och de har analyserats i jamforelse
med alternativ uppvarmning. Spillvarmebaserad fjarrvarme uppvisar bast prestanda
jamfort med annan fjarrvarme och alternativ uppvarmning. Samst vérden pa
nyckeltalen far enskild oljepanna.

Nyckeltal och indikatorer har tagits fram aven for fjarrkyla och har rekommenderas
att sammanyckeltal anvands som for fjarrvarme, alltsa klimatpaverkan och resurs-
effektivitet. Projektet har ocksa foreslagit berakningsmetodik som har exemplifierats
pa nagra verkliga fjarrkylanat med olika produktion. Dagens fjarrkylastatistik ger
ingen information om hur fjarrkylan produceras utan enbart om méangd producerad
kyla. En rekommendation om forbattring av fjarrkylastatistiken presenteras darfor.
Om detta blir verklighet finns méjlighet att berakna nyckeltal for betydligt fler nat an
de tre som anvants i detta projekt.
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The project has aimed to analyse how district heating can be a part of customers’
environmental policies and to identify key performance indicators and other
indicators for district heating and cooling.

A questionnaire was used to analyse the role of district heating in corporate
customers' environmental strategies. The response rate was relatively low, but the
total number of responses was good. A majority of the respondents were from local
government-owned real estate companies, but also a lot of private companies
responded to the questionnaire. The results show that the respondents have relatively
good knowledge of the production and environmental performance of the purchased
district heating. A slim majority also has an environmental strategy and a majority of
these include climate change and renewable and/or non-fossil energy. Few customers
are buying district heating with specific environmental performance, such as eco-
labelled heat and only a fifth of the respondents state that their district heating
company has marketed district heating with specific environmental performance.

The respondents were asked to rate different energy sources from climate, resource
and environment point of view. The results clearly show that fossil fuels were rated
lowest, while industrial surplus heat and biofuels received the best ratings. Waste and
heat pump were rated quite similarly. It is surprising because many district heating
companies feel that there is an unwillingness of customers to buy heat based on
municipal waste. Furthermore, the results from a previous project (Gode et al, 2009a)
suggest that many customers prefer heat pumps before waste. The survey results even
show better ratings for waste than heat pumps except for environmental performance.

The results of the questionnaire were used together with a selection process to
develop key performance indicators and other indicators for district heating. The
recommended key performance indicators are:

e Climate impact
o Resource efficiency

Climate impact is measured as greenhouse gas emissions and resource efficiency as
primary energy use. The two key performance indicators give a good picture of the
performance of district heating. Some other indicators are also recommended, inter
alia, fuel mix, net electricity and other environmental impacts. These indicators are
well suited to supplement the information on district heating performance. In total,
the key performance indicators and other indicators give customers a good impression
of the performance of district heating and the information requested by customers.

A calculation methodology has been proposed for the key performance indicators and
have been analysed in comparison with alternative heating. Industrial surplus heat
yields the best performance compared to both other district heating and alternative
heating options. Individual oil boilers show the worst performance.
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Key performance indicators and other indicators have been suggested for district
cooling as well. The same key performance indicators as for district heating are
recommended, i.e. climate impact and resource efficiency. Calculation methodology
has also been proposed and exemplified on some real cooling networks with different
production. A recommendation on the improvement of the district cooling statistics is
also presented. If implemented, it will be possible to calculate key performance
indicators for many more networks than the three used in this project. Today's cooling
statistics provide no information on how district cooling is produced, but only about
the amount of produced cooling.
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1.1 Inledning

Manga foretagskunder stéller krav pa fjarrvarmens miljoprestanda for att den ska vara
forenlig med foretagens miljostrategier. Ar sa inte fallet hinder det att foretagen
valjer bort fjarrvarme — ett val som kan innebdra dkad primarenergianvandning och
miljopaverkan. Kunderna behover information som ger incitament att bidra till
hallbar utveckling, medan fjarrvarmebranschen behéver en gemensam utgangspunkt
vid berékning och redovisning av fjarrvarmens miljoprestanda och forbattra
kommunikationen till kund om fjarrvrmens syfte och miljévérden.

1.2 Bakgrund

Miljovardering av fjarrvarme och fjarrkyla har gjorts av manga olika aktorer. Det
gors av enskilda foretag, pa branschniva, av kunder, av konsulter och forskare, av
myndigheter m.fl. | Fjarrvarden | (Fjarrsynsrapport 2009:24) och nu med fortséttning
i Fjarrvarden 11 gar vi dock ett steg langre och definierar en berakningsmetodik som
bor anvandas for att beskriva fjarrvdrmens miljoprestanda i form av olika nyckeltal
och indikatorer. Dessa ska kunna anvandas av fjarrvarmefdretagen och vara enkla att
forsta for kunderna.

1.3 Syfte
Projektet har syftat till att
o Faststalla nyckeltal och indikatorer samt metodik for berdkning av dessa
for jamforelse av primarenergianvandning och miljopaverkan av olika
uppvarmning och kylning (fjarrvarme/fjarrkyla samt alternativ till dessa).
e Analysera hur fjarrvarmen kan bli en del av (foretags)kunders strategier for
hallbar utveckling.

Malsattningen ar att resultaten ska anvandas av fjarrvarmebranschen for flera syften:
dels for jamforelse mellan olika fjarrvarmenat sinsemellan och med alternativ upp-
varmning/kylning, dels for att underlatta fjarrvarmebranschens kommunikation av
fjarrvarmens miljovérden och syften till kunder och dvriga samhéllet.

1.4 Exempel pa miljmarkning inom EU och Norden
Energi- och miljomarkning finns redan eller &r under utveckling for olika typer av
varmesystem. Nagra av dessa beskrivs nedan.

1.4.1 Bra Miljéval Varme och kyla

Bra Miljoval Varme och kyla &r Naturskyddsféreningens miljomérkning, som funnits
sedan 2007. Varije ar kontrolleras att kriterierna for markningen har féljts. Kriterierna
fokuserar pa kunskap om branslens ursprung och miljopaverkan, vidare att inte att fa
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en miljomarkning som stddjer produktion som motverkar syftet med mérkningen.
Darfor godkéanns exempelvis inte spillvarme fran raffinaderier eller olika typer

av avfallsforbranning. Andra krav i miljéméarkningen ar att hogst 10% av den
utlevererade varmen eller kylan far vara icke fornybar inklusive livscykelperspektiv,
att anlaggningarna ska ha miljéledningssystem och en verkningsgrad om minst 70%,
att aska fran forbranning av biobransle inte far blandas med andra askor och att
anvand el for drift av varmepumpar ska komma fran fornybara energikallor. Varme
fran varmepumpar i fjarrvarmenéat kan darmed uppna kraven for Bra Miljoval.
Skérpning och utveckling av kriterierna sker vid regelbundna dversyner.

1.4.2 Svanen —nordisk miljomarkning

Svanen ar Nordens officiella miljomarkning som funnits i 6ver 20 ar. Syftet ar att
hjalpa konsumenter att géra val som &r bra fran miljosynpunkt. Svanen miljomarker
bade varor och tjanster. Inom energiomradet finns miljémarkning av uppvarmnings-
system; pannor, varmepumpar, eldstader och pellets. Foérutom koldioxidutslapp
omfattar kriterierna &ven verkningsgrad samt utslapp till luft (exempelvis utslapp

av partiklar). For mer information hanvisas till www.svanen.se.

1.4.3 EU Ecolabel — europeisk miljomarkning

EU Ecolabel, tidigare EU-blomman, ar EU:s officiella miljoméarkning. Pa uppdrag av
regeringen ansvarar Miljomarkning Sverige AB fér EU Ecolabel i Sverige. For mer
information hanvisas till www.ecolabel.eu.

Idag omfattar EU Ecolabel 28 produktkategorier (bland andra varmepumpar,
logitjanster, rengoringsprodukter, diskmaskiner, TV-apparater, kylskap, datorer,
pappersprodukter och baddmadrasser). Varmepumpar ingar alltsa redan idag, men det
pagar nu arbete med att ta fram miljomarkningskriterier for varmesystem generellt. |
arbetet inkluderas for nérvarande férutom varmepumpar &ven pannor, radiatorer,
ackumulatortankar och solfangare.

1.4.4 EU:s Energimérkning

Energimarkning ar obligatorisk for vissa energianvandande produkter. Markningen
regleras i EU-direktivet om energimarkning och syftar till att skapa incitament for
tillverkare att utveckla mer energieffektiva produkter. Energiméarkningen synliggor
energieffektiviteten hos en produkt och underlattar for konsumenten att géra
jamforelser och smarta kop. Energimarkningen finns idag for vitvaror, luft-
konditionering och lampor och infors inom kort &ven for tv-apparater.

For varme- och kylsystem finns energimarkning idag enbart pa luftvarmepumpar och
luftkonditioneringsaggregat. Det pagar dock arbete om att i energimérkningen aven
inkludera pannor och andra varmepumpar. For mer information, besok exempelvis
Energimyndighetens hemsida.
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| detta avsnitt presenteras resultaten fran en enkatundersokning som genomforts i
syfte att undersdka hur fjarrvarmens miljéprestanda hanteras i kundernas
miljostrategier.

2.1 Bakgrund

| ett tidigare projekt avrapporterat i Fjarrsyns rapport 2009:24 (nedan kallat
Fjarrvéarden 1) djupintervjuades nagra foretag genom en fokusgrupp. Resultaten
visade tydligt att manga av foretagskunderna mer och mer gar mot andra varme-
I6sningar an fjarrvarme. Vanligast ar 6vergang fran Fjarrvarme till varmepumpar.
Argument for detta ar att miljoprestandan eller branslemixen i det lokala fjarrvarme-
verket inte lever upp till féretagskundernas miljostrategier (exempelvis att ha 100 %
fornybar energi).

Argument som ocksa fordes fram var att kontrollen dver hur varmen produceras gar
forlorad vid val av fjarrvarme eller att branslemixen hos fjarrvarmeleverantoren inte
motsvarar kundens miljostrategi. De som évergatt till varmepump anser att de har
storre valmdjligheter jamfort med fjarrvarme eftersom de har méjlighet att kdpa el
med specifik miljoprestanda, oftast fornybar el, och dessutom kan de byta
elleverantér om missnoje uppstar.

Resultaten visade pa ett behov att vidare analysera fjarrvarmekunders syn pa
fjarrvarmens miljoprestanda och kopplingen till féretagens miljostrategier. Mot den
bakgrunden har en enkat skickats ut i detta projekt for att fa svar sa brett som mojligt.

2.2 Utformning av enkéat mot foretagskunder
Enkéaten utformades utifran tre huvudomraden;

1. Miljostrategiers betydelse for fjarrvarme
2. Kommunikation av fjarrvarmens miljoprestanda
3. Mogjligheter att paverka miljoprestandan hos kopt fjarrvarme

| enkaten togs foljande fragestallningar upp:
e Kundens nuldge vad géller fjarrvédrme och fjarrkyla
Kunskap om hur den kopta fjarrvédrmen produceras
Hur foretagets miljostrategi paverkar valet av uppvarmning
Om miljopaverkan fran fjarrvarmen foljs upp
Upplevd majlighet att paverka miljoprestandan pa kopt fjarrvarme
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Enkaten innehdll 17 fragor som var uppdelade i tva block efter skiljefragan om
foretagskunden koper fjarrvarme eller inte. Den inledande delen var gemensam for
alla respondenter med fragor for att gora det mojligt att analysera om svaren skiljer
sig geografiskt, per bransch och for olika &gandeformer.

Den andra delen i enkaten inleddes med fragan huruvida foretaget kdper fjarrvarme
eller inte. Utifran om respondenten svarade “’ja” eller “nej” sa dirigerades denne till
frageblocket som var utformat for dem som koper fjarrvarme, respektive dem som
inte koper fjarrvarme. Uppdelningen av de tva frageblocken motiverades med att
mangt och mycket handlar om vilka val som foretagskunderna gér och om fjarrvarme
anvands eller inte. De flesta fragorna i enkéten var slutna fragor (ett antal forut-
bestdmda alternativ), flertalet med mdjlighet att I1amna ytterligare information i

kommentarsfalt.

Enkaten skickades ut elektroniskt via e-post. E-postmeddelandet innehéll en kort
ingress dar projektets syfte presenterades samt en internetlank till den elektroniska
enkaten. Respondenterna ombads svara inom tva veckor. Ett paminnelsemeddelande
gick darefter ut for att fa in svar fran dem som annu inte hunnit svara. Tva omgangar
utskick gjordes (ett i december 2010 och ett i mars 2011) vardera foljda av en
paminnelse.

2.2.1 Svarsfrekvens

Enkaten skickades ut till ca 1 000 e-postadresser. Svarsfrekvensen har varit relativt
1&g trots utdkat antal adresser och tva paminnelseutskick. Aven om svarsfrekvensen
varit l1ag har totalt 152 svar inkommit, vilket far anses som ett tillrackligt bra underlag
for analys. Svaren kommer ocksa fran ett forhallandevis representativt urval av
respondenter med avseende pa branschtillhérighet. Flera svar inneholl dock mycket
lite information och ibland enbart kommentarer sa efter en rensning aterstod 80 svar
av tillrackligt hog kvalitet och dessa svar utgor underlaget for denna analys. Aven
detta antal anses vara fullt godtagbart som underlag for analysen.

Det forsta enkatutskicket riktade sig framst till sma- och medelstora foretag inom
tillverkningsindustrin medan det andra utskicket riktade sig till aktorer inom sektorn
fastigheter och kommersiella lokaler. Den Iaga svarsfrekvensen kan ha flera for-
klaringar. Till exempel kan mindre foretag inom tillverkningsindustrin ofta sakna en
tydlig miljostrategi. Urvalet av e-postadresser for utskicken av enkater har gjorts sa
att miljo-, energi- och hallbarhetsansvariga har natts vilket i manga fall inkluderar
foretagens ledande foretradare.

2.3 Respondenter

Respondenterna i enkatundersokningen omfattar en rad olika sektorer (handel,
tillverkningsindustri, fastighetsbolag och bostadsbolag), foretagsstorlekar och
fordelning 6ver landet. Bland respondenterna i enkaten aterfinns VD, energi-, miljo-
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och kvalitetschefer, alltsa 6verlag personer pa positioner med god 6verblick 6ver
foretagets energianvandning och miljoarbete.

Tabell 1 visar hur respondenterna ar fordelade branschvis och per &gandeform. Flera
av de storre fastighetsbolagen i landet har ingatt i undersékningen vilket inkluderar
foretag med fastigheter bade for bostader och for handelslokaler. Det andra utskicket
av enkater riktade sig framst till fastighetsbranschen. Férdelningen mellan privata och
kommunala dgandeformer visar att storre delen av respondenterna representerar
kommunala bolag.

Tabell 1. Respondenternas fordelning branschvis och per &gandeform.

Bransch Tillverkning- Fastighets- Handel Bostadsbolag
industrin bolag

Fordelning (%) 26 63 6 4

Agandeform Privat Kommunalt Annat Statligt

Fordelning (%) 37 52 5 6

Enkaten visar hur manga foretagskunder som har valt fjarrvarme eller nyligen har
valt bort fjarrvarme for annat alternativ. Enligt enk&tsvaren anvénder 84 %
fjarrvérme. Resultaten redovisas nedan separat for dem som koper fjarrvarme
respektive dem som inte kdper fjarrvarme.

2.4 Resultat — foretag som anvander fjarrvarme
Fjarrvarmeanvéandningen hos respondenterna varierar pa arsbasis mellan 0,5 och
450 GWh, se Figur 1. De stora anvandarna ar huvudsakligen fastighetsbolag i storre
stdder med verksamhet over hela landet.

Respondenternas fjarrvarmeanvandning
25

20
15
10
5
0

Frekvens
(antal respondenter)

Do DD O DO OD O DD o O
RN A R G AT T R AR g
VTR R RV AT AV A AV A A AV g

Inkopt fjarrvdirme, GWh

Figur 1. Fjarrvarmeanvandning hos olika respondenter
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2.4.1 Kannedom och krav painkopt fjarrvarme

En femtedel av dem som kdper fjarrvarme séger sig veta hur den inkopta fjarrvarmen
produceras med avseende pa de energislag och branslen som anvands for att
producera varmen; kunskapen hos kunderna om vilken mix/vilket brénsle som
anvands ar med andra ord ganska lag.

Majoriteten (54 %) av dem som i dagslaget anvéander fjarrvarme uppger att de har en
miljostrategi som inkluderar krav pa miljoprestanda for kopt energi for uppvarmning
medan nagot farre anger att de inte foljer upp miljoprestandan. Det & majligt att detta
forhallande hanger samman med att mindre foretag vare sig har den kapacitet eller de
krav pa sig som kravs for att noggranna uppfoljningar ska vara motiverade.

Resultatet fran foregaende projekt (Fjarrsyns rapport 2009:24) visar att en del
foretagskunder ar motvilliga till att anvanda fjarrvarme pa grund av att produktionen
inte lever upp till foretagets miljostrategi (exempelvis att forbranning av avfall kanske
inte &r i linje med miljostrategin). Samma motvilja ar ocksa tydlig i denna enkat-
understkning, men galler da framst fossila bréanslen.

| enkaten fick respondenterna ange vilka krav de staller pa fjarrvarmen, exempelvis
laga utslapp av koldioxid, krav pa fornybarhet, liksom krav pa att fossila branslen
endast far anvandas i mindre utstrackning samt krav som ror utslapp av luftféro-
reningar. Enkaten visar att 80 % av de svarande staller krav pa att fjarrvarmen
produceras av fornybara och inte fossila branslen.. Krav som rér koldioxidutslapp var
ocksa mycket vanliga och viktiga for respondenterna. Att doma av de kommentarer
som lamnats beskriver kunden ofta miljoprestandan i form av CO,-utslapp. Nagra av
respondenterna anger att de stéller krav pa lagt antal férbrukade kilowattimmar for
fjarrvarmeproduktion. En spekulation &r att detta tyder pa en viss kannedom och
forstaelse for primarenergibegreppet, men kan likavél tolkas som ett 6nskemal om
hog effektivitet i omvandlingen. Utdver detta angavs ett antal andra krav pa
fjarrvarmen som exempelvis atgarder for att allmant minska energiférbrukningen.

Knappt 70 % av respondenterna anger ocksa att de vidtagit atgarder for att minska
miljopaverkan fran energianvandningen, men att dessa atgarder inte nédvandigtvis ror
miljoprestandan for fjarrvarme. Manga av atgarderna handlar istallet om tekniska
forandringar i fastigheternas varmesystem som till exempel nya shuntar och
radiatorer, ventilationsforbattringar och évriga energieffektiviseringsatgarder.

En majoritet (60 %) anser att miljoprestandan pa inkopt fjarrvarme motsvarar kraven
i foretagets miljostrategi. De flesta av respondenterna séger sig folja upp den
miljopaverkan som uppstar till foljd av anvandningen av fjarrvarme. Vad detta i
sjalva verket innebdr &r ofta oklart och flera respondenter anger att de foljer upp
slutanvand energi (kWh) och nagra fa sager sig ha kunskap om den miljopaverkan

i form av koldioxidutslapp som fjarrvdrmeanvandningen orsakar.
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Personerna som har svarat pa enkaten har, trots att de ar val insatta i sitt foretags
miljoverksamhet, sdllan langtgaende kannedom om den miljépaverkan som orsakas
uppstroms. Anledningarna till detta varierar. En svarande fran ett stérre kommunalt
fastighetsbolag menade att uppfoljningen bor goras pa antal forbrukade kwWh och att
omvandlingen till koldioxidekvivalenter &r 6verflodig och onddig. En annan
respondent angav att det &r lattare och mer konkret att fokusera pa att minska
energianvandningen i stort men inte primart for fjarrvarmens miljoprestanda. En
tredje respondent ansag att det rackte for deras del att inte anvéanda olja.

En foretradare for ett stort fastighetsbolag namner att de utgar fran Svensk
Fjarrvarmes statistik for hela landet i sin uppféljning av miljopaverkan. Huruvida och

pa vilket sétt uppfdljningen sker beror till viss del pa hur omfattande verksamheten ér.

Se resultaten sammanfattade i Figur 2.

L NE! m Nej Vet ej
Kdannedom om produktion 1
Kédnnedom om miljéprestanda 1
Uppfoljning av miljépaverkan fran fv-anv 1
Har ni en miljéstrategi? 1
Koldioxidutsldpp i miljostrategi? 1 77% |
Fornybarhet i miljostrategi? 1 58% I
Ej fossilt i miljéstrategi? | 54 % I
Utslapp av luftféroreningar i miljostrategi? 1 23 % [
Annat i miljostrategi? 1 27 % I
Far ni miljéinformation om fjarrvarme? |
Motsvarar informationen era behov? |
0% 50% 100%

Figur 2. Enkatresultat. Lila staplar beskriver hur stor andel av dem som svarat
att de har en miljéstrategi som i denna inkluderar koldioxidutslapp (77 %),
fornybarhet (58 %), ej fossilt (54 %), luftféroreningar (23 %) samt annat (27 %).

2.4.2 Information om kopt fjarrvarme och miljéprodukter

Tva stora fastighetsbolag har svarat pa enkaten och de har en liknande bild av vilken
information de saknar. En av dessa péapekar att fjarrvarmeverken inte ar “’styrda” mot
fornyelsebara branslen vilket borde vara fallet. Samma respondent menar vidare att
det inte finns nagon enhetlig syn pa CO,-berdkningar for olika bréanslen, till exempel
fran “’sopor” (avfall). Det andra stora fastighetsbolaget menar att “ett virrvarr” av
olika betraktelsesétt (vad galler miljovardering) gor det svart att fa en enhetlig bild av
vilken miljopaverkan fjarrvarmen orsakar.
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21 % av de svarande foretagen anger att fjarrvarmeproducenterna har marknadsfort
fjarrvédrme med specifik miljoprestanda till dem. Ett bostadsbolag har blivit erbjudet
spillvarme fran en intilliggande produktionsanlaggning som uppgavs vara “klimat-
neutral”. Daremot ar det mycket fa (2 st. foretag) som sjélva har efterfragat fjérr-
varme med specifik miljoprestanda. Bara ett foretag har angett att de bett att fa ta del
av mer detaljerad miljoinformation men inte om nagon specifik klimatmarkning.

Mindre an 10 % av foretagen upplever att de har mojlighet att paverka pa vilket satt
fjarrvarmen produceras. Ett par av de svarande har beskrivit att de kan paverka
miljoprestandan genom att helt enkelt anvénda mindre fjarrvarme, men flera
respondenter uttrycker att det ar svart att paverka i nagon storre utstrackning eftersom
foretagen i de flesta fall &r knutna till ett regionalt fjarrvarmenét. Flera av de svarande
upplever att fjarrvarmeproducenterna inte hérsammar deras krav, och att foretagen
inte &r delaktiga i uppférande och utbyggnader av fjarrvarmeverken, samt vidare att
fjarrvirmemarknaden &r alltfér “monopoliserad” for att foretagets krav ska ge nagon
effekt. Stora fjarrvarmeanvandare upplever dock att de har en battre stallning jamfort
med sma nar det galler att paverka producenterna.

Se resultaten sammanfattade i Figur 3.

mJa  ENej Vet ej

Forsoker ni minska miljopaverkan fran kopt fv?

Har ni erbjudits fjarrvarme med specifik )

miljoprestanda?

Har ni efterfragat fjarrvarme med specifik )

miljoprestanda?

K&per ni idag fjarrvarme med specifik )
miljoprestanda?

Kan ni paverka miljéprestanda pa kopt )

fjarrvarme?

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figur 3. Resultat fran enkat.

2.4.3 Miljoprestanda for branslen/energibarare for fjarrvarmeproduktion

| en enkatfraga uppmanades respondenterna att betygsatta avfall, bioenergi,
spillvarme, fossila branslen och varmepump fran resurs-, klimat- och miljésynpunkt.
Betygsattningen har en skala fran 1 till 5 dar 1 & mycket daligt och 5 ar mycket bra.
Fragan motiverades av att det ur fjarrvarmeproducenternas synvinkel ar intressant att
se hur foretagskunderna véarderar olika energi- och brénsleslag. Resultaten visas i
Figur 4.
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Hl m2 m3 m4 m5
Avfall
o % Bioenergi
g 2 Spillvdrme
c
o > Fossila brénslen
Varmepump
<
S Avfall
Q. . .
c Bioenergi
>
2 Spillvirme
£ Fossila brénslen
> Varmepump
< Avfall
g Bioenergi
Ea Spillvarme
g Fossila branslen
Varmepump
0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figur 4. Respondenternas beddmning av olika energislag ur resurs-, klimat-

respektive miljosynpunkt.

Generellt sett anser respondenterna att fossila branslen ar lika daligt sett fran resurs-,

klimat- och miljosynpunkt. Bioenergi anses vara battre fran klimat- och miljo-

synpunkt &n ur resurssynpunkt. Det motsatta géller for avfallsbaserade energislag.
Véarmepumpar fick ungefar samma betyg i de tre kategorierna men ansags generellt

vara samre an bade bioenergi, avfall och spillvarme.

Medelvarden

5,0 -

4,0 -

3,0 -

2,0 -

1,0 A

0,0

Avfall Bioenergi Spillvdarme Fossila Varmepump
branslen

Resurs 3,7 4,3 4,6 1,4 3,3
Klimat 34 4,3 4,5 1,3 33
Miljé 3,2 41 4,4 1,5 3,5

W Resurs M Klimat = Miljo

Figur 5. Resultat fran respondenternas vardering av olika energislag.
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2.4.4 Kraftvarme och miljébelastning

En fraga stalldes huruvida respondenterna ansag att koldioxidbelastningen okar eller
minskar om fjarrvarmebolagen samtidigt producerar el. Fragan stalldes for att
undersoka kunskapen om kraftvarme, men formulerades som ovan for att generera
svar oavsett om respondenterna kanner till konceptet kraftvarme eller inte. De flesta
(70 %) anser att koldioxidbelastningen minskar om fjarrvarmebolagen samtidigt
producerar el. De som svarar motsatsen vet inte hur sambandet ser ut, eller
konstaterar att en 6kad produktion av nagot slag, dven om det ror sig om
samproducerad el, ger 6kade utslapp av koldioxid.

En annan respondent anser att kraftvarme ar nédvandigt for att Sveriges ska kunna
bidra till ett effektivt energisystem genom att kraftvarme minskar behovet av
kolkondens. Darfor menar samme respondent att det ar viktigt att losningar sasom
varmepumpar undviks i kraftvarmeomraden, och att de ekonomiska villkoren for
smaskalig kraftvarme forbattras.

En stor fastighetsaktér med verksamhet dver hela landet menar att de faktiska
utsléppen blir stérre om el samtidigt produceras, och att det ar fullt méjligt att genom
diskussioner om marginaleffekter och dylikt fa det resultat (6kning eller minskning)
som Onskas. Rapportforfattarna menar att detta visar pa behov av gemensam metodik
for miljovardering av el och fjarrvarme och att detta projekt forhoppningsvis kan ge
ett visst bidrag.

2.5 Resultat — foretag som inte anvander fjarrvarme

De foretag som svarat att de inte anvander fjarrvdrme hanvisades till ett separat
frageblock. Dessa respondenter anger som framsta skal att de inte har valt fjarrvarme
ar att det inte finns fjarrvarme att tillga pa den aktuella orten, andra svarande anser att
andra alternativ, som exempelvis bergvarme, ar miljomassigt béattre och billigare. De
gav ingen ytterligare information om varfor de ansag att alternativen var béttre. Ingen
har svarat att de har 6vergatt fran fjarrvarme till annat alternativ.
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3.1 Vad ar nyckeltal?

Nyckeltalen beskriver viktiga miljoprestanda for fjarrvarmen. De ska vara fa, men
samtidigt sa val som mojligt beskriva fjarrvarmens miljoprestanda. De ska kunna
anvandas for att kommunicera fjarrvarmens miljovarden, jamféra olika fjarrvarme-
produktion samt jamféra fjarrvarme med andra alternativa uppvarmningsformer.
Inom projektet har flera mojliga nyckeltal analyserats och tva nyckeltal
rekommenderas; klimatpaverkan (méatt som koldioxidekvivalenter i livscykel-
perspektiv) och resurseffektivitet (matt som primérenergifaktor).

Det finns inget enskilt nyckeltal som kan ge en heltdckande bild av ett fjarrvarme-
systems miljoprestanda. Tanken har darfor varit att hitta nagra fa nyckeltal som
tillsammans ger en sa god bild som majligt av miljoprestandan. Aven om vissa
nyckeltal inte direkt beskriver t.ex. utslapp av en viss substans sa kan de anda ge viss
information om fler &n en miljoparameter. Exempelvis ar det troligt att 1ag
primarenergifaktor ocksa innebar mindre paverkan pa naturmiljon eftersom det
indikerar att mindre naturresurser behover tas i ansprak. Det kan saledes konstateras
att miljoprestanda i detta projekt framst beskrivs i form av resurseffektivitet,
energieffektivitet och klimatpaverkan. Det ar ett resultat av den urvalsprocess av
nyckeltal som beskrivs i avsnitt 3.2.

3.2 Urval av nyckeltal

Nyckeltalen har tagits fram efter en noggrann utvérdering av olika tankbara kriterier
for att vardera fjarrvarmens miljovarden. Urval och utvardering bygger pa resultat
fran saval det tidigare projektet (avrapporterat i Fjarrsyn rapport 2009:24), detta
projekt samt ett arbete inom EU-projektet Ecoheat4cities®.

Inom ramen for det tidigare forskningsprojektet (avrapporterat i Fjarrsynsrapport
2009:24) identifierades tva nyckeltal: primarenergi och klimatpaverkan. Utdver dessa
foreslogs ocksa ett antal indikatorer, se vidare beskrivning i avsnitt 5. I inlednings-
skedet av EU-projektet Ecoheat4cities-projektet genomférdes en noggrann
granskningsprocess for att identifiera, analysera och valja kriterier for miljo-
markningssystemet. Kriterierna inhamtades fran en méangd olika europeiska kallor
och dokument som pa olika satt beror fjarrvarmens prestanda. Exempel pa sadana

! Ecoheat4cities ar ett EU-projekt som finansieras av Intelligent Energy Europe, Euroheat & Power
(koordinator), Svensk Fjarrvarme, AGFW (tyska fiarrvarmebransch-féreningen, Delft University of
Technology, Danish Technological Institute, Building Research Institute (BRE) och Lithuanian Energy
Institute. IVL Svenska Miljdinstitutet deltar som underkonsult i projektet. Ecoheat4cities syftar till att
framja implementeringen av EU:s fornybarhetsdirektiv genom att etablera ett frivilligt europeiskt
miljomarkningssystem for fjarrvarme. IVL:s roll i projektet har varit att hjéalpa till med urval av
miljomarkningskriterier samt féresla metodik fér berékning av dessa.
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kéllor och dokument &r EU-direktiv, nationella miljoméarkningssystem, forsk-
ningsrapporter, tekniska foreskrifter och CEN-standarder. Genomgangen resulterade i
en langlista med kriterier som pa nagot satt beskriver fjarrvarmens prestanda. Dérefter
utvérderades lampligheten att anvanda kriterierna for ett miljdmarkningssystem och
kriterierna grupperades i olika kategorier, se Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Grupper av kriterier identifierade i Ecoheat4cities

resurseffektivitet

kundservice, kvalitet, acceptans.
Marknadsaspekter, finansiell
information

Ovrigt

Kategori Exempel pa nyckeltal/parametrar/kriterier i kategorin
A Energieffektivitet COP, verkningsgrad, forluster etc.
B Primdrenergi, primarresurs, Primarenergi- eller primarresursanvandning i LCA-perspektiv

C Klimatpaverkan CO,, GHG, metanlackage, lackage av kéldmedier etc.
Miljopaverkan Luftkvalitet, markanvandning, férsurning, eutrofiering,
biodiversitet, stralning etc.
E Fornybarhet, andel fossilt, andel Andel fornybara branslen i branslemix, andel fossila branslen
icke-fossilt i branslemix
F Energikallans ursprung Biogent eller fossilt, forbud mot GMO, FSC-krav etc.
G  Forsorjningstrygghet Tillforlitlighet, leveranssikerhet, systemets alder/livslangd,
avbrott etc.
H Kundrelationer, kundtjanst, Buller, ljud, pris, miljoledningssystem

Investeringar, prisinformation, tredjepartstilltrade etc.

Branslelagring, avfallsplan, panntyp etc.

3.3 Utvardering av nyckeltal
Utvarderingen gjordes i tva steg, dels med matbara kriterier och dels med 6vriga

kriterier som ar svarare att mata.

3.3.1 Utvardering steg ett
En forsta utvardering gjordes utifran foljande kriterier:

1. Ar nyckeltalet mat- och berdkningsbart?
Nyckeltalen som rekommenderas i Fjarrvarden ska vara mojliga att mata och
berékna. En forsta urvalsprocess gjordes darfor for att salla bort parametrar
som endast &r kvalitativa och inte kan matas eller berdknas.

Tacks nyckeltalet in av annan parameter/nyckeltal?

Det ar onddigt att ha flera nyckeltal som beskriver samma sak. Darfor
analyserades potentiella 6verlapp mellan kriterierna. Det kunde konstateras
att aven om effektivitet och primarenergifaktor inte &r samma sak sa ger
primarenergifaktorn en bild &ven av effektiviteten eftersom den véger in
verkningsgrad. Primarenergifaktorn ger dock mer information &n bara
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verkningsgraden vid omvandlingsprocessen och ansags darfor vara ett battre
nyckeltal.

3. Finns nddvandig statistik tillganglig for att berakna nyckeltalen?
Det maste finnas statistik tillganglig for att kunna berékna ett nyckeltal, men i
viss man kan schabloner anvéandas. Detta ar exempelvis nodvandigt for att
berdakna primarenergifaktorer dar exakt information om olika branslen oftast
inte ar tillgdnglig. Samtidigt varierar vanligtvis inte primérenergifaktorn for
ett bransle namnvart. FOr vaxthusgasutslapp bor schabloner kunna anvandas,
da variationerna troligen inte &r sa stora mellan olika anlaggningar som
anvander samma bransle. Daremot kan resultaten for utslépp av luft-
fororeningar paverkas starkt beroende pa forbranningsteknik och
reningsutrustning.

4, Beskriver nyckeltalet fjarrvarmens roll for att uppfylla 20-20-20-malen?
Ett viktigt fokus i det kortsiktiga klimat- och energiarbetet ar att Sverige ska
kunna uppna sina ataganden enligt EU:s sa kallade 20-20-20-mal, det vill
sdga mal om 20 % effektivare primarenergianvandning, 20 % fornybar energi
(Sveriges borda ar 49 %, men har satt malet till 50 %) samt 20 % reducerade
vaxthusgasutslapp. Nyckeltalen bor darfor relatera till dessa sa att det gar att
gora en tydlig uppfoljning.

5. Ar nyckeltalet kommunicerbart och motsvarar det kundernas énskemal
om information (enligt kundenkéten)?
En viktig utgangspunkt med detta projekt ar att bidra till 6kad kommunika-
tion mellan fjarrvarmebranschen och dess kunder. For att nyckeltalen ska
kunna fylla en sadan funktion kravs att de ar majliga att forsta for kunderna.
De ska ocksa ge den information som kunderna efterfragar. Med hjalp av
resultaten fran kundintervjuerna har informationsbehov identifierats.

Resultatet av den forsta utvarderingen visas i

Tabell 3.
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MILJOKOMMUNIKATION MED NYCKELTAL OCH INDIKATORER

Utvarderingskriterium 1. 2. 3. 4, Kommentar
Matbart? Dubblering Statistik 20-20-20
Grupp av nyckeltal
A. Ja Ja, med B Ja Ja Utesluts da det 6verlappar med Primédrenergi, som ger
Energieffektivitet mer information
B. Ja Nej Ja Ja Ej efterfragat av kunderna, men mycket goda resultat i
Primdrenergi ovrigt
C. Ja Nej Ja Ja Bra resultat pa alla utvarderingskriterier
Klimatpaverkan
D. Nja (vissa ar Nej Ja Nej Utesluts: paverkan beror pa lokala omstandigheter, ofta
Miljopaverkan svarmatta) tackt av miljotillstand, vissa parametrar svara att mata,
schabloner svartillimpade.
E. Ja Nej Ja Ja Bra resultat pa alla utvarderingskriterier
Fornybarhet m.m.
F. Osakert Nej Osakert Nej Utesluts da det inte uppfyller kriterierna
Energikallans ursprung
G. Nej Nej Nej Nej Utesluts da det inte uppfyller kriterierna
FOrsorjningstrygghet
H. Nja (osakert Till viss del Oséakert Nej Utesluts da det inte uppfyller kriterierna
Kundservice hur mata) med E
I Nej Nej Nej Nej Utesluts da det inte uppfyller kriterierna
Marknadsaspekter
J. Nej Nej Nej Nej Utesluts da det inte uppfyller kriterierna

Branslelagring m.m.
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Som framgar av

Tabell 3 far nyckeltalen primarenergi, klimatpaverkan samt fornybarhet eller liknande
goda resultat i utvarderingen.

3.3.2 Utvardering steg tva
Som ett andra steg utvarderades kriterierna dven utifran andra och mer kvalitativa
aspekter sasom:

5. Ovriga aspekter kring lamplighet som nyckeltal?
Flera miljoparametrar ar redan reglerade pa anlaggningsniva i anlaggning-
arnas miljctillstand. Det galler manga luftféroreningar. Behovet av nyckeltal
for dessa bedoms darfor som lagre. Miljo- och halsopaverkan for en del
utslapp av luftféroreningar beror ocksa pa var utslappet sker nagonstans.
Exempelvis galler detta for partiklar som har storre halsopaverkan i tatorter
dar manga vistas an pa landsbygden. Daremot ar det viktigt att poangtera att
utslépp av exempelvis luftféroreningar gérna kan anvéndas som indikatorer. |
ett miljomarkningssystem ar det ocksa majligt att stéalla krav pa saval
branslets ursprung som pa begransningar av vissa utslapp.

6. Resultat fran kundenkat som paverkar val av nyckeltal
En viktig utgangspunkt for detta projekt ar att bidra till forbattrad
kommunikation mellan fjarrvarmebranschen och dess kunder. For att
nyckeltalen ska kunna fylla en sadan funktion kravs att de ar mojliga att
forsta for kunderna. De ska ocksa ge den information som kunderna
efterfragar. Kundernas informationsbehov har identifierats med hjalp av
resultaten fran kundintervjuerna.

Kundenkaten visar att kunderna vill veta ursprunget pa fjarrvarmen. De
fragar sarskilt efter information om fornybarhet och fossilandel. Bada dessa
skulle kunna anvéndas som nyckeltal, men efter mycket 6vervagande har
projektgruppen anda valt att inratta en indikator som visar pa hela fjarrvarme-
produktionens brénsleursprung i stéllet for att enbart redovisa vissa para-
metrar. Mer om detta aterfinns i avsnitt 5. Vad galler information om
miljopaverkan visar kundenkaten att kundernas intresse av information om
utslépp i princip enbart galler koldioxidutslapp.

3.3.3 Sammanfattning utvéardering:

Klimatpaverkan (C) Priméarenergi (B) Fornybarhet eller liknande (E)
Lampligt som nyckeltal. Lampligt som nyckeltal. Lampligt som indikator.
Maétbart, bra beskrivning av Maétbart, bra beskrivning av Bra beskrivning av fjarrvarmens
fjdrrvarmens miljovarden. fjgrrvarmens miljévarden, miljovarden. Ger inte hela bilden.
Schabloner kan tillampas. bredare bild. Schabloner kan Visst 6verlapp med 6vriga tva

tillampas. nyckeltal
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3.4 Rekommenderade nyckeltal
Utifran ovan beskrivna utvardering rekommenderas att foljande nyckeltal anvands:

e Klimatpaverkan (méats som vaxthusgasutslapp)
¢ Resurseffektivitet (méats som primérenergianvandning)

Nyckeltalen benamns klimatpaverkan respektive resurseffektivitet for att underlatta
kommunikationen med kunderna. For beskrivning, analys och metod for berdkning av
nyckeltalen hanvisas till avsnitt 4.

3.5 Motiv fér nyckeltalen och diskussion

Rekommenderade nyckeltal beskriver pa ett bra satt fjarrvarmens miljoprestanda ur
perspektiven resurseffektivitet, energieffektivitet och klimatpaverkan. De ger dven en
vidare bild av miljoprestanda genom att lag primarenergianvandning innebér att
mindre naturresurser behover tas i ansprak vilket ger mindre paverkan pa naturmiljon.
Nyckeltalen knyter an till EU:s 20-20-20-mal som innebér att primaranvandningen
ska minska med 20 % (nyckeltalet Primarenergi), utslapp av klimatpaverkande gaser
ska minska med 20 % (nyckeltalet Klimatpaverkan) och fornybar energi ska uppga
till 20 % av energitillforseln (nyckeltalet Klimatpaverkan).

Fornybarhet rekommenderas som indikator, men inte som nyckeltal. Se vidare i
avsnitt 5.
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| detta avsnitt definieras rekommenderade nyckeltal och berdkningsmetodik beskrivs.
Miljovérdering av fjarrvarme ar forknippat med en mangd olika metodval och det ar
inte alltid sjalvklart vilken metod som ar mest lamplig. En och samma metodik &r inte
heller 1amplig for samtliga situationer da fjarrvarmen ska miljovarderas. Den metodik
som beskrivs i detta avsnitt rekommenderas av forfattarna till denna rapport specifikt
for berékning av de nyckeltal som definierats i detta projekt. Metodiken sammanfattas

i Tabell 4.

Tabell 4. Sammanfattning av generella metodrekommendationer

Metodik

Rekommendation

Bokféring eller

konsekvensanalys?

Bokforing.
Motiv: Det &r detta perspektiv som fjarrvarmebolagen har radighet 6ver. Det ar

lattare att kommunicera och att uttrycka i nyckeltalz.

Allokeringsmetod

kraftvirme

Alternativproduktionsmetoden.

Motiv: Metoden ger “rimliga” resultat (ej for stor dvervikt varken for fjarrvarme
eller el). Den &r anvisad i EPD-systemet och rekommenderas i GHG-protokollets
riktlinjer for allokering. Metoden upplevs som rattvis och dr accepterad av en
stor del av el- och fjarrvarmebranschen. Nackdelar &r att metoden kan vara svar
att tillampa och att den inte har nagon koppling till vad som sker rent fysiskt i

anlaggningen.

Miljovardering av
el

Nordisk medelel

Motiv: ElImarknaden ar nordisk med en gemensam nordisk elbors. El utbyts éver
granserna och 6verféringen férbattras alltmer inom Norden. EU har dven en
ambition att binda ihop EU:s elsystem och elmarknader. Det innebér att det pa
sikt kan det vara aktuellt att utga fran europeisk medelela, se vidare i avsnitt

4.1.3. En kanslighetsanalys har darfor gjorts for europeisk medelel.

Sasongsvariationer

Vid bokféring antar vi att nyckeltalen beraknas som ett genomsnitt éver ett ar
for fjarrvarmen, varvid sdsongsvariationerna inte ar aktuella att ta i beaktande.
Metodik finns inte utvecklad fér detta dnnu. For fjarrkyla som har en valdigt

tydlig sasongsprofil har dock sdasongsvariationer tagits i beaktande.

Systemgranser Vagga till grind for branslen, vagga till levererad fjarrvarme i byggnaden.
Geografiskt Fjarrvarme: Per nat (lokalt/regionalt)
perspektiv El: Nordiska elsystemet

2 Resultaten fran kundenkaten samt fran kundfokusgruppen i det tidigare projektet (Fjarrsynsrapport
2009:24) ger stod for bedémningen att det dannu ar for svarkommunicerbart med
konsekvensperspektivet i nyckeltal som ska kunna anvdandas mot kunder.

3 Detta kan gélla redan nu i langsiktiga berdkningar och metoder som ska vara giltiga pa lang sikt
(exempelvis miljomarkningar).
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4.1 Generella metodfragor

4.1.1 Bokforing eller konsekvensanalys?

Miljovérdering av energi ar forknippat med en mangd metodval. Avgdrande for
vilken metod som &r mest lamplig att anvénda &r om analysen avser en fordelning av
utslapp mellan olika aktorer (bokforing) eller berdkning av miljoeffekterna av
forandrad energianvandning (konsekvensanalys). Man bor alltsa skilja mellan
bokforing och konsekvensanalys. Vid bokféring ska emissioner férdelas mellan olika
aktorer baserat pa deras energianvandning, t.ex. vid miljoredovisning eller berakning
av miljoprofil. Med konsekvensanalys avses utvardering av forandrad energi-
anvandning.

| projektet har metodik utvecklats for bokforing. Slutsatsen och rekommendationen &r
dock att utga fran bokforingsperspektivet vid berakning och kommunikation av
nyckeltal. Det &r ocksa inom dessa systemgranser som fjarrvarmebolagen har storst
majlighet att sjélva paverka miljoprestandan. Nyckeltalen utgar alltsa fran
bokforingsperspektivet.

Vid konsekvensanalys inkluderas paverkan inom andra system vid en forandring av
fjarrvarmeproduktionen eller -anvandningen. Det kallas ofta for systemutvidgning
och rekommenderas i 1SO-standarden for livscykelanalys (14040-serien), men inte
inom systemet for miljovarudeklarationer (EPD). Konsekvensanalys kan vara mer
lampligt vid berdkning av miljoeffekter av exempelvis fordndrad energianvandning,
beslut om val av energibdrare, eller for jamforelse mellan olika alternativ vid
nyproduktion. Projektgruppen utvecklade i ett tidigt skede nyckeltal och berdknings-
metodik dven for konsekvensanalys, men bedémde att det metodiken behdver
vidareutvecklas innan den kan kommuniceras.

For mer information om livscykelanalys hanvisas till ILCD-handboken (European
Commission, 2010).

4.1.2 Allokeringsmetod for kraftvarme

Kraftvarme innebdr att el och fjarrvdrme samproduceras. For att fordela utslapp och
primarenergi mellan el och varme vid kraftvarmeproduktion behovs en sa kallad
allokeringsmetod. Det finns ett flertal sddana metoder daribland:
Alternativproduktionsmetoden

Energiallokering

Ekonomisk allokering

Power bonus-metoden och flertalet tolkningar och varianter av denna

Dessa beskrivs inte i detalj i denna rapport, utan vi hanvisar istéllet till rapporten for
ett parallellt pagaende projekt kring allokeringsmetoder (Gode m.fl. manus, 2011).
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Det finns for- och nackdelar med de olika metoderna och ibland avgor beréknings-
situationen vilken metod som ar mest lamplig (exempelvis ldmpar sig olika metoder
for bokféring och konsekvensanalys). | detta projekt rekommenderas alternativ-
produktionsmetoden.

Motiv for alternativproduktionsmetoden

Metoden innebér att bade elen och fjarrvarmen ges fordelar av den effektivitets-
hojning som erhalls vid samtidig produktion. Som en féljd av detta ger den rimliga”
eller ”mattliga” resultat (ej for stor 6vervikt varken for fjarrvarme eller el).
Alternativproduktionsmetoden anvisas i systemet for Miljovarudeklarationer* och
rekommenderas i de riktlinjer som framtagits av Greenhouse Gas Protocol Initiative®.

Alternativproduktionsmetoden dr en “riktig allokeringsmetod”, i betydelsen att den
utgar fran en anlaggnings primarenergianvandning eller utslapp och fordelar dessa
mellan den producerade elen och fjarrvarmen. Den tar inte hansyn till vad som hander
i andra system. Den ar saledes utmarkt som metod vid bokforing.

En nackdel &r att metoden kan vara svar att tillampa da den kraver vetskap om
alternativa verkningsgrader®. Det &r en politiskt 6verenskommen metod som inte har
nagon direkt koppling till vad som sker rent fysiskt i anlaggningen. En nackdel som
metoden delar med vissa andra allokeringsmetoder &r att den utgar fran hur mycket
bransle som hade krévts om elen respektive fjarrvdrmen hade producerats i separata
anlaggningar med samma bransle, aven om det inte &r sjalvklart att elen och varmen
da hade producerats pa just detta sétt. Den &r ocksa mindre kand och tillampad i
ovriga EU.

Beskrivning av alternativproduktionsmetoden

For allokering mellan vérme och el med alternativproduktionsmetoden behdvs
information om bransleanvandning i kraftvarmeverket for respektive bransle och hur
mycket varme och el som produceras (netto) i verket. Darutdver behdvs
verkningsgraderna for alternativ varme- respektive elproduktion for respektive
bransle. Andelen av kraftvarmeverkets branslen som ska allokeras pa varmen kan
med den informationen berdknas enligt ekvation nedan.

Eh,tot
Mh,i

y

E
4 Eptot
Mh,i My

2]

4 Miljovarudeklaration kallas ofta EPD fran engelskans Environmental Product Declaration.

° Protokollet kallas ofta GHG-protokollet och &ar framtaget av Greenhouse Gas Protocol Initiative, vilket &r
en internationell stiftelse for hallbara klimatstrategier. GHG-protokollet &r ett berakningsverktyg for att
foretag ska forstd, kvantifiera och kunna hantera sina vaxthusgasutslapp.

6 Verkningsgrader vid separat produktion av el och fjarrvéarme, se vidare i Bilaga 2.
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dar

o = allokeringsfaktor for brénsle i, dvs. den andel av brénslet som ska
allokeras pa varmen

Enwt = Totalt producerad varme

Epwot = Totalt producerad el

mi = alternativ varmeverkningsgrad vid forbréanning av brénsle i
(verkningsgrad vid varmeproduktion i separat anldggning)
ni = alternativ elverkningsgrad vid forbrénning av brénsle i (verkningsgrad

vid elproduktion i separat anldggning)

Darefter kan emissioner och priméarenergi fordelas pa varmen med hjalp av
allokeringsfaktorn o;:

PEy; = a; * PE¢y

PE,; = (1 — a;) * PEyy,;

dar
PE,; = primarenergi som allokerats till varmeproduktion fran bransle i
PE,; = primarenergi som allokerats till elproduktion fran brénsle i

PE; = total primdrenergi i bransle i

Alternativa verkningsgrader, priméarenergifaktorer och emissioner av koldioxid-
ekvivalenter for respektive brénsle finns i Bilaga 2. Verkningsgraderna ar hadmtade
fran ett beslut av EU-kommissionen om harmoniserade referensvarden (EU-
kommissionen, 2006).

Andelen for respektive bransle multipliceras med méngden bransle i kraftvarmeverket
och summeras ihop med branslena for hetvattenproduktion for att fa den totala
bransleanvandningen for fjarrvarmeproduktionen.

Slutligen kan ndmnas att alternativproduktionsmetoden &r val accepterad i
energibranschen. Den rekommenderas gemensamt av Svensk Energi och Svensk
Fjarrvarme vid kraftvarmeallokering” med bokféringsperspektiv (Svensk Energi och
Svensk Fjarrvarme, 2011).

4.1.3 Miljévéardering av el
Med tanke pa att nyckeltalen beraknas utifran ett bokforingsperspektiv sa bor
miljévardering av elen utga fran medelel. Marginalel &r inte tillampligt i detta fall da

! Se rapporten "Miljévardering 2011 — Guide for allokering i kraftvarmeverk och fjarrvarmens
elanvandning”. Gemensam rapport framtagen av Svensk Energi och Svensk Fjarrvarme.
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det beskriver vad som hander vid en forandring. Nordisk elmix rekommenderas for
miljovardering av anvand el. Motiv for detta ar att elmarknaden idag ar nordisk med
en gemensam nordisk elbdrs. El utbyts dver granserna och éverforingen forbattras
alltmer inom Norden. All képt el fran elnétet ska baseras pa nordisk medelel, varvid
kdp av produktionsspecifik el inte kan anvandas for att forbattra miljoprestandan.
Motiv for detta ar att det annu inte finns ett tillforlitligt system for ursprungsmérkning
av el samt att det i dagslaget ar svart att pavisa att kép av produktionsspecifik el ger
nagon miljonytta. For mer information om miljonyttan med kop produktionsspecifik
el hanvisas till Gode m.fl. (2009b).

Overforingskapaciteten forbattras ocksa successivt mellan Norden och 6vriga Europa.
EU har en ambition att binda ihop EU:s elsystem genom att bygga ut 6verkapaciteten.
Det innebdr att det p& sikt kan vara aktuellt att utgé fran europeisk medelel®. Det
kraver dock battre éverforingskapacitet &n idag mellan lander/regioner. Ytterligare
argument for att anvanda europeisk medelel kommer den dag det finns ett ordentligt
fungerande europeiskt system for handel med ursprungsgarantier (Fornybarhets-
direktivet) och ursprungsmarkning av el (Elmarknadsdirektivet). En uppskattning &r
att det kan vara lampligt att 6verga till Europeisk elmix nagon gang 2015-2020.

4.1.4 Sasongsvariationer

Vid bokforing kan nyckeltalen berdknas som ett genomsnitt Gver ett ar for fjarr-
varmen, varvid man inte behdver ta hansyn till sdsongsvariationerna. Utvecklad
metodik saknas for att ta hansyn till sdsongsvariationer. Det kan dock vara intressant
att utreda denna mojlighet vidare och da koppla miljoprestandan till olika sasonger.
Troligen skulle detta vara svart att kommunicera med kunder vilket &r ytterligare ett
skal att det inte utretts vidare inom projektet.

Fjarrkyla har en mycket tydlig sdsongsprofil. Ddrmed har sdsongsvariationer tagits i
beaktande for fjarrkyla, se vidare i avsnitt 7.

4.1.5 Systemgranser

Projektgruppen har som systemgranser utgatt fran vagga till grind for branslen
(motsvarar systemgrans 3 i figuren nedan) respektive vagga till levererad fjarrvarme i
byggnaden (motsvarar systemgrans 2 i figuren nedan)

8 Detta kan gélla redan nu och i langsiktiga berdkningar och metoder som ska vara giltiga pa lang sikt
(exempelvis miljomarkningar).
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KWW, W,
ftc

Utvinning,

Varmvatten

Uppvarmning

Forluster vid utvinning, produktion,
transporter, omvandling och
distribution

och forluseri | Daliowarms iDusst

husst

Figur 6. Olika mojliga val av systemgréanser och vad som inkluderas i de olika
systemgranserna. Systemgrans 4 ligger mellan utvinning och transport (mellan
3 och 5). Inspirerad av Person m.fl. (2005).

4.1.6 Geografiskt perspektiv
Rekommendationen &r att nyckeltalen beraknas per fjarrvarmenit.

4.1.7 Allokering vid varmepumpar

I de fall som fjarrvarmeproduktion sker fran varmepumpar dar aven fjarrkyla
tillvaratas behdver en allokering goras mellan fjarrvéarmen och fjarrkylan. Detta
beskrivs i avsnitt 7 om fjarrkyla.

4.2 Nyckeltal klimatpaverkan

Vid beraknandet av nyckeltalet Klimatpaverkan multipliceras varje bransle med
emissionsfaktorn for koldioxidekvivalenter (se nedan) for respektive bransle och
divideras med levererad méangd varme i fjarrvarmenétet enligt nedan:

n
i=1Eeb i ¥*GHGep i *a;

GHGysrme =

Qlev

dar

GHGsme =  emissionsfaktorn for vaxthusgaser (koldioxidekvivalenter, se nedan)
for varme levererad till kund fran ett fjarrvarmenét eller for ett
individuellt varmesystem, g/kWhysrme

GHGey; =  emissionsfaktorn for vaxthusgaser (koldioxidekvivalenter, se nedan)
for energibdrare i, g/kWh

33
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Een() = nettoenergiinnehall for energibérare i levererad till grind (lagre
varmevarde), KWh

0 = allokeringsfaktor for bransle i (endast vid kraftvarme), enligt
ekvation i avsnitt 4.1.2

Qlev, = levererad varme till kund, KkWhysme

Klimatpaverkan beskrivs i koldioxidekvivalenter, vilket omfattar klimatpaverkan fran
samtliga vaxthusgaser. For att gora denna berékning sa maste hansyn tas till den
relativa klimatpaverkan andra vaxthusgaser har i forhallande till koldioxid. Det gors
genom en sa kallad karakteriseringsfaktor eller som det kallas nar det géller
klimatpaverkan, GWP (Global Warming Potential). Berdkningen av klimatpaverkan
gors enligt nedanstaende ekvation:

— n
€co,,= i=16i * GWP;

dar

Ecoze = emissioner av koldioxidekvivalenter (CO,), kg

e = emissioner av vaxthusgas i, kg

GWP; = Karakteriseringsfaktorn for omvandling av véxthusgas i till

koldioxidekvivalenter (beskriver gasens klimatpaverkan i
forhallande till koldioxid), karakteriseringsfaktorer aterfinns i
Bilaga 2.

Emissionsfaktorn for ett brénsle, i, berédknas sedan enligt féljande ekvation:

e e

dar
GHGey;) = emissionsfaktorn for vaxthusgaser (koldioxidekvivalenter, se nedan)

for energibarare i, g/kWh

€coze = emissioner av koldioxidekvivalenter (CO,), kg
Eeng) = nettoenergiinnehall for energibarare i levererad till grind (lagre
varmevarde), kWh

| Bilaga 2 redovisas schabloner dver emissionsfaktorer for vaxthusgaser.

Som exempel redovisas nedan hur berékningen gors om utslapp endast finns av
véaxthusgaserna koldioxid, metan och lustgas:

€coze = ecoz + GWPchs*ecrs + GWPR20™EN20

dar
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ecoze = emissioner av koldioxidekvivalenter (CO), kg

€co2 = emissioner av koldioxid (CO,), kg (GWP-faktorn for koldioxid &r
forstas 1)

€cHa = emissioner av metan (CH,), kg

enzo = emissioner av lustgas (N,O), kg

GWPchs = karakteriseringsfaktorn for omvandling av metanutsléapp till

koldioxidekvivalenter (beskriver metanets klimatpaverkan i
forhallande till koldioxid = 23 enligt Férnybarhetsdirektivet®)
karakteriseringsfaktorn for omvandling av lustgasutslapp till
koldioxidekvivalenter (beskriver lustgasens klimatpaverkan i
forhallande till koldioxid = 298 enligt Fornybarhetsdirektivet)

GWPn20

4.3 Nyckeltal resurseffektivitet

Nyckeltalet resurseffektivitet méts som primdrenergifaktor for levererad fjarrvarme.
Vid beréknandet av nyckeltalet multipliceras varje bransle med den specifika
primarenergifaktorn for respektive brénsle och divideras med levererad mangd varme
i fjarrvarmenatet enligt ekvation nedan:

n
i=1Eeb i *PEFgp i *a;

PEF,5rme = 0
lev

dar

PEF,ame =  primarenergifaktorn for varme levererad till kund fran ett
fjarrvarmenat eller for ett individuellt varmesystem

PEFesg =  primarenergifaktorn for energibdrare i

Een() = nettoenergiinnehall for energibarare i levererad till grind (lagre
varmevarde), KWh

0 = allokeringsfaktor for bransle i (endast vid kraftvarme), enlig
ekvation i avsnitt 4.1.2

Qlev, = levererad varme till kund, KWhysme

I Bilaga 2 redovisas schabloner 6ver primarenergifaktorer for branslen och
energibarare. Det &r ocksa mojligt att berakna egna primarenergifaktorer for branslen
om mer exakt vetskap finns om produktionen av brénslet. Primarenergifaktorn
beraknas da enligt foljande formel:

9 EU-direktiv 2009/28/EG om framjande av energi fran fornybara kallor.
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PEutv+PEf6r+PEtpt+PEeb

PEF,,iy =
eb (i) Eop
dar
PE.w =  primérenergianvandning for utvinning av branslet, kWh
PEssr = primérenergianvandning for foradling av branslet, kwWh
PEq =  primérenergianvandning for transport av branslet, kWh
PEe = priméarenergiinneh&ll i branslet'®, kWh
Eep = nettoenergiinnehall for bransle/energibarare (lagre varmevarde),

kWh

10 Observera att beroende p& om bréanslet/energibararen &r en rest eller inte s& kan denna siffra variera
fran O till 1. For priméra branslen &r siffran 1, for restvarme fran industrin satts siffran vanligtvis till 0 och
for andra atervunna branslen varierar det, men vanligtvis satts den till 0. Primarenergifaktorer
sammanfattas i Bilaga 2.
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5.1 Vad ér indikatorer?

Indikatorer anvénds for att ge kompletterande beskrivning av fjarrvarmens
miljoprestanda utéver nyckeltalen. Indikatorerna kan exempelvis ge information om
miljoparametrar som ar svara att jamfora mellan olika fjarrvarmenat och darfor inte
lampar sig som nyckeltal. De ska ge en uppfattning om andra egenskaper som ar
intressanta att kanna till vad galler fjarrvarmens miljoprestanda. De kan ocksa vara av
mer beskrivande karaktar och &r ofta svarare an nyckeltalen att direkt jamfora.

5.2 Urval och utvardering av indikatorer

Urvalet av indikatorer har gjorts med hjalp av urvalsprocessen for nyckeltal dar nagra
av de parametrar som inte befunnits lampliga som nyckeltal &nda kan fungera bra
som indikatorer. Vi har ocksa utgatt fran vilken information som fjarrvarmekunden
behdver/bor kanna till om sin fjarrvarmeleverans.

Som beskrivningen av indikatorer ovan antyder sa kan indikatorer vara av betydligt
mer kvalitativ karaktér &n nyckeltalen. De kan ge information till kunden som inte
behover vara uttryckt i siffror. Indikatorerna ger information, men behdver inte
innebara nagon vérdering. Urvalsprocessen for indikatorer har darfor inte varit lika
detaljerad som for nyckeltal, men bygger pa den urvalsprocessen och pa resultat fran
det tidigare projektet (Farrsyns rapport 2009:24). Foreslagna indikatorer har inte
heller utvarderats pa samma satt som nyckeltalen.

5.3 Rekommendation av indikatorer
Vi foreslar att féljande indikatorer kan anvandas for kompletterande information om
fjarrvédrmens egenskaper och miljéprestanda:

e Elnetto

e Annan miljépaverkan
e Brénslemix

e Fjarrvarmens ursprung

Andra tdnkbara indikatorer, som dock inte har utretts vidare i projektet, ar:

e Ursprung for biobranslen, samt uppfyllelse av hallbarhetskriterier (idag
endast for flytande och gasformiga biobranslen, men senare troligen éven for
fasta biobrénslen).

o Fjarrvarmeforetagets erbjudande om miljomarkt fjarrvarme

e Resursindex i enlighet med Fjarrsynsprojektet "Mervérde for fjarrvarme i
marknadsdrivna miljobeddmningssystem” (Erlandsson m.fl. manus, 2011).
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5.3.1 Elnetto

Med elnetto avses huruvida varmeproduktionen innebér en nettoproduktion eller
nettoanvandning av el. Elnetto definieras som producerad el minus anvénd el
dividerat med levererad varme. En indikator som beskriver i vilken utstrdckning som
fjarrvarmeproduktionen inneburit produktion eller anvandning av el skulle kunna vara
ett satt att visa pa forekomsten av kraftvarme vid férbranning.

Elnetto beréknas enligt foljande formel:

elproducerad - elanvénd

el =
netto Qlep
dar
€l etto = elnetto, KWhe/KWhysrme

elproduceras = Producerad el i fjarrvarmeverket (endast kraftvarme, ej ev.
kondenskraft producerad vid samma lokalisering)

elavang = anvand el i fjarrvarmeverket (t.ex. for pumpning, varmepumpar,
elpannor, hjélpel)
Qlev, = levererad varme till kund, KWhrme

5.3.2 Miljopaverkan
Miljopaverkan kan beskrivas pa olika satt. Exempelvis kan beskrivning géras i form
av utslapp av en viss utslappsparameter eller som en miljoeffektkategori.

Utslapp kan redovisas exempelvis for:
e Kvaveoxider, NOy
e Svaveloxider, SO,
e Partiklar

Vid berdkning i miljoeffektkategorier inkluderas flera utslapp som paverkar det
miljoproblem som studeras. Ett véalkant exempel ar omrakningen av véaxthusgas-
utslapp till koldioxidekvivalenter. Pa motsvarande satt kan berakningar goras av bl.a:

e Forsurningspotential (uttrycks som svaveldioxidekvivalenter per megajoule
brénsle, g SO./MJpransie)

o Overgddningspotential (uttrycks som fosfatekvivalenter per megajoule
bransle, g PO, eq/MJpransie)

¢ Bildning av fotokemiska oxidanter (uttrycks som etenekvivalenter per
megajoule bréansle, g CoHae/ MJprinsie)

Berakningarna i dessa miljoeffektkategorier gors pa motsvarande satt som for
klimatpaverkan, men givetvis med andra karakteriseringsfaktorer (se Bilaga 2).
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Utslappsdata hamtas lampligen fran egna matningar eftersom bland annat for-
branningsteknik och forbranningsforhallanden paverkar utslappen av luft- och vatten-
fororeningar. Dessa métningar visar dock endast forbranningsutslépp och inte
emissioner som uppkommer i évriga livscykeln. Generella livscykeldata for utslapp
till luft finns att hamta i Miljofaktaboken 2011 (Gode m.fl. 2011).

5.3.3 Bréanslemix

Bréanslemixen visar hur mycket brénsle som satts in for produktion av fjarrvarmen.
Det ar alltsa inte samma sak som fjarrvarmens ursprung utan ger annan information.
Brénslemixen kan exempelvis redovisas i de kategorier som anvands i fjarrvarme-
statistiken. Branslemixen redovisas lampligen i cirkeldiagram.

5.3.4 Fjarrvarmens ursprung

Bakgrunden till indikatorn Fjérrvirmens ursprung” ar att kundenkaten visar pa
onskemal fran kunder om information om hur fjarrvarmen ar producerad. Ett annat
motiv ar att skapa en motsvarighet till ursprungsmarkningen for el.

Projektet har inte kommit fram till exakt vilka kategorier som skulle anvéndas och
hur dessa kategorier ska beréknas utan lamnar detta for potentiellt kommande projekt
att utreda. Denna indikator skulle &ven kunna utvecklas till att bli en handel med
ursprungsgarantier som ar separat fran branslemixen.
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| detta avsnitt presenteras resultat fran berakningar av nyckeltalen (klimatpaverkan
och resurseffektivitet) samt berakningar for nagra av indikatorerna.

6.1 Analys av nyckeltalen pa olika fjarrvarmnat samt alternativ
uppvarmning

Nyckeltalen har analyserats genom att gora berdkningar for dels Sveriges samtliga

fjarrvarmenat, dels nagra typnat, samt dels nagra alternativa uppvarmningsformer.

De analyserade typnaten specificeras i Tabell 5.

Tabell 5. Analyserade typnat

Typniat Varmeproduktion Spetslast
(bendamning i figurer)
Avfallskraftvirme 60% avfallskraftvarme Fall 1. Biobransle
(Avfall-KVV) 30% biokraftvdarme Fall 2. Olja

10% spetslast
Naturgaskraftvirme 90% naturgaskraftvarme Fall 1. Biobransle
(NG-KVV) 10% spetslast Fall 2. Olja
Biokraftvirme 90% biokraftvarme Fall 1. Biobransle
(Bio-KVV) 10% spetslast Fall 2. Olja
Bio — hetvatten 100% biobransle hetvatten
(Bio-VV)
Olja — hetvatten 100% olja hetvatten
(Olja-VvV)
Restvarme <80% restvarme Fall 1. Biobransle
(Restvarme) >20% spetslast Fall 2. Olja
Varmepump 90% varmepump Fall 1. Biobransle
(VP-nat) 10% spetslast Fall 2. Olja

Av Tabell 5 framgar att de flesta typnaten har analyserats med avseende pa tva olika
typer av spetslast, ett med biovarmeverk och ett med oljevarmeverk.

El- och varmeverkningsgrader for de olika kraftvarmeverken ar hamtade fran
Elforskrapporten “El fran nya och framtida anlaggningar 2011 (Nystréom m.fl.,
2011). Varmeverken antas ha en verkningsgrad pa 90 % och varmepumpen i
fjarrvarmenatet antas ha en varmefaktor pa 3.

De analyserade alternativa uppvarmningssatten presenteras i Tabell 6.
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Tabell 6. Analyserade alternativa uppvarmningssatt

Alternativ uppvarmning Varmeproduktion

(bendmning i figurer)

Varmepump cop't=2 90% varme fran vairmepump med COP =2
(VP COP 2 resp 4) 10% direktverkande el

Varmepump COP =4 90% varme fran vairmepump med COP =4
(VP COP 2 resp 4) 10% direktverkande el

Pelletspanna 65% verkningsgrad

(Pellets)

Pelletspanna 90% verkningsgrad

(Pellets)

Oljepanna 65% verkningsgrad

(Oljepanna)

Oljepanna 90% verkningsgrad

(Oljepanna)

Alla fjarrvarmenat dar det funnits tillréackligt med data i Svensk Fjarrvarmes
statistik fran ar 2008 har beraknats och redovisas i

Figur 7 tillsammans med ovanstaende typnat och alternativa uppvarmningssétt. Det
viktade och oviktade medelvérdet redovisas ocksa. Det oviktade medelvérdet tar inte
hansyn till att storleken pa fjarrvarmenaten varierar utan ar beraknat utifran varje
enskilt fjarrvarmeverks varden dividerat med totala antalet fjarrvarmenat. Till skillnad
fran detta tar det viktade medelvardet hansyn till storleken pa fjarrvarmenaten och ar
alltsa baserat pa vardena for respektive nyckeltal per levererad kWh och sedan
dividerat med totalt antal leverade kWh.

Av

Figur 7 framgar att de stora naten har hogre klimatpaverkan och lagre primar-
energianvandning 4n de mindre naten. Det beror bland annat pa att de storre
fiarrvarmenaten har hogre andel kraftvarme, avfall och fossila brénslen &n de
mindre naten. Notera att data inte ar granskad och att felaktigheter darfor kan
finnas for enskilda nat vilket aven kan paverka medelvardena. Spridningen som
utgors av fjarrvarmenaten ska ses som exempel.

11 - . . . .
COP = Coefficient of Performance, dvs. varmefaktor. COP beskriver hur mycket varme som i
genomsnitt Gver ett ar erhalls per insatt el. En COP pa 2 innebar alltsa att for varje kWh insatt el s&
erhalls tvd kwh varme. Ju hogre COP desto hdgre verkningsgrad har varmepumpen.
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Figur 8 visar enbart typnéten samt de alternativa uppvarmningssatten.

Resultat nyckeltal
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Figur 7. Nyckeltalen klimatpaverkan (x-axeln) och resurseffektivitet (y-axeln)
for svenska fjarrvarmenat (bla punkter), nagra typnat (orange punkter) samt
alternativ uppvarmning (réda punkter). Gréna punkter motsvarar svensk
medelfjarrvarme (viktat respektive oviktat, dar det oviktade medelvardet har
lagre klimatpaverkan).
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Figur 8. Analys av nyckeltalen klimatpaverkan (x-axeln) och resurseffektivitet
(y-axeln) for nagra typnat (orange punkter) samt alternativ uppvarmning (réda
punkter). Grona punkter motsvarar svensk medelfjarrvarme (viktat respektive
oviktat, dar det oviktade medelvardet har lagre klimatpaverkan).

6.1.1 Kanslighetsanalys

Kanslighetsanalyser har gjorts dar el varderas som europeisk medelel istéllet
for nordisk elmix. Resultaten redovisas i

Figur 9. Som tidigare namnts kan det vara

mer relevant pa lang sikt att utga fran ett europeiskt medelvérde i takt med att
elmarknaden och elsystemet integreras med évriga EU. Overforingskapaciteten
beddms dock annu vara for begransad for att man i detta sammanhang bor tala om
ett verkligt europeiskt elsystem.

I andra sammanhang, exempelvis miljoklassningssystem som ska ha mycket lang
livslangd, kan det vara relevant att utga fran europeisk medelel redan nu,
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Figur 9. Kanslighetsanalys av nyckeltalen klimatpaverkan (x-axeln) och resurs-
effektivitet (y-axeln) for nagra typnét (orange punkter) samt alternativ uppvarm-
ning (roda punkter). Grona punkter motsvarar svensk medelfjarrvarme (viktat
respektive oviktat, dar det oviktade medelvardet har den lagre klimatpaverkan).
Kanslighetsanalys ar gjord med EU:s medelel istallet for nordisk elmix.

6.1.2 Diskussion

Med den berakningsmetodik som foreslas for nyckeltalen har naten med restvarme,
biokraftvarme och biovarmeverk lagre klimatpaverkan an pelletspannorna. Detta
géller nar biobréansle anvands som spetslast i fjarrvarmendten. Samtliga dessa nat har
hogre resurseffektivitet (lagre primarenergifaktor) &n enskild pelletspanna.

Foljande alternativ hamnar i en mellankategori sett till klimatpaverkan: Fjarrvarme
producerad med varmepump, avfall och biokraftvarme (med bade biobransle och olja
som spets), restvarme och biokraftvarme med oljespetslast, svensk medelfjarrvarme
och slutligen enskild uppvarmning med vdrmepump. Naturgaskraftvdrme, olje-
varmeverk samt individuell uppvarmning med olja har i jamforelsen samst prestanda.

Néten med olja som spetslast har givetvis hogre klimatpaverkan an naten med
biobransle som spetslast medan priméarenergianvandningen &r ungefér densamma.

Typnéten med restvarme respektive avfallskraftvdrme och biokraftvarme har hogst
resurseffektivitet (I4gst primérenergianvandning). Varmepumpsnét, biokraftvarme,
individuell uppvarmning med hogeffektiv varmepump (bra COP) kommer ocksa bra
ut med en primérenergifaktor under 0,8. Det gor aven det viktade medelvardet av
Sveriges fjarrvarmenat. Individuell varmepumpslésning med dalig verkningsgrad,
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naturgaskraftvarme, biovarmeverk och det oviktade medelvérdet for de svenska
fjarrvdrmenaten har samtliga liknande resurseffektivitet med en primérenergifaktor
kring cirka 1. Anvandningen av pellets och olja i egen panna ar primarenergimassigt
inte bra och sammalunda géller typnatet med oljevarmeverk.

| kanslighetsanalysen dar elen miljovarderas som EU:s medelel paverkas framforallt
fjarrvarmenat som anvander varmepumpar och den individuella uppvéarmningen med
varmepumpar. Den individuella uppvarmningen med varmepumpar far samre varden
nar det galler saval klimatpaverkan som resurseffektivitet. Med denna vardering far
de flesta fjarrvarmenaten béttre prestanda &n varmepumparna. Undantaget &r fjarr-
varmenét med enbart oljevarmeverk samt i viss utstrackning fjarrvarmenaten med
naturgaskraftvarme samt fjarrvarmenaten med varmepumpar. | dessa fall beror det
dock pa vilken effektivitet (COP) som kan antas for de individuella varmepumparna.

6.2 Analys av indikator elnetto

De stdrre svenska fjarrvarmenaten med kraftvarmeproduktion har en nettoproduktion
av el (positivt elnetto) och dessa star for 65 % av den totalt producerade fjarrvarmen
enligt Svensk Fjarrvarmes statistik. Dessa utgor 46 fjarrvarmendt totalt av cirka 350
fjarrvarmenat dar statistiken ar tillrackligt detaljerad for att elnettot ska kunna
beréknas. | Figur 10 framgar spridningen av elnettot for de svenska fjarrvarmenaten
dar berékningar har kunnat genomforas. Ett antal nat har mycket lagt elnetto (stort
minustal) vilket tolkas som att de har en stor andel elpannor eller varmepumpar.
Majoriteten av naten har negativt elnetto och det beror pa att de flesta naten saknar
kraftvarmeproduktion, men har behov av hjalpel for bade fjarrvarmeproduktionen och
leveransen av fjarrvarme (t ex for pumpar). Observera att statistiken inte har kvalitets-
granskats och kan innehalla fel.

) Elnetto, %
80%

60% +
0% |-

20% ‘\

0% = ; '
0% 100 200 300 - 400
-40% :

60% :
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-100%

Figur 10. Analys av indikatorn elnetto for de svenska fjarrvarmenaten.
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6.3 Granser for nyckeltal

Olika satt att satta granser for nyckeltalen har éversiktligt analyserats. Det kan
exempelvis vara aktuellt om nyckeltalen ska anvandas fér nagon slags miljéméarkning
eller klassning av fjarrvarme. Vid miljomarkning anges kriterier som maste vara
uppfyllda for att en produkt ska miljomarkas (exempelvis Bra Miljoval Varme eller
Svanenmarkta pelletspannor). Vid klassning far varje produkt en klassning beroende
pa prestanda (exempelvis energimarkning av kylskap). Att anvanda nyckeltalen for
nagot av dessa syften kraver forstas mer detaljerade analyser &n vad som presenteras
nedan.

6.3.1 Olika system att sétta granser
De mojligheter att satta grdnser som har studerats i projektet ar:

e Sammanvagning av nyckeltal med normalisering (sarskilt om fler &n tva
nyckeltal skulle vara aktuellt).
Det kan vara intressant om fler &n tva nyckeltal ska sammanvagas.
Sammanvagningen kréaver att nyckeltalen ar jamforbara med varandra. Det
kan géras med normalisering. Vilket varde som ska anvéndas for
normaliseringen behdver inte vara sjélvklart.

Gréanser for varje nyckeltal

En annan mdojlighet ar att satta granser for varje nyckeltal som maste uppnas.
Antingen séatts en grans som anses vara “bra” prestanda eller ocksa gors en
indelning i olika klasser. |

Figur 7,
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e Figur 9 ovan sa skulle dessa motsvaras av en eller flera vertikala linjer som
anger granser for klimatpaverkan och en eller flera horisontella linjer for
granser for resurseffektivitet, se ocksa exempelfigurer nedan.

Res Re

rsef Miljomarkt rseff =eemmmnee D o

ektl 6ktl ----------

itet | ..., itet feeeenns
: Al 1
— : _ —
Klimatpaverkan Klimatpaverkan

e Poangsystem
Poangsystem kan utformas pa flera olika satt. Ett satt, som underlattar om fler
an ett nyckeltal anvands, ar att satta upp intervaller for nyckeltalen som ger
olika poéng. Poangen réknas sedan ihop och avgor om ett visst fjarrvarmenét
kan miljomarkas eller inte, alternativt vilken klass som fjarrvarmenatet
hamnar i. Metoden exemplifieras i tabellerna nedan (exempel med klassi-
ficering med poangsystem). Notera att for att fa hogsta klassificering i
exemplet sa kravs hogsta poang pa saval klimatpaverkan som resurs-
effektivitet. Man behdver faststilla om alla intervaller ska vara jamna.
I exemplet ar det jamna intervaller pa resurseffektivitet, men inte pa
klimatpaverkan.

Klimatpaverkan Resurseffektivitet Podng per nyckeltal Klass Totalpodng
0-10 <0,4 1 A —7)
10-50 0,4-0,7 2 \ B 3-4\

1
el
50-100 MVSEXemp/ﬁ/%
B-S

U
100-200 | 1013 © 44— D 7-8

200300 |__—T316 5 E 9-10
>300 >1,6 6 F >10

6.3.2 Gransvarden

For att kunna bedéma vad som ar bra eller mindre bra vérden for respektive nyckeltal
kan gransvarden sattas som bor uppnas for att miljoprestandan ska kunna definieras
som bra. Dessa gransvérden skulle &ven kunna utgora grundenfor en definition av vad
’miljémirkt” uppvirmning behdver uppna eller hur olika klasser ska bestimmas
enligt exemplen ovan.

Det ar viktigt att diskutera hur dessa gransvérden ska véljas och séttas. Ett alternativ
ar exempelvis att utga fran genomsnittet for de svenska fjarrvarmenéaten och sedan
anta att halva genomsnittsvérdet for varje nyckeltal krévs for att klara miljomark-
ningen”. Andra alternativ &r att utga fran varden for typnat eller fran annan expert-
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kunskap. Det senare skulle kunna vara lampligt nar man vill jamfdra fjarrvarme med
andra uppvarmningsformer.

6.4 Kompensation av nyckeltal

Om ett system upprattas med granser for nyckeltalen, exempelvis pd ndgot av de satt
som presenteras i avsnitt 6.3 ovan, sa skulle det vara majligt att tillata kompensation
for att forbattra vardena. Det finns bade for- och nackdelar med att tillata detta. |
projektet har endast en oversiktlig analys gjorts av tdnkbara mojligheter. Forfattarna
rekommenderar starkt att om detta tillats sa ska kompensationen leda till en verklig
forbéattring, inte bara for det egna fjarrvdrmenétets nyckeltal utan totalt sett i hela
energisystemet.

For- och nackdelar har analyserats dversiktligt for foljande tdnkbara kompensations-
mojligheter for nyckeltalen:

¢ Klimatkompensation enligt Energimyndighetens rekommendationer

e Kop av elcertifikat

e Investeringar i egna natet (utdver utveckling som annars skulle ha skett)

e Kop av produktionsspecifik energi (tillats inte enligt foreslagen
berakningsmetodik i avsnitt 4.

Resultaten redovisas i
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Tabell 7. Observera att detta INTE &r forslag fran var sida utan endast exempel pa
kompensation som diskuteras och som vi har utrett for- och nackdelar med.
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Tabell 7. Analys av olika tdnkbara kompensationsmajligheter.

Verifierbart

Vilket nyckeltal
paverkas

Acceptans

Klimat-
kompensation enligt
Energimyndighetens
rekommendationer

CDM- och JI-projekt

verifieras av extern part.

Maste vara utover de
utslappskrediter som
annars skulle kopts

Klimatpaverkan

Viss kritik finns mot
systemet trots stort
fokus pa inter-

nationell verifiering

Kop av elcertifikat

Ja det verifieras. Dock
inga mojligheter att

makulera elcertifikaten
utan att anvanda demii

systemet. Maste i
dagslaget lita pa att

fjdrrvarmeleverantéren
aldrig anvander dem ens i

framtiden.

Klimatpaverkan,
kraver dock att
det ar fossil
elproduktion
som ersatts.

Systemet inte
utvecklat for denna
typ av majlighet i
dagslaget. Osakerhet
om vad for slags
elproduktion som
ersatts.

Investeringar i egna
natet (utéver
utveckling som
annars skulle ha
skett)

Mycket svart att verifiera

utveckling utoéver vad

som annars skulle skett.

Det som genomfors
maste vara betydligt

dyrare an annat for att
det ska vara trovardigt

Potentiellt alla
nyckeltal

Hanger troligen pa
verifierbarheten.
Dock positivt att
det ar lokal
"kompensation”

Koép av produktions-
specifik energi,
exempelvis fornybar
el

Annu inget tillférlitligt

system for detta. | senare

skede viktigt att

residualen verifieras av

oberoende aktor och

meddelas alla som inte

valjer specifik energi.

Potentiellt alla
nyckeltal

Hanger pa
verifierbarheten.
Tydlig koppling till
vad som sker pa
elmarknaden aven
om man kan
diskutera
trovardigheten i ett
sadant system. Den
faktiska miljonyttan
kan starkt
ifragasattas. Sa lange
efterfragan ar lagre
an utbudet (sasom
idag) sa hander inget
i verkligheten.
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| detta avsnitt redovisas nyckeltal for fjarrkyla och nagra berakningsexempel. Da
fokus i projektet inte legat pa fjarrkyla baseras valet av nyckeltal pa resultaten av
urvalsprocessen for nyckeltal for fjarrvarme.

7.1 Urval nyckeltal och indikatorer fjarrkyla
For fjarrkyla rekommenderas samma nyckeltal som for fjarrvarme, alltsa:

e Klimatpaverkan
e Primdrenergi

Som indikatorer rekommenderas:
e COP¥?
o Fjarrkylaproduktion (kylmaskin, frikyla, absorptionskyla, varmepump)
e Miljopaverkan

7.2 Produktion av fjarrkyla och metodfragor

Fjarrkyla kan produceras med flera olika tekniker. Nedan redogdrs for olika tekniker
och potentiella miljéproblem med respektive produktionsteknik. Indelningen gors i
eldriven kylning och frikyla, varmepumpar samt absorptionskyla.

7.2.1 Eldrivna kylmaskiner, frikyla och cirkulationspumpar

Miljopaverkan fran elbaserad fjarrkyla hérrér fran anvandningen av el for att
producera kylan samt fran utslapp av kéldmedium fran frikyla. Utslapp av kéld-
medium ingar i berakningen av klimatpaverkan (i de fall klimatpaverkande
koldmedier anvands). Vid frikyla erhalls ocksa en temperaturhgjning av det vatten
som frikylan hdmtas fran (kan kallas "utslapp av viarme”), men ofta kvantifieras detta
inte i nagon form av miljopaverkan (positiv eller negativ). ”Virmeutslidpp” kan
anvandas som en indikator, men beraknas inte hér.

Faststéllandet av nyckeltal utgar som tidigare beskrivits fran ett bokforingsperspektiv,
varvid miljopaverkan fran el analyseras pa arshasis (detsamma galler for fjarrvarme)
och darmed inte antas ha nagon sésongsvariation. Darfor spelar det i detta samman-
hang ingen roll vilken tid pa aret elen anvands och darmed behdvs normalt ingen
manadsstatistik for att vardera miljopaverkan fran kylproduktion med dessa
produktionsslag.

12 - . . . .
COP = Coefficient of Performance, dvs. varmefaktor. COP beskriver hur mycket varme som i
genomsnitt Gver ett ar erhalls per insatt el. En COP pa 2 innebar alltsa att for varje kWh insatt el s&
erhalls tvd kwh varme. Ju hogre COP desto hdgre verkningsgrad har varmepumpen.
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7.2.2 Varmepumpar for kylproduktion

Varmepumpar anvands framst for att producera varme men kan aven anvandas for att
producera kyla. Berdkningen av nyckeltal for varmepumpsproducerad kyla beror
framst av hur allokeringen gérs mellan varme och kyla nar bada dessa anvands, vilket
beskrivs nedan. | dvrigt &r det anvand el och eventuellt 1ackage av kéldmedier som
paverkar nyckeltalen. Om anvant kdldmedium har klimatpaverkan ska lackage
inkluderas vid berakning av klimatpaverkan (se formel i avsnitt 4.2).

Allokering vid varmepumpar

| de driftsituationer da bade varmen och kylan fran varmepumparna efterfragas maste
allokering mellan varmen och kylan goras. Rekommendationen r att allokering gors
med energimetoden. Approximativt innebar det att 2/5 av elen till virmepumparna
allokeras till kyla och 3/5 till varme.

Det finns dock andra driftsituationer dar kyla produceras med varmepumparna. | vissa
fall fas hogre varmeverkningsgrad for varmepumparna om man anvander fjarrkyla-
natet som varmekalla i stéllet for det som annars skulle anvéndas (t.ex. kallt havs-
vatten). | de fallen bidrar fjarrkylaproduktionen till att minska elanvandningen for
varmeproduktionen med varmepumparna och kylproduktionen har teoretiskt sett
negativ elanvéndning. Fjarrkylan kan i dessa driftsituationer betraktas som gratis och
utan miljopaverkan®®. Sadana driftsforhallanden kan inte utlasas i manadsstatistik
utan maste anges av fjarrkylaleverantoren.

| andra driftsituationer anvands varmepumparna i situationer dér det inte finns behov
av varmen. Da fungerar de som eldrivna kylmaskiner med dalig verkningsgrad. | de
fallen ska all elanvéandning till varmepumparna allokeras till fjarrkylaproduktionen.
Uppdelningen nér olika driftférhallanden anvands kan inte tas fran manadsstatistik
utan maste anges av fjarrkylaleverantoren.

Vid berakning av nyckeltalen for fjarrvarme behover hansyn ocksa tas till om det sker
en samtidig produktion av fjarrkyla. Annars sker en liten dubbelrékning av anvéand el.
Visserligen ar denna liten sett ur ett svenskt perspektiv, men den kan bli stor for ett
nat som har stor andel varmepumpar for fjarrvarmeproduktionen och déar kylan
anvands. Vid berdkningar pa Sverigeniva ar det dock inte mojligt idag att ta detta i
beaktande eftersom varken fjarrvarme- eller fjarrkylastatistiken redovisar hur mycket
fjarrkyla som produceras fran varmepumpar. Kylproduktionen med varmepumpar
antas dock vara liten jamfort med varmeproduktionen med varmepumpar vilket
innebdr att felet anda blir relativt litet nar all el i fjarrvarmestatistiken allokeras till
varmeproduktionen. | fjarrkylastatistiken ar det dock viktigt att ha koll pa detta
eftersom det far betydligt stérre genomslag dar. En sadan uppdelning i

13 u " 9 1 . N "
Detta betraktelsesatt kan endast anvandas sa lange mdjligheten att anvanda fjarrkylanatet som
varmekalla for varmeproduktion med varmepumpar inte paverkar investeringsbeslutet mellan
varmeproduktion med varmepumpar eller annan varmeproduktion.
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fjarrkylastatistiken &r darfor en av projektets rekommendationer for forbéattrad
fjarrkylastatistik.

7.2.3 Absorptionskyla

Absorptionskyla anvander varme for att producera kyla. For att berdkna miljo-
paverkan for kyla producerad med absorptionsmaskiner maste miljopaverkan for den
ingaende varmen berdknas. Miljépaverkan fran varmeproduktion i fjarrvarmenat
skiljer sig markant mellan olika arstider och manader. Anvénds den metod for
berakning av miljopaverkan fran varme som anges i avsnittet om nyckeltal for
fjarrvarme (avsnitt 4) ges en felaktig bild eftersom absorptionskylmaskinerna har
hogst varmeefterfragan pa sommaren och lagst pa vintern, medan varmeproduktionen
i fjarrvarmenatet ar hogst pa vintern och lagst pa sommaren. Om miljopaverkan ska
beréknas sa korrekt som majligt ar det darfor 6nskvart med manadsdata for
produktionen av fjarrvarme samt manadsdata for produktionen av kyla fran
absorptionskylmaskiner for respektive fjarrvarmenat/fjarrkylanat. Detta tas inte
hansyn till vid berdkningen av nyckeltal for fjarrvarme, men rapportforfattarnas
beddmning 4r att felet totalt sett blir mycket litet eftersom andelen absorptionskyla
annu ar mycket lag.

7.3 Metod nyckeltal fjarrkyla

Liksom for fjarrvarme beréknas nyckeltalen for fjarrkyla ur ett bokforingsperspektiv.
En forenklad rutin for konsekvensanalys har ocksa tagits fram i ett tidigt skede av
projektet, men redovisas inte hér eftersom det kravs mer utveckling.

Nedan beskrivs rutiner for berdkning av nyckeltal for fjarrkyla. Om inte annat anges,
ar metodrekommendationer i enlighet med berdkning av nyckeltal for fjarrvarme
(avsnitt 4). Exempelvis varderas el som nordisk elmix. P4 samma satt som for
fjarrvarme kan det snart bli aktuellt att ga 6ver till att anvanda EU:s elmix istallet.
Darfor gors en kanslighetsanalys med EU:s elmix. Vérden, sasom priméarenergi-
faktorer och emissionsfaktorer for branslen anges i Bilaga 2.

7.3.1 Berakning av nyckeltal for eldriven fjarrkyla

El som anvands for fjarrkylaproduktion &r i de flesta fall relativt enkel att kvantifiera.
Problemet kan uppsta vid kylproduktion med varmepumpar dar allokeringen mellan
varme och el kan variera beroende pa driftforutsattningar, sa som forklarats ovan. Om
det & mojligt att ta reda pa hur varmepumparna anvands i olika driftsforutsattningar,
exempelvis genom att skicka formuldret i Tabell 8 nedan till fjarrkylaleverantoren,
ger det bast resultat. Som en férenkling kan det antas att virmepumparna hela tiden
producerar med efterfragan pa bade varme och kyla. Vid den berakningen &r det
lampligt att utifran kylbehovet berdkna hur mycket el som anvands vid kombinerad
drift. Annars finns det risk att all vdrmeproduktion tas med, &ven den varme-
produktion nér kylan inte utnyttjas. Om inte kylfaktor och varmefaktor for
varmepumparna anges fran fjarrkylaleverantéren kan en kylfaktor pa 2 och en
varmefaktor pa 3 anvandas som schablon (Anders Hill, pers komm, Fortum).
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Berakning av nyckeltalen sker med nedanstaende formler:
Kyla, * Ky + Kyla, * K, + Kylas * K3 * PEF,;

Levererad kyla

PEFkyla =

dar

Kyla;, Kyla, och Kyla; = anvand kyla i respektive driftsituation

Ky, Ko, Kg = faktorn som anger hur mycket av el som ska allokeras till fjarrkylan i
forhallande till kylproduktionen i respektive driftsituation. K;= 0, K, =
COPyy1atCOPysrme, K3 = COPyy1a. COPyy1o kan antas vara 2 och COP ;e Kan antas
vara 3 om inte annat anges (Anders Hill, pers komm, Fortum).

Driftsituation 1 &r situationen da kylan kan betraktas som en gratis biprodukt fran
varmeproduktion med varmepumparna enligt ovan. | driftsituation 2 finns behov av
bade varme och kyla, medan det i driftsituation 3 endast finns behov av kylan.

Pa motsvarande satt beraknas nyckeltalet klimatpaverkan enligt foljande:

Kyla, * K; + Kyla, * K, + Kylas * K3 * CO2e,;

2 =
CO2eyyq Levererad kyla

dar
alla parametrar forutom CO,e &r Samma som for ekvationen ovan.

For den forenklade berékningen antas all kyla produceras i driftsituation 2 och Kyla,
och Kyla; = 0.

Om mojligt beaktas olika driftforutsattningar for kylproduktion fran varmepumpar
nar elanvandningen beraknas, i annat fall anvénds schablonen att vdrme- och kylan
produceras i kombinerad drift med kéldfaktorn 2 respektive varmefaktorn 3 (Anders
Hill, pers komm, Fortum)

7.3.2 Berakning av nyckeltal for absorptionskyla

For absorptionskyla beskrivs tva olika berdakningsrutiner. Vilken metod som bor
anvandas beror pa vilket dataunderlag som finns tillgangligt. Den ena beraknings-
rutinen &r mer komplicerad och kréver mer indata medan den andra &r mer
schabloniserad och berékningarna kan goras med de data for varme- och kraft-
varmeproduktion som Svensk fjarrvarme publicerar™®.

14 Kondensproduktion av el inkluderas i Svensk fjarrvarmes statistik, vilket helst inte bor inkluderas for
dessa berékningar. Om kondensproduktionen sker med samma branslemix som
kraftvarmeverksproduktionen blir skillnaden dock obetydlig. Det finns dock fall da sa inte ar fallet.
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Komplicerad berakningsrutin

Den komplicerade berakningsrutinen som anges i ekvationerna nedan utgar fran att
varmeanvandningen for absorptionskylmaskinerna samt hur varmen produceras varje
manad kan tas fram. Respektive manads nettovarmeanvandning multipliceras med
miljoprestandan for varmen for respektive manad.

Primarenergifaktorn for fjarrvarme (PEF,;me) fOr varje manad beraknas utifran
manadsstatistik pad motsvarande satt som for berakning av nyckeltal for fjarrvarmen
(som gors for helar, se avsnitt 4). Det kan dock vara svart att fa fjarrvarmeforetagen
att ge ut sa detaljerad produktionsstatistik, speciellt som den bor vara rensad for
kondensproduktion.

El* PEF, 4+ ; Nettovarme; * PEF5me,i
Levererad kyla

PEFkyla =

El* CO2e, + ; Nettovarme; * CO2ey,5me,i
Levererad kyla

COZekyla =

i & manaderna januari till december.

Notera att kylproduktionen i stort sett & samma som levererad kyla. Forlusterna i
naten ar normalt sma eftersom temperaturskillnaden mellan fjarrkylan och den
omgivande marken ar liten.

Forenklad berakningsrutin

For att helt korrekt kunna bedéma miljopaverkan fran fjarrkyla med absorptionskyla
behovs manadsdata for fjarrvarmen. Det ar dock inget som idag ar latt tillgangligt i
exempelvis svensk fjarrvarmes statistik. Det &r ddrmed 6nskvart med en forenklad
metod for berakning av miljopaverkan fran fjarrvarmen som anvands till absorptions-
kylmaskiner.

Detta ger foljande forenklade formler for nyckeltalen resurseffektivitet och klimat-

paverkan:
PEF _ El* PEF, + Nettovdrme * PEF,3me
forta = Levererad kyla
El * CO2e,; + Nettovarme * CO2e,5r-me
COZekyla =

Levererad kyla
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Varme till absorptionskyla
I den komplicerade berdkningsrutinen beraknas manadsspecifika nyckeltal for varmen
i enlighet med den metodologi som beskrivs under fjarrvarmeavsnittet.

Véarmen till absorptionskylmaskinerna i den foérenklade berakningsrutinen berdaknas
utifran en uppskattning av hur varmen produceras. Bast uppskattning av hur varmen
till absorptionskylmaskinerna produceras bedémer vi fas av att varmen beraknas
komma fran kraftvarmeverk och/eller restvarme . Under de manader da det &r storst
kylefterfragan och da absorptionskylmaskinerna anvands mest anvands kraftvarme
och restvarme. Detta ar rimligt da absorptionskyla endast anvéands néar det finns
tillgang till billig varme. Den billigaste varmen kommer fran restvarme och
kraftvarme.

Fordelningen mellan de olika kraftvarmeverken (om det finns mer &n ett), samt
restvarmen ar svar att bedéma. Det dr dock sannolikt att viktningen mellan kraft-
varmeverken och restvarmen kan representeras med bransleatgangen Gver aret. Det
kan ge lite Overvikt relativt hur det &r i verkligheten for de kraftvarmeverk som
kommer in sent i driftordningen, men det ar den bédsta approximationen som vi
beddémer kan gdras utan att ha tillgang till manadsspecifik data.

7.4 Rekommendation om forbattring av fjarrkylastatistiken

For att kunna gora mer detaljerade berakningar pa fjarrkyla skulle Svensk Fjarr-
varmes statistik pa omradet behdva forbéttras. | Tabell 8 visas hur statistiken skulle
kunna vara uppbyggd for fjarrkylaproduktionen for att mojliggora béattre miljo-
bedémningar av fjarrkyla. Om forslaget implementeras skulle statistiken ge till-
réckligt mycket information for att, i kombination med fjarrvarmestatistiken, mojlig-
gora godtagbar miljovardering av fjarrkyla. Manadsstatistik vore 6nskvart for att
forbéattra berakningarna for fjarrvarmen.

Som exemplet fran Tekniska verken i Linkoping nedan visar sa behovs inte fullt sa
mycket information som indikeras i tabellen. Det kan dock vara 6nskvért med denna
uppdelning for andra typer av berakningar. | manga fall beh6vs endast arsvéarden, men
manadsfordelning ger battre forstaelse for hur kylleveranserna varierar Gver aret.
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Tabell 8. Mall for statistikbehov for att méjliggéra bra miljobeddémning av fjarrkyla. Arsvarden racker ofta, men manadsvarden ger
battre analyser. Data i exempelvis MWh.

Varmepumpar vid . I .
. o . Varmepumpar dar varmen fran L
. varmeefterfragan och | Varmepumpar . o . Ovrig elanv.
. Eldrivna i pn ey . . VP inte efterfragas utan VP i . .
Absorptionskyla . dar fjarrkylanatet ar | vid kombinerad L . Frikyla (t.ex. for Lev. kyla
kylmaskiner bittre virmekalla 3n drift princip ar en kylmaskin med umpar)
dalig verkningsgrad pump
alternativet g
z g ; g g g
8l s|z|8|z| & |8 || &8 |8|&|&a|8]z 5 2
S| g|s| 2| @ o R I I T I A ] T
= S |lo|=>|m S = v S = | m E | = | € o
~ g ~ (O ~ Hel ~ Hel ~ Hel
> > > >
Jan
Feb
Mars
April
Maj
Juni
Juli
Augusti
September
Oktober
November
December
Totalt
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7.5 Exempelberakningar for nagra fjarrkylanat enligt férenklad
berakningsrutin

Exempelberakningar har gjorts for ett antal av de storre fjarrkylanaten i Sverige, se

Tabell 9. For dessa fjarrkylanat har berékningar gjorts for varmen som anvands i

absorptionskylmaskinerna enligt den forenklade berékningsmetodiken ovan.

Underlag till berdkningarna ar hamtade fran Svensk Fjarrvarmes fjarrvarmestatistik

for 2008.

Tabell 9. Fjarrkylanat for vilka exempelberéakningar utforts

Andel av totala Bokforingsanalys for virmeleveranserna till
fjdrrkylaleveranserna i absorptionskylan, inkl restvarme...
Sverige (Svensk
Fjarrvarme, 2010...)

PEF C02e/MWh
Tekniskaverken i 4% 0,16 103
Linkoping
Fortum 50% Ej aktuellt da Fortum inte har

absorptionskyla
Goteborg Energi 7%* 0,27 95
* Exemplet nedan baseras endast pa ett av Goteborg Energis fjarrkylanat

7.5.1 Fjarrkyla frdn Tekniska Verken i Linkdping

Den data som anvants for berédkning av kylproduktion i Tekniska Verken i
Linkopings fjarrkylanat stammer inte helt med de data som efterfragas i Tabell 8.
Informationen som finns tillganglig racker dock for att gora berakningar pa fjarrkylan
enligt den forenklade berakningsrutinen. Forlusterna i fjarrkylanatet ar namligen sma
da temperaturskillnaden mellan fjarrkyla och den omgivande marken &r lag. Det
innebdr att berdkningarna kan genomforas dven om levererad volym inte finns
tillganglig. For den forenklade berakningsmetodiken behdvs endast arsvarden.
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Tabell 10. Data fran Tekniska Verken i Linkopings tva fjarrkylanat for ar 2008.
Framst anvénds absorptionskyla.

Kyl- Varme- El- Varme-
produktion forbrukning forbrukning produktion

Jan 1405.61 49.44 242.59 0.00
Feb 1677.31 212.45 316.21 0.00
Mar 2056.25 940.00 334.53 67.09
Apr 1824.26 3400.45 225.87 2.51
Maj 4058.69 6305.33 477.81 22.21
Jun 3008.53 3560.34 434.88 26.63
Jul 5590.74 8508.08 657.78 27.00
Aug 3248.03 5031.11 439.20 26.00
Sep 2595.93 3943.26 307.45 0.00
Okt 2576.45 2619.91 314.71 0.00
Nov 2244.99 374.35 348.75 52.00
Dec 1771.41 2.00 261.23 0.00
Ar 32058.20 34946.72 4361.00 223.44

Berédkningarna gors med nettoférbrukning av varme, dvs. varmeproduktionen
subtraheras fran varmeférbrukningen. Nedan visas berdkningarna:

El « PEF, + Nettovarme * PEF,3me 4361 % 1,74 + 34723 % 0,16

PElota = Kylprod - 32058

= 0,38

C02e1y10 = Elx CO2eq + Nettovirme * CO2epsrme _ 4361 * 96 + 34723 103
Kylprod 32058

=108

Nyckeltalet primarenergi blir saledes 0,38 MWh/MWh for fjarrkyla. LCA-utslappen
matt i koldioxidekvivalenter blir 108 kg CO,, per MWh lev kyla.

7.5.2 Fjarrkyla fran Fortums centrala och sddra néat

Tabell 11 visar fjarrkylaproduktionen i Fortums tva storsta nat som delvis hanger
ihop dven om det finns Gverforingsbegransningar mellan dem. Fortum har ingen
absorptionskyla.
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Tabell 11. Data for Fortum Varmes fjarrkylanat. Enheten & MWh.

Varmepumpar vid kombinerad

Ovrig elanv.

Eldrivna kylmaskiner drift Frikyla Frikyla (t ex for pumpar) Lev. kyla
pfgl(i. Elanv. V;rg:f- Kylprod.  Elanv. Vparl‘(l;f(lf- Kylprod.  Elanv.

Jan 18 367 51 504 166 402 0 1019 18 367
Feb 16 952 46 247 149 232 0 891 16 952
Mars 20 139 50 082 164 649 0 991 20 139
April 22 286 26 408 86 830 0 1001 22 286
Maj 3570 1328 0 16 335 11 860 41 591 13361 519 868 33 266
Juni 1656 305 0 17 235 10 082 30381 23911 745 1113 42 802
Juli 8 488 1979 0 22 686 13 367 40 618 37579 911 1346 68 753
Augusti 3337 759 0 21043 14918 43 573 25 655 871 1281 50 035
September 31091 29 649 90 618 593 581 895 31683
Oktober 24 642 37 325 115 046 0 1090 24 642
November 21035 43 228 142 621 0 1102 21 035
December 18 427 47 499 154 782 0 989 18 427
Summa 17050 4371 0 250239 382168 1226342 | 101099 3626 12 588 368 388

MILJOKOMMUNIKATION MED NYCKELTAL OCH INDIKATORER
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Fortum anger den totala kéldfaktorn (COPg i kyi) TOr sina tva nat till 6,1 nar de gor
uppdelningen for varmepumpar beroende pa driftsituation, i enlighet med det som
anges ovan (stycke 7.2.2). Gors den mer schablonméssiga uppdelningen mellan
varme- och kylproduktion i varmepumparna med en koldfaktor pa 2 och varmefaktor
pa 3 (Anders Hill, pers komm, Fortum) blir den totala koldfaktorn (COPg il kyia) TOF
Fortums tva nat 7,2.

Eftersom Fortum inte har nagon absorptionskyla sa ar det relativt enkelt att berakna
nyckeltalen for miljopaverkan. Primarenergifaktorn for el respektive emissionsfaktorn
for koldioxidekvavilenter divideras med koldfaktorn for att fa fram miljoprestandan
per levererad MWh fjarrkyla.

Tabell 12. Nyckeltal f6r Fortums fjarrkyla. Olika berékningsforutsattningar

redovisas.
Detaljerad info om Schablon for beraking av
driftférutsattsningarna for andelen el for
varmepumparna kylproduktion fran
varmepumparna
Bokféring PEFiyia 0,29 0,24
EF COye, kyla 15,70 13,28

7.5.3 Fjarrkyla fran Goteborg Energis nat vid Ostra sjukhuset
| Tabell 13 redovisas fjarrkylaproduktionen i Goteborg Energis fjarrkylanat dar
huvudproduktionen utgérs av absorptionskyla.

Tabell 13. Goteborg Energis fjarrkylaproduktion. Framst anvands absorptions-
kyla. Det kan forekomma sma fel i dataunderlaget, vilket ger viss osékerhet i

resultaten.
Kylprod. Varmeforbr. Elforbr.  Varmeprod.

Jan 136 0,0 0,3 0,0
Feb 126 0,0 0,2 0,0
Mars 0,0 0,0 0,3 0,0
April 380 584 0,4 0,0
Maj 521 744 6,0 0,0
Juni 698 997 97 0,0
Juli 1494 2134 172 0,0
Augusti 1067 1524 161 0,0
September 458 655 82 0,0
Oktober 317 0,0 0,3 0,0
November 262 0,0 0,3 0,0
December 186 0,0 0,3 0,0
Summa 5644 6 637 519 0,0
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Berdkning av nyckeltalen enligt den forenklade berékningsrutinen och med data
angivet i Tabell 13 ger féljande resultat:

Elx PEFy + Nettovdrme * PEF,5pe 519 % 1,74 + 6637 * 0,27

PEFy1q = Kylprod = -

=0,48

C02e4y10 = El * CO2e, + Nettovarme * CO2ey,5rme _ 519 % 96 + 6637 * 95
Kylprod 5644

=121

7.5.4 Jamforelse med alternativ kylproduktion

Tabell 14 visar resultat da berékningar gjorts for alternativ kylning. Den alternativa
kylproduktionen antas ske med eldriven kylmaskin med ett COP, pa 2,5, dvs. att 2,5
enheter kyla produceras med 1 enhet el (Rydstrand et al 2004).

Tabell 14. Resultat nyckeltal fér kylning med enskild kylmaskin.

Bokforing
(nordisk mix)

PEF 0,70 MWh PEF per MWh lev kyla
EF CO, 38,32 kg CO2e / MWh lev kyla

7.5.5 Resultat for fjarrkyla

|

Figur 11 presenteras resultaten for nyckeltalen klimatpaverkan och resurseffektivitet
for de analyserade fjarrkylanaten. Som framgar av figuren har absorptionskyla
betydligt hogre utslapp an bade egen kylmaskin och Fortums fjarrkyla (som baseras
pa frikyla och kyla fran varmepumpar). Det framgar dven att primérenergianvand-
ningen ar hogst for egen kylmaskin och l&gst for Fortums fjarrkyla.

For fjarrkylanaten okar bade klimatpaverkan och primarenergianvandning nar
elen miljévarderas som EU:s medelel (kanslighetsanalys). Mest paverkas dock
den egna kylmaskinen som inte bara blir sdmst fér nyckeltalet primarenergi
utan aven blir samre an absorptionskyla avseende klimatpaverkan, vilket
framgér av

Figur 12.
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Resultat nyckeltal fjarrkyla
i~
= 0.8 M Fortum, detalj
E N/
2 0.7 >
= 06 A Fortum, schablon
st
g 0.5 ®
E 0.4 > # Tekniska verken,
£ 03 E schablon
= 0.
E 0.2 # Goteborg Energi,
E 01 schablon
0 T T . < Egen kylmaskin,
0 50 100 150 COP25
Klimatpédverkan (kg CO,.,/MWh,y;,)

Figur 11. Resultat nyckeltal fjarrkyla (el varderas som nordisk medelel).

Kanslighetsanalys nyckeltal fjarrkyla
= 0.9 M Fortum, detal]
=03 A
g
.g 0.7 A Fortum, schablon
E 0.6
_E 0.5 # Tekniska verken,
204 schablon
% 0.3 -
£ A * ¢ # Goteborg Energi,
@ 0.2
= schahlon
-
2 0.1
£ 9 . . . < Egen kylmaskin,
0 50 100 150 200 COP25
Klimatpaverkan (kg CO,.,/MWh,y;,)

Figur 12. Kanslighetsanalys nyckeltal fjarrkyla (el varderas som europeisk
medelel).
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8.1 Fjarrvarmens roll i foretagskunders miljostrategier

Den enkat som skickades ut till foéretagskunder resulterade i totalt ca 150 svar , varav
ca 80 svar var av hog kvalitet (svar pa samtliga fragor och kommentarer). Detta far
anses vara ett bra resultat &ven om svarsfrekvensen var relativt lag raknat i procent.
Svar har inkommit fran olika kategorier av foretag och branscher med olika dgande-
form och det har darfor gatt att dra bra slutsatser av enkéten.

Kommunalédgda foretag dominerar bland respondenterna vilket kan vara en orsak till
att kannedomen om den kdpta fjarrvarmen &r relativt god. Det &r ocksa relevant att
notera att enkatutskick och enkétsvar gjordes i tva omgangar. | den férsta omgangen
var det framst privata mindre industriféretag som svarade, medan det i andra
omgangen framst var kommunalagda fastighetsbolag. Resultaten efter den forsta
omgangen visade pa betydligt lagre kinnedom om den inkdpta fjarrvarmen.

8.1.1 Miljostrategier och betydelsen for fjarrvarme

Denna del syftade till att forsta hur foretagskunder tanker i sina miljostrategier och
hur fjarrvarmeprodukter kan utformas sa att de passar foretagskundens behov. Utifran
enkatsvaren ar det tydligt att de flesta foretagskunder stéller krav pa fjarrvarmen och
att de kanner till hur den produceras, atminstone med avseende pa vilka branslen som
anvants. Medvetenheten &r alltsa relativt hog, nagot som rimligen bor aterspeglas vid
val av varmeldsning. Kraven som stélls handlar framst om laga koldioxidutslapp.
Kraven speglar aven ett visst motstand mot vissa branslen sasom avfall; har noteras
aven nagot bristfalliga kunskaper om hur exempelvis avfallsbranslen ska vérderas ur
miljosynpunkt. De flesta kunder vill ha mer information om fjérrvéarmens miljo-
prestanda, och informationen maste vara enkel att ta till sig. Krav pa laga koldioxid-
utslapp och krav pa att fossila branslen inte anvands ar viktigast , daremot anses “krav
som ror utslédpp av luftféroreningar” vara underordnade for dem som svarat pa
enkéten.

Utifran ett 6vergripande perspektiv namner flera kunder att effektivisering 6verlag ar
viktigt, det vill sga att minska energianvandningen i stort genom olika effektivi-
seringsatgarder. Till detta hor att minska energiatgangen i fastigheterna och att fora
en dialog med fjarrvarmebolagen om deras betydelse for foretagets miljoprestanda.

8.1.2 Kommunikation av fjarrvarmens miljéprestanda

Det ar viktigt att forsta hur foretagskunder uppfattar miljokommunikationen fran
fjarrvarmeforetagen och hur en 6kad forstaelse kan fa kunderna att behalla fjarr-
varmen istéllet for att byta till andra alternativ. Denna del i projektet syftade till att
analysera vilken miljoinformation, ur ett systemperspektiv, som kan fa foretags-
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kunder att inte dverge fjarrvarmen baserat pa bristfallig kunskap eller subopti-
meringar. Utifran enkatundersokningen ar det framst fjarrvarmeforetagens
information om koldioxidutslapp och férdelningen mellan fossila och férnybara
brénslen som kan forbattras. En annan slutsats som kan dras ar att fjarrvarme-
kunderna utéver detta vill fa hjalp med att identifiera andra atgarder for att minska
energianvandningen 6verlag, exempelvis genom energieffektivisering.

Det ar tydligt att fjarrvarmekunderna i mindre utstrackning &r intresserade av
detaljerna hur fjarrvarmen ska varderas, det vill saga fragor om systemgréanser och
allokering. Kunderna efterfragar ett enkelt och lattkommunicerat system som
inbegriper emissioner, vilka branslen som anvénds i produktionen samt férdelningen
mellan fossilt och fornybart.

Det finns ett tydligt behov av béttre information om fjarrvarmens miljoprestanda.
Forslag pa information som kunderna efterfragar ar féljande:

o Koldioxidutslapp per levererad fjarrvarme

¢ Fortlépande dialog mellan fjarrvarmeproducent och fjarrvarmekund

e Att informationen tas fram av en oberoende tredje part men anda kan
presenteras av fjarrvarmeleverantoren

e Energieffektiviseringar och andra miljéforbattrande atgarder

e Fordelning mellan fossilt respektive fornybart bréansle

e Arliga rapporter 6ver branslesammanséttning samt hjalpenergi for driften av
anlaggningarna vore intressant, liksom utslapp i samband med transporter och
fjarrvarmebolagens totala miljoprofil.

8.1.3 Mojligheter att paverka miljoprestandan hos kopt fjarrvarme

Syftet med denna del av projektet var att 6ka forstaelsen for hur en aktiv samverkan
mellan védrmeproducent och foretagskunder (eller en grupp av kunder) kan utformas
for att fjarrvarmeprodukten ska passa in i foretagskundens miljostrategier, samtidigt
som fjarrvarmeforetaget kan gora bra affarer pa att erbjuda fjarrvarme med god
miljoprestanda.. Resultaten fran denna enkat visar, i likhet med den tidigare studien,
att kunderna inte upplever att de har nagon stérre mojlighet att paverka miljo-
prestandan pa kopt fjarrvarme. Samtidigt sager de sig arbeta kontinuerligt med
atgarder for att minska miljépaverkan fran foretagets totala energianvandning.
Enkatsvaren pekar pa att fjarrvarmekunderna fragar efter mer detaljerad information.

Fjarrvarmekunder som koper fjarrvarme fran mindre (lokala) fjarrvarmeproducenter
upplever att de har storre mojlighet att paverka miljoprestandan hos fjarrvarmen.
Detta kan forklaras av att mindre fjarrvarmeproducenter har mycket pa att vinna
goodwillmassigt nar en stor del av produktionen gar till en kund. En fungerande
dialog mellan producent och kund &r viktigt for att kunderna ska kénna sig delaktiga
och kunna paverka fjarrvarmeprodukten.
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8.2 Nyckeltal for fjarrvarme

Mot bakgrund av resultaten fran kundenkéten och en urvalsprocess som genomforts
inom projektet samt inom ramen for EU-projektet Ecoheat4cities har de tva nyckel-
talen klimatpaverkan och resurseffektivitet identifierats som lampliga nyckeltal for att
beskriva fjarrvarmens miljoprestanda. Information om klimatpaverkan ar nagot som
efterfragas av manga kunder, vilket ocksa framgar av enkatundersokningen. Det kan
enkelt kommuniceras till kunderna da kunskapen om klimatproblemet och framforallt
koldioxidutslapp ar mycket god. Primarenergi, som anvands som matt pa resurs-
effektiviteten, ar annu inte lika kant eller efterfragat av kunder. Det rekommenderas
anda eftersom det ger en bra bild av fjarrvarmens miljoprestanda. Resurseffektivitet
diskuteras ocksa alltmer och ar for en del kunder ett valkant begrepp.

Rekommenderade nyckeltal beskriver pa ett bra satt fjarrvarmens miljéprestanda ur
perspektiven klimatpaverkan, resurseffektivitet och energieffektivitet. De ger ocksa
en bredare bild av miljéprestanda genom att 1ag primarenergianvandning innebar att
mindre naturresurser behover tas i ansprak, vilket ger lagre paverkan pa naturmiljon.

Nyckeltalen knyter an till EU:s 20-20-20-mal som innebar att primarenergianvand-
ningen ska minska med 20 % (nyckeltalet resurseffektivitet), utslapp av klimat-
paverkande gaser ska minska med 20 % (nyckeltalet klimatpaverkan) och fornybar
energi ska uppga till 20 % av energitillférseln™ (nyckeltalet klimatp&verkan).

Inom projektet har diskussioner forts om huruvida ett separat nyckeltal behdvs for

att ytterligare knyta an till EU-malet om fornybar energi. Efter olika avvagningar
beslutades att fornybarhet istallet kan framga som en del av indikatorerna branslemix
eller fjarrvarmens ursprung. Motiv till att inte ha férnybarhet som ett eget nyckeltal
ar exempelvis att det 6verlappar med klimatpaverkan och att det kan missgynna viss
restvarme™®. Samtidigt kan konstateras att kundenkéten visar att 80 % av de féretag
som har en miljostrategi som paverkar krav pa miljoprestanda for inkopt energi anger
att de har ”Krav pa fornybarhet” eller ”Krav pa ej fossila brénslen” (Se redovisningen
av enkdterna i avsnitt 2).

Det finns inte ett enskilt nyckeltal som kan ge en heltdckande bild av ett fjarrvarme-
systems miljoprestanda. Tanken har darfor varit att hitta nagra fa nyckeltal som
tillsammans ger en sa god bild som méjligt av miljoprestandan. 1 slutdndan kan
konstateras att valda nyckeltal framst kopplar till resurseffektivitet, energieffektivitet
och klimatpaverkan, men dven om dessa nyckeltal inte direkt beskriver t.ex. utslapp
av en viss substans sa kan de anda ge viss information om fler &n en miljoparameter.
Exempelvis ar det troligt att 1ag primarenergifaktor ocksa innebar mindre paverkan pa

15 Malet géller pa EU-niva och en bérdeférdelning mellan EU-landerna har satts upp. Den innebér att
Sveriges mal ar 49 % fornybar energi. Sverige har dock bestamt att 50 % férnybar energi ska uppnas.

16 . 2 - . . N . "
Exempelvis kan det vara svart att definiera industriell restvarme med fossilt ursprung som férnybart
aven om det givetvis ur saval primarenergi- som klimatsynpunkt ar betydligt battre att anvanda
restvarmen till fiarrvarme an att Iata den ga forlorad.
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naturmiljon eftersom det indikerar att mindre naturresurser behover tas i ansprak.
Utslapp av vaxthusgaser har ocksa koppling till utslapp av ozonpéaverkande amnen
eftersom manga fluorerade vaxthusgaser ocksa har stark paverkan pa ozonskiktet. Det
finns ocksa en koppling till luftkvalitet, forsurning och 6vergodning eftersom effektiv
forbranning, som ger lagre klimatpéaverkan per producerad nytta, ocksa ger lagre
utslapp av manga luftféroreningar.

8.2.1 Berakningsmetodik for nyckeltal

De resultat som presenteras i denna rapport galler med de berékningsforutsattningar
som rekommenderas i detta projekt. Den rekommenderade berdkningsmetodiken
utgar fran ett bokforingsperspektiv. Vid bokforing tas inte hansyn till hur energi-
anvandningen paverkar utslapp i andra system. Mer exakt vad detta innebar kan
illustreras med ett kraftvarmeverk som producerar bade el och varme. | en bokforing
fordelas emissioner och resurser mellan elen och varmen med en allokeringsmetod.
Summan av emissionerna eller resurserna som allokerats till elen respektive varmen
motsvarar de totalt uppkomna emissionerna eller anvénda resurserna. En annan
metodik &r sa kallad konsekvensanalys. | en konsekvensanalys kan systemet utvidgas
sa att hansyn tas till vad den producerade elen ersétter i elsystemet. Fordelen med
konsekvensanalys &r att den forsoker beskriva verkliga effekter vid en forandring. En
nackdel ar dock att den ar svarare att kommunicera och att konsekvensanalysen
involverar effekter i andra system — system som fjarrvarmebolaget inte har radighet
dver.

De tva metodfragor som framforallt kan diskuteras ar dels val av allokeringsmetod for
kraftvarme och dels hur elen ska miljévarderas. | detta projekt rekommenderas den sa
kallade alternativproduktionsmetoden for kraftvarmeallokering samt nordisk elmix
som vérdering av el. Detta ar samma rekommendation som éverenskommits mellan
Svensk Energis och Svensk Fjarrvarmes styrelser efter rekommendation fran en
arbetsgrupp. Det &ar ocksa de metoder som rekommenderas av VMK (Varmemark-
nadskommittén). Andra allokeringsmetoder som kan vara aktuella for bokférings-
perspektivet & exempelvis energiallokering, ekonomisk allokering eller den metod
som beskrivs i Fornybarhetsdirektivet (en variant av Power Bonus-metoden som ar
adderbar och darmed méjlig vid bokféring). Jamfort med dessa ger alternativproduk-
tionsmetoden resultat for fjarrvirmen ungefar mellan energimetoden och ”Férnybar-
hetsmetoden”. Alternativproduktionsmetoden &r ocksa den metod som galler i EPD*'-
systemet.

I den rekommenderade metodiken vérderas el som nordisk elmix. Alternativet svensk
elmix &r inte att rekommendera eftersom elmarknaden idag &r nordisk med en
gemensam nordisk elbdrs. Ett annat alternativ &r EU-mix. Overforingskapaciteten
forbéttras successivt mot dvriga Europa och EU har en ambition att binda ihop EU:s
elsystem genom att bygga ut dverféringskapaciteten. Pa sikt kan det saledes vara

1 EPD = Environmental Product Declaration, p& svenska Miljévarudeklaration
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aktuellt att utgé fran europeisk medelel vid miljévardering av el'®, i synnerhet nar det

finns ett ordentligt fungerande europeiskt system fér handel med ursprungsgarantier
(Fornybarhetsdirektivet) och ursprungsmarkning av el (EImarknadsdirektivet). En
mycket grov uppskattning &r att det kan vara lampligt att 6verga till europeisk elmix
nagon gang 2015-2020. Marginalel ar inte lampligt att anvanda vid bokforing.

8.2.2 Resultat nyckeltal

Sex typnat for fjarrvarme har analyserats och jamférts med svensk medelfjarrvarme
(viktat och oviktat) och med alternativen pelletspanna, oljepanna samt varmepump.
Absolut bést prestanda har typnaten med restvarme med bra varden saval pa klimat-
paverkan som resurseffektivitet. Utover dessa ar fran klimatsynpunkt aven alla
biobranslebaserade system mycket bra, medan avfallskraftvdrmeverken och
varmepumpsalternativ, saval enskilda som i fjarrvarmenaten, ar resurseffektiva
alternativ. Naten med olja som spetslast har givetvis hogre klimatpaverkan an naten
med biobransle som spetslast medan priméarenergianvandningen ar ungefar
densamma. S&msta alternativet ar enskild oljepanna.

Typnaten med restvarme respektive avfallskraftvarme och biokraftvarme har hdgst
resurseffektivitet (1agst primarenergianvandning). Varmepumpsnét, biokraftvarme,
individuell uppvarmning med hogeffektiv varmepump (bra COP) kommer ocksa bra
ut med en priméarenergifaktor under 0,8. Det har dven det viktade medelvardet av
Sveriges fjarrvarmenat. Individuell varmepumplosning med Iag verkningsgrad,
naturgaskraftvarme, biovarmeverk och det oviktade medelvérdet for de svenska
fjarrvarmenaten har samtliga liknande resurseffektivitet med en priméarenergifaktor
kring cirka 1. Anvandning av pellets och olja i egen panna ger lag resurseffektivitet
liksom typnatet med oljevarmeverk.

| kdnslighetsanalysen dar elen miljovarderas som EU:s medelel paverkas framforallt
fjarrvdrmenat som anvander varmepumpar och den individuella uppvarmningen med
varmepumpar. Den individuella uppvarmningen med varmepumpar far samre varden
for saval klimatpaverkan som for resurseffektivitet. Med denna metodik far de flesta
fjarrvdrmenaten béttre prestanda &n varmepumparna. Undantaget ar fjarrvarmenat
med enbart oljevarmeverk samt i viss utstrackning fjarrvarmenéten med naturgas-
kraftvarme samt fjarrvarmenaten med varmepumpar. | dessa fall beror det dock pa
vilken effektivitet (COP) som kan antas for de individuella virmepumparna.

8.3 Nyckeltal for fjarrkyla

For fjarrkyla rekommenderas samma nyckeltal som for fjarrvarme, dvs. klimat-
paverkan och resurseffektivitet. En berakningsmetodik for dessa har foreslagits och
exemplifierats pa nagra verkliga fjarrkylanat med olika produktion. For
absorptionskyla har tva olika metoder tagits fram — en forenklad och en mer

18 Detta kan gélla redan nu och i langsiktiga berdkningar och metoder som ska vara giltiga pa lang sikt
(exempelvis miljomarkningar).
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detaljerad metod. Det som skiljer metoderna ar att i det ena fallet finns manads-
statistik tillgangligt for fjarrkylan, i det andra inte. Den detaljerade metoden ger mer
verklighetsnara svar.

Resultaten fran analysen visar att samtliga tre studerade fjarrkylanat har betydligt
béattre resurseffektivitet (lagre priméarenergianvandning) an enskild kylmaskin.
Vardena for klimatpaverkan ar battre for varmepumpar och frikyla an for enskild
kylmaskin medan de tva nat som anvéander absorptionskyla far samre resultat nar det
galler klimatpaverkan. Detta beror framst pa att dessa nat i stor utstrackning baseras
pa avfallskraftvarme som har lag primarenergifaktor men relativt hoga koldioxid-
utslapp. Nar elen vérderas som europeisk elmix (i kanslighetsanalysen) far samtliga
fjarrkylanat battre varden pa nyckeltalen an enskild kylmaskin. Eftersom den
rekommenderade metoden &r baserad pa bokforing tar den inte hansyn till att
fjarrkylaproduktion fran absorptionskyla bidrar till 6kad elproduktion sommartid i
avfallskraftvarmeverk. Detta kan fangas upp i en konsekvensanalys.

Rekommendation om forbéttring av fjarrkylastatistiken presenteras. Om detta blir
verklighet finns mojlighet att berédkna nyckeltal for betydligt fler nat &n de tre som
anvants i detta projekt. Dagens fjarrkylastatistik ger ingen information om hur
fjarrkylan produceras utan enbart om mangd producerad kyla.
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— Enkatfragor

1. FoOretagets namn
Din befattning inom foretaget
3. Foretagets bransch
e Handel
e Tillverkningsindustri
e Fastighetsbolag
e Bostadsbolag
4. Foretagets dgandeform

N

e Privat

e Statligt

e Kommunalt
e Annat

o

Foretagets lokalisering (ort)
6. Kan du tdnka dig att bli kontaktad for en djupintervju om miljovarden for
fjarrvarme och/eller fjarrkyla?
e OmJA, vénligen lamna dina kontaktuppgifter
7. Koper ditt foretag fjarrvarme?
e OmJA, vilka leverantdrer har ni (ange de stdrsta om ni har verksamhet
pa flera orter)
e Om NEJ, vilken uppvarmning har ditt féretag?
o Egen varmepump
o Annan elbaserad uppvarmning
o Egen pelletspanna
o Egen oljepanna
o Egen naturgaspanna
8. Hur mycket fjarrvarme anvander ert foretag pa arsbasis?
(svara i MWh per ar)
9. Kaoper ditt foretag fjarrkyla?
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Fragor till féretag som angett att de képer fjarrvarme:
e Kanner ert foretag till hur den kdpta fjarrvarmen produceras?
t.ex. vilka energislag och branslen som anvénds for att producera fjarrvarmen
e Kanner ert foretag till miljoprestanda for den kopta fjarrvarmen?
t.ex. koldioxidutslapp
e Foljer ert foretag upp miljopaverkan till foljd av er anvandning av
fjarrvarme?
Om NEJ, varfor?
e Har ert foretag en miljostrategi som paverkar krav pa miljoprestanda for
inkopt energi?
o OmJA, vad omfattar er miljostrategi?
Krav pa koldioxidutslapp
Krav pa fornybarhet
Krav pa ej fossila branslen
Krav som ror utslapp av luftféroreningar
Vet gj
o Annat, beskriv
e Anser ni att miljoprestanda pa inkopt fjarrvarme motsvarar kraven i er
miljostrategi?
o Kommentera
e Vilket behov har ert féretag av miljoinformation fran er
fjarrvarmeleverantor?
o Kommentera
e Far ni nagon miljoinformation fran er fjarrvarmeleverantor?

O O O O O

Om JA, motsvarar fjarrvarmeleverantérens miljéinformation era behov?
e Har ert foretag vidtagit atgarder i syfte att minska er miljopaverkan fran
fjarrvarmeanvandning?
o Har er fjarrvarmeleverantdr marknadsfort fjarrvarme med specifik
miljoprestanda till ert foretag?
o OmJA, specificera (ex. Bra Miljoval, Klimatneutral varme eller
liknande)
e Har ert foretag efterfragat fjarrvarme med specifik miljoprestanda?

(exempelvis miljomarkt fjarrvarme)
o OmJA, vilka krav har ni stallt?
o Har leverantoren kunnat leva upp till era krav och tillgodosett era
behov?
o Koper ert foretag fjarrvarme med specifik miljoprestanda idag?

(exempelvis miljomarkt fjarrvarme)
o OmJA, var det fjarrvarmebolaget som marknadsférde fjarrvarme
med specifik miljoprestanda?
o Var det ni som efterfragade fjarrvarme med specifik miljoprestanda?
e Upplever ert foretag att ni kan paverka pa vilket satt fjarrvarmen produceras
ur miljésynpunkt? Om inte, varfor?
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e Fragor om ert foretags uppfattning om olika energislag ur resursanvandnings-
, klimat- respektive miljosynpunkt. Skalan ar 1-5 dar 1 = dalig miljoprestanda
och 5 = mycket god miljoprestanda

Betygsitt nedanstaende energislag ur resurssynpunkt
Avfall, bioenergi, spillvarme, fossila branslen, varmepump
Betygsitt nedanstaende energislag ur klimatsynpunkt
Avfall, bioenergi, spillvarme, fossila branslen, varmepump
Betygsatt nedanstaende energislag ur miljosynpunkt (med miljo avses utslapp
till vatten och luft exklusive utslapp av klimatgaser)
Avfall, bioenergi, spillvarme, fossila brénslen, varmepump
e Anser ert foretag att koldioxidbelastningen okar eller minskar om
fjarrvdrmebolagen samtidigt producerar el?

Fragor till féretag som angett att de inte kdper fjarrvarme:
1. Varfor har ert foretag inte fjarrvarme for uppvarmning?

Fjarrvarme finns inte pa orten/Vi har valt annat uppvarmningssystem/Vi har
tidigare haft fjarrvarme, men har évergatt till annan uppvarmning

2. Om ni valt annat eller bytt uppvarmningssystem, vad var orsaken?

3. Foljer ert foretag upp miljopaverkan till foljd av er anvandning av energi for
uppvarmning?

4. Har ert foretag en miljostrategi som paverkar krav pa miljoprestanda for
inkopt varme?

Om JA, vad omfattar miljostrategin?
Krav pa koldioxidutslapp/Krav pa fornybarhet/Krav pa ej fossila
branslen/Krav som ror utslépp av luftféroreningar/Vet gj
Om JA, anser ni att miljoprestanda pa inkopt varme motsvarar kraven i er
miljOstrategi?
o Om NEJ, varfor?
5. Har ert foretag tagit steg i syfte att minska miljopaverkan fran kopt varme?
o OmJA, beskriv hur
6. Fragor om ert foretags uppfattning om olika energislag ur resursanvandnings-
, klimat- respektive miljosynpunkt Skalan &r 1-5 dar 1 = dalig miljoprestanda
och 5 = mycket god miljoprestanda.
Betygsatt nedanstaende energislag ur resurssynpunkt
Avfall, bioenergi, spillvdrme, fossila branslen, varmepump
Betygsatt nedanstaende energislag ur klimatsynpunkt
Avfall, bioenergi, spillvdrme, fossila branslen, vdrmepump
Betygsatt nedanstaende energislag ur miljosynpunkt (med miljo avses utslapp
till vatten och luft exklusive utslapp av klimatgaser)
Avfall, bioenergi, spillvdrme, fossila branslen, vdrmepump
7. Anser ni att koldioxidbelastningen dkar eller minskar om fjarrvarmebolagen
samtidigt producerar el?
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— Primarenergi- och emissions-
faktorer for branslen och energibarare

Nedan anges emissionsfaktorer for koldioxidekvivalenter, primarenergifaktorer samt
alternativa verkningsgrader for olika brénslen. De alternativa verkningsgraderna
anvands for allokering enligt alternativproduktionsmetoden. Alla data kommer fran
Miljofaktaboken for branslen (Gode m.fl, 2011) dér inte annat anges i tabellen.

Verkningsgrader
COyq PEF Varme Kondens-
(gr/kWh) kraftverk

Stenkol 385 1,15 0,88 0,442
EO1 288 1,11 0,89 0,442
EO2 inkl WRD 295 1,11 0,89 0,442
EO3-5 295 1,11 0,89 0,442
Naturgas 248 1,09 0,90 0,525
Ovrigt fossilt/Gasol 295 1,11 0,89 0,442
Industriell restvirme 0 0,03*"
Varme utnyttjad genom viarmepump 0 0
Avfall (approximerat med hushallsavfall) 80*° 0,61* 0,8 0,25
Avfallsgas /restgas inkl. deponi och rétgas 39,6"‘3 0,28*3 0,8 0,35
RT-flis 3 0,05 0,86 0,33
Tallbeckolja 80** 1,18*" 0,89 0,442
Biooljor 80*° 1,18* 0,89 0,442
Bark 6 1,01 0,86 0,33
Grot 8 1,03 0,86 0,33
Span 6 1,01 0,86 0,33
Stamvedsflis 8*° 1,02*° 0,86 0,33
Tripulver 6% 1,01*’ 0,86 0,33
Ovriga oféridlade biobrinslen/ Salix 9*® 1,06*° 0,86 0,33
Trabriketter 21 1,18 0,86 0,39
Pellets 19 1,11 0,86 0,39
Torv 425 1,01 0,86 0,39
El-nordisk mix 96 1,74
Europeisk medel 424 2,61

*1 Siffra fran Gode m.fl. (2011, manus). Observera att Gode m.fl. (2011, manus) endast behandlar
primérenergi. Siffran for koldioxid &r har berdknad med samma allokering som for primérenergi.

*2 Avser hushallsavfall och siffran &r frin Gode m.fl. (2011, manus)

*3 Biogas - organiskt hushallsavfall

*4 Uppenberg et al. 2001 (obs importerad tallbeckolja till 90 %)

*5 Samma som for tallbeckolja

*6 Gallringsvirke till lis

*" Antar samma vérden som span, ségverksrester

*8 Antar samma vérden som skogsflis (hogst vérde av ofdradlade biobranslen i Miljéfaktaboken (2011)
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Nedan anges karakteriseringsfaktorer som anvénds vid aggregering av emissionsdata
till respektive miljoeffektkategori (Gode m.fl. 2011)

Emissioner Vaxthuseffekt Eutrofiering Férsurning Fotokemiska

(Gwp)* (EP)® (AP)? oxidanter
(pocp)’

Koldioxid, CO, 1

Kolmonoxd, CO 0,032

Kvaveoxider, NO, 0,13 0,7

Svaveldioxid, SO, 1

Kolvaten, HC 0,42

Metan, CH, 23 0,007

Lustgas, N,O 296

Ammoniak, NH; 0,35 1,88

Nitrat, NO; 0,10

Fosfat, P043' 1

! Global Warming Potential, uttryckt som koldioxidekvivalenter.

2 Eutrophication Potential, uttryckt som fosfatekvivalenter.

® Acidification Potential, uttryckt som svaveldioxidekvivalenter.

* Photochemical Oxidant Creation Potential, uttryckt som etenekvivalenter (C,H,).
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MILJOVARDEN FOR FJARRVARME
OCH FJARRKYLA

Manga foretagskunder stiller krav pa att fjarrvarmens miljoprestanda ska
vara forenlig med den egna miljostrategin. Om inte det kravet kan uppfyllas
sa valjer en del kunder att byta fjarrvirme mot ndgon annan uppvarmnings-
form. Oftast byter de till virmepumpar och miljomarkt el.

Kunderna tycker da att de har en helt koldioxidfri energiférsorjning, men
det leder i manga fall till bide okad primirenergianviandning och 6kad
miljopaverkan. For att inte kunder ska vilja bort fjarrvarme pa grund

av okunskap eller brist pa riktig miljoinformation behovs nyckeltal och
tydligare kommunikation.

Hir analyseras hur fjarrvarme kan bli en del av foretagskunders miljostrate-
gier. Rapporten faststaller ocksd nyckeltal och indikatorer for fjarrvarme och
fjarrkyla.

Genom att fjarrvarmeforetag anvander samma nyckeltal for miljoprestandan
far foretagskunderna en bra bild av sin miljopaverkan. Studien visar hur
viktigt det dr att nyckeltal och annan miljoinformation kommuniceras pd ett
tydligt satt. Detta efterfragas av kunderna.
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