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SGC:s FORORD

FUD-projekt inom Svenskt Gastekniskt Center AB avrapporteras
normalt i rapporter som ar fritt tillgédngliga for envar intresserad.

SGC svarar for utgivningen av rapporterna medan uppdragstagama
for respektive projekt eller rapportforfattama svarar for rapporter-
nas innehdll. Den som utnyttjar eventuella beskrivningar, resultat
e dyl 1 rapporterna gor detta helt pd eget ansvar. Delar av rapport
far Aterges med angivande av killan.

En forteckning over hittills utgivna SGC-rapporter finns i slutet p
denna rapport.

Svenskt Gastekniskt Center AB (SGC) ir ett samarbetsorgan for fore-
tag verksamma inom energigasomridet. Dess frimsta uppgift ar att
samordna och effektivisera intressenternas insatser inom omridena
forskning, utveckling och demonstration (FUD). SGC har f n foljande
deldgare: Svenska Gasforeningen, Vattenfall Naturgas AB, Syd-
gas AB, Sydkraft AB, Goteborg Energi AB och M.E.Malmd
Energi AB.
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1 Sammanfattning

Rapporten behandlar gaseldade genomstromningsberedare for tappvarmvattenberedning i
sméihus och den bygger pa litteratur frin sokningar i databaserna Compendex, Iconda,
Energy och Byggdok. Resultatet tyder pd att inte sdrskilt mycket skrivits i &mnet under de
senaste 15 dren. Av det tillgingliga materialet att doma har utvecklingsinsatser pA omradet
frimst skett i Japan.

Erfarenheter frdn danska installationer och provningar tyder pa att genomstromnings-
beredare i regel inte uppfyller normkrav pd varmvatteninstallationer. Med nya konstruktio-
ner, nya material och ny teknik for reglering torde de storsta nackdelarna med gemom-
stromningsberedare kunna elimineras eller dtminstone minskas.

En modern genomstromningsberedare kinnetecknas av foljande: Beredaren har en hog-
effektsbrinnare med lagt f6rbrinningsljud och slutet férbranningsrum, en kombinerad vir-
mevixlare for sensibelt och latent virme (dvs vattnet i avgaserna kondenseras), inbyggd
anordning fr neutralisering av kondensat samt elektronisk reglering av gasventil och for-
branningsluftflikt. Dimensionerna ir 580 x 450 x 150 mm (hdjd x bredd x djup). Effekten
kan moduleras i omridet 7-33 kW och verkningsgraden ar 90% raknat pd évre virme-
vardet. Ljudnivan ar 50 dBA.

Endast vissa gaseldade genomstrémningsberedare av fabrikaten Junkers och Vaillant ér typ-
godkanda i Sverige. Den storsta av dessa har effekten 24,4 kW. Alla har &ppet forbrin-
ningsrum och skall alltsi anslutas till avgaskanal. Nir det sk EES-avtalet trider i kraft
kommer dven CE-godkiinda gasapparater bli tillitna for anvindning i Sverige. Urvalet av
genomstromningsberedare i Sverige kommer da att bli storre dn vad det dr idag.

Varmvattenférbrukning kidnnetecknas av stort effektuttag under kort tid med linga mellan-
liggande perioder utan forbrukning. Vanligen sker 5-30 korta tappningar per dygn, varav en
del med mycket stort effektuttag, upp till 60 kW. Den minsta effekt en genomstrém-
ningsberedare som tillgodoser hela varmvattenbehovet for ett enfamiljshus med badkar bor
ha ar 40 kW. Saknas badkar ar 33 kW tillrickligt.

Genom hog verkningsgrad och minskning av virmeforlusterna till omgivningen bedéms en
energibesparing pi upp till 1 000-1 800 kWh/ar vara mdjlig om man istillet for en
forradsberedare som virms med gas anvander en gaseldad genomstromningsberedare, Nagra
rapporter om métningar fOr att ta reda pa arsverkningsgraden for genomstromningsberedare
och hur stor energibesparing som uppnds i verkiigheten finns inte i det insamlade

materialet.

En l6nsamhetsbedomning visar att det vid nyinstallation kan vara lénsamt att istéllet for
gaspanna och forradsberedare vilja gaspanna och genomstromningsberedare eller kombine-
rad panna och genomstromningsberedare. De fasta gasabonnemangsavgifterna har stor bety-
delse for ionsamheten. Att ersétta en befintlig forrddsberedare som inte behdver bytas av
tekniska orsaker med en gaseldad genomstromningsberedare beddms inte som en 16nsam &t-
gird.
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2 Inledning

Energi for virmning av tappvarmvatten utgdr en betydande del av energianvindningen i ett
smahus. I nyare smahus &r energibehovet for tappvarmvatten uppskattningsvis 2 000-4 0600
kWh/ar motsvarande ca 30-50% av energibehovet fér uppviarmning. Stréivar man efter en
sankt energiforbrukning ar det alltsd lika viktigt att forséka finna méjligheter att minska
energibehovet for tappvarmvatten som for uppvarmning.

Gas som brinsle ger mojlighet att anvinda genomstrdmningsberedare. Det kan medfora
energibesparing och andra fordelar. I vissa linder dér gas dr ett vanligt brinsle 1 smahus an-
vinds genomstromningsberedare i stor omfattning. I Japan t ex har, enligt ref [2], genom-
stromningsberedare 41 % av vattenvirmarmarknaden for hushall. Enligt ref [8] finns ett
stort antal gaseldade genomstrémningsberedare i Danmark. Det uppges i ref [8] att nordiska
normer foér varmvatteninstallationer ofta inte uppfylls och att kvaliteten pa varm-
vattenforsorjningen ir simre 4n vad som &r normalt. Orsakerna anses vara tekniskt
ofullkomliga genomstromningsberedare och felaktigt projekterade installationer.

For nirvarande ir endast vissa modeller av genomstromningsberedare av fabrikaten Junkers
och Vaillant typgodkinda i Sverige. Den storsta av dessa har effekten 24,4 kW, vilket be-
doms som otillrickligt for att klara hela varmvattenbehovet i ett enfamiljshus. Alla dessa
har Sppet forbranningsrum och skall alltsd anslutas till avgaskanal. Nir det sk EES-avtalet
trader i kraft kommer sk CE-godkinda gasapparater ocks4 att fi anvindas i Sverige. Dir-
med blir troligen nyutvecklade genomstréomningsberedare med biittre prestanda avsedda for
anslutning till sk terminal tillgingliga.

Databass6kningar har gjorts for att f4 fram litteratur om gaseldade genomstrdmningsbere-
dare for smdhus i allménhet och utvecklingen pd omradet under senare tid i synnerhet.
Sokningen har gjorts i databaserna Compendex, Iconda, Energy, Byggdok och NGAS
(NGCs databas). Resultatet tyder pd att inte sérskilt mycket skrivits i mnet gaseldade
genomstromningsberedare under de senaste 15 iren. De artiklar som handlar specifikt om
gaseldade genomstromningsberedare harrdr frin Japan och beskriver utvecklingen av
genomstromningsberedare med mycket bra prestanda. Genomstrémningsberedare behandlas
ocksd i nigon mdn i andra artiklar som handlar om tappvarmvatten i allménhet. Det genom-
gangna materialet har sammanstillts i denna rapport.

3 Genomstromningsberedare

3.1 Allmiint

En genomstromningsberedare dr en apparat ddr tappvarmvatten uppvirms i en virmevixlare
under genomstromning. I motsats till i en forridsberedare sker i en genomstrdmnings-
beredare ingen lagring av energi. Virmningen av vatten sker férst nir man dppnar varm-
vattenkranen, dvs ndr vatten bdrjar stromma genom beredaren. Varmvattencirkulation ir
normalt inte majlig. Genomstromningsberedare finns for ett eller flera tappstillen.

For eldning med gas finns bide renodlade tappvattenvirmare av genomstromningstyp och
sddana kombinerade med panna for uppviarmning. Bida varianterna finns i utférande med
antingen 6ppet- eller slutet forbranningsrum. Samtliga genomstrdémningsberedare och kom-
binationsapparater i tillgingliga beskrivningar har atmosférsbrannare och ir avsedda for
montage pa vigg. Bide on/off styrda och modulerande brinnare férekommer. Tandningen
av briannaren sker med pilotliga eller pa elektronisk vdg. Figur 1 visar principen for gas-
eldade genomstrémningsberedare med oppet forbrinningsrum och atmosfirsbrannare.
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Nettoeffektbehovet for en genomstrémningsberedare som forsorjer samtliga tappstillen i ett
enfamiljshus med varmvatten ar ca 40 kW. Normalt nettoeffektbehov for en forradsberedare
for samma varmvattenbehov dr 2-8 kW. Brinnaren styrs vanligen av vattenstrommen.
Temperaturen pa det varma vattnet blir di beroende av vattenflodet. Nyare
genomstromningsberedare diremot arbetar med konstantreglering av vattentemperaturen.

J L Avgaskanal

< Kallvatten

F.

Gas

Varmvatten

Figur 1 Principschema for gaseldad genomstrémningsberedare med bppet for-
brdnningsrum och atmosfirsbrdnnare.

3.2 For- och nackdelar med genomstromningsberedare
De viktigaste fordelarna med genomstromningsberedare ar:

inga stillestandsforluster
- hog verkningsgrad
- obegrinsat varmvattenuttag

- kan kombineras med en genomstrﬁinningspanna vilket ger en kompakt enhet for
bide uppviarmning och varmvattenberedning

- liten storlek, dvs litet utrymme krivs

- har beredaren slutet férbranningsrum behdvs inget pannrum utan apparaten kan
placeras i ett hus bostadsdel

- lédgre pris dn for stora forridsberedare
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Nackdelarna som man méste beakta vid konstruktion eller kép av en genomstromnmgs—
beredare ar:

- Flodet av lagom varmt vatten blir otillrackligt om effekten ar for liten. Det ar
mycket vanligt att normkraven for varmvatteninstallationer inte uppfylls med
genomstrémningsberedare,

- Tidsférdrojningen vid varmvattentappning ir ling pga att varmvattencirkulation
normalt inte r mojlig. Reglersystemets snabbhet paverkar ocksi vintetiden.

- Varierande varmvattentemperatur gér att temperaturen miste justeras vid tapp-
stillet. Briannarens och reglersystemets funktion dr avgérande fér hur genom-
stromningsberedaren fungerar i det hir hinseendet.

- Skillningsrisk finns om genomstréomningsberedaren kan ge héga temperaturer,
over ca 60 °C.

- Minsta méjliga varmvattenfléde kan vara stdrre dn Onskat. Brinnarens minimi-
effekt och reglering bestimmer minsta méjliga flode. Vissa blandare kan funge-
ra daligt vid smi tappfloden.

- Hog brinnareffekt gor att stor avgaskanal beh6vs om forbrinningsrummet ar
Oppet.

- Ljudnivin frin brannare och luftflikt kan vara storande hog.

- Korrosion och kalkutfillning kan leda till kort hvslangd Valet av konstruk-
tionsmaterial ar viktigt.

- Stort tryckfall kan ge ofillrickligt vattenfidde. Sdrskilt i befintliga varmvatten-
installationer kan det stora tryckfallet vara ett problem.

For att i stérsta mojliga utstrackning slippa ovanstiende problem vid installation av ge-
nomstromningsberedare bér man tinka pa foljande:

- Briannarens maximala effekt behdver vara stor for att kunna ge tillricklig méangd
varmt vatten. For att klara hela varmvattenbehovet i ett enfamiljshus bor netto-
effekten vara ca 40 kW.

- Ett litet varmvattenforrad pa ca 5-15 liter ger majlighet till cirkulation av varm-
vatten och tappning utan foérdrdjning.

- Regleromréidet for brinnaren som bor vara modulerande ska helst vara stort.
Liagsta effekt ar en sarskilt viktigt uppgift.

- Reglersystemets funktion bor medge konstantreglering av varmvattentemperatu-
ren oberoende av flodet. Reglersystemets prestanda vid olika fléden och drift-
instillningar bor kvantifieras pd ndgot sitt t ex som stigtid, 6verslidng och in-
svangningstid vid varmvattentappning.
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- Minimifiddet genom beredaren bor vara litet. Uppgiften kan anges som tiand-
och slickfloden vid de olika driftinstillningar som ir mojliga.

- Verkningsgraden bér vara hiég bade vid lag och hi")g effekt. Hog verkningsgrad
oberoende av effekt kriver variabelt forbranningsluftflode.

- Téandningen av brinnaren bor ske elektriskt for att minimera forlusterna.

- Installationen blir enklare och verkningsgraden hégre med balanserat drag én
med konventionell avgaskanal.

- Maximal bullerniva bér inte 6verstiga relevanta gransvirden.

- Utsatta komponenter bor vara utfdrda i sarskilt motstindskraftiga material. Det
kan ur korrosionssynpunkt vara olampligt att installera en genomstromnings-
beredare med virmevixlare av kopparror i en varmvatteninstallation av stalror.

- Tryckfall bor vara redovisat i tabell- eller diagramform.

De flesta av ovanstiende nackdelar torde gé att eliminera genom forbéttrad konstruktion,
nya material och ny teknik t ex mikrodatorer. I ref [2] beskrivs en genomstromnings-
beredare som har mikroprocessorbaserat reglersystem, elektroniskt styrda ventiler och for-
branningsluftflikt, elektroniskt tindsystem, brinnare med hog effekt och nya bestindiga
material. Enligt ref [3] anses en kombinerad apparat for bostadsuppvarmning och beredning
av tappvarmvatten vara idealet.
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I tabell 1 finns uppgifter for nigra genomstromningsberedare av fabrikat Vaillant och
Junkers sammanstillda. Som nimnts i inledningen kommer sk CE-godkinda gasapparater
att bli tillitna 1 Sverige om EES-avtalet trider i kraft. Vissa tillverkare t ex Vaillant CE-
godkinner for narvarande inte sina apparater utan skaffar istillet godkinnanden for respek-
tive land dir det ir aktuellt att silja apparaten ifriga. De i Sverige for ndrvarande typgod-
kiinda genomstromningsberedarna framgar av tabell 2. Samtliga beredare i tabell 1 och 2
bedoms ha otillricklig effekt for att klara hela varmvattenforsérjningen i ett enfamiljshus.

Fabrikat och modell |Tillférd |Avgiven |Typav fér- |Diameter
effekt effekt brannings- pa avgas-
kW] [kW] rum s5tos fmm]

Vaillant 20,9 17,4 | Slutet med

MAG 250 W balanserat

drag utan
flikt

Vaillant 22,1 8,6-19,2 | Oppet 110

MAG 275 XW

Vaillant 26,8 22,7 Siutet med

MAG 325 W balanserat

drag utan
flakt

Vaillant 28,1 11-24,4 | Oppet 130

MAG 350 XW

Vaillant 32,1 |{12,6-27,9 | Oppet 130

MAG 400 XW

Junkers W250 K 20,9 17,4 | Oppet eller 110

slutet med
balanserat
drag

Junkers W325 K 26,8 22,7 | Oppet eller 130

slutet med
balanserat
drag
Junkers W400-1 32,1 | 12,6-27,9 | Oppet 130
Tabell 1. Data for ndgra genomstrémningsbheredare.

Fabrikat och modell |Tillford |Avgiven |Typ av for- |Diameter
effekt effekt brinnings- pa avgas-
[kW] [kW] rum stos {mm]

Vaillant 28,1 11-24,4 | Oppet 130

MAG 350 XW

Junkers W325 K 26,8 22,7 | Oppet 130

Vaillant 22,1 8,6-19,2 | Oppet 110

MAG 275 XW

Junkers W325 K 20,9 17,4 | Oppet 110

Tabell 2. I Sverige typgodkinda genomstrémningsberedare.
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4 Resultat fran provning av en genomstromningsberedare

4.1 Allmiint

Vid databassékningarna har inte hittats ndgon litteratur som behandlar provning av genom-
stromning sberedare. Kontakt med "Statens Byggeforskningsinstitut” i Danmark resulterade i
att resultat frin ett arbetsmaterial frin ett pAborjat men inte slutfort prov med en genom-
stromningsberedare kunnat tas med i rapporten, se ref [8]. Resultaten frin den danska
undersokningen har aldrig publicerats,

I ref [8] beskrivs prov med en kombinerad panna och genomstromningsberedare av fabrikat
Chaffoteaux et Maury. Kombiapparaten har 2-stegs atmosfarsbriannare med pilotldga och
balanserat drag. Brinnaren dr termostatstyrd med effekten 24 kW. Proven har gjorts i en
forsoksuppstillning i ett laboratorium och omfattade tind- och slickvattenfldde, tryckfall,
vintetider, temperaturfériopp vid tappning och i virmesystemet.

4.2 Funktionsproblem tillsammans med blandare

Brannarens ligsta effekt sitter en grins for varmvattentappning med litet flode med 1ag
temperatur. Det begrinsar arbetsomréidet fo6r blandare. Understiger flodet genom en
genomstromningsberedare ett visst minimum slocknar brannaren. Sma fléden kan ge hog
temperatur efter beredaren. Ger beredarens minimifiéde for hog temperatur maste kallt
vatten blandas in. Ju lagre onskad temperatur desto mer kallvatten mdste blandas in och
desto storre blir flodet.

En genomstromningsberedare kan alltsd vid sma floden ge hogre temperatur pd varmvattnet
an vad som dr limpligt for t ex handtvitt. Temperaturen efter beredaren antar ett stationdrt
virde forst efter en stabiliseringstid. For att d& fA 6nskad temperatur maste inblandningen
av kallt vatten 6kas kontinuerligt under stabiliseringstiden. Stabiliseringstiden i den prov-
ning som gjorts i ref [8] varierar mellan 40-270 s. Man kan alltsd sjilv behova reglera tem-
peraturen mer dn normalt.

Automatiska biandare som konstanthaller temperaturen och manuella engreppsblandare kan
tillsammans med genomstromningsberedare ge otillfredsstillande funktion vid liga fléden
och Idg onskad varmvattentemperatur. Temperaturen i automatiska blandare regleras genom
att vid for hog temperatur minska varmvattenfldet. Nar varmvattenflédet blir mindre in
slickflodet slocknar brinnaren 1 genomstromningsberedaren.

Varmvattentemperaturen under tappning varierade mycket. En termostatisk blandare visade
sig endast delvis kunna kompensera for temperaturvariationerna. For att komma tillritta
med genomstromningsberedarens nackdelar foreslas anvindande av modulerande brénnare.

4.3 Minsta méjliga tappflode

For att undvika energi- och vattensloseri bor genomstromningsberedaren kunna ge smé f16-
den med passande temperatur, Minsta tindflode som erholls med instillning fér hog varm-
vattentemperatur var for den i ref [8) provade kombiapparaten ca 0,05 1/s. Slickflédet med
samma instillning var ca 0,03 I/s.

9(26)

GEU-3 1.F. RPT1.DOC 93-05-28



Temperaturen pa utloppet frin genomstrdmningsberedaren med minsta méjliga fléde, ca
0,04 /s, var ca 70 °C . For att vid tappstillet f ca 40 °C, som ir passande for handtvitt,
maste alltsd det 70-gradiga vattnet blandas med kallvatten. Flodet vid tappstillet skulle da
bli ca 0,08 V/s. Vid jaimforelse med tabell 3 ses att minsta méjliga vattenflode med tempera-
turen 40 °C, 0,08 1/s, ir stdrre dn riktvirdet 0,06 1/s angivet i ref [9].

4.4 Tryckfall

Genomstréomningsberedare har forhallandevis stort tryckfall. Mitningar i ref [8] visade att
tryckfallet kan vara upp till 1,5 bar. Tryckfallet ar en viktig uppgift om en genomstrom-
ningsberedare och har stor betydelse vid dimensioneringen av tappvatteninstallationen och
val av armatur. Ligt vattentrycket i befintliga installationer kan medfdra att genomstrom-
ningsberedare inte gir att anvinda.

Mitningen i ref [8] av tryckfall vid olika fléden visade att tryckfallet dver genomstrom-
ningsberedaren inte dr proportionellt mot vattnets kinetiska energi. Dvs det gir inte att som
brukligt uttrycka tryckfallet som:

b= prv?

dir:

{=konstant motstindstal
p=vaitnets densitet
v=vatinets medelhastighet

Uppgifter om tryckfall bor darfor vara angivet i diagram- eller tabellform.

4.5 Viintetid

Vintetiden dr beroende av rorlingden mellan vattenvirmaren och tappstillet. Mitningar av
vintetiden baserad pé vattentemperaturen 40 °C i en varmvatteninstallation svarande mot 5
m 1/2"-ror har gjorts i ref [8]. Den provade genomstromningsberedaren gav vintetider p
mellan 7-30 s.

5 Beskrivning av en modern genomstromningsberedare

I ref [2] redogdrs for utvecklingen av en liten genomstrdmningsberedare med hog effekt och
hég verkningsgrad. Artikeln beskriver brinnaren och varmevixlaren ingdende. Genom-
stromningsberedaren har en hogeffektsbrinnare med lag ljudnivd, en kombinerad viarme-
vixlare fér sensibelt och latent virme, inbyggd anordning for neutralisering av kondensat
samt elektronisk reglering av gasventil och forbranningsluftflikt. Dimensionerna ar 580 x
450 x 150 mm (héjd x bredd x djup). Effekten kan moduleras i omradet 7-33 kW och
verkningsgraden ir 90% riknat pa 6vre varmevirdet. Ljudnivan dr 50 dBA. Figurerna 2-4
visar konstruktionsprincip, brannare och virmevéxlare.
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Figur 2. Genomstromningsberedarens uppbyggnad
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Figur 3. Brinnarens uppbyggnad
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Figur 4. Varmeviixlarens uppbyggnad

Vid siddan varmvattenanvandning att det varma vattnet kommer i direktkontakt med huden,
t ex ndr man duschar, ir bara nigon grads temperaturindring mycket péitaglig. Liten regler-
avvikelse och kort instiillningstid krivs déarfor av reglersystemet. En genomstromnings-
beredare ir si svarreglerad att en vanlig PID-regulator inte ger tillfredsstillande resultat.

I ref [4] beskrivs ett elektroniskt reglersystem for gaseldade genomstromningsberedare.
Reglersystemet dr ett mikrodatorsystem baserat pd en 4-bitars mikroprocessor. Vid foérand-
ringar i temperaturbérvirde eller vattenfiode utfor regulatorn en modifierad PID-funktion
med in och urkoppling av I- och D funktionen samt tidsfordréjningar. Reglerfunktionen,
PID-parametrar, konstanter och tidsfordrojningar bestims av programmet som ligger i
ROM. Varmvattentemperaturen konstantregleras genom styrning av gasflidet, luft-brinsie
forhallandet och vattenflodet. Beredarens verkningsgrad uppges vara 80% eller hogre, rak-
nat pa Gvre virmevirdet, inom hela effektomridet. Figur 5 visar den principiella uppbygg-
naden av reglersystemet.
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Firbrénningsluftflakt L\Iarvtalsgivare
Temperaturgivare :
i || L Virmevéxlare
"
’;J/Regulator
Tappstille
‘__d___..,-—j-“ Temperaturgivare
[
Brénnare
;n:s:l;‘:{i?"de Modulerande
vattenventit

Figur 5. Reglersystemets uppbyggnad

Genomstrdmningsberedaren approximeras matematiskt av ett system av forsta ordningen
med tidsfordréjning. Den sanna dverforingsfunktionen ir dock mer komplicerad. Overfor-
ingsfunktionen for ett forsta ordningens system med tidsfordrojning

ar:

k'e—S'T
T-s+1

G(5)=

dar

k = systemets forstirkning
7= tidsfordrojningen

T = systemets tiskonstant
s = Laplaceoperatorn

Systemet for konstantreglering av varmvattentemperaturen kan delas upp i tre delsystem,
Gas- forbranningsluft- och vattenreglersystem, se figur 6. Gasreglerkretsen kinner varm-
vattentemperaturen och styr gasflédet, Borvirdet for fliktens rotationshastighet berdknas
som funktion av styrsignalen till gasventilen sa att forhdilandet mellan luft och gas blir op-
timalt. Forbranningsluftreglerkretsen reglerar in och héller fliktens varvtal lika med bor-
virdet. Varvtalsregleringen ger hdg verkningsgrad for alla effekter och lag ljudniva.

Snabba variationer i vattenflodet uppstar t ex niar varmvattentappning sker pa flera stillen
samtidigt. Dessa flodesforindringar paverkar varmvattentemperaturen. Genom att mata fl6-
desforindringen kan man lita denna signal paverka gasventilen innan férindringen hunnit
inverka pd varmvattentemperaturen. Genom att mita felsignalens derivata kinner regler-
systemet nir flodet dndras. Nér felsignalens derivata dverstiger ett visst virde fastin tempe-
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raturens borvirde dr konstant kopplas maximal eller minimal brinnareffekt in beroende pa
derivatans tecken.

Vattenreglerkretsen beskrivs inte nirmare i ref [4] men det framgar av figur 6 att skillnaden
mellan varmvattentemperaturens bérvirde och kallvattentemperaturen pa nigot sitt pAverkar
vattenflodet. Det gor dven felsignalen, alltsd skillnaden mellan varmvattentemperaturens
bér- och verkliga virde.

Berakning av bor-
varde for varvtal Flaktmotor
e e :
+ )
|
L-_ N R R W i
—— S Stttk | Varvtals
I givare
Temperatur i n Lo ,L
borvarde | (—Tv0- m Gis) '
i T / m T | Beredaren
' 1 ! Temperatur
e N 4 givare i
e Gwl | R varmvattnet
' . >} o Gasventil
ingiende . ’\J\l\
temperatur | O— Gw2 : Vattenventil
|

Figur 6. Blockschema for reglersystemet

6 Riktlinjer for dimensionering av genomstromningsberedare

Enligt Boverkets Nybyggnadsregler ér ligsta och hogsta tillitna vattentemperatur vid tapp-
stillet 45 °C respektive 65 °C. Vidare skall tappstille utan besvirande vintetid { < =10s)
kunna tillhandahélla varmvatten av lagst temperaturen 45 °C.

En genomstromningsheredare for ett enbostadshus bor enligt Nybyggnadsreglerna kunna ge
ett flode av lagst 0,35 liter/s. Det ger ett effektbehov pa ca 51 kW om man antar en tempe-
raturhdjning fran 10 till 45 °C. De flesta gaseldade genomstrémningsberedare har betydligt
lagre effekt.

Unders6kningar av varmvattenférbrukningen i bostider har visat att forbrukningen varierar
mycket frin hushall till hushall. I praktiken beror effektbehovet av installationen, vatten-
trycket och brukarna. Nettovarmvattenférbrukningen for ett normalt svenskt hushall ligger
vanligen i intervallet 5-10 kWh/dygn. Ref [3] anger att varmvattenbehovet for en familj p&
4 personer i USA typiskt dr ca 15 kWh/dygn, varmvatten till tvittmaskinen inrdknat.
Varmvattenférbrukningen kinnetecknas av stort effektuttag under kort tid med linga mel-
lanliggande perioder utan férbrukning. Anvéndningen av varmvatten sker vanligen som 5-
30 korta tappningar per dygn, varav en del motsvarar ett mycket stort effektuttag, upp till
60 kW.
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Vid mitningar under 14 dagar i 8 smdhus uppmattes enligt ref [7] en maximal varm-
vatteneffekt p4 knappt 60 kW och en medeleffekt pd 16 kW. Effekter éver 40 kW férekom
sallan. I ref [7] ndmns andra miétningar i 2 hus dir tappeffekter mellan 10 och 30 kW upp-
miitts.

Tappvarmvattnets temperatur bestims frimst av brukarnas behov. Det tappstille som kriver
hégst temperatur blir bestimmande. En varmvattentemperatur vid tappstillet pa 45 °C ar
tillfredsstillande for de flesta indamdl ur anvindningssynpunkt. I praktiken haller forrads-
beredare i de flesta fall en temperatur pi 50-65 °C. Ligre temperatur medfor mindre lagrad
energimangd och dven okad risk for skadlig bakterietillvixt. Statens bakteriologiska labora-
torium har i en nyligen utford undersékning konstaterat att den bakterie som orsakar den sk
legionirssjukan, legionella, dr allmént forekommande i svenska vattenledningsnit.
Legionellabakterien trivs i vattentemperaturer pa mellan 20 och 45 °C. Det torde darfor i de
flesta fall vara oldmpligt att siinka temperaturen i en forradsberedare under ca 55 °C.

I ref [9] anges fléden och temperaturer som kan vara till vagledning vid dimensionering av
tappvattenvirmare. Anvisningama grundar sig pa métningar av vattenférbrukningen vid
olika tappstillen. Tapprogram har faststillts fér normala enfamiljshus, se tabell 3. Tabellen
anger effektbehovet for vattenvirmare som forsorjer ett tappstille av angiven typ. En
vattenviarmare som forsorjer flera tappstillen skall klara en viss kombination av tappningar.
Tapprogrammet ska klaras av bide genomstrdmnings- och forraddsberedare.

Tabell 3. Varmvattentappningar i normala enbostadshus.

Data for tappstille Enhet | Badkar | Dusch | Disk | Hand-
tvitt
Minsta vattenstrém lit/sek | 0,21 | 0,14 0,1 0,06
Passande temperatur °C 40 40 45 40
Antagen vattenmangd |  lit 125 42 15 10
Tid f6r en tappning sek 600 300 150 180
Tappstillets effekt- kW] | 26,3 | 17,6 | 14,7 7,0
behov :

(T,=10° C)
Antal tappningar i ett 2 4 2 4
tapprogram!
Tid mellan tvd tapp- | min 30 20 20 20
ningar i ett program
Tid mellan tvi tapp- tim 12 12 3 6

TOgram
1) Tapprogram for 1 tappsialle.

Nodvindig totaleffekt beror pa tappstillenas typ och antal. Vid dimensionering av genom-
stromningsberedare boér man gora ett tillagg pd 15-30% for att kompensera for kalkutfall-
ning. Ref [9] anger en minsta effekt pd 40 kW, inklusive éverdimensionering med 25 %, for
en genomstrdmningsberedare som ska ticka en enfamiljsbostads hela varmvattenbehov. Ref
[7] anger ett effektbehov pa 32-33 kW for ett hushdll med dusch men utan badkar.
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7 Energibesparingsméjligheten med genomstrémningsberedare

Energibehovet for tappvarmvatten i ett enfamiljshus ir vanligen 2 000-4 000 kWh/ar mot-
svarande 15-30 % och i nyare hus 30-50% av energibehovet for uppvirmning. Vill man
minska energikostnaderna ar det siledes lika viktigt att sinka energiférbrukningen for tapp-
varmvatten som fér uppvarmning,

Tillférd energi till en forrddsvarmvattenberedare, Q,, kWh/dygn kan enligt ref[3] delas upp
PA tvé poster nidmligen:

1 hojning av vattentemperaturen pa det tappade vattnet frin kallvattentemperaturen
till varmvattentemperaturen, Q,

2 varmhallning dvs kompensering av forlusterna si att det lagrade vattnet hills vid
konstant temperatur, Q,

Med beteckningarna
V,= tappad vattenvolym [m?/dygn]
p=  vattnets densitet vid T, [kg/m3}

C,= vattnets genomsnittliga virmekapacitivitet i temperaturintervallet T, till T,
[kWh/kg*°C]

T,= genomsnittlig tappvarmvattentemperatur [°C]

T,, bor viiljas ndgra grader under termostatens borvirde for att kompensera for tempe-
raturgradienter och -transienter.

To= genomsnittlig kallvattentemperatur [°C)

N= andel av virmekallans avgivna energi som tillférs vattnet [-]
Normala virden i intervallet 70%-100%.

V,= vattenbehallarens volym [m?]
T m=Tumstemperatur [°C]

S=  energiforlust per timme uttryckt som andel av i vattnet lagrad energi, beriknat relativt
rumstemperaturen [%]

Normala virden i intervallet 0-0,06.

1= tiden som virmekillan miste vara igang efter en varmvattentappning for att virma
vattnet i behallaren till T,,. Tiden som varmekillan gar for att ticka forluster frin be-
héllaren ingér inte.

[h/dygn]
P- virmekillans effekt [kW]

kan energibehovet per dygn enligt ref [3] skrivas:
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Q=Q,+ Qz_Vl*p*c:;""(Tw-Tn) + Ve *(T, Ty, ) *S%(24 - 7) [kWh/dygn]

Skrivs T som:

Vi *p*e ¥(T Ty
el [h/dygn]

blir per dygn energibehovet med forrddsberedare:

Quiprep TR 5wy vy, T, e V25 aal] - poW/dygn]  ekv (1)

Formeln baseras pa vissa antaganden nimligen:

- energiférbrukningen antas oberoende av tappningsmonstret

- forrddsberedaren har tvi tillstind, uppvirmning av kallt vatten och varmhéllning
- temperaturskillnaden mellan kallt och varmt vatten antas konstant

- temperaturskillnaden mellan lagrat varmvatten och omgivningen antas konstant

Felet i formeln har enligt ref [3] visat sig vara mindre dn 2 %. Genom att studera ekv 1 ser
man att energiférbrukningen om man har forridsberedare kan minskas genom att:

- anvidnda mindre mingd varmvatten, V,
- sanka varmvattentemperaturen, T,,

- ©ka verkningsgraden for virmekillan, n
- minska behéllarens virmeforluster, S

- minska behéllarens volym, V,

En forradsberedare ir eft energilager. Sanks temperaturen minskar den lagrade energiméng-
den. Virms beredaren med el (maximal verkningsgrad) och det inte dr aktuellt att minska
varmvattenanvandningen, sinka varmvattentemperaturen eller byta till mindre beredare
dterstir bara isolering for att séinka energiférbrukningen. Mdjligheten att 6ka isoleringen
begrinsas i praktiken av storsta tillitna storlek pa beredaren. For att nedbringa varmeférius-
ten frén en 150 liters beredare till 45 W krdvs ca 100 mm mineralullsisolering.

En genomstromningsberedare har mycket smd virmeforluster nir den inte 4r igdng. Om en
gaseldad genomstromningsberedare med balanserat drag anvinds finns heller inga
dragavbrottsforluster. Eftersom virmeforlusterna vid stillestind dr mycket smé kan S i ekv
1 kan siittas till 0. Enligt ekvation 1 kan da energibehovet for vattenvirmning med
genomstromningsberedare berdknas som:

Ql‘or =pCpe M:—?'__m' [kWh /dygﬂ]

ekv 2
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Genomstromningsberedare kan jamfort med gaseldade forridsberedare genom hogre
verkningsgrad och mycket smé virmeforluster ge en energibesparing. Energibesparingen
genom eliminering av energibehovet for varmhillning av en forridsberedare kan enligt ekv
1 skrivas:

Q=p"'cp*S*V2"'(Tw- . m).(z“"‘hﬂﬂ_‘;f:_n@dﬂl) [kWh/dygn]

ekv 3

Exempel: ekvation 3 ger med p=1000, cp=1,16"‘10‘3, $=0,01, v,=0,270, (T,-T,,.) =40,
v,=0,110, (T,-Ty, P=5 och n=0,80 en energibesparing genom eliminering av
varmeforluster pa 2,8 kWh per dag vilket motsvarar 1025 kWh per ar.

Forfattaren har med hjilp av data frin filtméitningar berdknat virmeforlusterna fran en
forradsberedare pa 270 liter till ca 120 W. Hur stor andel av den till beredaren tillférda
energin som gar At for att kompensera for virmeforluster respektive bereda tappvarmvatten
beror pd varmvattenférbrukningen. For ett hushéll med liten varmvattenférbrukning, ca 2
000 kWh/ar, motsvarar forlusterna ca 35 % av tillford energi. Motsvarande siffra for en
varmvattenférbrukning pa ca 4 000 kWh/ar dr ca 20 %.

Uppgifter om vilken energibesparing som i praktiken uppnétts med genomstrémningsbere-
dare jimfort med forridsberedare saknas i den tillgdngliga litteraturen. Det kan mycket vil
tinkas att mingden tappat varmvatten skulle dndras vid installation av genomstromnings-
beredare. T ex pga att minsta mdojliga vattenflode &r storre in vad som behdvs eller att vin-
tetiderna ar linga vilket skulle leda till 6kad férbrukning. Genomstromningsberedare med
dragavbrott ger dragavbrottsforluster som ska dras ifrin besparingen man gér genom att
eliminera forrddsberedarens forluster.

8 Ekonomisk jimforelse av genomstréomnings- och forradsberedare
Lonsamheten for féljande tva fall behandlas:

Fall 1: nyinstallation av gaspanna och genomstromningsberedare istillet for nyinstal-
lation av gaspanna och forradsberedare

Fall 2: byte fran forridsberedare till genomstromningsberedare i hus med gaspanna
Kalkylférutsdttningar:

- Nettoenergibesparing genom minskning av varmeforiuster med genomstrom-
ningsberedare: 1 000 kWh/ér,

- Medelverkningsgrad for virmning av forrddsberedare med gas: 80%
- Medelverkningsgrad fér genomstromningsberedare: 80%
- Varmvaitenférbrukningen antas oférandrad.

- Sankning av gasférbrukningen med genomstromningsberedare: 1 250 kWh/ar.
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- Naturgaspris: 28 ére/kWh.

1993 ars penningvirde.

Real kalkylrinta: 6%.

Livsldngd 15 ar for bade forriads- och genomstromningsberedare.

Vid nytt abonnemang skulle troligen anslutningsavgiften for en villa bli hégre med
genomstromningsberedare och gaspanna in med forradsberedare och gaspanna. I nedan-
stdende kalkyler antas anslutningsavgiften vara 8 000 kr utan och 11 500 kr med genom-
stromningsberedare. Den arliga abonnemangsavgiften kan eventuellt bli hdgre med
genomstromningsberedare dn med forrddsberedare. I nedanstiende kalkyl antas dock abon-
nemangsavgiften vara densamma bide med och utan genomstrémningsberedare. Det antas
vidare att gasinstallationen i huset ir densamma sivil med som utan
genomstromningsberedare. De investeringsposter som skiljer sig for alternativen i fall 1 har
sammanstillts i tabell 4. Investeringen for fall 2 har sammanstilits i tabell 5.

Nyinstallation av gas- Nyinstallation av gas-
panna och férradsbereda- | panna och genom-
re. Priser april 93 ex- stromningsberedare.
kiusive moms. Priser april 93 exklusive
[kr] moms.
[kr)
Gaspanna med forridsbere- 26 500
dare och avgas- och luftkanal
 genom vigg.
Gaspanna med avgas- och 15 500
luftkanal genom vigg.
Genomstromningsberedare 6 500
Avgas- och luftkanal genom ' 2 000
vagg for genomstromnings- '
beredare
Anslutningsavgift 8 000 11 500
Summa 34 500 35 500

Tabell 4. Prisjdmforelse mellan nyinstallation med gaspanna med och utan genomstromningsberedare. Endast
de poster som skiljer sig mellan alternativen har tagiis med.

Byte frin forradsberedare till
genomstromningsberedare i hus
med gaspanna

Genomstromningsberedare 6 500

Avgas- och luftkanal genom vagg 2 000

for genomstrOmningsberedare

Ror, armatur 1 000

Elmateriel 500

Arbete 8 500

Summa 18 500

Tabell 5. Ungeféirligr pris for installation av genomstrémningsberedare under gynnsamma forutsditningar.
Befinilig gasinstallation antas ha tillrdcklig kapacitet.
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Besparingen med genomstromningsberedare istillet fér férridsberedare blir 350 kr/ar bade
for fall 1 och fall 2 (1 250 [kWh]*0,28 [kr/kWh]=350 kr/ir).

Kapitalkostnad fér en fordyring av investeringen pa 1 000 kr ir 103 kr per 4r.
Kapitalkostnad for en investering 18 500 kr dr 1 906 per &r.

Driftéverskottet som dr skillnaden mellan arlig besparing och kapitalkostnad for de olika
alternativen framgar av tabell 6 nedan.

Driftoverskott
Fall 1 247
Fall 2 -1 556

Tabell 6. skillnaden mellan drlig besparing och kapitalkostnad for de undersokia fallen.

Resultat:
- att byta ut en befintlig forrddsberedare mot en genomstrémningsberedare ir inte
l6nsamt

- att vid nyinstallation istillet for forrddsberedare vilja en genomstrémningsbere-
dare kan vara 16nsamt

- de fasta avgifterna for gasabonnemang har stor betydelse for 1onsamheten

Maximal investering som besparingen 350 kr/ir kan motivera ar ca 3 400 kr. I fall 1 skulle
man kunna vilja en kombinerad genomstrémningsberedare och panna vilket troligen skulle
ge en ligre investering dn installation av konventionell gaspanna och forridsberedare.

9 Effektuttag frin gasdistributionsniitet vid anviindning av genomstrom-
ningsberedare '

Eftersom genomstromningsberedare har stdrre effekt dn forridsberedare maste gasdistribu-
tionsnétet overfora hogre effekt om genomstromningsberedare anvands istallet for forrads-
beredare. Effektbehovet 4r mindre 4n summan av varje abonnents effektbehov eftersom
varmvattenforbrukningen sker mer eller mindre slumpmdssigt. Varmvattentappning fore-
kommer ju inte samtidigt i alla hushdll. Kvoten mellan det faktiska effektbehovet och sum-
man av varje hushills effektbehov kallas sammanlagringsfaktorn. Denna antar alltid ett
varde mellan O och 1 och avtar med antalet hushall.

Figurerna 7 och 8 visar det sammanlagda effektbehovet enligt ref [7] for vattenvirmning
med forridsberedare och genomstromningsberedare respektive motsvarande sammanlag-
ringsfaktor som funktion av antalet hushill. Det maximala effektbehovet har satts till 32 kW
for genomstromningsberedare och 12 kW for forradsberedare.
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Sammanlagt effekthehov [kW]

200 Genomstrémning ereche 8
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Antal hus

Figur 7. Sammanlagt nettoeffektbehov som funktion av antalet hus for forrdds-
och genomstromningsberedare.

I tabell 7 har sammanstiillts nettoeffektbehov for forrads- och genomstromningsberedare
samt effektbehovskninen for genomstrémningsberedare jamfort med forridsberedare. Gors
jamforelsen med husens totala effektbehovet dir dven uppvarmning ingér blir den relativa
okningen av effektbehovet med genomstromningsberedare mindre &n vad tabell 7 anger.
Effektbehovet for uppvarmning har nimligen inte den slumpvisa karaktir som kinnetecknar
effektbehovet for varmvatten. Sammanlagringseffekten medfor att 6kningen av effektuttaget
frin gasdistributionsniitet vid vergdng fran forrads- till genomstromningsberedare i ett
stérre antal hus skulle bli relativt méttligt.

Antal hus Effektbehov for Effektbehov for Okning av effekt-
vattenviirmning med | vatienvarmning med ] behovet med
forridsberedare genomstromnings- | genomstromnings-

beredare beredare i % av
effektbehovet for
forradsberedare
1 12 32 167
10 39 70 0,79
100 140 191 0,36

Tabell 7. Effekabehov for forrads- och genomstromningsberedare for 1, 10 och 100 enfamiljshus.
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Sammanlagringsfaktor
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Figur 8. Sammanlagringsfaktor som funktion av antalet hus

I storre distributionsnat for naturgas ar trycket max 4 bar. Det kan finnas lokala nit i t ex
radhusomraden med trycket max 100 mbar. Fér abonnenter anslutna till ndt med trycket 4
bar garanterar distributbren vanligen ett minimitryck pd 1 bar fore abonnentcentralen,
Nyare distributionsnat ir i regel s& dimensionerade att trycket i praktiken alltid dr avsevirt
hdgre an 1 bar fore abonnentcentralen Gverallt i nitet. Det finns alltsi mojlighet att ta ut
storre effekt utan att trycket sjunker under tillitet minimivirde. Moderna naturgasnit med
trycket 4 bar torde i allminhet ha tillricklig kapacitet for att klara installation av
genomstrdmningsberedare i stbrre omraden utan att trycket nigonstans i distributionsnitet
sjunker under av distributdren garanterat minimitryck, vanligen 1 bar.

I lokala nit med trycket 100 mbar finns i regel mindre marginaler zn i 4-bars niit att klara
effektdkningar. Reducerstationen, dir trycket reduceras frin 1-4 bar till 100 mbar, och niit
ar ofta dimensionerade for abonnenternas faktiska effektbehov. Reduceringsventil och gas-
mdtare som finns hos varje abonnent medger daremot ofta effektuttag pa ca 100 kW res-
pektive ca 60 kW. Ett befintligt nit med trycket 100 mbar klarar formodligen inte den
effektokning som en allmén 6vergang till genomstromningsberedare ger upphov till.

10 Krav pi gas- avgas- och rorinstallation

Serviser till abonnenter ansluta till ett 4-bars nét ir normalt aldrig klenare én 32 x 3 mm
(innerdiameter x viggtjocklek). En sidan servis har en kapacitet pa dtminstone 500 kW vid
det garanterade minimitrycket. Abonnentcentraler ar normalt férsedda med regulator och
ovrig armatur som medger ett effektuttag pa ca 100 kW. Gasmitaren ar for villaabonnent-
centraler normalt en G4 som har ett maxfiéde pa 6 m3/h. Den medger ett effektuttag pa ca
60 kW. Servis, abonnentcentral och gasmitare i en villa som 4r ansluten till ett 4-barsnit
torde alltsd i allmdnhet ha tillricklig kapacitet for installation av en genomstromnings-
beredare.

I ett hus med gaspanna och forrddsberedare som virms av pannan medger i regel gasled-
ningen frin abonnentcentral till gasmitaren och frin gasmétaren till pannan hégre effekter
#n vad pannan kriver. Huruvida kapaciteten ricker fér en genomstromningsberedare eller ¢j
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maste avgoras fran fall till fall. Gasinstallationen kan behdva goras om eller kompletteras
med en sirskild gasledning till genomstrémningsberedaren,

Genomstrémningsberedare med oppet forbrinningsrum kriver stor diameter pa avgas-
kanalen jimfort med en panna for ett modemnt enfamiljshus. For genomstromningsberedare
med nettoeffekter i intervallet 30-40 kW torde avgaskanaler med diametrar i intervallet 130-
200 mm erfordras. I befintliga hus &r det darfor risk for att de avgaskanaler som finns ar for
smé. Behovet av en stor avgaskanal kan elimineras genom att vilja en genomstromnings-
beredare med balanserat drag. Forbranningsluft- och avgasror kan di dras genom en vigg
till det fria. Andra fordelar med balanserat drag &r att genomstrémningsberedaren inte be-
hover placeras i ett pannrum utan kan installeras i t ex koket och att dragavbrottsforluster
elimineras.

Genomstrémningsberedare har stort tryckfallet, upp till 1,5 bar. Man bér for bade nya och
befintliga varmvatteninstallationer kontrollera att vattennitets tryck ricker for att ge 6nskat
maximalt varmvattenfldde. Tryckfallet 6ver en genomstromningsberedare ar inte proportio-
nellt mot fiddet genom den och bor dirfér anges i tabell eller diagramform. Tryckfallet i
6vriga komponenter i varmvatteninstallationen sdsom ror och armaturer méste naturligtvis
ocksi tas med i en sidan berikning.

Det kan ur korrosionssynpunkt vara olampligt att installera en genomstrémningsberedare
med virmevixlare av koppar i en varmvatteninstallation av stilrér. Korrosionsproblem kan
dock ofta 16sas med offeranod eller speciella évergdngsmuffar mellan koppar och stil.

Blandare som anvinds tillsammans med genomstromningsberedare bor kunna stillas in for
ett minsta varmvattenflode for att undvika problem vid sma tappfléden med 13g temperatur.

Varmvattencirkulation med genomstréomningsberedare ir vanligtvis inte mdjlig.

11 Slutsatser och rekommendationer -

En gaseldad genomstromningsberedare kan ge ligre energiférbrukning for tappvarmvatten
in en forridsberedare som virms med gas. En energibesparing i intervallet 1000-1800
kWh/ér i ett enfamiljshus beddms méjlig. Jimfort med en eluppviarmd foérradsberedare dar-
emot bedéms en gaseldad genomstrdmningsberedare i basta fall enbart kunna ge en obetyd-
lig energibesparing. Energibesparingen beror bl a av hur byte till genomstrémningsberedare
paverkar varmvattenforbrukningen och om genomstromningsberedaren har balancerat drag
eller dragavbrott. Inga uppgifter om faktisk &rsverkningsgrad for en genomstrémningsbere-
dare eller i praktiken uppnddd besparing jamfort med forridsberedare har patriffats i insam-
lad litteratur.

Vid nyinstallation kan det vara 16nsamt att istillet for gaspanna och forradsberedare vilja
gaspanna och genomstrémningsberedare eller kombinerad panna och genomstrémningsbere-
dare. De fasta gasabonnemangsavgifterna har stor betydelse for 16nsamheten. Att ersitta en
befintlig forrddsberedare som inte behover bytas av tekniska orsaker med en gaseldad
genomstrdmningsberedare beddms inte som en iénsam atgird.

En genomstromningsberedare for tappvarmvatten bor enligt nordiska normer ha en effekt,
inklusive tillagg for kalkutfillning, pd minst 40 kW for ett hushall med badkar och minst 33
kW om det bara finns dusch. Man bor vid dimensioneringen av genomstromningsberedare
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gora ett tilligg pa 15-30% for att kompensera for kalkutfallning som férsdmrar varmeover-
foringsformagan. :

Bland de genomstromningsberedare som siljs i Sverige finns ingen som ger tillricklig effekt
for uppfyllande av nordiska normer for tappvarmvatteninstallationer. Erfarenheter frin dan-
ska installationer och provningar tyder pi att genomstromningsberedare i regel inte uppfyl-
ler normkrav pd varmvatteninstallationer. Utvecklingen av nya och bittre gaseldade
genomstromningsberedare forefaller enligt resultatet av databassékningen framst ske i
Japan. Med nya konstruktioner, nya material och ny teknik for reglering torde de stérsta
nackdelarma med genomstrémningsberedare kunna elimineras eller 4tminstone minskas.

Om det EES-avtalet kommer till stind kommer sk CE-godkinda gasapparater att bli tilldtna
i Sverige. Utbudet av fabrikat och modeller skulle di bli storre. Det bor pipekas att vissa
tillverkare inte later CE-godkinna sina apparater utan skaffar godkinnanden enbart fér vissa
linder.

Genom att vilja en genomstromningsberedare med balanserat drag dér luft och avgaser leds
i, oftast koncentriska, ror genom en vagg till det fria elimineras behovet av avgaskanal.
Apparaten behover heller inte placeras i pannrum utan kan installeras t ex i koket. Balanse-
rat drag ger ocksd hogre verkningsgrad &n Sppet férbranningsrum.

Moderna naturgasniit med trycket 4 bar torde i allménhet ha tillricklig kapacitet for att klara
installation av genomstromningsheredare i storre omfattning. Ett befintligt nit med trycket
100 mbar klarar det formodligen inte.

Normal servisledning, abonnentcentral och gasmétare for villaabonnenter anslutna till 4
bars-niit bedoms klara det 6kade effektuttaget som en genomstréomningsberedare medfor.
Befintliga gasinstallationer i smihus torde i manga fall klara det 6kade effektuttaget. I varje
enskilt fall bdr man kontrollera att befintlig gas- och varmvatteninstallation har tillricklig
kapacitet for installation av genomstromningsberedare.
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Forklaringar av vissa termer

balanserat- och forcerat drag = System med ett slutet forbranningsrum dér forbriannings-
luft tillfors och avgaser bortfors fran respektive till punkter som ligger titt intill varandra i
det fria. Anvénds flikt for att dvervinna stromningsmotstindet brukar systemet benimnas
forcerat drag.

terminal = koncentriska ror som forbinder forbranningsrummet med det fria vid anvind-
ning av balanserat eller forcerat drag. Avgaser leds i det inre och forbrinningsluft i det yttre
roret.

startflode = minsta flode som krivs for att brinnaren skall starta. Startflodet bor vara litet.

sliickflode = flode vid vilket brannaren slocknar. Stackflodet dr vanligen mindre dn start-
flodet. Slickflodet bor vara litet,

viintetid = tiden frin paborjad tappning tills fér andamalet passande temperatur uppnds vid
ett visst vattenflode. For att undvika sléseri av vatten och energi ska véntetiden vara sa kort
som mojligt.

stabiliseringstid = tiden frin pabdrjad tappning tills vattentemperaturen efter genom-
stromningsberedaren stabiliserats.
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