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SGC:s FORORD

FUD-projekt inom Svenskt Gastekniskt Center AB avrapporteras normalt 1
rapporter som dr fritt tillgéingliga for envar intresserad.

SGC svarar for utgivningen av rapporterna medan uppdragstagarna for
respektive projekt eller rapportforfattarna svarar for rapporternas innehall.
Den som utnyttjar eventuella beskrivningar, resultat e dyl i rapporterna gor
detta helt pa eget ansvar. Delar av rapport far aterges med angivande av
killan.

En forteckning Over hittills utgivna SGC-rapporter finns pd SGC’s hemsida
WWW.sgc.se .

Svenskt Gastekniskt Center AB (SGC) dr ett samarbetsorgan for foretag
verksamma inom energigasomradet. Dess framsta uppgift dr att samordna
och effektivisera intressenternas insatser inom omradena forskning,
utveckling och demonstration (FUD). SGC har fo6ljande deligare:
Svenska Gasforeningen, Sydgas AB, Sydkraft AB, Goteborg Energi AB,
Lunds Energi AB och Oresundskraft AB.

Foljande parter har gjort det mojligt att genomfora detta utvecklingspro-
jekt:

Sydgas AB
Oresundskraft AB
Lunds Energi AB

SVENSKT GASTEKNISKT CENTER AB

Johan Rietz



Forord

Téathetskontroll av gasforande system 1 mark utférs med regelbundna intervall.
Under senare delen av 90-talet har gasbolagen 1 allt storre utstrickning borjat
sOka efter alternativ till de metoder for tdthetskontroll dér luften i nérheten av
gasledningen sugs in genom ett analysinstrument och ev. gaslickage pa sa sitt
kan pavisas.

Anvindningen av hund for tithets kontroll har 1 detta sammanhang visat sig vara
ett alternativ som kan erbjuda manga fordelar jaimfort med konventionella
detektionssystem. Ett problemomradet som definierats dr dock att hundarna i
flera fall har haft svarigheter att skilja pa sadana lackor dar gas tidigare
strommat ut och sadana lickor dér gasen fortfarande strommar. Hunden missar
inte nagon liacka men kan i vissa fall markera dven "passiva" laickagestillen
sasom varande aktiva.

Foreliggande rapport utgor slutrapporten 1 ett projekt dar Roséns Specialhund
och Administration (RSA), pa uppdrag av Svenskt Gastekniskt Center,
genomfort en utredning om huruvida hundar kan trinas att skilja pa aktiva och
passiva lackor. De erfarenheter som dragits under projektets gang tyder pa att
detta &dr fullt mojligt.

Uppdraget till RSA har avgrinsats till att omfattat en kartliggning av denna
egenskap hos ett antal olika hundar under de forutséttningar som redovisas i
rapporten. Uppdraget har inte omfattat nagon bedomning av huruvida metoden
ar ekonomiskt konkurrenskraftig jimfort med befintliga metoder. Det har inte
heller omfattat nagon kartldggning av forutsittningarna att géra metoden
langsiktigt faltmissigt anvindbar. Dessa bedomningar ldmnas att goras av de
entreprenorer och specialister som arbetar med att utveckla metoder och tjanster
inom omréadet.

Malmo 2001-06-29

Owe Jonsson
Svenskt Gastekniskt Center



Sammanfattning

Rapporten syftar framst till att klarlagga huruvida det ar mojligt att fa hundar att endast
markera strommande gas och saledes avsta fran att markera kvarvarande gas. Om sa ar fallet
skulle inom tidigare SGC-projekt levererade krav vid upphandling av lacksékning med hund
justeras som foljd hérav.

For att fullt ut forsta hur arbetet har bedrivits och varfor olika slutsatser har dragits bér denna
rapport lasas tillsammans med SGC rapport A25 (nov 2000). Rapporten ar dock utformad sa
att de som inte har behov av detaljer kan l&sa denna rapport separat.

Rapportens viktigaste slutsatser ar ssmmantaget féljande:

1. Det ar fullt mojligt att med sakerhet fa hundar att skilja pa strommande och kvarvarande
gas. Denna formaga kan vara av sarskilt stort varde vid lacksékning i stadsmiljo.

2. Det ar bland annat av ekonomiska skal vasentligt att gasbolagen vid sin upphandling av
lacksokning tydligt anger vilken niva man 6nskar pa genomforandet. Detta géller oavsett
vilken metod man avser att vélja och inte minst for val av metod.

3. Inom &verskadlig framtid kommer hunden saval ekonomiskt som kvalitativt att sta sig
mycket val i jamforelse med alternativa metoder for lacksokning. Férhallandevis sma
utvecklingsprojekt likt detta kan medféra stora framsteg. En slutsats fran projektet ar att
en nagot forandrad dressyr- och sékmetod i kombination med tekniska hjalpmedel skulle
kunna hoja hundens ekonomiska konkurrensformaga i ytterligare.

Summary

The purpose of this project has been to find out whether it is possible to get a dog to separate
remaining gas from streaming gas and only mark streaming gas. The tests that have been
performed within the project has shown that it may be possible for the dog to separate
between passive leaks and active leaks. This capacity of the dogs should be extremely
interesting at leak detection in urban areas.

One general conclusion from the project is that it is very important that the gas companies are
as specific as possible about what level they want to be detect when they are doing their
purchase of the leak detection service. This is necessary to achieve the right quality to the
right price.

Another conclusion is that small changes of training and search methods in combination with
technical aids could make the "dog system™ even more economically viable.
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1. Inledning

Roséns Specialhund och Administration(RSA) ldmnade 1999-09-28 en slutrapport till svenskt
Gastekniskt center avseende "Kvalitetssakring av sokning med hund efter gasléckor”. RSA’s
rapport har darefter inarbetats i SGC-rapporten A25. | SGC-rapporten konstateras att det vid
en jamforelse mellan s6khund och konventionella metoder med lacksdkningsutrustning har
visat sig att hundens kanslighet och sokomrade vida dverstiger konventionella
lacksokningsmetoder med mobila instrument. Man konstaterar vidare att hunden missar inga
indikeringar pa spar/luktamnet THT utan alla indikeringar markeras. Svarigheten ligger i att
kunna pavisa vad som &r ett aktivt respektive passivt lackage. Detta ger merarbete genom att
alla indikeringar i efterhand maste intensivmatas for att konstatera vilken underhallsinsats
som maste planeras och vidtas. Férmagan att kunna skilja pa strommande respektive
kvarvarande gas ar sarskilt betydelsefull i sddana omraden dar stora storningar och manga
kopplingar forekommer, saledes i stads- och villaomraden. Eftersom effekterna av en
eventuell gasolycka riskerar att bli sarskilt stora i sadana omraden &r det viktigt att kunna
forebygga gasolyckor dar genom sérskilt lampade sékmetoder. Hundar som kan skilja pa
strommande respektive kvarvarande gas ar en sadan sokmetod. Med speciellt anpassad
traning ar hundar som kan skilja pa strommande och kvarvarande gas effektiva i stadsmiljo.

Bakgrunden till SGC’s slutsats var att hundarna lars att markera spar/luktamnet THT, vilket
blir kvar under lang tid i anslutning till en plats dar det forekommit lackage. Under RSA's
arbete hade det emellertid visat sig att hundarna med stor sannolikhet kunde fas att skilja pa
om det var kvarvarande eller strommande THT. Efter fortsatta diskussioner med SGC erhdll
RSA uppdrag att ga vidare med denna fraga.

For att fullt ut forsta hur arbetet har bedrivits och varfor olika slutsatser har dragits bér denna
rapport lasas tillsammans med SGC-rapport A25. Rapporten ar emellertid utformad sa att de
som inte har behov av detaljer kan l4sa denna rapport separat.

Rapporten bestar i allt vasentligt av tre olika delar. Den forsta delen avhandlar fragan om det
med sakerhet ar mojligt att fa hunden att skilja pa kvarvarande respektive strommande gas.
Den andra delen redovisar RSA's forslag pa kvalitetskrav for sokhundsekipage som klarar att
skilja pa kvarvarande respektive strommande gas. | den tredje delen fors ett resonemang om
nddvandigheten av att gasbolagen i samband med upphandling av lacksdkning tydligt anger
vilken niva man vill ha pa arbetet, vilket ar nddvandigt oberoende av val av metod.

2. Uppdraget

SGC bestéllde detta arbete med skrivelse 2000-09-18. | skrivelsen angavs att utredningen
skulle genomforas i enlighet med offert daterad 2000-05-04. | denna beskrevs uppgiften enligt
foljande:

’Roséns Specialhund och administration &r beredda att ata sig uppdraget att genom
praktiska forsok klarlagga om det med sakerhet ar mojligt att fa hundar att skilja pa
strommande respektive kvarvarande gas. Om sa ar fallet skall tidigare levererade krav vid
upphandling justeras som foljd harav.

For att ett sakert klarlaggande skall anses foreligga skall minst sex olika hundar ha visat att
de klarar att géra denna atskillnad. Minst tva hundar skall dessutom ha visat att de klarar
detta med storningar och under olika forhallanden."



Vid de praktiska forsoken skall ocksa klarlaggas hur hunden fungerar som lacksokare vid
olika vaderforhallanden, framst med avseende pa vind.

3. Kan en hund med sakerhet fas att skilja pa kvarvarande
respektive strommande gas ?

3.1 Allmant

Syftet med denna rapport dr som tidigare framgatt framst att kartlagga om det med sakerhet
gar att fa en hund att skilja pa kvarvarande respektive strommande gas. Mot den bakgrunden
beskrivs nedan vad som har gjorts och vilka slutsatser som gar att dra harav. Vilka
dressyrmetoder som har anvants for att na resultaten redovisas daremot inte.

Nar genomforda forsok och dragna slutsatser studeras ar det vasentligt att halla i minnet att
hundarna har larts att markera luktamnet (THT) och inte sjalva naturgasen. Molekyler fran
luktdmnet som &r fullt tillrdckliga for att hunden skall k&nna av dem blir kvar under avsevard
tid dar ett lackage forekommit. Forsoken har saledes varit inriktade pa att utréna om hundar
med sakerhet kan fas att skilja pa kvarvarande respektive strommande luktamne(THT).

Mot bakgrund av svarigheterna att fa fram naturgas i barbara behallare har forsoken i allt
vasentligt genomforts med gasol. Gasol innehaller ett kemiskt nagot annorlunda luktamne an
naturgas. Bada luktamnena bygger emellertid pa komponenten svavel, varfor likheten ar stor.
FOr att vara sékra pa att hundarna markerar dven THT har gasolen vid nagra tillfallen ersatts
av naturgas. Det har darvid inte uppstatt nagon skillnad i hundarnas sétt att arbeta eller
markera.

De slutsatser som redovisas i denna rapport bygger pa de erfarenheter som har dragits under
saval dressyrarbetet som vid sarskilt anordnade provtillfallen. Arbetet har avslutats med ett
antal olika provtillféllen for att vidimera dragna slutsatser.

3.2 Genomforda forsok

For att kunna dra sdkra slutsatser och for att utrona svarighetsgraden att fa hundarna att skilja
pa kvarvarande respektive strommande gas har vi anvant 7 olika hundar. Hundarna ar inte
primart framtagna for att genomfora lacksokning i praktiken utan for att kunna svara pa den
stallda fragan. Med fortsatt traning bedoms emellertid de anvanda hundarna kunna fas
operativa.

De hundar som har anvants redovisas i bilaga 2. | samma bilaga redovisas aven de banor som
har anvénts vid slutproven.

Olika raser har valts, dels beroende pa tillgang pa hundar men ocksa for att utréna om det
bland tillgangliga hundar finns nagon signifikant skillnad. Det kan sdgas redan héar att nagon
signifikant skillnad i férmagan att upptécka gaslackor inte har kunnat pavisas. Det ar daremot
sa att sattet att dressera hundarna varierar avsevart.

Genomforda forsok har varit mycket omfattande avseende saval antal 6vningar som olika
forhallanden. Alla hundar ar provade vid minst hundra olika tillfallen. Férsoken har
genomgaende genomforts med forare som har stor erfarenhet och kunskap.



Léckor har arrangerats pa allt ifran en meters djup till friliggande men dolda. Férsoken har
ocksa genomforts med stor variation avseende lackornas storlek. Nagra kvantitativa
maétningar av lackornas storlek har dock ej kunnat genomforas.

Forsoken har genomforts under mycket varierande meteorologiska forhallanden. Olika
vindforhallanden, temperaturférhallanden och nederbérdsférhallanden har prévats. Forsoken
har saledes genomforts i vindstyrkor mellan noll och femton meter per sekund, i temperaturer
mellan —=10°C till +24°C samt i sol, regn och snd. Forsok har &ven genomforts vid dnda upp
till 50 cm tjale. Stegringsfoljden i dressyrplanen har byggt pa att skapa optimal erfarenhet av
de olika hundarnas formaga vid skiftande forhallanden.

Nar det galler aldern pa kvarvarande gas har denna varierats mellan nagra minuter och
atskilliga dygn.

Som redovisats ovan har saledes évningarna med hundarna varierats avsevart for att kunna
dra sa sakra slutsatser som mojligt.

Ett "normalpass” for en hund kan emellertid beskrivas enligt nedan:

- Léangd 300-1000 meter.

- 2-3 arrangerade lackor pa varierande djup.

- Ett tiotal "smittade” platser.

- Olika storningar i form av andra hundar, tamboskap, frammande ménniskor, vilda djur,
bilar, cyklister mm férekommer kontinuerligt.

Ovningspassen har varierats avsevirt avseende savl langd som lickors storlek och djup samt
vaderforhallanden.

Aven de prov som har genomforts har som framgar av bilaga 1 och 2 skett under mycket
skiftande forhallanden.

Resultaten for de olika hundarna varierar nagot framst med avseende pa beteendemonster.
Denna variation beror framst pa till vad och hur mycket hundarna har anvants tidigare. Som
framgar av bilaga 2 har de olika hundarna som anvéants mycket varierande tidigare utbildning
och erfarenhet. Detta paverkar sjalvfallet hundarnas stt att arbeta. En sammanfattande
beskrivning éver hundarnas resultat vid provtillfallena kan dock genomsnittligt géras enligt
foljande:

- Det dr mycket sdllan (0-5%) som en aktiv lacka inte markeras.

- Det ar sallan (1-10%) som kvarvarande gas markeras.

- Vaderforhallandena paverkar hundarna i begransad omfattning. Om problem uppstar som
foljd av vaderforhallanden beror detta normalt snarare pa foraren. En stabil vind av
mattlig omfattning gor att arbetet kan bedrivas snabbare.

- Olika hundar reagerar framst beroende pa tidigare erfarenheter olika for olika typer av
storningar. De mest erfarna hundarna paverkas inte alls medan de minst erfarna kan
paverkas av en kraftig storning sa att en omstart kan behova ske i anslutning till platsen
dér stérningen uppstod.



De tillfallen nar en hund inte har markerat en aktiv lacka har vid efterfdljande analys kunnat
hanforas till att foraren inte har fort hunden pa ett fran vaderforhallandesynpunkt optimalt
satt.

En sammanfattning av de resultat som har erhallits vid forsok under olika forhallanden
redovisas i bilaga 1.

3.3 Slutsatser

De forsok som genomforts med 7 hundar har visat att det ar fullt mojligt att genom traning fa
en hund att endast markera strommande gas och saledes avsta fran att markera kvarvarande
gas.

Forsoken skulle, enligt projektmalséttningen, bedrivas sa att minst tva hundar skulle ha visat
att de klarar att skilja pa strommande respektive kvarvarande gas med stérningar och under
olika vaderforhallanden.

Urvalet av hundar till forsoken har dels berott pa tillgang till hundar men ocksa pa en énskan
att fa hundar med skiftande rasspecifika och mentala egenskaper. Tva av hundarna har en
mycket bred erfarenhet av tidigare operativt sokarbete under mycket skiftande forhallanden.
Hundarna har darutdver haft ett stort antal hundftrare. Kvalitetskraven har varit mycket hoga
och utvérderingsarbetet omfattande.

Forsoken inom projektet har drivits sa langt att:

- tva hundar &r i stort sett direkt operativa for praktisk lacksokning med mycket hogt stallda
krav. FOr operative arbete krdvs dock att ytterligare distanstraning av hundarna genomfors
for att kunna garantera resultatet a&ven under langre arbetsperioder dn de som kunnat
genomforas under projektet.

- tvd av hundarna ar direkt anvandbara efter ytterligare distanstraning, men med nagot lagre
stéllda krav frdmst avseende storningskénslighet. Hundarna kan genomféra lacksdkning
med mycket hogt stéllda krav avseende resultat men det kan ta langre tid.

- en hund kréaver ytterligare traning framst avseende formagan att motsta storningar for att
motsvara hogt stallda krav,

- en hund har endast tranats sa mycket att vi med sakerhet kan konstatera att den endast
markerar strommande gas samt

- en hund har avlidit. Aven denna hund har emellertid visat att den klarar hogt stallda krav.

Som redan tidigare har framforts visar ovan redovisat resultat for de 7 anvénda hundarna
entydigt att det ar fullt mojligt att fa en hund att endast markera strommande gas och saledes
avsta fran att markera kvarvarande gas.

Forsok inom projektet visar ocksa att ju hogre krav jag stéller pa hunden ju langre tid tar det
att utbilda den. Forsoken har ocksa visat att ju hogre krav ekipaget uppfyller ju fortare gar det
att genomfora lacksokningen till en faststalld niva. Dessa erfarenheter bor enligt var mening
anvandas vid gasbolagens fortsatta upphandling av tathetskontroll. Mer om detta framgar
under punkt 7 ”Kravstallning vid upphandling”.

Eftersom det har visat sig att hunden klarar att skilja pa kvarvarande respektive strommande
gas borde det vara av stort intresse for de gasbolag som har omfattande stadsgasnét att



fortsatta utvecklingen av lacksokning med hund. Inom &verskadlig framtid kommer hunden
enligt var bedomning att sta sig mycket val i jamforelse med alternativa metoder for
lacksokning om man fortsétter att utveckla metoderna for lacksékning med hund.
Forhallandevis sma utvecklingsprojekt likt detta kan medfcra stora framsteg. En slutsats fran
projektet ar att en nagot forandrad dressyr- och sokmetod i kombination med tekniska
hjalpmedel skulle kunna héja hundens ekonomiska konkurrensformaga i betydande grad.

4, Kvalitetskrav for sokhund som skiljer pa kvarvarande
respektive strommande gas

4.1 Allmant

Det viktigaste vid all kvalitetssékring ar att hela kedjan sékras, eftersom kedjan inte ar
starkare &n den svagaste lanken. En kvalitetssakringsmall for gashund bor dérfor byggas upp i
ett antal olika delar som skall sakras, men ocksa en darpa avslutande helhetsbedémning.
Sammantaget bor foljande delar bli foremal for kvalitetsspecificering i samband med
gasbolagens upphandling.

4.2 Hunden

Hunden skall ha god noskapacitet avseende gasens luktetikett (tetrahydrotiofen). Hunden
skall ha god formaga att skilja pa strommande respektive kvarvarande gas. Projektet har visat
att det inte ar meningsfullt att utifran hundens féormaga lagga fast en lagsta detektionstroskel
for en hund. Detta beror pa att hunden finner lackor som ar avsevart lagre an vad nu anvéanda
instrument registrerar. Forsok och matningar har visat att vid en lacka som ger utslaget 20
ppm kommer hunden att beroende pa framst vindriktning markera denna pa mellan 1-20
meter. Dar hunden registrerar luktamnesmolekylerna &r gashalten sa liten att den ar ométbar.
Mot denna bakgrund bor kravet pa hunden séttas till den lagsta niva som befintliga instrument
klarar. Hundens "6verkapacitet” innebar da att hunden kommer att finna lackan pa ett
avsevart storre avstand an dar instrumentet ger utslag.

Hunden skall ge tydlig markering vid strommande gas oberoende av vilken storlek lackan har
anda ner till en omfattning av 30 liter/timme.

Hunden skall inte markera kvarvarande gas.

Hunden skall ha férmaga att leta sig fram till och visa platsen dar gas kommer upp ur marken.
Hunden skall kunna genomfora tathetskontroll oberoende av markunderlag.

Hunden skall vara frisk och faltméssig. Med faltmassig avses i detta sammanhang att hunden
skall ha god arbetsférmaga och vara arbetsvillig d&ven under mindre goda arbetsférhallanden
avseende saval terrang som klimat.

Hunden skall ha god allménkondition samt dven god uthallighet avseende nosarbete.

Hunden skall under arbete ha lag storkanslighet. Hunden skall saledes ha god formaga att
utféra arbete daven om det ror sig manniskor, maskiner eller djur inom arbetsomradet.



Hunden skall ha formaga att arbeta fritt, i lina och i koppel beroende pa radande
forutsattningar.

Hunden skall ha god allménlydnad.

4.3 Foraren

Foraren skall vara noggrann och palitlig. Med detta avses att man skall kunna lita pa att
ekipaget verkligen har utfort det arbete som foraren dokumenterar.

Foraren skall ha sa god fysik att han / hon med latthet kan folja och lasa hunden och samtidigt
agna sig at allt det arbete som ankommer pa foraren.

Foraren skall ha god orienteringsférmaga med hjalp av det kartmaterial som finns 6ver
aktuellt omrade och eventuellt beharska anvandandet av GPS.

Foraren skall ha tillracklig kunskap om gas och molekylvandring for att under olika
meteorologiska forhallanden forsta de mojligheter och svarigheter hunden har, sa att de mest
gynnsamma arbetsforhallandena skapas.

Foraren skall ha god dokumentationsformaga sa att han / hon efter genomfort arbetspass kan
redovisa var man har varit, vad man har upptackt samt dven vilka osékerheter som kan
foreligga i det rapporterade resultatet.

Foraren skall ha gedigen erfarenhet avseende dressyr av specialsokhund.

Foraren skall ha god férmaga att lasa och forsta hundens signaler. Detta géller dven under
storda arbetsforhallanden.

Foraren skall ha god allman formaga att handskas med sin hund. Detta &r sarskilt viktigt under
storda forhallanden.

Foraren skall ha god kontrollférmaga av sin hund. Detta innebér att foraren infor varje
arbetspass skall kunna kontrollera hundens aktuella arbetskapacitet. Om hunden inte klarar
kontrollévning far lacksokning inte genomforas.

Foraren skall ha sadan insikt att han avbryter arbetet om hunden beter sig felaktigt eller
konstigt. Ateruppbyggandet av hunden skall ske innan arbetet aterupptas. Detta
ateruppbyggande kan ske antingen av foraren sjélv eller med stod av nagon annan kompetent
person som maste finnas i foretaget eller knutet till detsamma. Enligt var mening ar det
nodvandigt att foraren besitter denna formaga om man skall kunna undvika att nast intill
kontinuerligt behdva vara tva man som foljer hunden.

4.4 Ekipaget

Ekipaget skall upptrada pa ett sadant satt att det tydligt framgar att foraren litar pa hunden och
hunden pa féraren.
Det skall tydligt framga att hunden arbetar efter forarens kommandon och i den huvudriktning
som fOraren anger.



Hunden skall utfora sitt arbete med gladje dven under besvérliga forhallanden. Gas skall vara
det roligaste hunden vet.

45 Foretaget

Foretaget maste ha god ekonomisk stabilitet. Man skall ekonomiskt kunna klara att ta en hund
som inte fungerar ur tjanst och ateruppbygga densamma. Det dr ocksa beroende pa sakerheten
att halla tider en uppenbar fordel om foretaget disponerar fler operativa hundar.

Foretaget skall vara seridst. Hirmed avses en ambition att gora ett gediget arbete i enlighet
med gallande kontrakt.

Inom foretaget eller knutet till detsamma skall finnas god kompetens om gas och
molekylvandring under olika meteorologiska och geologiska forhallanden.

Inom foretaget eller knutet till detsamma skall finnas kompetens att utbilda gashund samt att
kunna ratta till brister som uppstar hos en fardigutbildad hund.

Foretaget skall ha ett val genomarbetat och dokumenterat kvalitetssystem.
4.6 Helheten

Efter bedomning av varje delmoment skall en sammanvégning av uppnadda resultat ske.
Utover de faktorer som varderas i delmomenten tillkommer hér en mer subjektiv beddmning
av allman instalining och upptradande hos det aktuella foretaget och dess personal.

Utifran ovanstaende gors sedan ett eventuellt godkannande av foretaget som leverantor av
tjansten tathetskontroll/lacksokning med hund.

4.7 Certifierings- och kontrollférmagor for godkannande av foretag

Certifiering bor genomforas en gang per ar eller nar hund / forare / foretag avses bytas.
Darut6ver bor kontroll av pagaende arbete ske minst 1-2 ganger/ ar. Om hund eller forare
avses bytas bor hela det nya ekipaget certifieras.

FOr att ha ratt att utfora certifiering bor foljande krav stallas:

- god allmén kunskap om kvalitetssakringsarbete

- god kunskap om géallande certifieringsmall och dartill kopplat genomférande

- god formaga att bedoma foretag

- god kunskap om gas och molekylvandring under olika metereologiska och geologiska
forhallanden

- mycket god formaga att bedoma hund, forare och ekipage

- mycket hig personlig integritet.

Certifieringskontroll bor genomféras av tva kontrollanter.

Den ene kontrollanten skall ha god kunskap om gasbranschen och bér utses av densamma.
Den andre kontrollanten skall inneha mycket god hundkunskap och viss kunskap specifikt om
gashund. Denne kontrollant bor ej ha ndgon anknytning till leverant6ren. Aven denne
kontrollant bor utses av gasbranschen.
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For att genomfora kontroll av pagaende arbete bor foljande krav stéllas:

- kunskap om certifieringsmall

- kunskap om gas och molekylvandring under olika meteorologiska forhallanden
- god férmaga att bedéma hund, forare och ekipage

- hdg personlig integritet.

For att genomfora kontroller av pagaende arbete bor det racka med en kontrollant. Denne bor
da ha mycket god hundkunskap samt viss kunskap om gasbranschen.

Utdver ovan angivna kontroller star det naturligtvis kunden(aktuellt gasbolag) fritt att folja
arbetet sa ofta man onskar.

5. Kontroll av kravuppfylinad

5.1 Allmant

Huvuddelen av kontrollen av kravuppfyllinad genomfors i samband med det praktiska
certifieringsprovet. Vissa delar, bland annat i form av referenser, inhdmtas dock skriftligen
vid annat tillfalle. Alla resultat sammanvags sedan till en helhetsbedomning, vilken da skall
kunna utgdra grunden for ett gasbolag om man av kvalitativa skél kan anlita ett foretag eller
ej. Eftersom huvuddelen av kontrollen genomfors vid det praktiska certifieringsprovet maste
certifieringshanan konstrueras sa att nedanstaende kontroller mojliggors.

5.2 Hunden

Hundens tydliga markering av lacka oberoende av dess storlek kontrolleras genom en bana
som innehaller ett antal lackor samt ett antal "smittade” platser med kvarvarande gas. Nagra
av dessa lackor bor vara sma, nagra bor vara medelstora och minst en bor vara stor. Hunden
far inte missa nagon medelstor eller stor lacka. Hogst en liten lacka far missas. Hunden far ]
markera annan strommande gas. Antalet blindmarkeringar dar foraren tyder detta som
gaslacka skall vara litet. De smittade platserna bor vara av varierande alder.

Vad som i detta sammanhang skall betraktas som liten, medelstor respektive stor lacka maste
diskuteras ytterligare med gasbolagen. Storleken pa liten lacka skall vara minst 30
liter/timme. Storleken pa medelstor lacka bor faststallas utifran vad som kan tankas
forekomma nagorlunda frekvent i realiteten. Omfattningen pa stor lacka bor faststallas utifran
vad som ur olika aspekter ar rimligt. Utifran rena kontrollaspekter bor lackan principiellt
goras sa stor som mojligt.

Nar hunden uppfattar luktetiketten kommer den att pa olika satt visa detta. Det ar da viktigt att
hunden med eller utan férarens kommando soker sig fram till den plats dér gasen strémmar
upp ur marken. Med hjalp av métning med instrument skall denna vara kénd av
kontrollanterna. Hundens tydliga markering skall vid sma lackor inte avvika mer &n en meter
fran aktuell plats. Vid medelstor och stor lacka kan avstandet tillatas 6ka nagot beroende pa
bland annat markbeskaffenhet.

Certifieringsbanan skall forlaggas sa att hundens formaga till arbete vid olika
markbeskaffenhet verkligen kontrolleras. Sarskilt viktigt ar tradgardsliknande forhallanden
och vég som é&r saval grus- som asfaltbelagd.
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Hundens uthallighet i nosarbetet kontrolleras genom att certifieringsbanan gérs minst 1500
meter lang. Hunden skall utan speciella raster kontinuerligt arbeta med nosen. En hund som
klarar detta bor ocksa klara langre strackor och langre tidsperioder med rétt traning och riktiga
motivationsdvningar vid ratt tillfallen.

Storkansligheten hos hunden kontrolleras dels genom de stérningar som rakar uppsta och dels
genom arrangerade storningar. Vid storning far hunden visa intresse for densamma men skall
med latthet fas att aterga till arbetet. Hunden far inte visa ndgon form av aggressivitet mot
kontrollanterna eller andra manniskor.

Foraren valjer sjalv om han vill arbeta med hunden fri eller i lina/koppel under huvuddelen av
banan. Dock skall hunden under del av strackan dven utfora arbetet pa det andra sattet. Under
hela tiden, men framst nér hunden arbetar fritt, kontrolleras &ven hundens allméanlydnad.

5.3 Foraren

Forarens noggrannhet kontrolleras kontinuerligt under hela certifieringen samt inhdmtas
ocksa genom referenser dar aven vederbdrandes palitlighet verifieras.

Att vederborande har tillrackligt god fysik foljs ocksa upp under hela certifieringen.

Forarens orienteringsformaga kontrolleras dels under pagaende arbete i certifieringsbanan,
men ocksa genom sarskilt inlagd punktorientering dar foraren i terrangen far ange olika
punkter.

Forarens formaga att skapa basta mojliga arbetsbetingelser for hunden kontrolleras
kontinuerligt under certifieringen. Sarskilt kontrolleras att radande vindférhallanden utnyttjas
pa ett optimalt satt med beaktande av radande terrangforhallanden. Darutéver kontrolleras
denna formaga genom aterkommande diskussioner med foraren.

Forarens formaga att kontinuerligt lasa och forsta sin hunds signaler kontrolleras under hela
certifieringen. Sarskilt viktig ar denna kontroll i anslutning till de arrangerade l&ckorna.
Motsvarande kontroll genomfors avseende forarens allmanna férmaga att handskas med sin
hund.

Forarens formaga att kontrollera och forsta sin hunds aktuella arbetskapacitet féljs upp under
genomfdrandet av certifieringsbhanan.

5.4 Ekipaget

Nér ekipaget skall varderas handlar detta framst om att beddma samspelet mellan féraren och
hunden. Denna kontroll sker kontinuerligt under hela certifieringen, men &r sarskilt viktig vid
banans bdrjan och slut samt i anslutning till de arrangerade lackorna. Hunden skall arbeta med
gladje under hela passet. Nar hunden hittar gas skall gladjen stiga ytterligare.

55 Foretaget

Foretagets seriositet och ekonomiska stabilitet kontrolleras pa samma satt som andra
leverantdrer av tjanster kontrolleras.
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Foretagets formaga inom omradet specialsokhundar i allméanhet och gassokhundar i synnerhet
kontrolleras genom att referenser inom omradet begars. Av sérskild betydelse &r da att
inhamta erfarenheter fran eventuella tidigare arbeten inom omradet.

6. Certifieringsbana

FOr att pa ett enkelt, snabbt och ekonomiskt satt kunna genomfora certifiering bor utseendet
pa en certifieringsbana utarbetas och faststallas. En sadan bana kan goras stationar eller enkelt
flyttbar. Delar av banan bor konstrueras sa att den ar enkelt flyttbar.

Banan maste konstrueras pa ett satt som gor att kontroller enligt p.5 verkligen gar att
genomfora. Banan kan mycket val konstrueras uppdelad och med en flyttbar och en fast del.

Av andra skal &n detta projekt finns en certifieringsbana upprattad i trakten av Karlsborg.
Denna bana visas och dven anvéndas vid praktisk certifiering efter sarskild dverenskommelse.
Det finns har anledning att peka pa att en certifieringsbana bor vara uppréttad relativt lang tid
innan den skall anvandas. Detta sammanhéanger bland annat med att hunden inte skall hjélpas
med nygréavda platser.

7. Kvalitetskrav vid upphandling

Som framgatt tidigare kan ett hundekipage for lacksokning av gas ha av mycket varierande
formaga men anda ligga pa minst samma niva som lacksokning med konventionella
lacksdkningsmetoder med mobila instrument.

Hundekipagets formaga beror pa saval forarens formaga som hundens utbildningsstandpunkt.
Dartill kommer hur samspelet mellan hund och forare fungerar. Ett ekipage med hog formaga
klarar aven ett enklare arbete och kan normalt gora detta pa kortare tid an ett ekipage med
lagre formaga.

Det ar ocksa sa att kravet pa utford lacksokning avgor tidsatgangen pa en given stracka med
ett givet ekipage.

Av det ovan sagda foljer att det av ekonomiska skél &r vasentligt att gasbolagen infor en
upphandling tydligt anger vilken niva man 6nskar vid genomforandet av tathetskontrollen.
Detta forhallande torde galla oberoende av vilken metod som skall anvandas vid
tathetskontrollen (hund eller instrument).

De nivaer som bor anges av gasbolagen ér:

- Lé&gsta storleksniva pa lacka som skall upptackas

- Med vilken procentuell sakerhet skall en lacka med angiven niva upptackas
- Skall hunden klara att skilja pa kvarvarande respektive strommande gas ?

Nar lagsta niva pa lackor som skall upptackas anges maste man ocksa klara ut var storleken
pa lackan méts( dar gasen kommer upp ur marken eller i omedelbar anslutning till
ledningen).Ju storre lacka som kan accepteras som miniminiva pa ju storre avstand kommer
en hund att upptacka den. Detta forhallande torde ju for Gvrigt dven galla vid sokning med
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instrument. Av detta foljer att ju hogre minimigrdns man kan acceptera desto fortare kan det
ga att genomfora aktuell lacksokning.

Den procentuella sdkerhet med vilken en lacka med given storlek skall upptéckas &r
avgorande for hur arbetet maste utforas. Ju hogre procentuell sakerhet som skall uppnas, ju
noggrannare maste arbetet utforas for att na 6nskad niva. En hog procentuell sékerhet innebar
att delar av eller hela strackan kan behéva sokas flera ganger.

En hund som endast skall markera strommande gas tar langre tid att utbilda &n en hund som
tillats markera allt luktamne. Av detta foljer ocksa att hunden som endast markerar
strommande gas blir nagot dyrare att ta fram. Ett ekipage som innehaller hund som endast
markerar strommande gas genomfér emellertid normalt den praktiska tathetskontrollen
snabbare an ett ekipage som innehaller hund som markerar all férekomst av luktamnet.

Sammantaget innebdr det ovan sagda att ju hogre krav som stalls vid lacksokning ju battre
ekipage kravs, vilket i sin tur kraver mer och battre utbildning av saval hund som férare.
Darmed foljer ocksa med naturlighet en 6kad kostnad. Det ar ocksa sa att ju hogre krav som
stélls vid lacksdkningen ju langre tid tar det att genomféra den med ett ekipage med given
kvalitativ niva. For att genomfora lacksokning vid en faststalld niva till sa 1ag kostnad som
mojligt ar det saledes av stor vikt att den faststallda nivan anges redan vid
upphandlingsférfarandet. Det finns heller ingen annan &n gasbolagen sjélva som kan ange
denna niva.



Bilaga 1 1

Slutprov genomforda pa fyra provbanor i september och oktober 2000.

Genomfdrande:

Slutproven genomfordes i sidvind for att undersoka kapacitetsskillnader hos hundarna. Stora skillnader avseende
tid for smitta och mangd av gas vid smittplatsen arrangerades. Smitta med gas har varierats fran en minut till
lacka som varit aktiv i flera timmar. Tidsintervallen for smittning har varierats fran tva timmar till en ménad fore
prov.

Antalet meter i tabellerna ar forarens och provledarens uppfattning om avstandet fran nar hunden uppfattade
lackan. | samtliga fall markerade hundarna lackorna inom tva meter fran nollpunkten vid markytan.

Provbana 1 (se bilaga 2)

Smittat med strommande gas tva till fyra timmar fore provet. Smittplatsen var 15—20 meter fran lackan. Ingen
hund markerade smittplatserna.

Lacka |Hund1l [Hund2 |Hund3 |Hund4 |Hund5 |Hund6 |Hund?7

A 35m 40m 20m 30m 12m 45m 15m
B 30m 30m 15m 25 6m 30m 10m
C 45m 35m 10m 40m 5m 50m 12m
D 20m 12m 5m 15m 3m 25m 4m

Provbana 2 (se bilaga 2)

Smittat med strommande gas en vecka fore provet. Smittplatsen var 3--6 meter fran lackan. Ingen hund
markerade smittplatserna.

Lacka {Hund1 [Hund2 |Hund3 |Hund4 |[Hund5 |Hund6 |Hund7
A 30m 35m 10m 25m m 30m 12m

B 15m 12m 6m 10m 3m 15m 6m

C 20m 15m 5m 20m 5m 20m m

D 10m 12m 4dm 6m 2m 12m 8m

E 25m 18m 8m 20m 4dm 18m 10m

F 20m 12m 5m 15m 3m 15m 6m

Provbana 3 (se bilaga 2)

Smittat med strommande gas en till tvd timmar fore provet. Smittplatsen var 5--10 meter fran lackan. En hund
markerade en smittplats.

Lacka |Hund1l |Hund2 |Hund3 |Hund4 |Hund5 |Hund6 |Hund?7
A 2m im im 2m im 3m im

B 3m im im 3m im 2m im

C 15m 12m 10m 15m 5m 15m Im

D 50m 35m 40m 30m 12m 45m 10m

E 35m 30m 35m 18m 10m 40m 15m

Provbana 4 (se bilaga 2)

Smittat med strommande gas en manad fore provet. Smittplatsen var 2--4 meter fran lackan. Ingen hund
markerade smittplatserna.

Lacka {Hund1 [Hund2 |Hund3 |Hund4 |[Hund5 |Hund6 |Hund7
A 18m 16m 15m 15m 6m 20m 8m
B 6m 4dm 5m 4m 2m 8m 3m
C 12m 10m 8m 5m 2m 6m 4m
D 5m 6m 4dm 6m Im 5m 3m




Bilaga 2

Sammanfattning av resultat vid dressyrutveckling av lacksokning med
hund

Dressyrutveckling av lacksékning med hund har genomforts 1999—2000. Dressyrarbetet omfattar ssmmanlagt
112 dressyrtillfalle. Hundurvalet till forsoken har genomforts for att kunna svara pa sa manga faktorer som
mojligt. Rasspecifika och mentala egenskaper har studerats och dessutom har tidigare erfarenheter legat till
grund for urvalet.

De slutsatser avseende hundars formaga att detektera och markera flodande gas som har dragits ar foljande:

Hundarna klarar att skilja p& strommande och kvarvarande gas.

Vid svag vind upptacker hundarna en "lacka” 20 ppm pa minst 20 m.

Fran upptackt till markering kan hundarna gé rakt 6ver kvarvarande gas.

Vid stark vind upptacker hundarna en "lacka” 20 ppm pa minst 45 m.

Vid samtliga lackor pa dressyrbanor enligt bilaga 2 har hundar férmaga att detektera och markera lackande
gas vid en koncentration pa 20 ppm metan.

Hundar vid forsok lackande / kvarvarande gas

Pluto Schabrador 14 ar
Minhund Som tjénstgjort i 14 bataljoner.

Gastranad i c:a ett ar.

Hundforare Bjérn Rosen.

King Schéfer 12 ar
Minhund Bombhund Tjanstehund 3
ID hund

Gastranad i c:a ett ar.

Hundfoérare Lennart Wetterholm
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Cecar Dvargschnauzer 8 ar
Bombhund

Gastranad i c:a ett ar.

Hundforare Bjérn Rosen

Cooper Lagotto 3ar
Grunddressyr minhund

Gastranad i c:a ett ar.

Hundfoérare Lennart Wetterholm

K9 Paria 3ar
Grunddressyr Minhund

Gastranad i c:a ett ar.

Hundfoérare Lennart Wetterholm

Rejja Schafer 7ar
Grunddressyr Bevakningshund

Gastranad i c:a 6 méan.

Hundférare Monica Roman
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Astor Schéfer 3ar
Grunddressyr Véaktarhund

Gastranad i c:a 6 man.

Hundforare Jens Pregne
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Provbanor hundfdrsok lackande / kvarvarande gas

Provbana 1
Lacka A

Markyta Sten grovt grus
Mark Sten grovt grus
Djup 80 cm
Lacka B
Markyta Sten grovt grus
Mark Sten grovt grus
Djup 100 cm
Lacka C
Markyta Sten grovt grus
Mark Sten grovt grus
Djup 70 cm
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Lacka D

Markyta Sten grovt grus
Mark Sten grovt grus
Djup 100 cm
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Provbana 2
Lacka A

Lacka C

Markyta Grés sten

Mark Sten grovt grus
Djup 80 cm

Markyta Sten grovt grus
Mark Sten grovt grus
Djup 80 cm

Markyta Sten grovt grus
Mark Sten grovt grus
Djup 80 cm
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Lacka D

Lacka E

Lacka F

Markyta Sten grovt grus
Mark Sten grovt grus
Djup 80 cm
Markyta Sten grovt grus
Mark Sten grovt grus
Djup 80 cm
Markyta Sten grovt grus
Mark Sten grovt grus
Djup 80 cm
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Provbana 3
Lacka A

Lacka B

Lacka C

Markyta Betong

Mark Sten grovt grus
Djup 50 cm

Markyta Asfalt

Mark Sten grovt grus
Djup 80 cm
Markyta Grés

Mark Jord

Djup 80 cm
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Lacka D

Lacka E

Betongror Jérnlock

Djup 120 cm
Markyta Grovt grus
Mark Sten grovt grus

Djup

50 cm
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Provbana 4
Lacka A

Lacka B

Lacka C

10

Markyta Grés
Mark Jord
Djup 80 cm
Markyta Ris
Mark Jord
Djup 50 cm
Markyta Grés
Mark Lera
Djup 80 cm
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Markyta Grés
Mark Jord
Djup 50 cm




Svenskt
SGC 6 Gastekniskt
CenterAB
SE-205 09 MALMO @ TEL 040-24 43 10 ® FAX 040-24 43 14
Hemsida www.sgc.se ® epost info@sgc.se




