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Sammanfattning

For att avsluta den langtidsprovning i kustndra miljé av kraftledningslinor som
pdgatt sedan manga ar pd Bohus-Malmén har en ny provplats konstruerats
dar materialet monterats 2002 efter att den tidigare platsen ej tilldats av
kommunen. En analys av prover som togs i samband med uppsattandet har
gjorts, Resultatet var att linorna inte visade ndgra uppseendevéackande tecken
pa forandring sedan den omfattande provning som genomférdes i ett
Elforskprojekt 1998. Projektet foreslog darfér att provningen skulle fortsatta
ytterligare en tid innan nya linorna demonterades och provbitar tas fér en mer
omfattande provning. Arliga okulara besiktningar har genomférts sedan dess
och 2012 har linorna slutligen tagits ned for att provplatsen skulle avvecklas.
Denna rapport beskriver skeendet och ger ett forslag till avslutande provning
av linorna,



ELFORSK

Summary

This project was initiated to finish the long-term testing of power line
conductors in a costal environment that had been ongoing for many years at
the test site on the island Bohus-Malmoén situated on the Swedish West coast.
The land permit for the old test rig was not renewed and a new test rig had to
be constructed. Construction of a new test rig was made, mounting of the
lines, analysis of samples were taken before conductors were remounted The
result showed that there are no major changes in the state if the conductors
since the testing made in 1998 shown in an ELFORSK report. Ref.[1].

The conductors have been dismounted in summer 2012. This project report
gives a suggestion for final testing of the cables.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Sedan slutet pa 50 talet har linor satts upp vid Vattenfall Utvecklings
provstation pa Bohus-Malmén fér Langtidsprovning. Linspannet dér linorna
héngt har befunnit sig utanfér provstationen pd kommunens mark. De
aktuella linspannen togs ner 2001 pa grund av att kommunen inte tilldt denna
placering langre. For att kunna fortsatta provningen och tillvarata det unika
material som skapats har linorna i ett tidigare projekt satts upp igen inom
provstationen och dar har provningen fortsatt. Linorna har tidigare undersokts
i ett Elforskprojekt 1998. ytterligare provning gjordes vid uppsattningen 2002
En fortsattning av projektet och tillvaratagande av detta unika material var
mycket viktig for att skapa erfarenheter som kan ligga till underlag foér
bedémning av de aldrande linor som finns i elsystemet s att en optimal
kontrolls och utbytesfilosofi kan skapas.

Materialet beskrivs i elforskrapporten 97:338

1.2 Mal

Projektets mal har varit att 1&ngtidsprova kraftledningslinor for att utréna
livslangd och &ldrings mekanismer for dessa linor. Detta for att fa ett béattre
underlag for utbytesstrategier och 18ngsiktig planering. Fér att gora detta
foreslar detta projekt en avslutande provning av linorna. Samt arkivering av
provbitar for framtida referens.

1.3 Avgransningar

Uppdraget har omfattat konstruktion av ny provplats inom Vattenfall
Utvecklings provplats, identifikation med begransad provning och uppséattning
av linorna. Darefter har linorna fatt sitta uppe och okulérbesiktigats en gang
per ar till 2012, da nedtagning av linorna fér eventuell provning har skett,
Varefter nu beslut om projektets fortsattning i form av slutprovning av linorna
behdver tas.
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2 Projektgenomfdrande

Projektet initierades efter att en nedtagning av linspannen blev nédvandig.
Projektet har bestatt av;

Konstruktion av nytt provspann

Tagning av provbitar

Uppsattning av linorna

Provning och identifiering av de olika provbitarna

Provning till 2012

Nedtagning av linor och rasering av provplats

Rapportering och rekommendation foér slutprovning

NouhwN=

2.1 Uppsattning av linorna

For att skapa en provrigg innanfér staketet sattes tva stolpar upp med sa
stort avstdnd s& majligt, arrangemanget &r beldget i sydvast mot havet.
Spannet mdjliggdr en maximal ldngd pa linorna pa ca 17 m. Spannet restes
varen 2002 med hjalp av Vattenfall Service Syd (VSS). Overblivet material
har ej sparats utan skrotades vid detta tillfalle.

Bild 2.1 Gamla spannet
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Bild 2.2 Det Gamla linspannet fére nedtagning

Bild 2.3 Linarrangemanget efter uppséattning 2002
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Bild 2.4 Linarrangemanget efter uppsattning 2002 |

2.1.1 Arlig visuell kontroll

Visuell kontroll av linorna har gjorts vid den arliga underhdllsveckan i
september-oktober varje &r under provtiden. Fotografier har vid nagra
tillfallen tagits for att fa referensmaterial. Inga visuella férandringar har
iakttagits under provtiden, har redovisas bilder fran 2005.
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Bild 2.5 Lina 1, 2005 Bild 2.6 Lina 2, 2005

Bild 2.7 Lina 3, 2005 Bild 2.8 Lina 4, 2005
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Bild 2.9 Lina 5, 2005 o Bild 2.10 Lina 6 2005

Bild2.11 Lina 7, 2005 Bild 2.12 Lina 8 2005
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2.2

Identifikation och provning

Vid nedtagning av linorna fr&n det gamla spannet blev inte linorna uppmarkta
sa i vissa fall var det inte méjligt att identifiera dem. Det géllde de tva 774
Al59 linorna frdn Granges respektive Elektrokoppar samt att sarskilja de tre
910 linorna, vilka som var AIMgSi, med och utan fett, respektive AlI59. Det
togs provbitar cirka 1,5 meter 18nga fran alla linorna for inspektion och analys

for sarskiljning resultatet fran denna analys redovisas i Appendix 1

Tabell 2-1

och som skulle identifieras.

Linor som 3teruppsatts pa provningsstationen i Bohus-Malmén

Area |Typ Uppbyggnad | Uppsatt | Kontrollerad |Alder Markning

(mm?) ar ar ar Identifiering

62 AlMgSi 1+6 1975 1985,1998 |30 1
oinfettad

62 AlMgSi 1+6 1975 1985,1998 |30 2
infettad

329 |[FeAl 1+6, 10+16 |1957 1975, 1985, |48 3
aluminiserad 1998

774 | AI59 1+6+12+18 1985 1998 20 4"
Granges +24

774 | AI59 1+6+12+18 1985 1998 20 5"
Elektrokoppar | +24

910 |AI59? 1+6+12+18 1985 1998 20 6"

+24

910 |AIMgSi 1+6+12+18 1975 1985, 1998 30 7Y
oinfettad +24

910 |AIMgSi 1+6+12+18 1975 1985,1998 |30 8
infettad +24

Uldentifiering i bilaga 1

2Ej Ductalex




ELFORSK

3 Slutsatser vid identifikation 2005.

En provplats har konstruerats inom Vattenfall Utvecklings provstation pa
Bohus-Malmon. 8 linor har satts upp och exponerats i 5 ar

Samtliga linor har varit mdjliga att identifiera, se Tabell 2-1.

Angreppen pa tradarna i ytterlagret ser ut att félja samma ménster oavsett
lina, genom punktvis uppbrytning av oxidlagret, som visar sig i ett
natmonster pa trdden. Detta ménster omvandlas sedan till separata
hydroxidkristaller, varefter angreppet gar vidare inat i traden och utat fran
angreppspunkten.

Utseendemassigt har den infettade linan av lina 1 och lina 2 inte klarat
exponeringen battre @n den oinfettade. Oxiden ar grov och revor har bildats i
ytan, formodligen initierade av sma defekter fran dragningen av traden. Det
finns emellertid fler och tydligare punktangrepp pa den oinfettade linan. Lina
7 ar en grévre AlMgSi-lina, uppsatt dven den ar 1985, Yttertradarna pa lina 2
och lina 7 paminner till utseendet mycket om varandra, vad angreppet
ankommer, men fratgroparna ar glesare féorekommande p& den grévre linan.

P& de linstumpar som studerats av lina 4 och 5 ar angreppen fler och
tydligare pa linan av Elektrokoppars tillverkning. Linorna hér till dem som
varit exponerade kortaste tiden.

Linorna 6, 7 och 8 har samtliga arean 910 mm?. Troligen har infettningen
gjort att lina 8 erhdllit en patagligt mork och en ljus sida dar den mérka
beldggningen inte sitter hardare &n att den gar att skrapa av med nageln.
Fettet i denna lina &r i god kondition. Linan ger ett smutsigare intryck an 6
och 7, men trddarnas yta ser mindre grov ut till f6ljd av korrosion &n vad den
gor pa lina 6 och 7, trots att lina 6 bara exponerats halva tiden.

Yttertrddarna i lina 6 uppvisar punktangrepp trots den korta
exponeringstiden, daremot patraffades inga synliga fratgropar pa lina 6.

De underliggande tradlagren pa 910 mm? linorna ser ut att vara i god
kondition, &ven om korrosionsprodukter patraffas inuti linorna.

Linornas skick skiljer sig i princip mycket litet at fran det skick de var i vid
den senaste omfattande provningen.1998 ref [1] Ingen av linorna ar i ett
sadant skick att hallfastheten kan anses vésentligen reducerad. En mer
omfattande provning i detta stadium &r darfor inte motiverad utan linorna bor
sitta uppe 5 ar till innan nya provbitar tas. Projektet rekommenderar sdledes
att provningen fortsatter till 2010. Sannolikheten fér en markbar férandring ar
da stérre och kostnaden fér en omfattande provning kan vara motiverad.
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4 Nedtagning av linor

Kostnaden for rasering av provplats och nedtagning av linor ingick
ursprungligen inte i den offert som godkandes 2005 med har kunnat
genomféras inom ramen for detta projekt p.g.a. kostnadsbesparingar. I juli
2012 togs linorna ner och provplatsen demonterades. Linorna rullades ihop
och séndes till VRD laboratorium I Alvkarleby P8 végen till Alvkarleby
forsvann tyvarr tva av linorna, lina 1 och lina 2, vid en mellanlagring, och de
har inte kunnat 3terfinnas. Ovriga linor 3, 4, 5, 6, 7, och 8 befinner sig nu I
labbet i véntan pa beslut om, och eventuell bestalining av avslutande
provning. En beskrivning av denna och en kostnadsuppskattning ges i kapitel
5. Nedan visas bilder fran nedtagningen samt foto p& linorna for att visa
status vid nedtagningen

Bild 4-1 Rasering av provplats
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Bild 4-2 Lina 1 Lina 2 Lina3

Bild 4-3 Lina 4 Lina 5 Lina 6

Bild 4-4 Lina 7 Lina 8

10
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Projektbeskrivning: Avslutande

undersdkning av linor fran Bohus-
Malmon

Uppdraget avser tillstdndsbedémning av aterstdende linor frdn Bohus-Malmén

och jamforelse mellan linor och med tidigare rapporterade matningar

5.1 Bakgrund

Olika typer av ledningsmateriel har Idngtidsexponerats pa Bohus-Malmén.
Efter en tidigare studie av den materiel som fanns kvar beslét ndgon att
kraftledningslinorna var intressanta att exponera till dess verksamheten
avvecklades och avsluta med laboratorieundersékning av de kvarvarande
linorna.

De 3ttalinorna har tagits ned och sénts till Vattenfalls materialtekniska
laboratorium for att féresld ett 1ampligt provningsprogram.

5.2 Provning

Vid transporten av linorna fran Bohus-Malmén till Alvkarleby férsvann tva av
linorna i foregdende rapport kallade nummer 1 och nummer 2 och har inte
gatt att aterfinna. Arbetet behandlar darfor de aterstdende sex linorna.

Area Typ Uppbyggnad Uppsatt | Kontrollerad &r | Alder vid | Mar | Antal trad
(mm?) ar senaste knin | for prov
provning g
ar

329 FeAl 1+6, 10+16 1957 1975, 1985, 38 3 11
aluminiserad 1998

774 Al59 1+6+12+18 +24 | 1985 1998 10 4 18
Granges

774 Al59 1+6+12+18 +24 | 1985 1998 10 5 18
Elektrokoppar

910 AlMgSi 1+6+12+18 +24 | 1975 1985, 1998 20 7 18
oinfettad

910 AlMgSi 1+6+12+18 +24 | 1975 1985, 1998 20 8 18
infettad

910 Al59 1+6+12+18 +24 | 1985 1998 10 6 18

Lampliga bitar av linorna kapas ut enligt foljande:
En 1,5 m eller 2 m 18ng bit avsedd fér dragprov pa enskilda tradar;

Ett 1,5 m langt stycke avsett fér dissektion och lindningsprov;
Ett meterldngt stycke att arkivera.

11
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5.3 Yttre studie och dissektion

Linan studeras i sin helhet fér en yttre bedémning av tillstdndet och biten
avsedd for dissektion dokumenteras fotografiskt. Ndgra tradar lindas av fran
yttersta lagret och skillnaden mellan lagren dokumenteras liksom skador och
angrepp pa enskilda tradar. Lagret lindas av och utseendet av det
underliggande lagret dokumenteras och angrepp och skador beskrivs. Arbetet
upprepas lager for lager till kdrntraden.

5.4 Lindningsprov

Lindningsprov gérs pa enskilda trddar med urval enligt SS 424 08 00 utan
hansyn till om ndgot angripet omrade av traden kommer med eller inte
eftersom provet ursprungligen testade duktiliteten hos tradar ur en leverans.
Tradar kommer darfor att antingen lindningsprovas eller bockas dver de
angripna omradena for att finna ut om tradarna spricker. Tradarnas utseende
efter prov eller eventuella sprickor dokumenteras.

5.5 Dragprov

Dragprov gérs pa enskilda trddar med urval enligt SS 424 08 00 och 250 mm
matlangd. Foérlangning till brott registreras. Matningarna sammanstalls i
diagram som visar spanning avsatt mot férlangning.

En jamforelse gérs mellan prov dver icke angripet parti och prov éver angripet
parti av traden.

12
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Bild 5-1 exempel pa diagram fran provning

En rapport skrivs som redovisar och diskuterar resultaten.
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5.6 Kostnadsuppskattning

Sammanfattning provningskostnader

Uppdrag Antal | Kostnad Total
kostnad
Dragprov 18 tradar i 2V 6 34340 206040
Lindnings/bockningsprov 18 tradar 6 8785 52710
Kontroll av tradar
Dissektion 6 28290 169740
kostnad provning M 428490
Rapportskrivning, projektledning 88000
summa 88000 88000
Ovr omk , oférutsett 52000
Totalt SEK 568490

Tabell 5-1 Kostnadsuppskattning

Projektet genomfdrs av Vattenfall research & Development pa
materialtekniklabbet I Alvkarleby. Ansvarig fér provningen &ar Stig-Bjorn
Westberg. Projektledare Anders Holm. Projektet startas vid bestallning och
leverans av slutrapport sker 3 kalendermanader efter bestallning.

14
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Appendix 1

A Identifikation och provning av linoprov tagna vid
uppsattning 2002

A.1 Inledning

Samtliga linor har tagits ned 2002 i samband med ombyggnaden av
provningsstationen i Bohus-Malmén och en del av dem, for vilka det var
vardefullt med fortsatta prov, har ater satts upp. Vid nedtagningen visade det
sig att identiteten pd dessa linor inte bevarats, varfor en cirka halvannan
meter Iang bit av var och en av linorna kapades av, marktes med nummer
fran ett till 8 och skickades till Vattenfall Utveckling AB:s Materialtekniska
Laboratorium for att bestémma om det var méjligt att identifiera vilken lina
som var vilken, samt att gora iakttagelser av linornas tillstand som kan vara
vardefullt for framtiden och dokumentera detta. Genom identifieringen
dstadkoms en koppling till den omfattande dokumentationen om dessa linor
och provet. Det ingick inte att gora kvantitativa bedémningar av linornas
tillstand.

Linorna var atta till antalet, vilket motsvarar antalet pa linorna som skulle
utsattas for fortsatt provning. I ett tidigare arbete bestamdes att atta linor
enligt tabell 1.1 skulle utsattas for fortsatt prov.

Tabell A.1 Linor som ateruppsatts pa provningsstationen i Bohus-Malmén
och som skulle identifieras.

Area |Typ Uppbyggnad | Uppsatt | Kontrollerad |Alder vid | Markning
(mm?) ar ar senaste
provning
ar
329 |FeAl 1+6, 10+16 | 1957 1975, 1985, 38
aluminiserad 1998
62 AlMgSi 1+6 1975 1985, 1998 20
oinfettad
62 AlMgSi 1+6 1975 1985, 1998 20
infettad
910 |AlIMgSi 1+6+12+18 | 1975 1985, 1998 20
oinfettad +24
910 |AlMgSi 1+6+12+18 | 1975 1985, 1998 20
infettad +24
774 | AI59 1+6+12+18 | 1985 1998 10
Grénges +24
774 | AI59 1+6+12+18 |1985 1998 10
Elektrokoppar | +24
910 |AI59 1+6+12+18 |1985 1998 10
+24

Arbetet redovisas i denna rapport lina for lina utgdende fran mérkningen i
tabell 1.1 med hur identifieringen av just den linan gatt till, bilddokumentation
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av linans tillstdnd, allménna iakttagelser och eventuella jamférelser med
andra linor.

A.2 Lina1l

Denna lina &r tillsammans med lina 2 de enda sjutradiga linorna och har
ytterdiametern 10,5 mm. Lina 1 verkar okuldrt vara i samre tillstdnd &n lina 2
trots att lina 2 &r dversallad av korrosionsprodukter. Lina 1 har inga
korrosionsprodukter pa ytan, men har gott om fratgropar. Lina 1 &r den
oinfettade linan.

Foto: IMG_0924aa2.jpg
Figur A.1 Denna bild visar utseendet pa lina 1. Linan &r kraftigt men
samtidigt jamnt oxiderad

A.3 Lina 2

Denna lina &r den andra sjutradiga linan och &r den som &r infettad. Detta
framgick vid isartagning av linan. Det mesta av oljan i fettet har férsvunnit,
vilket fatt till féljd att fettets fyllmedel ligger som ett vitt mjél mellan
karntraden och yttertrddarna. Endast pd karntraden finns spar av olja i fettet.

Foto: IMG0933a.jpg
Figur A.2 Bilden visar en oversikt av lina 2. P4 linan syns flackar med

korrosionsprodukter trots att ytan forefaller ndgot mindre oxiderad an den pa
lina 1.

17
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Foto: IMG_0941ab.jpg
Figur A.3 Bilden visar ytan pd en tréd i lina 2. P3 bilden syns en vit flick
med korrosionsprodukter. I ytan forekommer revor som ibland har en rod
farg, vilket syns strax nedanfor oxidflacken.

A.4 Lina3

Bland de uttagna linorna finns bara en 329 mm? lina med diametern 23,6 mm
och &r uppbyggd av 7-tradig karnlina av aluminerade stdltrddar med area pa
kérnan av 46 mm?. Tr&ddiametern skall vara 3,72 mm. Dessutom skall
antalet aluminiumtrddar vara 26 st. férdelade som 10+16. Kérnlinan &r av
grupp B med 2,89 mm traddiameter.

Linan har gamla mekaniska skador pa ytterlagrets tradar och &r ganska jamnt
oversdllad med vita flackar av korrosionsprodukter.

Foto: IMG_963ab.jpg
Figur A.4 Bilden visar en vy av lina 3. Linan ar 6versdllad av sma vita
flackar som ar korrosionsprodukter.

18
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Foto: IMG_0961ab
Figur A.5 Bilden visar den kraftigt oxiderade ytan pa lina 3 med fldckar och
fratgropar.

Foto: IMG_975ab
Figur A.6 Bilden visar en friatgrop i en trdd i lina 3. Runt hdlet syns
aluminiumhydroxidkristaller och till vanster syns en tydlig natbildning dar
oxiden héller p& att brytas upp. Bland hydroxidkristallerna syns dven ndgra

19
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bruna missfargningar, men det ar inte kant vilken roll dessa har.

A.5 Lina4

Lina 4 ar en av tva 774 mm? linor; lina 4 och lina 5. Lina 4 och lina 5 &r bada
Al59-linor, men den ena ar tillverkad av Aktiebolaget Elektrokoppar och den
andra av Granges Aluminium. Det finns tva sétt att skilja dessa at. Det férsta
&r att mata brottférlangningen vid dragprovning av tradar, men pa grund av
skador pa tradarna ar det tveksamt om metoden fungerar. Den andra &r att
genom kemisk analys skilja legeringarna at genom spar av vissa
legeringsamnen.

Linan foreter glesa vita flickar som férekommer oregelbundet pa den
linstump som underséktes. Langden av denna tilldter inte ndgra uttalanden
om systematiska variationer av méngden flackar eller var de i sa fall &r
belagna. Ytan ar jamfort med de tidigare linorna lindrigt oxiderad och &r rent
av ndgot blank ndr man skrapar pa de svarta beldggningarna.

Foto: IMG_0979ac.jpg
Figur A.7 Vy av lina 4 som visar otydliga belaggningar av
korrosionsprodukter. Det dr emellertid moéjligt att se en del flackar pa linans
undersida.
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Foto: IMG_098lac.JPG
Figur A.8 Narbild av lina 4 som visar nedsmutsning och en del oxider, men
pa bilden syns inga angrepp.

Foto: IMG_1058ab
Figur A.9 Bild av angrepp pa trdd i lina 4 pa vilken syns gropar omgivna av
hydroxid och till vinster om gropen hur oxiden i tradens yta borjar brytas
upp-.

I bilaga 1 identifieras lina 4 som 774 mm? Al59-lina av Grédnges tillverkning.

A.6 Linabs

Lina 5 &r en av tva 774 mm2 linor; lina 4 och lina 5. Av dessa &r lina 5 mer
prickig av korrosionsprodukter.

Jamfort med lina 4 s &r ytan mer oxiderad. Flackarna pa linan forefaller inte
vara jamnt férdelade av vad som gar att se pd stumpen.

Foto: IMG_098ac.jpg
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Figur A.10 Bilden visar en vy av lina 5. Punktangreppen bedoms att vara
fler och tydligare dn pa lina 4.

Foto: IMG_1005ac.jpg
Figur A.11 Narbild av lina 5 pa vilken flackar av korrosionsprodukter tydligt
syns.

Foto: IMG_1023ac.jpg
Figur A.12 Narbild av tréd pé lina 5. P3 bilden syns ett ytligt
korrosionsangrepp i den nedre tréden.
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I bilaga 1 identifieras lina 5 som 774 mm2 Al59-lina av Elektrokoppars
tillverkning.

A.7 Lina 6

Linorna 6, 7 och 8 har diametrar som uppmattes till 39,5 mm, 39,9 mm
respektive 40,5 mm och har sdledes samtliga arean 910 mm?. Tva av dessa
linor skall vara AIMgSi-linor uppsatta 1975, av vilka en skall vara infettad och
en icke infettad. Den tredje linan skall vara en Al59-lina som ar tillverkad av

en icke angiven tillverkare och som satts upp 1998.

Lina 6 ser for 6gat relativt lite oxiderad ut men har rikligt med flackar av
korrosionsprodukter. Vid isartagning av en bit av linan visade det sig att linan
innehdll rikligt med ett vitt pulver, som troligen utgérs av
korrosionsprodukter.

Foto: IMG_1042aa.jpg
Figur A.13 Vy av lina 6. P4 linan syns flackar med korrosionsprodukter.
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Foto: IMG_1048_a.jpg
Figur A.14 Narbild av lina 6. Korrosionsangreppen ser ut att vara ytliga.

Foto: IMG_1053aa.jpg
Figur A.15 Narbild av flick med korrosionsprodukter. P& bilden gar det inte
att se ndgon grop och detta var gemensamt for samtliga narbilder av
flackarna.
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Foto: IMG_1103_a
Figur A.16 Bilden visar de sju trddarna som ingar i kdrnan av lina 6. Rikligt
med vita beldggningar syns pa bilden, men endast ndgon grop dar trddarna
legat i kontakt med det utanforliggande lagret. En sddan grop kan med viss
anstrdangning urskiljas pa trdden i mitten till hoger i bilden.

I bilaga 1 identifieras linan som en 910 mm2 Al59-lina, som inte ar en
Ductalex utan tillverkad av annan tillverkare an Elektrokoppar, dvs. troligast
Granges.

A.8 Lina?7

Linan gav intryck av att vara mer oxiderad &n lina 6 och hade i likhet med den
ytliga korrosionsangrepp. Linan hade inga angrepp som sdg spektakuléra ut i
hég férstoring. Vid undersékning av karntraden och tradarna runt denna
patraffades rikligt med vax som har sitt ursprung i dragningen av traden.
Eftersom traden inte vdrmebehandlas efter dragning blir eventuellt vax kvar
pa trédden.

Foto: IMG_1062aa.jpg
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Figur A.17 Bild av ytan pé lina 7 som har rikligt forekommande angrepp.

Foto: IMG_1105_a.jpg
Figur A.18 Bild av trddarna i kdrnan av lina 7, som i likhet med de i lina 6 ar
belagda med korrosionsprodukter.

Foto: IMG_1109 a.jpg
Figur A.19 Bild av rester av vax pa ytan av kdrntraden fran lina 8. Detta
skiljer lina 7 frédn lina 6.

A9 Lina8

Lina 8 skiljde sig patagligt fran lina 6 och lina 7 satillvida att lina 8 hade en
patagligt mork sida och en ljusare sida. Den mérka sidan hade en brunsvart
beldggning som kunde skrapas bort med nageln.

Foto: IMG_1077aa.jpg
Figur A.20 Vy av sidan med den mdrka beldggningen pa lina 8.
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Foto: 1079aa.jpg
Figur A.21 Pa denna narbild syns tydligt att den moérka missfargningen
orsakas av en tunn beldaggning pa tradarna. P3a bilden syns dven en del ljusa
flackar av korrosionsprodukter.

Foto: IMG_1080aa-jpg
Figur A.22 Bilden visar den ljusa sidan av lina 8.
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Foto: IMG_1091aa.jpg
Figur A.23 Ljusa fldckar pa den morka sidan av lina 8.

Foto: IMG_1083aa.jpg
Figur A.24 Narbild av den ljusa eller blanka sidan av lina 8.

Vid isartagning av ett kortare stycke visade det sig att linan var infettad och
att fettet var i god kondition inuti linan.

28



ELFORSK

Foto:IMG_1108aa.jpg
Figur A.25 Bilden visar de infettade kdrntrddarna fran lina 8. Detta visar
otvetydigt att denna lina ar den infettade AlMgSi-lina som sattes upp ar 1985.

A.10Resultat och diskussion
Samtliga linor har varit mdjliga att identifiera, se tabell 10.1.

Angreppen pa tradarna i ytterlagret ser ut att félja samma ménster oavsett
lina, genom punktvis uppbrytning av oxidlagret, som visar sig i ett
natmonster pa trdden. Detta ménster omvandlas sedan till separata

hydroxidkristaller, varefter angreppet gar vidare indt i trdden och utdt fran

angreppspunkten.

Utseendemassigt har den infettade linan av lina 1 och lina 2 inte klarat
exponeringen battre an den oinfettade. Oxiden ar grov och revor har bildats i
ytan, formodligen initierade av sma defekter fr@n dragningen av traden. Det
finns emellertid fler och tydligare punktangrepp pa den oinfettade linan. Lina
7 ar en grévre AIMgSi-lina, uppsatt dven den ar 1985. Yttertradarna pa lina 2

och lina 7 pdminner till utseendet mycket om varandra, vad angreppet
ankommer, men fratgroparna &r glesare férekommande p& den grévre linan.

P& de linstumpar som studerats av lina 4 och 5 &r angreppen fler och
tydligare pa linan av Elektrokoppars tillverkning. Linorna hér till dem som
varit exponerade kortaste tiden.

Linorna 6, 7 och 8 har samtliga arean 910 mm?. Troligen har infettningen
gjort att lina 8 erhdllit en patagligt mérk och en ljus sida dar den mérka
blaggningen inte sitter hardare &n att den gar att skrapa av med nageln.
Fettet i denna lina ar i god kondition. Linan ger ett smutsigare intryck éan 6
och 7, men trddarnas yta ser mindre grov ut till f6ljd av korrosion &n vad den
gér pa lina 6 och 7, trots att lina 6 bara exponerats halva tiden.

Yttertrddarna i lina 6 uppvisar punktangrepp trots den korta
exponeringstiden, daremot patraffades inga synliga fratgropar pa lina 6.

De underliggande tréddlagren pa 910 mm? linorna ser ut att vara i god
kondition, &ven om korrosionsprodukter patraffas inuti linorna.
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Tabell A.2 Resultat av identifieringen

Area |Typ Uppbyggnad | Uppsatt | Kontrollerad |Alder vid | Markning

(mm?) ar ar senaste

provning
ar

329 |FeAl 1+6, 10+16 | 1957 1975, 1985, 38 3
aluminiserad 1998

62 AlMgSi 1+6 1975 1985, 1998 20 1
oinfettad

62 AlMgSi 1+6 1975 1985, 1998 20 2
infettad

910 |AIMgSi 1+6+12+18 | 1975 1985, 1998 20 7
oinfettad +24

910 |AlMgSi 1+6+12+18 | 1975 1985, 1998 20 8
infettad +24

774 AI59 1+6+12+18 1985 1998 10 4
Grénges +24

774 | AI59 1+6+12+18 |1985 1998 10 5
Elektrokoppar | +24

910 [AI59” 1+6+12+18 [1985 [1998 10 6

+24

2)Ej Ductalex
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