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Sammanfattning

19th European Photovotaic Solar Energy Conference 2004 som hdlls i Paris var den
hittills storsta solcellskonferens som har arrangerats. Konferensen samlade 1 746
deltagare fran 75 lander. Utstélningen hade 233 utstéllare frén 26 lander. Det gjordes
cirka 300 presentationer och visades 900 postersi flera parallella sessioner.

Det klart dominerande landet med stérst antal deltagare och presentationer var Tyskland.
Kinavar en nykomling med en imponerande utstallning som visade hog kvalité.

Byggnadsintegrerade PV, BIPV, en marknad som har kraftigt 6kande volymer pa flera
stéllen i véarlden. Dock &r subventionerna fortfarande stora och utbyggnaden féljer dessa.
Flera stora och padkostade anlaggningar presenterades under konferensen. FOr dessa
anlaggningar & arkitekturen och anvandarens acceptans prioriterade fragor. Semi-
trangparenta anléggningar som ger ett behagligt genomslépp av ljus &r vanliga.

De stora volymerna av solceller som efterfrégas och tillverkas nu jamfort med tidigare
har forbéttrat konstruktioner och rationaliserat tillverkningstekniken vilket gor att
kostnaderna for solceller ar kraftigt pa vag ner.

Feed-in tariffer i Europa, ett system dar det ordinarie elpriset hdjs ndgot och dessa
pengar fordelas darefter till fornybar energi exempelvis solceller. | vissa fall & dessa
omfordelningar stora, upp till 5 SEK/ kWh for el producerad frén solceller. Det finns
forslag pa att infora feed-in tariffer i mangalander i Europa.

EU har startat en sd kallad Technology Platform med deltagare bland de ledande
aktérerna i Europa. Syftet ar framst att samordna forskningsinsatserna i Europa och att
forbereda for det kommande ramprogrammet FP7.

Japan och Tyskland &r de klart ledande lénderna fér utveckling av och anvandning av
solceller. USA féljer med men expanderar inte speciellt mycket.

Kristallina solceller & fortfarande den klart dominerande tekniken och utvecklas
fortfarande. Tunnfilmsolceller & pa stark frammarsch. Multi-junction eller
tandemsolceller fick stor uppmérksamhet pa konferensen och extremt hdga
verkningsgrader rapporterades 41,5 % fran laboratorieforsok och 27 % for
masstillverkade solceller av tandemtyp.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Elforsk bevakade Carl Bro Energikonsult AB konferensen 19th European
Photovoltaic Solar Energy Conference som hollsi Paris 7 — 11 juni 2004. Referatet fran
konferensen har fokuserats pa Solel-programmets inriktning med tonvikt pa anvandning
av solceller. Rapporten & sammanstélld av Bengt Ridell, Carl Bro Energikonsult AB.

Det var den hittills storsta solcellskonferens som har arrangerats. Antalet deltagare var 1
746 fran 75 lander. Utstdliningen hade 233 utstédllare fran 26 lander. Det gjordes cirka
300 presentationer och visades 900 postersi flera parallella sessioner.

Det klart dominerande landet med storst antal deltagare och presentationer var Tyskland.
Kinavar en nykomling med en imponerande utstallning som visade hog kvalité.

En del high-lights och huvudintryck fran konferensen

Den stora volymen av PV anvands idag for anléaggningar anslutna till elnétet. Flera
stora anlaggningar presenterades pa konferensen. Dessa anléggningar & dock
antingen direkt subventionerade eller far stod via sa kallade feed-in tariffer, vilket
innebdr att det vanliga elpriset hdjs blygsamt. Dessa pengar delas sedan ut till
fornybar energi enligt ett visst system.

Feed-in tariffsystemet i Tyskland &r hittills framgangsrikt och har introducerats eller
kommer att introduceras &ven i andra lander.

Japan och Tyskland & de léander som klart dominerar utvecklingen och
anvandningen av PV. USA & ocksa storamen ligger intei fronten.

Behovet av internationella codes and standards &r stort.

Priserna for solceller & kraftigt pa vag ner. De stora volymerna har forbéttrat
konstruktioner och rationaliserat tillverkningen.

Byggnadsintegrerade solceller BIPV fick mycket stort utrymme under konferensen.
PV for U-lander och glest befolkade omraden utan elnét anses viktigt, men for PV-
industrin & dessa volymer ganska sma

EU har startat en Technology Platform for solceller enligt samma koncept som
tidigare gjorts for brandeceller och vétgas. Syftet & att inom EU fa ett samlat och
mdlinriktat program fér solceller i det kommande ramprogrammet FP7.
Kristallinakiselsolceller & fortfarande dominerande och utvecklas kraftigt. Koncept
pa 1 MWp anldggningar med 21 % verkningsgrad presenterades och dven 25 MWp
anlaggningar anses majligt. Kiselsolcellerna kommer att dominera marknaden
atminstone fram till & 2010.

Tunnfilmsolceller & pa stark frammarsch. Flera olika koncept med hdga
verkningsgrader presenterades. Laga tillverkningskostnader och tillverkning pa
folier & av stort intresse.

Flera typer av invertrar, for att omvandla likstrom till vaxelstrém, &r inte [ampliga
for utomhusmontage. De &r en vanlig felkallatill driftstorningar.

Miljosidan fanns med, dock med relativt 1&g profil, ateranvandning och
kadmiumfria tunnfilmssol celler namndes speciellt.

Multi-junction eller tandemsolceller fick stor uppmarksamhet pa konferensen.
Verkningsgrader upp till 41,5 % rapporterades fran laboratorier och 27 % for
masstillverkade solceller.
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o Utgtdlningen var mycket stor for att vara en solcellskonferens. De flesta storre
aktérer var narvarande, speciellt kan namnas att Kina hade en stor valbesokt
monter.

Det delades inte ut nagra abstract med konferensmaterialet och proceedings beréknas
komma forst i slutet av oktober 2004. Detta gor att det ar svart att dterge detaljer fran
konferensen, men rapporten innehdler flera rekommenderade web-sidor dar mer
material kan hamtas.

Programmet i detaj och information om utstdllare m.m. finns pa sidan
www.photovoltaic-conference.com .

Sanyo Solar Ark, Japan

315 mlang, 31 m hog
630 KWp

Detalj fran installationen
av solcellernapa
Sanyo Solar Ark
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2 Globala marknader och nationella program

Fran de inledande anférandena kan namnas att det finnsidag 750 MWp installerat i
vérlden varav 500 MWp i Europa. Det finns globalt ca 20000 anstédldainom PV-
branschen varav 9000 i Europa. EU:svision & att ha 3000 MWp installerade &r 2010,
en arlig 6kning pa 30 %.

Det finns tre dominerande regioner i véarlden dar 83 % av all nétansluten solcellseffekt
finns; Japan, Europa (Tyskland) och USA (Kalifornien).

For att konkurrenskraftigt kunna producera e for elndtet behtéver kostnaden for att
tillverka solceller reduceras med en faktor tre fran dagens niva. Det skall géras genom
nya tekniska genombrott och en effektiv masstillverkning. EUs gjétte ramprogram FP6
har stort fokus pa kostnadsreduktion for solceller. Under det femte ramprogrammet FP5
avsattes 43 M€, for ett hundratal PV-projekt. Denna budget kommer att 6kas vésentligt
under det nya FP6. Speciellt prioriteras omradena byggnadsintegrerade solceller,
avancerade tunnfilmsolceller och |3gkostnadsproduktion av kiselsolceller. Nésta
utlysning for solcellprojekt inom FP6 publiceras i slutet av juni och ansbkningar skall
varainlamnade i december 2004.

European Commission har startat ett arbete med en sa kallad Technology Platform for
solceller enligt en modell som tidigare har anvants for bransleceller och vétgas som
energibérare. En vision report kommer att vara fardig fore arets slut. Ett koncept
kommer att presenteras pa internet den 29 september 2004 pa adressen
Www.europa.eu.int/comm/research/index_en.html.

Inom EU varierar antalet installationer och aktiviteter kraftigt mellan medlemslénderna.
I Luxemburg finns 8 Wp per capita installerat, motsvarande siffra for hela EU & 1 Wp
och for Sverige 0,4 Wp. De storsta och flesta installationerna finns déar subventionerna
ar storst.

Europa har idag ca 25 % av den globala solcellproduktionen. Siffran har okat framst
beroende pa att USA har minskat sin relativa andel. Kina dubblar sin produktion varje ar
och & pa stark frammarsch.

| Europa har 16 stater infort eller har fardiga fordag till att infora sa kallade feed-in
tariffer, som ger bidrag till solcellproduktion genom palagor pa 6vrig € produktion.
Systemen varierar mellan landerna och de & olika framgéngsrika. | Osterrike fylldes
kvoten for installationer av solceller i princip omedelbart och sedan kollapsade
systemet. | Tyskland & systemet mer langsiktigt och framgangsrikt, vilket beskrivs
nedan.

www.bsi-solar.de
Ovanstaende websida beskriver i detalj solcellverksamheten i Tyskland.

Tyskland, programmet 100000 solar roof startade 1994 och & nu avsutat. Det pagick
under 10 &, under den tiden subventionerades installationerna kraftigt och &aven
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forsdljningen av sol-€l till natet gjordes till den generdsa tariffen 50 €c/kWhe. Totalt har
det installerats ca 300 MWp solceller i Tyskland.

Detta program har nu ersatts av sa kallade feed-in tariffer, vilket innebér att det vanliga
elpriset hojs blygsamt, idag ca 1€ per elridkning. Dessa pengar delas sedan ut till
fornybar energi enligt ett visst system. For solceller betalas 45 — 63 €c/kWh beroende pa
typ, placering och storlek. Dennatariff skall anvandasi 20 &r. For nytillkommande
anlaggningar minskas tariffen med 5 % per &r. Volymerna for forsaljningen av solceller

i Tyskland har nu 6kat kraftigt.

Idag &r ca 10 000 personer anstélldainom solcellsindustrin i Tyskland. Ett orosmoment
ar dock att forsaljningen styrstill stor del av olika subventionssystem. Marknaden har
okat med en tiopotens under fyra ar. Prisnivan idag &r 4,2 €/Wp och den beréknas ga ner
till 3€/Wp ar 2010.

| Japan expanderar solcellsprogrammet och produktionen okar kraftigt. Under & 2003
tillverkades 350 MWp. Forskningsbudgeten fran NEDO 2004 &r 5,3 MdrY en

(ca40 M€). Idag 4r prisnivan for ett 1 KWp-system installerat pa ett smahus

680 Yen/Wp (5 €/Wp).

Prioriterade fragor inom det statliga forskningsprogrammet i Japan ar
« Attfaner prisnivantill 50 Yen/Wp & 2010 (ca 40 €c/Wp)
+  Oka satsningen patunnfilmssolceller med prioritet for |8gpristillverkning
» Super hogeffektiva solcellstekniker, multi-junction, tracking, fresnel-linser och
andra koncentrerande anlaggningar

For Japan ar exportmarknaden mycket viktig och de prioriterade omradena &r till stor
del avsedda for export.

Ett uttalat mal & att ha 4 820 MWp installerade i Japan & 2010. Den langsiktiga
visionen ar 102 GWp sollcellseffekt installerat ar 2030.

| Spanien 6kar intresset for solceller och antalet installationer av PV har okat kraftigt. Ar
2003 installerades totalt 6,3 MWp en 6kning med 35 % fran foregdende ar. Totalt finns
det 27 MWp solceller i installerade i Spanien fordelade pa 2500 anlaggningar. Spanien
har generésa investeringsbidrag i flera projekt dver 50 %. Det finns fardiga fordlag till
feed-in tariffer enligt tyskt monster. Spanien réknar med att ha en betydande
exportmarknad, kapaciteten for tillverkning av solceller &r idag 97 MWp per ar.

Frankrike, har flera statligt finansierade projekt och program fér solceller som
administreras av ADEME. Upp till 80 % subvention kan ges. For & 2004 & budgeten
for stodet till solceller 10 M€. Detaljer om de olika projekten Phebus, Hip-Hip,
PV-starlet, Universol m.fl. finns pa websidan www.ademe.fr .

| Frankrike dominerar icke-ndtanslutna anlaggningar. Totalt finns 12 MWp installerad
solcellseffekt varav 4 MWp & for natandutna anléggningar. Flera av de icke-
ndtanslutna installationerna & helt kommersiella exempelvis kommunikations- och
vaderleksstationer, parkeringsautomater, nodtelefoner etc. | Europa har Frankrike 900
system men 5100 system i Frankrike overseas (kolonier etc), totalt ca 8000 kWp.

4
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ADEME, Frankrike presenterade sitt bistandsfinansierade program for installationer av
PV i U-lander. De flesta projekten &r i fransktalande lander och i franska kolonier. Idag
installeras 10 % av ala solceller i U-lander for belysning, vattenpumpning etc. Manga
program & framgangsrika och har vasentligt hojt levnadsstandarden i omradet. Dalig
service och andra vanliga problem med bistandsprojekt galler dven solcellsprojekt. En
viktig nischapplikation for u-lander & sma kylskap for vacciner.

USA har en forskningsbudget for solceller pa 75 MUSD per &r. Den har varit konstant
under flera & och kommer férmodligen inte att 6ka namnvart under den nérmaste tiden.
Déaremot kan inriktningen férandras. Den totala budgeten i USA for fornybar energi ar
1300 MUSD per &r. Prioriterade omraden inom solcellsverksamheten &r,

« Multi-junction solceller, 4,8 MUSD/ar, framst for rymdindustrin

Grundforskning och allménna utvecklingsfragor 14,8 MUSD/&r

» Byggnadsintegrerade solceller 5,1 MUSD/ar

« Tunnfilmssolceller méaste bli ett kostnadseffektivt alternativ. genom hogre

verkningsgrad och effektivare tillverkning
« Invertrar maste ha hogre tillforlitlighet

Det finns speciella investeringsprogram for solceller pa delstatsnivd. Net-metering ar
vanligt och kommer formodligen att inforas pa federal niva. Det innebér att elmétaren i
princip far g& baklanges nér sol-el distribuerastill natet.

I USA &r 50 % av den installerade sol celleffekten icke-ndtanslutna anldggningar. Den
stora klart dominerande marknaden finnsi Kalifornien.

| Kina finnsidag 60 MWp solceller installerat. Prognosen &r att den installerade effekten
skall oka till 450 MWp & 2010 och 1 000 MWp & 2020, men detta ar férmodligen
blygsamma siffror, mycket tyder pa att 6kningen blir stérre. Kina har en expanderande
solcellsindustri och ett kraftigt 6kande behov av lokal elproduktion speciellt i omraden
utanfor elnétet, enligt BSI Tyskland. Befolkningen i storre delen av Kina har tillgang till
ett elné men i vastra Kina finns tusentals byar dar PV- och PV-vind- och dieselsystem
finns for lokal produktion av €.

WWW.pV-nas.net

De flesta nya medlemstaternai EU har sma program for solceller. | ett EU-project
PV-NAS-NET har dessa studerats resultatet finns detalj pa websidan. Polen har storst
budget for solcellsprojekt pa 3,5 M€ per & fdljt av Ungern pa 3 M€ per ar. Totat i de
nya medlemsstaterna finns 700 kWp solceller installerade.

Tjeckien dominerar med 330 kWp. Dessa installationer & finansierade av ett EU-
projekt, Sun to School. Annars & de flesta installationerna i de nya medlemstaterna
icke-ndtanglutna, till exempel trafiksignaler i Polen.

http://www.freeenergyfoundation.org

Projekt i tredje viirlden, det finns idag 2 miljarder manniskor som inte & anglutna till
nagot elnat. For dessa kan €l fran solceller i manga fall vara det basta alternativet for att
fa tillgang till €. Sol-el anvands i forsta hand for belysning, vattenpumpning, och
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kylskdp for vaccin. Belysningen kan ha stor betydelse for byns ekonomi och ger
m&jlighet att kunna lasa och vava under kvallstid. Solcellmoduler med effekter fran

10 Wp upp till 110 Wp & vanliga, dai regel i kombination med batterier. Efterfragan pa
el okar i regel kraftigt sd snart produktionen har startat. Nya behov skapas genom till
exempel TV apparater och laddning av mobiltelefoner.

De mest framgangsrika projekten &r i regel de dar lokala entreprentrer har anlitats.
Utbildning av lokala tekniker och att skapa konkurrens mellan entreprenctrer ar centrala
fragor. Tidningen Solar Entrepreneur Magazine som pa ett ingdende sitt beskriver
affarsidéer och exempel pad anlaggningar fran olika u-lander kan laddas hem fran
nedanstaende websida.

http://www.freeenergyfoundation.org/files/solarentjune04. pdf

Typiska anvandningsomréde for PV rural areas, |agenergilampor som ger braljus (11W)
Och laddning av PC.
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3 Byggnadsintegrerade solceller och stora anldaggningar,
BIPV

Prisnivan idag for hela anlaggningar ar ca 5 €/Wp men priset & kraftigt pa vag ner och
priser pa 2-3 €/Wp har rapporterats, enligt ADEME, Frankrike.

www.tnc.ch
TNC Consulting gjorde en dverskadlig presentation dver byggnadsintegrerade solceller.
Denna presentation och flera andra gér att ladda hem fran ovanstaende websida.

En fordel med BIPV &r att det inte krévs nagot landomrade utan anlaggningarna placeras
pa befintliga tak. Detta raknas som en stor fordel i tattbebyggda omraden exempelvis
Japan, Centraleuropa, Holland m fl. Det & viktigt ur acceptanssynpunkt att
anlaggningarna foljer arkitekturen pa ett bra sétt. FOor nya instalationer & semi-
transparenta installationer vanliga, de ger en vilsam skuggning samtidigt som mycket
ljus dlépps igenom. Tyvarr var det inga professionella arkitekter som gjorde
presentationer pa konferensen.

Ett stort omtalat projekt i Barcelona hamn presenterades. Det &r ett synligt landmérke
for staden, ett stort tak som riktats mot solen fyllt med PV, totalt 400 kWp. Det kommer
att kompletteras med en pergola sa att anlaggningen totalt kommer att ha en installerad
effekt av 1300 kWp. Anléggningen har ront mycket stor uppmérksamhet och har haft ca
100000 besokare per vecka. Projektet har finansierats delvis av EU via FP5.

Flera stora anlaggningar i Tyskland presenterades, bland dessa kan ndmnas

« ADAC Laatzen, fasadmoduler pa 780 m?, totalt 78 kWp

* Hannover Congress Center 50,6 kWp som invigdes i juli 2002. Produktion hittills
& 39 000 kWh/a. Anlaggningen har fargade solceller grona, bla och gula, en del
foljer solen via hydraulisk tracking. Kostnaden rapporterades till 886000 €.

»  Barsinghausens skola, ett stort platt soltak med en effekt av 60,5 kWp installerade
till en kostnad av 824 000 €. Anliggningen innehdller olikatyper av solceller bland
annat semitransparenta solceller och tunnfilmssolceller (23 kWp fran Unisolar).

« Lehrter tagstation i Berlin, en imponerande anl&ggning, dar en hog kostnad har lagts
pa estetiken. Stationen togsi drift under 2002, men den kommer inte att vara
fardigbyggd forran & 2006. PV-installationen & p& 1146 m? placerade pé ett valvt
tak med arean 1870 m. Den inneh&ller 78000 kristallina semitransparenta
solceller, totala effekten & 189 kWp och produktionen 160000 kWh/ar.

Fran Japan presenterades Sanyo Solar Ark, anlaggningen bestar av en bagformad vagg
som & 315 m lang och 31 m hog som &r lutad mot solen. Den totala effekten &

630 kWp och den beraknade produktionen av € & 530000 kWh/ar. Solar Ark togsi
drift under 2003. Konstruktionen &r valventilerad sa att temperaturen kan hdllas nere.
Uppmérksamheten fran media och allménhet &r stor. Mer information finns pa websidan
www.solar-ark.com
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Fran Holland presenterades sportcentret i Wageningen dar solcellsanl aggningen ar
placerad pa ett semitransparent tak mellan tva sporthallar. Anlaggningen har effekten
282 kWp. Projektet ar i huvudsak finansierat av EU, NOVEM och NUON. Mer
information fran denna och andra anldggningar i Holland finns pa websidan
www.bear.nl .

IEA-PVPS var mycket aktiva under konferensen och hade &ven en egen utstéllning.
Flera olika omraden presenterades bland annat Task 10 Urban Scale PV -application.
En mycket brawebsida med en nedladdningsbar databas fran IEA-PVPS &
www.task2.0rg.

Databasen innehdller 410 anlaggningar fran 20 lander. Den kan laddas hem fritt fran
ovanstaende websida eller bestdllas som CD. Databasen innehdller forutom tekniska
data aven unika uppgifter om varje anlaggning sdsom speciella problem exempelvis
skuggning och éven driftdata. Databasen uppdateras standigt och har idag ca 2000
anvandare.

www.suncities.nl
Suncities & ett EU-finansierat projekt som inkluderar storaPV projekt i stadsmiljo. Ett
krav &r att installationskostnaden skall varamindre én 3,5 €/Wp.

Holland & den dominerande deltagaren med 1410 anlaggningar totalt 2450 kWp,
Storbritannien har med 18 anlaggningar totalt 400 kWp och Tyskland 30 anléaggningar
totalt 300 KWp. | projektet har fordelarna med en gemensam upphandling av stora
volymer utnyttjats. Solcellernas placering har bestdmts mer av husets arkitektur an av
optimering av produktionen. Ett problem har varit att manga anlaggningar har placerats
paplattatak och de & dainte synliga utifran.

De flesta anl&ggningarna som presenterades var mycket pakostade for att ge ett bra
arkitektoniskt och estetiskt intryck. Semi-transparenta solceller & mycket populéra. Det
kan ocksd namnas att ofrivillig skuggning som sanker anldggningens prestanda &r ett
mycket vanligt problem som kan undvikas med béttre planering.
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http://www.ecn.nl/library/conf/index.html#ink02

De flesta presentationer fran ECN gar att finna pa ovanstaende websida. Dock inte ett
projekt dar kvalitén for installerade PV-system har undersokts. Enligt denna
undersokning hade install ationerna en degradering av verkningsgraden pa 1,7 % per ar.
Variationer var dock stora0,1 — 3,2 % per &r. Invertrar stod for 45 % av alafel och DC-
switchar for 30 % av felen. Manga fel berodde pa felaktigainstallationer. Huvuddelen
av inverterfelen var p& utomhusmonterad utrustning. Speciellalab-tester med forcerad
utomhusmiljo bekréftade att invertrar i flerafal var olémpliga for utomhusmontage.

Fraunhofer-institutet presenterade en undersokning som visade paverkan pa elkvalitén
av ett stort antal PV-installationer i litet omrade. Exemplet var fran ett omrédei
Freiburg d&r 40 anlaggningar pa totalt 250 kWp &r installerade. Spanningsnivan
paverkades méarkbart vid stark solinstrélning men holls inom normen for EN60038.
Totalt finns ca 100 invertrar i systemet och i vissafall var obalansen i spanningsniva
markbar. Slutsatsen fran studien var bland annat att det kan vara speciellt kandligt att
installera ett storre antal PV-system i svaga nét och att speciella dtgarder i vissafall
maste vidtas.

ADEME

Solar Energy Resources
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2500

-

12000

1500

[KWh/im*2 a))

-150 100 50 0 50 100 150

Hur solinstréiningen varierar for olika regioner.
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4 Teknik och andra intressanta axplock

WWW.Unaxis.com

Uniaxis anvander teknik utvecklad for LCD skérmar for att belagga substrat med
tunnfilmsolceller. For nérvarande kan de tillverka a-Si solceller i storlekar upp till
1,4 m?, med verkningsgrad 8,8 %. De raknar med att i framtiden kunna producera
enheter upp till 5m? och att kostnaden fér dessa skall komma ner till 1,1 €/Wp.

Multi-junction €ller tandemsolceller som bestar av manga skikt, i regel med germanium
i botten, for att kunna téacka s stor del av solspektra som méjligt och déarmed uppna
hoga verkningsgrader. Multi-junction solceller anvéands kommersiellt  for
rymdapplikationer och intresset for andra anvandningsomraden Okar, men priset &
fortfarande hogt jamfort med mer konventionella produkter.
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Fig. 4 — Typical external quantum efficiency i i
comparizon for the TT and ATT cells

Fig. I — Cross-sectional schematic diagramof the
InGaP/InGadsiGe ATT cell

WWW.Eemcore.com

Serietillverkade Triple-Junction (ATJ) InGaP/InGaAs/Ge Solar Cells med en tjocklek
av 140 um levereras med en medelverkningsgrad pa 27,5 %. Laboratorietester visar att
41,5 % verkningsgrad & magjligt om ytterligare skikt infors.

WWW.Uni-solar.com
Unisolar presenterade sin nya tillverkningsanlaggning for a-Si tunnfilmsolceller. Dér
kan de tillverka solceller kontinuerligt och lagra pa rullar, 2,4 km langa band.

Kapaciteten & 30 MWp per ar. De tillverkar moduler specialanpassade for olika
anvandningsomrade.

www.ise.fraunhofer.de

Fraunhofer institutet har fatt i uppdrag att ta fram en European roadmap for utveckling
av 111 =V Multi-junction solceller. De studerar speciellt fragor angaende materialkvalité
och livslangd.

10



ELFORSK

http://www.eere.energy.gov/hydrogenandfuel cells/

Tekniken att tillverka vétgas via elektrolys med el fran solceller namndesi flera
presentationer. Vatgas kan da anvandas som fordonsbransle eller for att lagra solenergi.
Det kravs ca’5 kWh for att tillverka 1 Nm? vétgas.

- -
Deltagande husi ett tidigare Solar Decathlon 2002, Washington DC, USA

www.solardecathlon.org

Ett speciellt projekt finansierat av DOE (Department of Energy, USA) & en tavling dar
olika universitet far mgjlighet att bygga ett hus som helt drivs med solenergi. Deltagarna
skall sedan bo i huset under en viss period och utféra vissa tavlingsuppgifter. Husen
uppfors 2005 i centrala Washington DC pa National Mall. Aven internationella
universitet deltager. En vinnare utses enligt en sarskild beddmning av effektivitet,
utforande etc.

http://sunbird.jrc.it/pvais/pv/index.htm

Pa ovanstéende websida kan den lokala solinstralningen for olika regioner i Europa
studeras. Systemet & GIS baserat. Programmet tar hansyn till lokala variationer, moln,
diffus solinstralning etc. Solinstrdlningen och motsvarande producerad sol-el kan utl&sas
for de olika regionerna. Aven optimalavinklar for att montera modulerna visas. Bland
annat visas att solinstralningen 6ver aret & 2,6 ganger storre pa Sicilien jamfort med
Lappland.

http://swera.unep.net/

En FN baserad websida UNEP, som beskriver forutsattningarna for sol- och vindenergi i
olikaregioner i tredje varlden. Projektet & under utveckling och websidan kommer att
vara helt fardig under varen 2005, men den finns redan tillganglig i forenklat utférande.
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