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INnledning och intervjuer




Solen skiner dven over Sverige

El fran solen har aldrig varit ndgon stor sak i Sverige. Det beror sédkert delvis
pa att vi redan har sa gott om férnybar energi genom var vattenkraft och
bruket av biobrénslen. Det har ocksa funnits en seglivad forestélining om
att vi har for lite sol har uppe i vart nordliga hérn av Europa.

Numera vet manga att detta ar en vanforestélining. Sverige har ungefar lika
goda solférhéllanden som Tyskland, det land i varlden som satsar mest pa
solenergi just nu. Numera vet ocksa betydligt fler vad solceller ar for nagot,
kunskapen och medvetenheten har 6kat.

Att det har blivit s& kan till stor del tillskrivas det fantastiska arbete som en
ganska gles skara forskare och andra aktdrer p& solcellsomrédet utrattat.

Manga av dessa personer framtrader i den har boken. Gemensamt fér dem
ar ocksa att de har SolEl-programmet som en viktig och kanske enda motes-
plats. Det ar nog inte nagon dverdrift att pasta att SolEl-programmet ocksa
bidragit till att Sverige numera kan réknas till de lander som tar solcellsbaserad
elproduktion p& allvar. Van av ordning vill sékert ocksa tillskriva det statliga
investeringsstodet som en viktig orsak till det véxande intresset for solceller.

Att mycket har hant i Solcellsverige pa senare ar ar tydligt, om inte annat s&
bor det framgé av innehéllet i denna bok. Det ar min férhoppning att den ska
kunna tjana som inspiration och kanske vacka ett stérre intresse for en teknik
som faktiskt &r smatt fantastisk.

Trevlig l&sning!

Lars Magnell, redaktor



Fakta
SolEl-programmets
overgripande mal ar att:

Oka kompetensen inom naringsliv och hégskola om solcellsystem som
energikalla och som byggnadskomponent (bland annat via internationell
teknikbevakning och information till svenska intressenter).

Testa, utveckla och demonstrera, ur kostnadssynvinkel och/eller anvand-
barhet intressanta tillampningar for fristiende och natanslutna system och
sprida kannedom om dessa (bland annat demonstrationsprojekt som byggs
med malsattningen att visa pa kostnadseffektiva I6sningar, for att tydligare
klarstélla prislaget for solcellsystem).

Identifiera, studera och tillgangliggéra kunskap for anvandarintressenter om
systemrelaterade fragestaliningar med fokus pa mojligheter till reduktion av
den totala systemkostnaden.

Elforsk har sedan SolEl-programmet startade varit programvard och skott
projektadministration, ekonomi och informationsverksamhet.



Ett stort tack!

SolEl-programmet ar ett tillimpat utvecklings- och demonstrationsprogram
och har alltsedan starten varit en naturlig samlingspunkt for Solcellsverige.

Genom den méngariga satsningen har ocksé en bred bas av utforare vuxit fram
— séval konsulter som forskare.

Utan dessa skulle programmet inte ha kunnat genomféras och utvecklas sa
positivt. Jag vill darfor passa pa att sdnda ett stort tack till alla er som har deltagit
i verksamheten pa olika satt. Jag vill ocksa tacka finansidrerna som méjliggjort
programmet.

Sedan starten 1995 har kontinuerligt mellan 15 och 30 projekt pagatt,
vanligtvis med en 16ptid pa ett &r. Varje ar har en utlysning héllits for att initiera
nya intressanta projekt.

Introduktionen av investeringsstédet for solceller p& offentliga byggnader
2005 blev nagot av en vitamininjektion for den svenska solcellsmarknaden.
Mycket tack vare detta etablerade sig flera nationella och internationella solcells-
aktorer. En branschorganisation bildades ocksd, Scandinavian PV Industry
Association, SPIA. Denna utveckling har aterspeglats i SolEl-programmet och
patagligt vitaliserat verksamheten, som hela tiden utvarderas och omprévas for
att félja behoven hos finansiarer och omvarld.

Vad kan man da sdga om el fran solen generellt? Ja, fortfarande ar det en
kostsam teknik men priset sjunker stadigt samtidigt som "annan” el blir dyrare
att framstélla. Solceller ar ocksa en teknik for férnybar elproduktion som verk-
ligen kan integreras i bebyggelsen utan att stora. Solceller ar diskreta och bullrar
inte. Detta talar sammantaget for en dkad efterfrdgan pé solceller inom en éver-
skadlig framtid.

Programstyrelsen, genom Monika Adsten



Fakta Maria Brog

Aider: 33 ar

Utbildning/karriér: Civilingenjor i teknisk fysik med inriktning mot Energiteknik fran
Uppsala universitet 1998. Paborjade forskarutbildningen samma ar. Tog licentiatexamen i
Fasta tillstandets fysik 2001 och doktorsexamen i Teknisk fysik med inriktning mot Fasta
tillstandets fysik 2004. Bérjade p& Energiteknikavdelningen pa Energimyndigheten i juni
2004. Ansvarig handléaggare for solcellsforskning, projektledare, m m.

Gor just nu: Departementssekreterare pa Energienheten vid Naringsdepartementet.
Ansvarig for energiforskning och internationellt energisamarbete

Aktuell med: Tidigare styrelsemedlem i SolEl-programmet.

Bor: Lagenhet i Birkastan, Stockholm.

Familj: Pojkvan.

Fritidsintressen: Traning, resor, familj och vanner, god mat och dryck, m m.
Bok pa nattduksbordet: Deckare.
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Navet i Solcelisverige

Frén att ha varit en angeldgenhet fér bara nagra 1a entusiastiska forskare och
entreprencrer har intresset for och kunskapen om solceller fétt ett rejélt
uppsving i Sverige under senare ar. Det statliga investeringsstddet &r ett skél
till denna utveckling men dven SolEl-programmet har patagligt bidragit till att
Oka intresset for solceller.

Det ar Maria Brogrens bestdmda uppfattning. Hon var tidigare ansvarig hand-
laggare for solceller p& Energimyndigheten och myndighetens representant i
SolEl-programmets styrelse. Numera &r hon anstélld p4 Naringsdepartementet
som ansvarig for energiforskning. Hon kan ocksé réknas till den lilla skara fors-
kare som lange arbetat for att solenergin ska fa en roll i det framtida energisys-
temet.

Investeringsstodet till solceller pa offentliga byggnader har betytt mycket for
utvecklingen av solel i Sverige, konstaterar Maria Brogren.

— Intresset for stddet har varit stort och pengarna kommer att ga at. Det har
ocksé varit en fordel att SolEl-programmet delvis har anpassats efter stodet pa
det viset att det har inriktats mer mot studier av byggnadsintegrerade solceller
och mot information om solceller till dem som kan soka investeringsstod, fram-
héller Maria Brogren.

Hon konstaterar att SolEl-programmet har bidragit till en 6kad kompetens,
kunskapséverforing, natverksbyggande med mera som fatt solcellsbranschen
att sta lite stadigare idag &n nér programmet inleddes fér drygt 10 ar sedan.

— Man skulle nog kunna pasté att programmet varit navet i Solcellsverige,
séager hon och man anar en viss stolthet i det uttalandet.

EGEN FORSKNING OM SOLCELLER
Genom att programmets styrelse har haft en bred sammansattning med repre-
sentanter fran olika branscher, som byggbranschen, energibranschen och sol-
cellsbranschen, s& har den i sig fungerat som en samlingspunkt for en bredare
krets. Och genom att programmet har stéllt krav p& samfinansiering frén
néringslivet i de genomforda projekten s& har man skapat en arena for sam-
arbete mellan forskare och aktérer fran naringslivet, vilket lett till manga nya och
goda idéer, fortydligar Maria Brogren som sjélv tidigare forskat om solceller.
Hennes avhandling om vattenkylda solceller med koncentratorer, vilket kan
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sdgas vara en svensk nisch, publicerades 2004. Forskningen om dessa system
har ocksa fatt stod fran SolEl-programmet under manga &r och nu haller tekni-
ken pa att kommersialiseras av ett foretag i Harndsand.

Vad tror hon da sjdlv om framtiden for solceller i Sverige?

— Jag tror att solceller kommer att bli en allt viktigare del i energisystemet, men
att det kommer att ta lang tid f6r solceller att sla igenom fér storskalig elproduk-
tion i Sverige. Detta eftersom solel fortfarande ar alltfor dyr for att konkurrera pa
egna meriter. For att f& ner kostnaderna behdvs férmodligen ett smart stod for
marknadsintroduktion for att fa upp volymerna. | Tyskland har man en sé kallad
inmatningslag som ger ett garanterat pris for solel som matas in pa natet. Det
har lett till ett snabbt genomslag for solel i Tyskland. | Sverige har vi elcertifikat-
systemet som ar ett generellt styrmedel for att framja férnybar el. Elcertifikaten
racker dock inte till for att framja solceller, eftersom solel fortfarande ar mycket
dyrare an till exempel vindkraft. Jag tror darfor att solceller kommer att vara
beroende av riktade stdd en tid framdver. Pa lang sikt maste dock solcellerna bli
sa kostnadseffektiva att de kan klara sig pa egna meriter. Politikernas och myn-
digheternas roll i detta kan vara att — i dialog med naringslivet — utforma en
smart strategi hur marknaden ska kunna bli sjalvgaende, menar Maria Brogren.
Hon framhéller att detta bor gélla aven for andra nya tekniker som vindkraft och
solvarme.

— Aven Naringsdepartementet betonar detta. Det ar viktigt att forskningen
leder till konkreta resultat som kommer svenskt naringsliv till godo, och att de
nya teknikerna sedan anvands i energisystemet.

— Forskningsfinansidrerna behdver bli battre pé att involvera potentiella in-
vesterare i projekten i ett tidigare skede. Pa Energimyndigheten har de bérjat
arbeta mer med detta, bland annat pa den nya avdelningen for Affarsutveckling
och kommersialisering. Aven vi pa Naringsdepartementet férséker naturligtvis
gora vad vi kan, till exempel genom att forenkla for entreprendrer.



Ett program med bredd

Det svenska engagemanget for solceller har vuxit. Nér SolEl-programmet
startade 1996 var det i huvudsak en angeldgenhet for energiforetagen och
Energimyndigheten. Idag samlar programmet en betydligt bredare krets av
intressenter.

Det konstaterar Cristian Andersson och Monika Adsten p& Elforsk som i egen-
skap av programmets tidigare och nuvarande projektledare foljt utvecklingen av
séval programmet som solcellsmarknaden under mer &n ett decennium.

Och mycket har hant sedan starten, konstaterar de bada. Idag ar solcellsmark-
naden i starkt tillvaxt, framfér allt globalt med Tyskland i taten. Aven i Sverige
har marknaden tagit fart om &n fran en blygsam niva. Inte minst pa grund av
det statliga investeringsstddet for solceller pa offentliga byggnader. Aven SolEI-
programmet har bidragit till att oka kunskapen och intresset for solel.

— Det ar fler intressenter verksamma i programmet idag, saval arkitekter,
byggforetag som solcellstillverkare med flera, jamfort med néar programmet star-
tade. Da var det ju egentligen bara energibranschen och Energimyndigheten
som hade intresse for solceller. Och det var dessutom mera av karaktéaren att
man ville informera sig om vad som hénde pa omrédet, och kanske inte sa
mycket for att man trodde pa solceller som en framtida teknik for elproduktion,
minns Cristian Andersson.

ANDRAT FOKUS

De forsta aren kretsade programmet i huvudsak kring tekniska aspekter och
nischtillampningar. Merparten av projekten handlade om problem och méjlig-
heter med olika typer av icke natanslutna solcellssystem. Men allteftersom har
fokus glidit 6ver till byggnadsanknutna solcellstillampningar och mera anvandar-
orienterade fragestaliningar. En utveckling som ocksé féljer den internationella
trenden pa omradet.

— Utdver teknikfragor har programmet aven utvidgats till att innefatta mjuka
fragestéliningar, exempelvis arkitektur, stadsbyggnad och framtagande av ett
projekteringsverktyg. Allt mer resurser har ocksa lagts pé olika informations-
inriktade projekt som handbdcker och seminarier, framhaller Monika Adsten.

Under resans géng har dartill en hel del problem eller hinder for solceller
identifierats. Till exempel de héga natanslutningsavgifterna som faktiskt gor det
nast intill omdjligt att forsalja solcellsproducerad el med I6nsamhet.
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€ristian Andersson och Monika
Adsten pa Elforsk har i egenskap
~av programmets tidigare och

« nuvarandeprojektledare foljt
utvecklingen pa solcellsmarknaden
under mer an ett decennium.
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— Programmet har uppmérksammat olika sidor av det problemet i ett antal pro-
jekt. Och nu finns det en departementsutredning som ska underséka detta. Vi
kan val inte saga att det ar tack vare oss som utredningen finns, men jag tror att
vi verkligen har lyckats belysa problemen med natanslutningar. SolEl-program-
met ska ju forvisso inte vara en lobbyorganisation p& négot satt, men déaremot
kan vi ta fram underlag som andra aktérer kan anvanda i sin lobbyverksamhet,
menar Monika Adsten.

Ar det nagot speciellt ni vill lyfta fram, nagot annat
ni tycker varit ovanligt lyckat med programmet?

Cristian Andersson: Jag tycker programmet ar ett utméarkt exempel pé att ett
gemensamt finansierat utvecklingsprogram kan fungera som en mycket stabil
och utvecklingsbar métesplats for ménga olika aktérer med olika intressen inom
ett omrade. Programmets modell tycker jag att man kan ta efter pa flera om-
réaden.

Monika Adsten: Det instdmmer jag i. Programmets roll som plattform fér dialog
i Solcellsverige kan knappast Overskattas. Det ar ett sjalvklart forum bade for
redan inbitna entusiaster och for personer som méter solceller for forsta gang-
en, antingen professionellt eller privat. Sen finns det naturligtvis mycket positivt
med de forskningsresultat som kommit fram i programmet. Och dessa kan den
intresserade med fordel ta del av i den har boken.
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Sharp satsar forsiktigt pa den
svenska solcellsmarknaden

Trots att japanska Sharp &r vérldsledande pa solceller har féretaget drojt med
att etablera sig som leverantér av solcellsmoduler i Norden. Férst i samband
med att det svenska investeringsstédet introducerades 2005 fick foretaget
upp égonen for den begynnande svenska solcellsmarknaden.

Nu finns en solcellsdivision pé foretagets Nordenkontor i Alvik strax utanfor
Stockholms innerstad. Men det ar ingen jattesatsning, dartill &r marknaden annu
alltfor liten. S& solcellerna far leva i skymundan av foretagets alla andra produk-
ter som platta teveskarmar, kopiatorer och luftvdrmepumpar med mera som
Sharp tillverkar.

— Det &r ju ocksa sa att det réder brist p& renat kisel och aven om vi trots
denna brist hela tiden 6kar var produktionskapacitet — vi klarar i dagslaget att
producera 740 megawatt solceller arligen — s& ar efterfragan pé varldsmarkna-
den stor. Efterfragan ar stérre an tillgdngen och produktionen fordelas ut till de
olika marknaderna. Hur mycket som till exempel Europa, med den varldsledande
tyska marknaden och den vaxande spanska ska f& av kakan bestdms fran
huvudkontoret, konstaterar produktchefen Josephine Granell. Hon antyder med
detta uttalande att Sharp kanske inte finner den nordiska solcellsmarknaden
som den mest spannande just nu.

— Nej s& ar det forstas. For aven om investeringsstodet for solceller lett till en
6kad efterfragan s& handlar det &ndd om mycket sma volymer jamfort med
andra lander.

ONODIGT DYRA INSTALLATIONER
Josephine Granell tror darfér att stodet maste utdkas och komma att omfatta
aven privatmarknaden for att efterfragan pé solceller ska ta rejal fart i Sverige.
— Det blir valdigt begransat som det ar nu nér stédet bara omfattar solceller
till byggnader med offentlig verksamhet. Jag tror ocksa att det leder till onddigt
dyra installationer eftersom manga nog ser solcellerna mer som en marknads-
foringsgrej &n nagot som kan ge ett tillskott till energiférsorjningen.
Att Sharp anda menar allvar med sin nordiska solcellssatsning visas inte
minst av féretagets engagemang i SolEl-programmet och dess medfinansiering
av detsamma. Josephine har suttit med i programstyrelsen och finner att hon déar
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fatt gehor for branschens syn pé de problem som iden-
tifierats pa omradet.

— Jag far mycket aterkoppling fran dem som vi leve-
rerar solcellsmoduler till, det vill sdga de féretag som
sedan ska installera systemen. En sak som exempelvis
har framkommit vid de kontakterna ar att den offentliga
upphandlingen — som ar legio eftersom nastan alla
system levereras till det offentliga — staller alltfér stora
krav p& dokumentation med mera. Det ar alldeles for
komplicerat och tar mycket tid i ansprék. Leder det
sedan till att féretaget andé inte far uppdraget att leve-
rera ja d& blir det ju en ren forlustaffar. Sa den processen
tror jag maste forenklas, menar Josephine Granell som
aven pétalat avsaknaden av en installationsguide eller
foreskrift som skulle kunna underlatta for nya aktérer pa
installationssidan att komma in p& marknaden. Och dér
har hon fatt gehdr — fér en sadan guide har nu tagits
fram inom programmet.

TIDEN AR MOGEN FOR SVENSSON
Vad tror hon d& om solceller i Sverige och Sharps fort-
satta intresse av den nordiska marknaden?

— Det finns helt klart en framtid fér solceller i Sverige
och Norden. | Danmark har redan férutsattningar skapats
for att kunna sdlja solcellsmoduler pa kommersiell
basis.

— Men for att marknaden ska fortsatta véxa i Sverige
kravs en uppfolining av det stdd som finns tillgangligt
idag. Min énskan &r att man skulle ta efter det system
som idag finns i till exempel Tyskland och Frankrike med
en sé& kallad "feed-in tariff". P4 s& satt skulle man fa fart
aven pé privatmarknaden. Jag tror att tiden &r kommen
d& Svensson ar redo att satsa pa miljévanliga energilés-
ningar. Att installera en egen solelanlaggning bidrar
bade till miljon och till 6kat medvetande om den egna
energianvandningen, menar Josepine Granell som for-
sékrar att hennes arbetsgivare fortsatt kommer att forse
Norden med solceller.

Foto: Lars Magnell

Josephine Granell, produktchef Sharp.



Vi bygger det kunderna vill ha”

Fa senare ar har solcellsinstallationer allt mer kommit att handla om
byggnadsintegrerade system, dér solcellerna utgér en del av byggnadens
skal. Det innebér att byggfdretagen blivit en naturlig samarbets- och
samtalspartner inom SolEl-programmet. Daribland NCC som medverkat
i programmet &nda fran starten for drygt 10 ar sedan.

— Vi bygger det folk vill ha och efterfrdgas solceller s& vill vi sjalvklart kunna
erbjuda detta. Men det har ocksa varit viktigt for oss att kunna visa p& méjlig-
heterna med solceller och att ¢ka kunskapen pa omréadet, sdger NCC:s Fredrik
Gréanne om bakgrunden till féretagets engagemang i SolEl-programmet.

Ett konkret resultat av NCC:s medverkan ar den installationsguide eller
projekteringsverktyg som tagits fram inom programmet. Det webbaserade verk-
tyget Solcell.nu &r ett satt att oka kunskapen om solceller hos saval byggherrar,
arkitekter som elkonsulter och byggkonstruktérer med flera.

— Ska solceller kunna bli en naturlig del av byggprocessen bor utvecklingen
ga mot mer integrering av solceller, dar de inte bara genererar el utan aven blir
en funktionell del av byggnadsskalet. Solcellerna kan ju dven nyttjas som fons-
ter, taktackning, solavskérmning, estetiska element med mera. Men det forut-
satter ocksa att projekteringen av solceller kommer in tidigt och d& kravs natur-
ligtvis att alla inblandande har kunskaper pa omrédet, forklarar Fredrik Granne
som hoppas att projekteringsverktyget ska kunna bidra till att ge denna kunskap
(las mer om Solcell.nu pa sidan 46).

KAN MAN DRA UT SLADDEN?
Men det finns forsts andra hinder for ett mer utbrett anvandande av solceller
vid nybyggnation. Ett stort s&dant ror kostnaderna for att mata in egenproduce-
rad el till kraftnéatet. De dyra inmatningsabonnemangen gor en mindre installa-
tion direkt olénsam, oavsett kostnaden for uppférandet av solcellsanlaggningen,
konstaterar Fredrik Granne, som apropa detta beréattar om det koncepthus som
NCC ritat och som &r helt sjalvforsorjande pé el.

— Det var var vd Alf Géransson som i samband med ett mote, dar han satt
framfor en massa ritningar om olika energildsningar, plétsligt fragade "kan man
dra ur sladden?”
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| Hammarby Sjéstad har NCC installerat
solceller pa detta hus i kvarteren Grynnan
och Holmen.

Foto: Carl Michael Johanfiesson




Och det kunde man forvisso. NCC:s hus, en stor konfe-
rensanlaggning, skulle med hjalp av solceller och vind-
kraft bli helt oberoende av kraftnatet. Men det skulle bli
omotiverat dyrt, bland annat for att huset inte skulle vara
natanslutet. Ar man inte ansluten till natet maste man
kunna lagra den el man producerar vilket innebar hoga
kostnader.

— Huvudsyftet var dock att visa att det faktiskt gar att
bygga den har typen av hus med dagens teknik, aven om
det i det hér fallet skulle kosta tre gdnger s& mycket som
ett konventionellt hus. Men hade nagon verkligen velat
lagga fram pengarna s& hade vi byggt det, forsakrar
Fredrik Granne.

HAMMARBY SJOSTAD

Men det finns forvisso hus med solceller som NCC
faktiskt har byggt. Tva av dessa ar Holmen och Grynnan i
Hammarby Sjostad.

Hur har det gatt for dem?

— De har levererat sina utlovade 10 000 — 11 000 kilo-
wattimmar per kvarter och under garantitiden férekom i
stort sett inga driftproblem. Under en kortare period var
dock nagra moduler inaktiva pa grund av ett jordfel,
berattar Fredrik Granne som ocksa kan konstatera att de
bostadsrattsféreningar som &ger anlaggningarna inte
visat sa stort intresse for dem.

— En uppfattning man kan ha férstaelse for med tanke
pé det relativt blygsamma tillskottet av el som solcellerna
ger i forhéllande till behovet av tillsyn och underhall. Jag
tror, med facit i hand, att foreningarna borde ha haft en
partner, Fortum eller nAgon annan elleverantér for att mer
langsiktigt hantera anlaggningen.

Naval, vad tror han da om solcellernas framtid
som byggnadskomponent?

— Just nu talas det inte s& mycket om solceller i bygg-
branschen, vilket hdnger samman med att vi bara bygger

Foto: Lars Magnell

Fredrik Granne, NCC
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det som kunderna efterfragar och &n s& lange ar solceller bara en delkompo-
nent i byggnaden, liksom luftvarmepumpar och armaturer. Men pa sikt tror jag
anda att solcellerna kommer. Inte bara for att solceller med tiden kommer att
I6na sig battre utan ocksa for att manga fastighetsforvaltare kommer att vilja ha
dem av miljoskal. Inne i bebyggelsen i en stad eller samhélle finns ingen battre
|6sning for fornybar elenergi an solceller, menar Fredrik Granne som ocksa
hanvisar till de nya reglerna om energideklarationer av byggnader.

OKAD ENERGIEFFEKTIVITET

Dessa regler har sin grund i ett EU-direktiv och innebar en skyldighet for agaren
till en fastighet att se till att byggnaden besiktigas och att vissa uppgifter om
energianvandning och inomhusmiljé deklareras i en energideklaration. Méalet ar
att minska koldioxidutslappen i unionen genom att forbattra byggnaders energi-
effektivitet.

— Jag tror att detta mojligen kan ge en puff f6r anvandandet av solceller
eftersom energideklarationerna utgér fran hur mycket el eller varme som en
fastighetsagare képer. Kan man d& producera sin egen el s& hojer man byggna-
dens energieffektivitet eftersom den egenproducerade elen i praktiken innebar
en sankt energiférbrukning.



»Viktigt att framja solenergin”

— Fdr oss &r det en del av strategin att Foto: Morten Valestrand
stédja forskning och utveckling av solenergj,
&ven om det inte ger inkomster pa kort sikt,
sdger Per Carlson pa Gdteborg Energi.
Inspiration far bolaget genom att driva
Ekofonden fér kundernas egna solenergi-
projekt.

SolEl-programmet samfinansieras av Energi-
myndigheten och naringslivet. Goteborg
Energi ar en av finansiarerna, och projekt-
ledare Per Carlson haller i trddarna fran
energibolagets avdelning for fornyelsebar
energi. Han sitter aven i SolEl-programmets
programstyrelse.

Varfor lagger Goteborg Energi krut pa ett
solenergiprogram nadrenergiformenidags-
laget inte kan bidra till kraftproduktion?

— Jag vill hellre vanda pa fragan, sager Per
Carlson. Varfér skulle vi inte vara med? Vi tror
det &r oklokt att vélja bort s&dana har sam- Per Carlson, Géteborg Energi.
manhang enbart for att vi idag inte kan se att
det ger néagra direkta inkomster.

Att vara SolEl-programmets medfinansiar &r istéllet en del av en storre
strategi. Nar Per Carlson beskriver Goteborg Energis forhéllande till solenergin
anvander han ord som "sjélvbevarelsedrift’, "kompetenshéjande” och "omvarlds-
bevakning”.

— Véart engagemang ar en del av vart varumarkesbyggande. Vi vet att manga
av vara kunder har ett stort intresse av solenergi. Vart intresse fér ny energi-
teknik gor oss samtidigt till en attraktiv arbetsgivare, séager han.
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Har uppfors Sveriges férnarvarande
storsta solcellsanlaggning, Ullevis
fotbollsarena med sina 680
kvadratmeter solcellspaneler.

LOKALA PROJEKT
Ett av Goteborg Energis stora &taganden p& hemmaplan sker genom Ekofonden
som hjalper bolagets kunder att finansiera egna solenergiprojekt for el som inte
bér sig kommersiellt. Ekofonden kan exempelvis ge ekonomiskt stéd pa toppen
av det statliga stodet till offentliga byggnader.

Sedan mitten pa 1990-talet har Géteborg darfor berikats med standigt nya
kvadratmeter av skinande blanka paneler. Badde Naturhistoriska Museet och
upplevelsecentret Universeum har byggt egna solcellsanlaggningar, delvis



finansierade via Ekofonden. Universeums 320 paneler pa 100 kvadratmeter ger
en arsproduktion p& 2 600 kilowattimmar, som darmed blir ett markbart komple-
ment till fastighetens elbehov.

Aven privata kunder far hjalp fran Ekofonden, och Lisebergs camping varmer
upp sitt duschvatten med hjalp av solvdrme. Goteborg Energis egna solceller pa
utsidan av huvudkontoret har emellertid monterats "mest for att visa att det ar
tekniskt mojligt”.

KUNDENS MARKNAD

Ekofonden forvaltar medlemsavgifterna fran de féretag och privatpersoner som
ar med i Goteborg Energis natverk Ekopartner. Medlemmarnas pengar gar
oavkortat till olika solenergiprojekt, medan energibolaget star for "support och
depéarbete’.

— Vi lagger ner en hel del resurser i form av tid och personal till fondens
administration, utredningar, seminarier samt kund- och kompetenstraffar, sager
Per Carlson.

Med runt femtio foretag i ryggen har Ekofonden en budget pa cirka 2560 000
kronor om aret.

— | energisammanhang ar det ingen stor summa, men for den enskilde
sokanden kan stodet betyda mycket.

PASSANDE PROFIL

P& den lokala nivan kan produktion av solel gott lyftas upp pa en industriell
mellannivd, &ven om elen inte gar ut p& natet och nar ut till andra, papekar Per
Carlson. Det finns inga tekniska hinder for att relativt stora anlaggningar eller
avgransade omréden kan anvanda solel som en del av sin totala energilésning.

— Solceller kan skapa rejéla mervarden genom att de producerar lokal energi
ute hos kunden, sager han.

Fran sin arbetsplats kan Per Carlson se 6ver mot Ekofondens hittills stérsta
projekt. Efter en forstudie inom SolEl-programmet har fotbollsarenan Ullevi fatt
680 kvadratmeter solpanel pa hederslaktarens tak (Ias mer om Ullevi pa sidan
38).

— | solenergins lilla varld &r det mycket, hittills mest i Sverige, ler han.

Goteborg Energi ar ett nyfiket energibolag som gérna syns i spetspositioner,
och solenergi passar energibolagets profil. Verksamhetsbasen ar bredare én att
enbart férsérja omgivningen med el.

— Déarfor har det varit viktigt for oss att stodja SolEl-programmet. Som energi-
form ar solenergin fortfarande i sin linda, och vad denna baby blir nar den vaxt
till sig vet vi idag inte.
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Fristaende system




Busshallplatsen som
forsorjer sig sjalv med el

Né&r bussen nérmar sig den ensliga hallplatsen ténds lysdioden och chaufféren
behdver inte vara orolig for att missa ndgon passagerare som vill aka med.
Den finurliga solcellstillampningen &r ett exempel pa kreativa I6sningar pa den
helt sjélvgaende solcellsmarknaden fér fristaende solcellsystem.

Det finns solcellstillampningar som inte alls &r i behov av nagot marknadsstdd.
Efterfragan finns dar anda. For till exempel ensliga 6ar i skargarden eller pa
béten eller den isolerade sommarstugan finns inte s& manga alternativ till sol-
cellen for den som vill ha tillgang till el.

— P& platser dar det ar langt till elnatet eller dar det ar omotiverat dyrt att
ansluta en enskild anlaggning kan solel vara ett bade lénsamt och smart
alternativ, sager Mats Andersson pé féretaget Energibanken i Halsingland, som
utvecklat ett system for belysning av ensligt belagna busshéllplatser.

TANDS OCH SLACKS AUTOMATISKT

Systemet innefattar bade busshallplatsbelysning med nérvarosensor och signa-
lering for att fanga bussforarens uppmarksamhet pa att passagerare vantar.
Belysningen ar framst avsedd for héllplatser dar tillgang till elnat saknas men
systemet kan éven anvéandas i bebyggd miljo nar det ar dyrt att dra fram kabel.

Nar ndgon kommer till héllplatsen aktiveras belysningen automatiskt av

den inbyggda nérvarosensorn. En hogeffektiv diod borjar darefter blinka och ger
information till bussforaren att passagerare vantar vid hallplatsen. Den intensiva
blinkningen kan ses p& dver 500 meters héall. Nar man lamnat hallplatsen slock-
nar belysningen automatisk efter ndgon minut.

OROLIG FOR BARNEN
En stor fordel med systemet ar att trafiksékerheten patagligt okar genom att
passagerarna syns sa tydligt i morkret. Detta faktum har ocksa varit en av driv-
krafterna bakom projektet, berattar Mats Andersson.

— Prototypen till systemet placerade jag vid busshéllplatsen utanfér vart hus
i Baling langs E4:an, och det var med tanke p& att mina barn ofta stod dar ute
i morkret och vantade p& bussen om vintrarna och sena hosten. Det fick mig
att inse behovet av belysning och att det kunde uppnés med solceller. Men det
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Nar nagon kommer till hallplatsen i
Baling langs E4:an aktiveras belysningen
utomatiskt av den inbyggda narvaro-
ensorn. En hogeffektiv diod borjar
darefter blinka och ger information till
bussforaren att passagerare vantar

,ri"".

vid hallplatsen.

Foto: Mats Andersson




var inte forréan vi fick tillgang till lysdiodstekniken som systemet kunde fa sin nu-
varande nedbantade utformning.

Systemet bestar av en enda enhet, en liten elektronikbox dar alla komponen-
ter ar monterade: Solcellspanel, batteri, sensor och dioder. Enheten monteras
direkt pa busshéllplatsskylten och gérs fast med tvé specialskruvar.

LOVORDAS AV CHAUFFORERNA
Erfarenheter hittills visar att systemet ar bade driftsékert och nast intill under-
héllsfritt.

— Under normala driftférhallanden behdvs inget underhéll. Men vid sarskilt
frekventerade héllplatser kan en snabbladdning av batteriet behdvas under
vinterperioden, upplyser Mats Andersson som lovordas av busschaufférerna for
sin uppfinning.

— De behover inte langre sitta p& helspann nar de nérmar sig en hallplats i
morkret, utan kan slappna av. Det upplever de som en stor lattnad, vilket man
kan forsta. Det har faktiskt intréffat olyckor fér att féraren av en buss tvingats
tvarbromsa i vintervaglag nar ndgon statt och vantat i mérkret.

En annan, icke obetydlig, férdel med denna typ av solcellslésning &r den
forhallandevis laga kostnaden. Atminstone i jamférelse med konventionell be-
lysning.

— Ska man annars sétta upp belysning vid en héllplats dar det inte finns el-
néat s& maste man dra fram kabel till varje stolpe, vilket alla forstér ar kostsamt.
Sedan tillkommer abonnemangskostnad, dven det for varje enskild stolpe. S& i
jamforelse med detta ar ett system baserat pa solceller att foredra, s&vida man
nu inte véljer att helt avsta fran belysning. Men det tycker jag vore synd for be-
hovet av upplysta héllplatser ar stort, menar Mats Andersson.

En nackdel med systemet skulle méjligtvis vara att det ar stéldbegarligt, men
det ar ndgot som Mats Andersson inte har nagon erfarenhet av.

— Négra sédana problem har det inte varit hittills men det kan ocksé& bero pa
att systemet bara har provats pa landsbygden.

Fotnot

Inom ramen f6r SolEl-programmet utformade Catella Generics och Birka Teknik & Milj6 till-
sammans med en tillverkare under 1996 en solcellsdriven belysningsstolpe for busshéllplat-
ser. Stolpen testades under drygt tva ar (mars 1997—juni 1999) vid hallplatsen Norra Lagno
som trafikeras av Storstockholms Lokaltrafik SL. Systemet bestod av en solcellsmodul (50
W), monterad i toppen pa stolpen, som via en regulator laddar ett underhallsfritt blybatteri.
IR-detektorn som aktiverar belysningen nar resande narmar sig stolpen visade sig vara den
kansliga komponenten i systemet.
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Solceller har mycket lang
livslangd — aven i Sverige

Solcellssystemet pa Bullers i Stockholms skérgard har gett svar pa tal.
Né&r anldggningen efter ett kvartssekel togs ur drift var den i stort sett
helt intakt.

Solcellsmoduler séljs vanligen med en garanti pa 25 &r. Manga har dock undrat
om denna garanti &r realistisk i ett land som Sverige dér vadret under stora delar
av aret ar allt annat an soligt.

Ett solcellssystem som verkligen har fatt kdnna pa vad snd, harda vindar och
ett allmént bistert klimat innebar &r de moduler som till for nagra ar sedan stod
uppstallda pa Bullerd i Stockholms ytterskargard.

2006 monterades anlaggningen ned i samband med att Bulleré kopplades
in pa det fasta elnatet och d& passade man pa att mata verkningsgraden hos
solcellerna.

NASTAN INGEN FORSAMRING

Resultaten visade att bara en modul kunde uppvisa férsamringar i jamforelse
med nar anlaggningen var ny, detta beroende pé en skadad cell. Inspektion av
de &vriga nitton modulerna kunde uppvisa mycket f& synliga defekter. Inga celler
hade spruckit och ingen sé kallad gulning av inkapslingsmaterialet kunde skon-
jas. Gulning &r annars ett vanligt problem for solcellsmoduler i varmare klimat an
det svenska. P4 vissa solceller hade de tunna metallkontakterna p& framsidan
av cellerna rostat ndgot, dock bara helt ytligt s& detta var endast ett kosmetiskt
problem. Endast i ett fall kunde man se att inkapslingsmaterialet hade lossnat
nagot fran cellytan. Inget av dessa fel hade ndgon métbar inverkan p& moduler-
nas effektivitet.

— Det hér férvanade oss egentligen inte alls. Vi har tidigare matt pa solcells-
moduler fran bédde 1978 och 1984 och inte kunnat se n&dgon férsamring av
prestanda. Sjofartsverkets erfarenheter av éver tjugo ars solcellsdrift av fyrar
har ocksa varit positiva. Troligen kan man saga att vi har ett gynnsamt klimat for
solcellernas livslangd, jamfért med sydligare lander, sdger Mats Andersson pa
Energibanken som utférde métningarna pa uppdrag av SolEl-programmet.

Slutsatsen ar saledes att 25 ars teknisk livslangd for solcellsmoduler ar en



realitet i det svenska klimatet. Med tanke pé& att modultekniken har utveck-
lats markant under denna period kan 25 é&rs livslangd till och med antas vara i
underkant.
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Nar solcellsmodulerna pa
Bulleré i Stockholms skargard
monterades ned efter 25 ars
drift visade de sig vara nastan
helt opaverkade av vader och
vind.




Effektivt rostskydd. Katodiskt korrosions-
skydd i kombination med solceller har
visat sig vara bade robust och tillforlitligt.

Foto: Marit Forssander




Rosten hejdas nar solen skiner

Svag elektricitet pa metallytor hindrar korrosion. Problemet ar att hitta en
tillforlitlig strémkélla. Marit Forssander monterade solceller pa nagra kraft-
ledningsstolpar som dédrmed fick ett nytt och hdlsosammare liv.

Under markytan gnags det svenska kraftledningsnatet sakta sonder av rost-
angrepp. Uppskattningsvis 50 000 stélstolpar star med benen nerstuckna i den
svenska myllan, och for att hejda metallens strévan tillbaka till sitt ursprung kan
man anvéanda solens energi.

— Tekniken med solcellsmatad skyddsstrom har visat sig vara mycket stabil
och underhallsfri, sager Marit Forssander som lange fort en energisk kamp mot
det underjordiska gnagandet.

Ordet korrosion harrér fran latinets corrodere, som betyder gnaga sénder.
Anda sedan romarna intog Gallien har ménniskan irriterat sig éver galvanisk
korrosion p& hopkopplade metaller med elektriskt ledande kontakt. Férst under
1800-talet blev motsatsen, katodiskt korrosionsskydd, en strukturerad metod.

HOG SOLSKYDDSFAKTOR

Nar allt fungerar skall metallytan férses med en likstrdm som matas ut via
stromelektroder, antingen pa galvanisk vag med hjalp av sa kallade offeranoder,
som forbrukas, eller pa elektrolytisk vag med hjalp av en yttre stromkalla. Energi-
kéllorna blir dock av haltande kvalitet om skyddsforemalet befinner sig langt
fran lagspéanningsnatet.

P& 1950-talet forskade Vattenfall om katodiskt skydd pa hogspéannings-
master, och pa 1980-talet gjordes négra misslyckade férsék i Norrland men
utan hjélp fran solen. Internationellt har katodiskt korrosionsskydd med solceller
lange funnits inom offshore-branschen och for rérgator i olje- och gasindustrin.

Marit Forssander var emellertid forst med att ta fram solcellsbaserade app-
likationer for kraftbranschen och hennes tvé rapporter, som tagits fram inom
ramen for SolEl-programmet, bekréftar antagandet.

— Tekniken ar robust och héllbar och mycket smidig att arbeta med. | princip
ar systemet helt underhéllsfritt. Solceller och anoder behdver inte bytas ut pa
minst tjugo &r om inget oférutsett hander, sager hon.

— Offeranoder har betydligt kortare livslangd och kréver mer underhall.
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INTERNATIONELL SPETSFORSKNING

Sedan 1995 har Marit Forssander bedrivit faltforsok i tva olika omgangar. De
aldsta anlaggningarna har stétt och surrat for sig sjalv i over tio ars tid, bland
annat pa nagra hogspénningsmaster langs E20 utanfor Strangnas.

De smé solpanelerna ar hégt monterade pé& grund av stéldrisken, och har
skruvats fast med en anordning som férstér funktionen om den tas bort utan
specialnyckel. Dagens teknik tillater dven att man installerar automatisk avlas-
nings- och kontrollfunktion via GSM, GPRS eller lagspanningsnétet (PLC).

En stor del av sin forskning har Marit Forssander utfért for Korrosions- och
Metallforskningsinstitutet (KIMAB), Europas ledande i sin klass. Hon har &ven
varit anstalld hos Vattenfall, som har utfort tester med solcellsmatat korrosions-
skydd for Svenska Kraftnat.

ldag driver Marit Forssander konsultverksamhet i sitt eget foretag Terra-
corrosion in Sweden AB. Hennes férsta rapport kom 1999, efter tv& ars fullskale-
forsok med tva kraftledningsstolpar.

BATTERI SOM BACKUP

P& den ena hégspanningsmasten placerades anoden mellan de tva stolpbenen,
och solcellen pa 25 watt i den ena stolpen. P4 den andra placerades anoden
inne i en stolpe, mellan de fyra ramstangerna, och solcellen p& 11 watt i samma
stolpe. Egentligen behdvs endast 2-5 watt strom for tio kvadratmeter stal, men
man maste ha rejal marginal for molnigt vader.

Svenska Kraftnat har satt upp korrosionsskydd med solcellsmatning pa fyra
stolpar, med just batteribackup och spanningsregulator for att kunna koéra skyd-
det dygnet runt. Rostangreppet hade gatt for langt for att endast kunna hejdas
under dagtid.

2002 hade Marit Forssander en ny tvéérig faltprovning klar, tillsammans med
Bertil Sandberg pa KIMAB, Charlotte Persson p& Grontmij och Roland Lund-
berg pa Elektro Sandberg. Den héar gdngen hade man utfort fullskaleforsok med
21 solceller, for att hitta en kommersiellt gangbar metod.

LANGVARIGT BILLIGT
Solcellsteknikens komponenter ar enkla att f& tag i och Mérit Forssander kopte
sina i en bataffar. Det blir &nda relativt dyrt nar man behéver manga enheter,
mest pa grund av hog materialkostnad. Idag har metoden darfor svart att kon-
kurrera ekonomiskt om stolparna samtidigt kan skyddas med en anodbadd.
Det ar dock inte alltid fallet, och kostnaden férvantas sjunka efterhand som
solcellsmarknaden vaxer. Dessutom halveras i genomsnitt korrosionshastig-
heten pa stolparna, vilket innebar en férdubbling av livslangden.



Solcellsmatning av katodiskt korrosionsskydd har pa senare ar fatt okat
internationell uppmérksamhet i olika industrier. Inom kraftbranschen ar man
dock forsiktig med att dra slutsatser.
— Metoden innebar stora méjligheter, men det har visat sig att den tekniska
potentialen med solenergi kan vara svar att greppa for energibranschen, sager
Marit Forssander.

—Tekniken med solceller upplevs ibland som oserids och lite "hokus pokus”.

Fotnot
De tva rapporterna med namnet Solcellsmatat katodiskt korrosionsskydd av kraftlednings-
stolpar, nr 03:03 och 99:16, kan laddas ner fran www.elforsk.se/solel.
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Malmo — Sveriges solstad nummer ett

Malmé &r Sveriges solcellstétaste stad. Sammanlagt éver 2 000 kvadratmeter
solcellsmoduler &r idag installerade fér att producera el till de byggnader de ar
monterade pa.

— Vi ar den kommun i Sverige som satsar mest. Vi vill profilera Malmé som
Sveriges solstad och vara ledande inom solenergitekniken, sdger Martin Nor-
lund, projektledare for Malmo Stads solcellsprogram.

Malmés satsning pé& solcellstekniken boérjade ar 2004 med en mindre
anlaggning pa 100 kvadratmeter i bostadsomrédet Augustenborg. Det var ett
av tolv objekt som i en férstudie, delfinansierad av SolEl-programmet, sdgs som
lampliga att kunna forses med solceller. Malmo Stad ar dven med och finansi-
erar SolEl-programmet.

— Vi jobbar mycket med energieffektivisering inom kommunen. Ett satt ar
att producera en del av energin sjalv. Malmé &r ocks& en gammal industristad
i omvandling dar ny teknik och smaféretagssamhet har en given roll. Att i det
sammanhanget fa igang marknaden for solenergi ar en logisk inriktning for
Malmo stad, menar Martin Norlund.

UPPMARKSAMMAT
Malmds solcellssatsning har ront stor uppmarksamhet. | mars ar 2007 fick kom-
munen SolEl-programmets pris till arets solcellsinstallation f6r anlaggningen pa
Tekniska museet.

De 515 kvadratmetrarna, varav en mindre del p& byggnadens fasad och
resten pa taket, ger en teoretisk maxeffekt p& 67 kilowatt.

Solen skiner fran en klarbl& himmel nar Martin Norlund tar oss upp pa taket,
dar rader av solcellsmoduler star uppstallda mot séder i 41 graders lutning.

— En sadan hér vacker dag ska systemet gora museet sjalvférsérjande pé el.
Och det ar dimensionerat for att aldrig producera mer &n vad museet férbrukar.
S& att ingen el gar till spillo, forklarar Martin Norlund.

SMARTFRITT
Efter nio méanaders drift, ar han positivt férvanad 6ver hur smartfritt allt har
fungerat.

— Det har inte varit ndgra som helst problem. Enkelt att installera och drift-
sakert.
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Anlaggningen berdknas producera 52 megawattimmar per &r. Med en avskriv-
ningstid p& 25 ar — motsvarande garantitiden pa panelerna — blir kilowattpriset
efter ROT-avdrag 1:30 kr.

— An sa lange behévs bidrag fér att tekniken ska vara Iénsam. Men det &r
en industri som véxer exponentiellt. Ska Sverige hanga med i den utvecklingen,
maste det skapas en hemmamarknad och det férutsatter bidrag i bérjan, menar
Martin Norlund.

Malmds politiker har beslutat att helhjartat hanga pé& utvecklingen. Och i
juli 2007 invigdes Sveriges da storsta solcellsinstallation vid Sege park i norra
Malmo. Saval storleken, 1 250 kvadratmeter, som det arkitektoniska utseendet
gor att anlaggningen sticker ut rejélt och syns fran langt hall.

SOLCENTER
Systemet bestéar av tva stora snedstallda skarmar pé stalstéliningar som ska
producera el till de tva fastigheter for aldreboende som de &r monterade péa.

— Det ar viktigt att se solceller som inte bara nagot som producerar el,
utan &ven som ett byggnadsmaterial som visar pa nyskapande och aktivt milj6-
tankande, menar Martin Norlund.

Under de tre &r som Malmés eget solelprogram har pagétt, har han markt att
kunskapen om solceller fortfarande ar liten.

— Darfor ska vi nu starta ett Solcenter i Malmé till hésten 2007 med inrikt-
ning pé kunskapsoverforing. Det blir guidade turer till anlaggningar, seminarier,
utbildning for konsulter och entreprenérer med mera.

— Det ar viktigt att stétta branschen for att kunna fa en stabil och langsiktig
utveckling for solenergi i Sverige, sédger Martin Norlund.



I fokus

Martin Norlund, projektledare for Malmos
solelprogram vid "arets solcellsanlaggning”
pa Tekniska museets tak.
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Evig sol pa Ullevi

For varje kilowattimme som forbrukas ndr de stora strélkastarna pa Ullevi ar
tdnda under kvéllsmatcher och konserter, har arenan sjélv producerat lika
maénga kilowattimmar el.

— Sa solen skiner alltid pa Ullevi, sdger Petter Sjostrém, projektansvarig for
solcellsanldggningen éver Ullevis Vip-laktare.

"Solen skiner alltid pa Ullevi", &r ocksa namnet pa forstudien som undersokte
forutsattningarna for en storskalig solcellsanlaggning pa goteborgsarenan, efter
att arkitekten Hans Eek p& Géteborg Energi kom pé den, far val ségas lysande
(1) parollen. Bakom forstudien star, férutom SolEl-programmet, en grupp kom-
munala foretag, daribland Higab som &ger arenan och Géteborg Energi som ar
natagare.

SOLEL TILL MATCHEN

Ullevis belysning ar pa 500 kilowatt. Och den anvénds cirka tio ganger per ar
under i genomsnitt sex timmar &t gangen. Det blir 30 megawattimmar som gar
till belysning. Men genom att med hjélp av solceller spara solstrélarna som el p&
elnatet under dagen, kan de plockas fram nér de behdvs som bast — till kvallens
fotbollsmatch.

Av flera méjliga placeringsalternativ visade sig plattaket p& arenans norddstra
laktare vara det basta, utifran saval solcells- och byggtekniska aspekter som
marknadsforingsmassigt, forklarar Petter Sjostrom, delagare i foretaget Switch-
power, som i augusti 2006 fick uppdraget att leverera anlaggningen.

— Frén borjan var forstudien inne pa en ganska liten anlaggning som skulle
driva tvé-tre datorer med solceller. Men det visade sig finnas bra ytor, som det
hér taket p& 700 kvadratmeter och som nu allts& kan ségas driva all belysning
pé hela anlaggningen.

Solar sig i glansen

Kampen om titeln "Sveriges stérsta solcellsanlaggning” ar numera stentuff. Framtill i juli 2007 var
detta landets stérsta solelsystem. Petter Sjéstrom ar stolt projektledare for solcellsanlaggningen pa
Ullevi i Goteborg. FOTO: Rebecca Sjernbo.

>
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ESTETISKA KRAV

Ett krav var att det skulle fa plats med minst 80 kilowatts toppeffekt pé taket. Ett
annat krav, av estetisk art, var att anlaggningen skulle ha en svart sammanhang-
ande yta, utan de typiska rutménster som brukar utmarka solcellsanlaggningar.

— Standardsolceller har annars vit bakgrund med bl&a solceller pa. Det har
taket ar dessutom bananformat medan solcellsmoduler ar rektanguléra, darfor
har vi fatt anvanda blindglas i tartbitar for att inte f& sicksackménster i kanterna,
berattar Petter Sjostrom.

Ytterligare en utmaning var att se till att sikten till Idparbanorna inte skymdes
for askadarna bakom. Lutningen ar darfér lagre &n den absolut optimala (42
grader i Goteborgstrakten).

— Det ar mycket att ta hansyn till dar man ibland far tumma lite pa solcells-
tekniken. Och visst hade vi fatt battre lutning om solcellerna suttit pa laktartaket
istallet. Men d& hade de inte synts for publiken.

FORDOMAR OM SOLEL
Petter Sjostréom ar biolog inom miljéteknik och civilekonom. Roligare och mer
meningsfullt jobb an detta &r svart att hitta, tycker han.

— Vi startade det héar foretaget for att vara med och bidra till energiomstall-
ningen. Och att sitta och titta pa det har systemet kanns som ett ratt bra kvitto
pé& att ndgot haller pa att handa.

Enligt Petter Sjostrém ar dock fordomarna fortfarande stora kring solcells-
tekniken i Sverige.

— Som att vi har for lite sol hér, att elen ar for billig och s& vidare. Men for att
tacka hela Sveriges elbehov racker det med en yta motsvarande halva Gotland
— med den teknik vi har idag.

— Fortfarande &r det lite for dyrt och fortfarande ar elen valdigt billig i Sverige.
Men det kommer att férandras. Kurvorna kommer att motas.



— Det har starkt moralen och stoltheten
hos alla pa IKEA att ligga i framkant p&
energiomréadet som vi gjort och gor, sager
Russel Johnson, som slutade som miljo-
chef for IKEA 1998 da han fyllde 60.

Han fortsatte pa deltid som "senior advisor
i miljéfragor 1998-2002 och ldmnade
sedan IKEA, men fortsatte som konsult

i vissa miljéfragor.

Foto: Carl Magnell

Mannen bakom IKEAS solsatsning

Russel Johnson, IKEAS fdrre miljéchef, blickar ut dver taket pa lkanobankens
administrationsbyggnad i Almhult. Solcellsanléggningen hér var linge Sveriges
i sérklass storsta. Nér den invigdes 1997 fanns inget system som ens var i
nédrheten av dess kapacitet.

— Det var tidningar och teve. Och &n idag kommer det studiebesék. Sen upp-
tackte vi efter en tid att det fick stor intern inverkan pa badde dem som jobbar
i Almhult och pa folk fran internationella enheter som kom och tittade pa
systemet. Det starkte moralen att IKEA [ag i framkant inom ett nytt omréde som
upplevdes som valdigt nyttigt: energi fran solen utan inblandning av karnkraft
och kolkraftverk.

Solcellssystemet, som har utvéarderats inom ramen f6r SolEl-programmet, &r
uppdelat pa en takanlaggning med 50 kilowatts toppeffekt, modulyta pa 378
kvadratmeter och en fasaddel pa 250 kvadratmeter, med en toppeffekt p& mer
blygsamma 11 kilowatt.
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MILIOPROBLEM
Den producerade elenergin matas in i byggnadens elnét och tacker cirka 10
procent av dess arliga elbehov. Endast tva av vaxelriktarna har behovt bytas ut.

Det gér inte att ta miste p& Russel Johnsons stolthet nar han berattar hur
han som miljochef for IKEA i slutet av 1990-talet, lyckades engagera koncern-
chefen Anders Moberg att satsa pa solceller.

— Miljofrdgorna hade kommit i fokus i slutet av 1980-talet och vi hade haft
en del problem. Inte minst efter larm om formaldehydemissioner fran limmet i
vara spanplattor. Vi fick bland annat ocksé kritik for att IKEA-katalogen, som vi
annars var s& oerhort stolta dver, tillverkades av klorblekt pappersmassa.

IKEA ville nu blicka framat och jobba alltmer férebyggande. Ett strategiskt
omréade dér foretaget kunde ta initiativet istallet for att bara &gna sig at "brand-
kérsutryckningar’, var energin.

— Sa nar idén kom upp om solenergi pa& IKEA, blev jag himla tand och lycka-
des fa koncernledningen att ocksé tanda, berattar Russel Johnson.

ELBILAR

— Vi hade tva delprojekt fran borjan. Dels solceller pa ndgon av byggnaderna har
i Almhult, dels en solcellsdriven laddningsstation till nagra eldrivna transportbilar
mellan IKEA-enheter i Almhult. Eftersom det inte fanns nagra riktigt bra och
effektiva elbilar koncentrerade vi oss pé solcellsprojektet pa tak och fasad. Vi
fick med oss Nutek som med 40 procent finansierade projektet som hade en
total investeringsbudget pa 3,5 miljoner kronor.

FOR TIDIGT UTE

Med denna sin férsta installation ville IKEA ¢ka sina kunskaper och erfarenheter
inom solcellstekniken. Tanken var att anlaggningen skulle best& av en "produk-
tionsdel” med effektiv och driftssaker teknik i form av kristalin kiselteknik och
en "demonstrationsdel” for fasaden. De amorfa tunnfilmsmoduler som anvandes
i fasadinstallationen var tidiga produkter av en ny teknik. Elproduktionen blev
darfor begréansad av stora spénningsvariationer fran modulerna som ledde {ill
effektforluster.

— Det var en teknik som bérjade komma. Darfor var bade vi och Nutek
intresserade att préva tunnfilmsmoduler i stérre skala i praktiken, sdger Russel
Johnson. Kanske gick vi in lite for tidigt dar. A andra sidan, om ingen gor det och
skaffar erfarenhet s& kommer man aldrig ndgon vart.

— S& den har anlaggningen har nog varit till god nytta fér solcellsutvecklingen
i Sverige — inklusive tunnfilmscellerna.



Uppdrag: Rakna Sveriges tak

Den sammanlagda ytan av alla tak i Sverige &r lika med halva Oland, eller
670 kvadratkilometer.

Om hélften av denna yta férsags med solceller skulle dessa producera
cirka 50 terawattimmar per ar. Att jimfdra med att hela bostads- och service-
sektorn anvénder cirka 70 terawattimmar per ar fér uppvarmning, hushallsel
och driftsel.

— Det har &r forstas teoretiska siffror, men ger &nda ett hum om solelens poten-
tial i Sverige, séger Elisabeth Kjellsson, forskningsingenjor vid institutionen for
byggnadsfysik, Lunds Tekniska Hégskola och ansvarig for projektet "Potential-
studie for byggnadsintegrerade solceller i Sverige”.
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Projektet ingar som en del i och har finansierats av SolEl-programmet. Malet har
varit att analysera hur stora tak- och fasadytor det finns i Sverige och hur mycket
solel som maximalt kan utvinnas pé& de ytorna.

— Eftersom vi redan har dessa byggnadsytor och ménga har ett bésta lage
vad galler vinkel och orientering mot solen, s& &r det ett satt att hitta billigare
|6sningar, séger Elisabeth Kjellsson.

OMOIJLIGT RAKNA ALLA TAK

— Dessutom behover vi ju el inne i byggnaderna. Sa detta ar ocksa ett nytt satt
att se pa elproduktion, med decentraliserade smaskaliga produktionsanlagg-
ningar istallet for stora centrala.

Att bokstavligen rakna vartenda tak och alla fasader i Sverige later sig
néppeligen goras. | stallet har Elisabeth Kjellson fatt utga fran befolknings- och
byggnadsstatistik och med hjalp av avancerade skattningar beraknat de totala
ytorna. For att darefter dra bort de ytor som av olika skél inte ar anvandbara.

Med hjalp av bland annat byggnadsritningar har uppskattats hur stora ytor
som skuggas av omgivningen eller utgdrs av fénster, skorstenar och luckor.
Aven antikvariska och byggnadshistoriska hansyn har tagits med i berdkning.
Har foll ungefar en tredjedel av den samlade takytan och halften av fasadytan
bort.

SLUMPMASSIG ORIENTERING
Néasta steg har varit att underséka byggnadsytornas orientering och instrél-
ningsnivaer.

— Det basta instralningslaget &r mot séder och i en solvinkel p& mellan 20 och
55 grader. Den vinkeln éverensstdmmer lustigt nog med de vanligaste takvink-
larna. Nar det géller orientering finns ingen statistik tillganglig, s& jag har helt
enkelt fatt utga fran att den ar slumpmassigt spridd.

— Eftersom den vanligaste taktypen ar vinklad s& har vi i princip lika ménga
tak som vetter mot séder/norr som mot oster/vaster.

Sverige ar ett avlangt land med varierande solinstralning beroende péa vader
och solhéjd. Samtidigt bor 80 procent av Sveriges befolkning i den sydligaste
tredjedelen.

JONKOPING SVERIGES "MITT”

— Om man tittar pa befolkningsfordelningen i Sverige, s& ligger landets tyngd-
punkt ungefar i Jonkoépingstrakten. Sa jag har helt enkelt fran utgatt fran instral-
nings- och klimatdata fran Jonkoping och dverfort dessa till resten av landet for



att fa ett hanterbart material vad géller dessa variabler.

Slutsatsen av potentialstudien &r att cirka hélften av den samlade takytan i
Sverige, 330 kvadratkilometer, far minst 70 procents solinstralning. Nar det
géller fasader &r andelen betydligt mindre, mindre &n en tiondel. Med en system-
verkningsgrad pa 15 procent skulle solceller p& Sveriges tak- och fasadytor
darmed ge 60 terawattimmar per ar.

Nu producerar solceller som mest nar behovet ar som lagst, p4 sommaren.
Darfor ar det inte realistiskt med en s& omfattande utbyggnad. Enligt en rapport
som har tittat pa hur solel kan balanseras med vattenkraft stannar solelsutbygg-
naden pé mer beskedliga 5 terawattimmar.

— Men hur mycket solel man kan & in pa natet har ju ocksa med hur kraft-
systemet och energianvandningen ser ut. Det kan hinna édndra sig mycket pa 50
eller 100 ér, sager Elisabeth Kjellsson.
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Ysolcell.nu” har svaren

Fragorna dr manga kring hur solceller ska kunna integreras i byggnader.
Samtidigt saknas ofta erfarenhet och kunskap.

— Nar man stéter pa solceller for forsta gangen, vet man sannolikt inte ens vilka
fragor som behdover stéllas. Darfor har vi utvecklat det har webbverktyget s& att
byggherrar, arkitekter, byggkonstruktorer, elkonstruktoérer och uppkopare latt
ska kunna hitta relevant information i just den fas av ett projekt de befinner sig i.

Tekn dr Dan Engstréom p& NCC Teknik har varit projektledare fér "solcell.nu.
Det webbaserade projekteringsverktyget har tagits fram med stéd av Elforsks
SolEl-program och utvecklats av NCC och solcellskonsulten Energibanken i
Jattendal.

— Vi hade tillsammans planerat, projekterat och byggt nagra av de forsta
svenska solcellsinstallationerna inom nybyggande, framst i Hammarby Sj¢stad
och upptéckt att det ofta saknades kunskap hos anvéndarna om vad som kunde
goras och hur, sdger Dan Engstrom.

DYRARE AR PLANERAT

Denna kunskapsbrist leder till att projekt kréver stora utbildningsinsatser som i
sin tur resulterar i att solcellsinstallationer inte blir av, blir dyrare an planerat eller
inte uppfyller de ursprungliga méalsattningarna, menar han.

"Solcell.nu” bygger pa den enkla pedagogiska principen att man klickar pa
det man ar nyfiken pa bland allménna beskrivningar, lankar och fallstudier.

Navigeringen sker via en tidsaxel dar man ser hela projektet fran idé fill
underhallsskede.

— Om man till exempel &r elkonstruktor ar man i projekteringsskedet. D&
klickar man pé ruta "el” under rubriken projektering. For varje yrkeskategori finns
dessutom en allmén del med fragor som berdr just den gruppen, forklarar Dan
Engstrom.

KONKRETA TIPS

Projekteringsverktyget ar uppdelat pa tretton olika rubriker dar varje rubrik
innehaller en beskrivande text och typlésningar fran tre utvalda projekt som
genomgaende har valts som fallstudier. Dessa ar NCC, Familjebostader och JM
i Hammarby Sjostad.



Hér far man konkreta kunskaper om byggnadsintegrering av solceller ur olika
aspekter som ekonomi, energiberakningar, montering, drift, skétsel.

Verktyget ska inte minst fungera som inspirationskélla och innehéller darfér
ett rikt bildmaterial. | gestaltningskapitlet beskriver aven Marja Lundgren, White
Arkitekter, hur byggnadsintegrerade solceller kan vara inordnade eller underord-
nade en arkitektonisk helhet.

| ett bildspel kan anvéndaren ocksé testa olika solcellsapplikationer pa ett
illusoriskt hus. Har visas till exempel en bild av brandstationen i Houten, Holland,
dar solcellerna &r helt integrerade i byggnadskroppens bagform.

— Byggnadsintegrerade solceller ar det mest realistiska alternativet pa for-
nyelsebar energi i stadsmiljo. Ett sétt att sdnka kostnaderna for solceller och fa
bollen i rullning ar att visa de goda exemplen pé vad som kan &stadkommas,
séager Dan Engstréom som ser "solcell.nu” som en del i den ambitionen.

www.solcell.nu
V4
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Natanslutning av
solcellssystem

Foto: Solar Energy Systems, LLC




Hoga avgifter hinder for
forsaljning av solel

Den héga kostnaden fér att ansluta mindre solcellsanldggningar fér
direktforsaljning till elnétet &r ett stort problem. Fér en villadgare ar det
inte meningstullt att installera solceller for leverans ut till nétet eftersom
anslutningskostnaden vida éverstiger intdkterna fran den férsélda elen.

Natanslutning av smaskaliga solcellssystem for elfoérsaljning ar vanligt i till
exempel Tyskland. Tack vare den s& kallade inmatningslagen kan tyska privat-
hushéll salja egenproducerad el med god fortjanst.

For att underséka om nagot liknande skulle kunna fungera i Sverige har en
fristdende solcellsanlaggning byggts hos ABB i Vasteras dar all el som produ-
ceras matas ut pa natet. Projektet har genomférts inom ramen fér SolEl-pro-
grammet och har haft som mél att 6ka kompetensen hos aktdrer involverade i
installation och natanslutning av solcellsanlaggningar. Erfarenheter fran instal-
lationen ar ocksa vardefull som referens for de anlaggningar som byggs med
stod av det nya stodet for solcellsanlaggningar pa offentliga byggnader.

MALARENERGI KOPER ELEN
Anlaggningen, som uppférdes under 2005, ar vél synlig fran motorvédgen som
slingrar sig genom centrala Vasteras och forbi ABB. Solcellsmodulerna star
uppstéllda pa parkeringen till ABB:s forskningsenhet och tacker en yta av 25
kvadratmeter. Toppeffekten under soliga dagar ar 3 kilowatt och anldggningen
formér producera 2,6 megawattimmar el per ar. All el som genereras séljs till
den lokala elhandlaren Méalarenergi AB som ocksé deltagit i projektet.
Projektet har visat att det inte finns négra tekniska hinder att bygga solcells-
anlaggningar som levererar all producerad el direkt ut till natagaren. Daremot
avskracker den hoga kostnaden for inmatningsabonnemanget, som varierar be-
roende pa vilket natbolag som tar emot elen men cirka 4 000 kronor plus moms
far man rakna med.

OMOILIGT ATT FA LONSAMHET

— Smé installationer, dar man levererar all producerad solel till en natagare, har
pa grund av de hoga avgifterna till natagaren ingen méjlighet att bli [l6nsamma,
oavsett vilken kostnaden ar fér uppférandet av solcellsanlaggningen, konstate-
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rar ABB:s Bengt Stridh som lett det aktuella projektet.

Detta ar forstas ett effektivt hinder fér den solbaserade elproduktionen och
ett problem som ingéende har diskuterats inom SolEl-programmet. Aven
Naringsdepartementet har uppmérksammat problemet och frdgan kommer att
behandlas i en utredning kring anslutning av fornybar el till elnatet.

SLOPAD AVGIFT LOSNINGEN

En radikal 16sning, som framforts av Bengt Stridh och Switchpowerkollegan
Lars Hedstrém, vore att inmatningsabonnemanget fér solcellsinstallationer
slopades helt och att kostnaden i stéllet slogs ut pa hela kollektivet.

— Det skulle innebéra en mycket blygsam merkostnad for elkunderna. Enligt
berdkningar kommer det att finnas omkring 24 000 solcellsanlaggningar i
Sverige ar 2020, och om hela kundkollektivet tog inmatningskostnaden for
dessa sé& skulle det inte kosta mera &n nagra hundradels ére per kilowattimme.

— Men for att fa ned kostnaden for solelen kravs dessutom att solcellsmodu-
ler och andra komponenter som vaxelriktare blir billigare. Det ar ocksa viktigt att
installationerna av systemen blir mera standardiserade sa att installations-
kostnaden kan bli lagre, menar Bengt Stridh, som kan konstatera att solcells-
modulerna stod for nastan halften av investeringskostnaden i ABB:s anlaggning.

ENERGISNALT VID MALARENS STRAND

Privat har Bengt Stridh ocksa &gnat mycket energi at att bygga ett energisnalt
hus. Han kopte nyligen en strandtomt vid Mélaren dar han installerat solfangare,
solceller, vattenmantlad braskamin och ackumulatortank. P& grund av den hdéga
abonnemangsavgiften valde makarna Stridh att bara installera ett fatal solcells-
moduler s& att deras produktion alltid &r lagre an husets behov. Darmed behdéver
ingen overskottsel matas ut pa elnatet.

Omdjligt att fa Ionsamhet >
— Sma installationer, dar man levererar all producerad solel till en
natagare, har pa grund av de hoga avgifterna till natagaren ingen
mojlighet att bli [onsamma, konstaterar ABB:s Bengt Stridh.
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Driftuppfolining
Det goda exemplets makt

SolEl-programmets driftupptélining av svenska nétanslutna solcellsanldgg-

ningar har gett vardefull kunskap om vanliga felkéllor. Men kanske viktigare
&r att programmet, genom att presentera driftdata via en tilltalande hemsida,
kunnat visa upp exempel pa vél fungerande anldggningar.

— Driftuppféljningen ger underlag fér bedémningar av produktionsresultat,
typiska felkallor, hindertid med mera. Men fungerar ocks& som en inspirations-
kalla genom att lyfta fram goda exempel, sager Linus Palmblad, handlaggare for
solceller pa Energimyndigheten och tidigare verksam som konsult p& Energi-
banken.

PALITLIG OCH UNDERHALLSFRI TEKNIK
Det huvudsakliga resultatet fran driftuppfoljningen, som skéts av Energibanken,
ar annars att den ger en samlad bild av de natanslutna solcellsanlaggningarna i
Sverige och hur val de fungerar. Genom att sammanstélla alla anlaggningars
"performance ration’, det vill sdga anlaggningens verkliga produktion normalise-
rat med anldggningens teoretiska produktion, har anlaggningar med avvikande
produktion kunnat identifieras. Genom att sedan studera dessa anlaggningar
narmare har kunskap erhéllits om diverse férlustmekanismer.
Driftuppféljiningen har ocksa varit ett viktigt bidrag fran Sverige i det internatio-
nella samarbetet i IEA PVPS Task 2, dar man arbetar med just drift och tillfor-
litighet hos solcellsanlaggningar.

— Som enskilt underlag far man vara forsiktig med att dra nagra statistiska

<] www.elforsk.se/solenergi
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slutsatser fran den svenska driftuppféljningen, men den kompletta databasen
fran Task 2 har daremot anvants for detta. Och man kan darmed konstatera att
solceller ar en pélitlig och relativt underhallsfri teknik, framhaller Linus Palm-
blad.

DRIFTUPPFOLINING VIA HEMSIDA
Under véaren 2007 har en ny, uppfraschad och mera publik driftuppféljnings-
hemsida tagits fram. Antalet anlaggningar ar i kraftig tillvaxt, som en direkt foljd
av stodet for installation av solceller p& offentliga byggnader. Darfor har det
ocksé blivit nédvandigt att forenkla rapporteringen av data. Hittills har detta
skett via mailsvar, telefonsamtal och i vissa fall genom modem. Via den nya
hemsidan kan anlaggningsagarna sjélva logga in och rapportera driftdata samt
andra och lagga till uppgifter om sina anlaggningar.

— Men det viktigaste syftet med den nya hemsidan ar, som sagt, att skapa en
plats dar anlaggningarna kan visas upp. Den ska fungera som en exempelsam-
ling och inspirationskélla, sager Linus Palmblad.
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Koncentratorer

Foto: Bjorn Karlsson




Bjorn Karisson vill hoja effektiviteten

| snart trettio ar har energiforskaren Bjdrn Karlsson hallit ett forstoringsglas
over svensk solenergi. Efterhand har han koncentrerat sina anstréngningar
till en enda glodhet punkt; effektiviteten maste hdjas.

Solceller ar dyra. En kvadratmeter solcell med system kostar uppét 6 000 kronor,
ett pris som inte lockar "vanligt folk” till inkép. Det har sporrat Bjérn Karlsson till
att leta efter en effektivare solenergiteknik. Efter en del grubblande i norrland-
ska bruksbygder borjade han skissa pa svaret.

— Om solstrélarna koncentreras 6kar resultatet per cellyta. Absorbatorn kan
goras mindre och dyra solceller ersattas av billigare reflektorer, sager han.

Samtidigt uppstar mojligheten att gora négot at solcellernas slésaktiga
beteende. Endast 12 procent av solljuset kan normalt omvandlas till elektricitet,
medan de resterande 88 procenten gar forlorade som oanvéand varme. Lésningen
har blivit en hybridteknik for bade el och varme fran samma modul.

— For att minska kostnaderna och 6ka marknaden maste omhandertagandet
av energin bli effektivare och billigare. Férst d& kommer kommersialiseringen
igang pa riktigt, menar Bjorn Karlsson, vars forskning till stor del skett inom
ramen for SolEl-programmet.

AKADEMISKA AFFARER
Fast egentligen passar han inte i rollen som affarsman. Han undviker lanade
pengar och betalar helst med mynt, ett arv fran uppvaxten i bruksorten Jarbo
utanfor Sandviken. Sommaren 2006 blev han professor i solenergi vid Lunds
universitet, efter att tidigare varit adjungerad dito i bade Uppsala och Lund.
Sverige har lange haft en stark internationell position inom forskning i &mnet,
och en stor del av resultaten har foljt i Bjorn Karlssons spar. Flera stora sol-
varmesystem som koncentrerar solljuset med reflektorplat har designats och
byggts i hans omedelbara narhet.

55



36



SOL OCH ARKITEKTUR

Under 24 ar var Bjorn Karlsson nestorn i Vattenfalls solenergiforskning i Alv-
karleby. Hans mest kénda produkt ar den koncentrerande solfaéngaren MaReCo,
framforskad och designad i Vattenfalls solvarmelaboratorium och uppférd i
Hammarby Sjostad i Stockholm.

Sedan Vattenfalls solenergiforskning avvecklades 2004 har delar av resur-
serna 6verforts till Lunds universitet, dar Bjorn Karlsson fortsatter i en professur
som innebar mycket pendling. Professorn végrar namligen 1amna Alvkarleby, dar
han fortfarande ar den socialdemokratiska arbetarekommunens ordférande, "ett
uppdrag som i en bruksort ar lika fint som kyrkoherdens”.

Beskrivningen av forskningen ar mera jordnéara. Pa Institutionen for arkitektur
och byggd miljo i Lund utvecklar Bjérn Karlsson nischen byggnadsintegrerad
solel, dar solenergin enligt honom hoér hemma.

— | alla fall som branschen ser ut har och nu.

Institutionen har bland annat konstruerat ett solenergifénster med tydliga
drag av koncentratorteknik. Fonstrets solceller kan ge bade el och varme, och
har en reflektor som &ven fungerar som persienn. Idén har utvecklats av
arkitektdoktorand Andreas Fieber och fonstret har redan installerats pa prov i
bade Alvkarleby och Malma.

Fakta Bjorn Karilsson

Alder: 57 ar. Uppvaxt i Jarbo norr om Sandviken.

Karriér: Civilingenjor i teknisk fysik, Uppsala universitet, 1974. Docent i Fasta tillstandets
fysik, och adjungerad professor, Uppsala universitet. Professor i Tillampad solenergiteknik vid
Avdelningen fér energi- och byggnadsdesign inom Institutionen fér arkitektur och byggd miljo
vid Lunds tekniska hogskola och Lunds universitet, 2003.

Fritid: Kommunal politiker, sitter i kommunfullméktige i Alvkarleby. Sedan 1998 ordférande
for socialdemokraterna i Skutskar-Alvkarleby.

Familj: Fru Caroline Liberg arbetar pa Uppsala universitet. De tva vuxna barnen, Anna och
Olle, &r civilingenjorer pa ABB.

Bok pa nattduksbordet: Plsan, av Torgny Lindgren ("tack vare det vésterbottniska arvet”).
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HOGT KONSUMENTVARDE

Bjorn Karlsson ser darfor garna att det installeras fler solfangare i hyreshus och
villor, &ven om hybridtekniken inte ar fardigutvecklad. Solcellsmarknaden &r
dessutom komplicerad och beroende av stort ekonomiskt stod, "men tekniken
fungerar, och d& kan den gora nytta”

— Solenergi kommer alltid att ha stérre ekonomiskt véarde for konsumenterna
och fastighetsdgarna an for energiproducenterna, sager han.

Solcellsféretagen "gar som spjut” sa priserna sjunker inte som férvéantat, och
subventionerna gor det svart att analysera hur de kommer att utvecklas fram-
over.

— Darfor galler det att f& ned priset pa solpaneler. Med ratt utformade reflek-
torer gér det att minska den dyra delen av tekniken.

Fotnot

Energimyndighetens utrékningar visar att MaReCo hybridsystem kan halvera kostnaden for
solel. Enligt en utvardering av Vattenfall Research and Development (Elforsk 05:36) skapar
dock ojamn och hég belysning (koncentration) ett antal tekniska problem som sanker verk-
ningsgraden.

Projektet Solar8 drivs av foretaget Arontis i Harndsand och bygger pa koncentrerande
teknik, men med rérliga (solféljande) reflektorer. Malsattningen &r billigare solcellsmoduler
genom kombinationer av koncentrerande speglar och hégeffektiva vattenkylda solceller. Sol-
cellsytan kan da minskas, men ha bibehéllen uteffekt.

Vid Lunds universitet har professor Bjorn Karlsson och doktoranderna Johan Nilsson,
Helena Gajbert och Andreas Fieber utvecklat koncentrerande element fér integration i vaggar
eller tak. Bland annat kan ett solenergifonster for produktion av el och varme ocksa ge sol-
skydd for att undvika Overtemperaturer inomhus, da reflektorerna dven kan anvandas som
stallbara persienner.



Vattenkylda solceller med koncentratorer ar en
svensk nischtillampning. Aluminiumspeglar
koncentrerar solljuset sa att mer el fran en given
solcellsyta kan erhallas. Genom att lata vatten
cirkulera pa baksidan av solcellerna kyls de ned
och de forlorar darmed inte i effekt trots den
hoga temperatur som de koncentreradessol-
stralarna ger upphov till. Fordelen med vatten-
kylning &r ocksa att det varma vattnet kan
anvandas fér Uppvarmning. Systemet ger allfsa
béde'el och vérme pa samma géang. .
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»Tank teknik, inte elproduktion”

Engagera industrin. Bygg upp en bransch for export av svensk solenergiteknik,
med koncentratortekniken i f6rgrunden. Joakim Bystrém, vd for solenergifére-
taget Arontis Solar Concentrator, menar att svensk solenergidebatt védnder sig
at helt fel hall. Industrin maste tdnka teknik, inte elproduktion.

| Sverige har vi svart att forsté solenergins industriella potential. Det handlar inte
om att utveckla energiproduktion har hemma utan att bygga upp en exportnaring
som grundar sig pa svensk teknologi, sdger Joakim Bystrom.

— Tank om Ericsson pa 1980-talet skulle ha sagt att "det bor alldeles for f&
méanniskor i Sverige fér att vi ska satsa pa mobiltelefoni’? Anda férs diskussio-
nerna om solenergi med liknande argument.

Joakim Bystrém ar frustrerad, men samtidigt glad éver att SolEl-programmet
har hjalpt till att vanda fokus at rétt hall. Precis som Arontis solfangare Solaris8
vander sig efter solen, s& galler det att vanda sig om efter marknaden, menar
han.

— Och den ligger inte i Sverige. Det &r inte solenergi for egen produktion som
ar var stora mojlighet utan att ta vara pa den teknologi som vi redan har forskat
fram.

FARDIG TEKNIK
Joakim Bystréms bakgrund finns i familjeféretaget Logosol som idag séljer sma
egenutvecklade ségverk i 65 lander. Det har gett Joakim Bystrém en unik
kunskap i hur man bygger upp ett produktdgande féretag med internationella
ambitioner. | tilldgg har han last teknisk fysik pa universitetet i Uppsala.

— | Sverige tror vi att solcellstekniken fortfarande hér hemma pa forsknings-
stadiet. Det ar fel. Solceller massproduceras kommersiellt och allt som behdvs
ar fler och effektivare fabriker.

INDUSTRISAMARBETE

For att kunna lagga i den sista vaxeln ut pa marknaden samarbetar Arontis med

olika universitet, hgskolor och industriféretag. Joakim Bystrom har kontinuer-

ligt kontakt med examensarbetare p& KTH och Chalmers, forskningsinstituten

IUC i Olofstrom AB och SP i Boras, och inte minst staltillverkaren SSAB.
Tillsammans utvecklar natverket allt fran nya stalldon till forbattrade reflek-
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torer. Under 2008 kommer Arontis produkter att kunna kdépas 6ver disk.
— Vi kan inte sitta och véanta pa att svenska myndigheter skall forsta hur
viktigt det &r att stddja uppbyggandet av den har framtidsindustrin.

BEHOV AV UTBILDNING

Joakim Bystrém anvander ocksa en hel del av sin tid till det han kallar "n&gon
slags allméannyttig tjanst’. Uppgiften ar att genom féredrag och nyhetsbrev
forsoka att f& olika beslutsfattare att inse hur viktig solenergin generellt och
koncentratortekniken speciellt kan bli fér svensk exportnaring.

Han star ocksé bakom Sveriges enda solenergiutbildning for installatdrer och
projektorer, en tvaarig praktisk utbildning pa hogskolenivé i Harndsand. Sol-
energitekniker med biobranslekompetens ger 80 KY-poéang (Kvalificerad Yrkes-
utbildning), och férsta fardiga kullen gar ut varen 2008.

GLOBALT PROJEKT

Hittills har den koncentrerande hybridtekniken PVT (Photovoltaic/Thermal) som
Arontis tillverkar varit en liten nisch, men Bystrom gor ingen hemlighet av att
malet med Arontis ar att etablera koncentratortekniken pa den internationella
marknaden. For denna mission har han ocksé fatt stod av SolEl-programmet
som bland annat sponsrat en studie som ska understka de kommersiella mojlig-
heterna fér massproduktion av féretagets koncentrerande hybridteknik.

Hittills har Sverige satsat mer pa forskning om solceller per capita &n Tyskland,
framhaller Joakim Bystrém, men pa ett satt som inte skapar industriutveckling.
Nu kan den nya koncentratortekniken ge Sverige "ett genuint teknologiskt
forsprang’, om industrin och myndigheterna tar vara pa méjligheterna.

— Jag skulle vara jatteglad om det fanns tre-fyra foretag till som etablerade
sig inom det har omréadet. Sarskilt om de kan etablera sig i Sverige.



Nar solen star som lagst

Reflektorerna tar vara pa vintersolens svagaste stralar, och ger samtidigt
skydd mot sné och nattfrost. Med basen i Vattenfalls utvecklingsbolag har
Peter Krohn forskat kring koncentratorteknikens ursprung, reflektorn.

Hogt uppe i kraftledningsstolpen slér franskiljaren av och pa via en fjarrstyrning
som far strém frén en liten solcellsmodul. En plan spegel ovanfor hjélper till att
Oka instrélningen mot cellerna.

Tillsammans med medarbetarna i Vattenfalls laboratorium i Alvkarleby har
forskaren Peter Krohn utvecklat en avskalad konstruktion som ar baserad pa
koncentratorteknikens enklaste idé: reflektion av ljus ékar produktiviteten. Sam-
tidigt skyddar reflektorn mot kallare makter hogre upp.

— Det enkla kan ibland vara mycket genialt, sager han.

Inte minst om det l&ser ett gammalt problem. Langs natbolagens langa kraft-
ledningsgator i civilisationens utkant finns inte alltid tillgang till lagspanning.
Fjarrstyrning av utrustningen far som oftast férbli operatorens privata drém.

Energi fran solen kan daremot ge franskiljarna nytt liv, ndgot som kan minska
natbolagets kostnader och 6ka natets sakerhet. Det finns med andra ord manga
anledningar till att Vattenfall sedan slutet av 1980-talet har forskat kring reflek-
terande solenergi, med eller utan koncentration.

HJALPER VINTERSOLEN

Ett problem med modulen i stolpen &r att solcellernas area méste 6verdimensio-
neras om sommaren, for att kunna sakra tillrackligt med strom under vinterhalv-
aret. Ju langre norrut man kommer, ju svagare blir dessutom stralarna.

Mélet med Peter Krohns reflektorforskning har darfor varit att hitta en ut-
jamningsfaktor mellan éarstiderna. Han boérjade med att montera en spegel i
overkant av den nastan lodratt monterade solpanelen.

— Genom att placera ett reflektorplan i éverkant av solcellsmodulen kunde vi
enkelt 6ka utbytet under vinterhalvaret, sager Peter Krohn. Och vi fick in mer ljus
nar solen stod som lagst.

Den hér gangen handlade det inte om att koncentrera solljuset som i stérre
el-, varme- eller hybridanlaggningar for fastigheter. Da hade man &ven fatt ett
kylningsproblem sommartid pa halsen. Istéllet fick reflektorn en banal men nod-
vandig funktion som skydd mot nederbord.
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— P& vintern blev det mindre eller ingen sno pa sjélva solcellerna. Det innebér att
solen inte maste bérja med sndsmaltning s& fort den tittar fram, sager Peter
Krohn.

Dessutom skéarmar reflektorn mot den kalla himlen och det blir mindre frost-
belaggning pa panelen. Sommartid kan istallet en sval skugga vila dver solcel-
lerna, nér det &nda ar produktionsoverskott och ljust stora delar av dygnet.

STORM | UPPLAND

Peter Krohns stolpprojekt Overliggande reflektorer fér fristaende solcellsystem
har finansierats av SolEl-programmet och drivits fram i olika etapper. | tidigare
projekt har en reflektor konstruerats och &tta prototypsystem placerats ut i
Vattenfalls elnat i Norduppland.

Det senaste projektet syftade till att "verifiera arstidutjgmningsfunktionens
tillracklighet med reflektorn”. Det blaste och stormade emellertid s& mycket
under projekttiden att det var svart att gora en statistisk jamférelse ute i falt,
enligt Peter Krohn.

— Enstaka iakttagelser tyder trots allt p& att tillsatsreflektorn gor god nytta,
konstaterar han, och far stod av matresultaten fran laboratoriet.

Forutom Vattenfall Research and Development har ocksa Vattenfall Eldistri-
bution och Nortroll Svenska AB bidragit till reflektorprojekten. Hittills har dock
ingen plockat upp handsken och borjat tillverka reflektorn, varken inom Vatten-
fall eller andra natbolag.

— Men det ar bara att héra av sig. Konceptet finns 6ppet tillgangligt, séager
Peter Krohn.

HYBRID | HAMMARBY

Svensk forskning och utveckling av koncentrator- och hybridsystem ligger langt
framme internationellt. Tillsammans med professor Bjorn Karlsson vid Lunds
universitet har Peter Krohn &ven utvarderat det hybrida MacReCo-systemet for
kombinerad solel och varme i Hammarby Sjéstad.

Slutsatsen blev att minskade produktionskostnader och ¢kad integrering i
fastigheter banar vag for sankta kostnader.

— Koncentrator- och reflektortekniken ar inte kommersiellt fardigutvecklad,
men rent tekniskt fungerar den bra. Har pa taket i Alvkarleby har vi en prototyp
av en hybrid for el och varme, och den har fungerat med normal service i manga
ar, framhaller Peter Krohn.






Systemstudier
och information




Behov for inmatning
pa vaxande marknad

Solenergi kan bli en stor kraftkélla pa energimarknaden. Sverige saknar
dock maélinriktade stédprogram, som exempelvis en prisgaranti for inmatning
pa elnétet. Enligt forskarna Staffan Jacobsson och Bjorn Sandén maste
man vaga bryta gamla monster.

— Tekniken finns och marknaden ligger 6éppen. Det ar endast viljan som fattas,
sager Staffan Jacobsson, professor i forsknings- och teknikpolitik vid Chalmers
tekniska hogskola.

Tillsammans med docent Bjérn Sandén pa Institutionen fér energi och miljo
har han pa uppdrag av SolEl-programmet analyserat olika landers stédprogram
for solenergimarknaden. P& uppdrag av Energimyndigheten har han aven fatt i
uppdrag att ta fram férslag pa svenska stodéatgarder, vilka ingatt i Energimyndig-
hetens rapportering till Naringsdepartementet. Den stérsta utmaningen ar enligt
forskarna att utvecklandet av en nationell solenergimarknad kréaver ett nytt satt
att tanka, och darmed nya styrmedel.

— Sverige behdver ett teknikspecifikt instrument som inte bara tar hansyn till
billigast producerade el. Dagens grona certifikat och utslappsrétter uppfyller inte
sadana krav. Darfor bor Sverige infora ett 1angvarigt garantipris pa solel, menar
Bjorn Sandén.

Den internationella solcellsmarknaden ar i stark tillvaxt, med standigt nya
tillampningar, nya aktorer och &ékande integrering med den konventionella
energimarknaden. Inte minst har byggsektorn kommit in som energileverantér,
nagot som har genererat en omfattande industriell verksamhet, framst i Japan
och Tyskland.

SOLEL PA NATET
Enligt Jacobsson och Sandén har Tyskland etablerat ett intressant stddsystem
for att bokstavligen kunna mata solenergi ut pa elnétet. Den tyska inmatnings-
lagen garanterar under tjugo ar en kostnadstackande ersattning till fristaende
producenter som kan leverera solel till energimarknaden. Flera andra lander har
infort liknande stédprogram.

— | Sverige kombinerar vi daremot inte solcellsforskningen med tillrdckliga
marknadsskapande atgérder, sdger Bjérn Sandén.
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Svensk solkraft behdver stérre industriell forstéelse,
menar docent Bjorn Sandén och professor Staffan
Jacobsson. De har p& SolEl-programmets uppdrag
undersékt hur marknadsskapande atgarder kan lyfta
solenergin upp ur sin trdnga nisch.

Foto: Morten Valestrand

Den svenska marknaden for solel ar darfér mycket liten och finns framst inom
sektorer som efterfragar system som &r fristdende fran elnatet. Det &r idag inte
mojligt for en enskild konsument att képa solel, &ven om allmanhetens intresse
enligt Sandén ar "mycket stort”.

— Det ger en liten aktdrsbas och fa natverk for gemensamt larande. Det
saknas ocksa standardiserade ldsningar, certifiering av installatrer och ett ge-
nomténkt forhallningssatt till bygglov, sager han.

Enligt forskarna ar det ett ofrdnkomligt problem att solcellstekniken krockar
med vedertagna sanningar inom traditionell energiproduktion, bade nar det
galler teknologi och marknad. De foreslar darfor en strategi och ett stodprogram
som skall undanrdja hinder och skapa incitament fér investeringar.

NY ENERGIPRODUKT

Genom att folja den internationella spetsmarknaden for solenergi med en viss

tidsfordrojning kan den svenska marknaden skapa ett eget kompetensutrymme,

och darmed inspirera en ny leverantorsindustri inom bade komponent- och el-

produktion. Marknadsutrymmen skall avsattas for svensk teknik.
Investeringsstddet for offentliga byggnader, som omfattar installationer pa



omkring 3 megawatt fore december 2008, bor enligt Jacobsson och Sandén
kompletteras med ett langsiktigt demonstrationsprogram pa 3 megawatt, riktad
mot nybyggnation pa den privata marknaden. Demonstrationsanldggningarna
skall féljas upp bade tekniskt och samhallsvetenskapligt, och anvandas i ett
brett erfarenhetsutbyte mellan energibranschen, byggbranschen, utbildnings-
sektorn och andra aktérer.

Nuvarande investeringsstdd bor bilda grunden for inforandet av en svensk
inmatningslag, med en prisniva som leder till kostnadstackning. Ett forsta pro-
duktionstak satts till 100 megawatt solel, med en arlig marknadsbegransning pa
15 megawatt. Kostnaden per kilowattimme producerad el skulle i sa fall bli
mycket modest, enligt Staffan Jacobssons och Bjérn Sandéns rapport Att be-
framja solcellstekniken i Sverige: Varfér, hur och hur mycket?

— Det skulle betyda en stimulerad marknad med en helt ny energiprodukt,
men det galler att stodatgarderna ar kraftfulla och forutsagbara sa foretag vagar
investera, sager Staffan Jacobsson.

INGET FLUM

Chalmersforskarna ar dvertygade om att den internationella utvecklingen inte
gar att stoppa. Enligt Jacobsson och Sandén kommer solenergi att bli en av
nyckelteknologierna fér framtida energiproduktion ute i varlden, inte minst da
den har visat sig vara betydligt mer yteffektiv an biomassa.

— Det ar darfor en myt att solenergi inte passar for stérre kraftproduktion. De
tekniska utmaningarna kommer att dvervinnas, och myndigheterna méaste ta
stallning till om svensk solenergi skall forbli en nischprodukt, sager Staffan
Jacobsson.

| s& fall kommer industrin att missa bade teknologi och arbetsmarknad. Inter-
nationellt vill nya aktérer skapa en branschoverskridande utveckling med ny in-
dustriell dynamik. Enligt European Solar Thermal Industry Federation (ESTIF)
forvantar Tyskland en tillvaxt p&4 10 000 arbetsplatser per &r i branscher knutna
till solenergin, innan toppen pa 200 000 har natts runt 2020.

— Modern solkraft handlar om hardcore industripolitik, och inte nagon flummig
miljovision. Att man samtidigt hjélper till att I6sa klimatproblemen &r en ren
bonus, sager Bjorn Sandén.

Fotnot

Staffan Jacobssons och Bjérn Sandéns rapport Att beframja solcellstekniken i Sverige:
Varfor, hur och hur mycket? finns att ladda ner fran www.chalmers.se/ee > Forskning
> Publikationer.
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SolEl Roadshow

SolEl Roadshow &r namnet pa en viktig informationssatsning inom SolEl-
programmet. Runt om i landet har seminarier hallits for att 6ka kunskapen om
framférallt byggnadsanknuten solel.

P& senare tid har det svenska intresset for solceller 6kat markant i Sverige.
Solceller har uppmarksammats i media och ett flertal nya aktorer har visat in-
tresse for solcellsfragor. Det nymornade intresset for solel hanger forstés till
stor del samman med inférandet av investeringsstodet for solcellsinstallationer i
offentliga byggnader.

Men engagemanget for solel ar inte jamnt spritt dver landet. Norr om Stock-
holm &r det f& kommuner som har intresserat sig for tekniken. Ett faktum som
SolEl Roadshow velat réda bot pa.

EN BAS FOR UTBILDNING OCH KUNSKAP

Syftet med SolEl-programmets seminarieturnéer har varit att forsoka locka
intressenter inom den offentliga bygg- och fastighetssektorn som inte tidigare
kommit i kontakt med solceller. Mattias Gustafsson fran Gavle Dala Energi-
kontor &r en av dem som ansvarat for informationsspridningen.

—Ménga inom det offentliga ser investeringsbidraget for solcellsinstallationer
enbart som en mdéjlighet att bygga solcellsanlaggningar men jag tycker att det
handlar om s& mycket mer. Namligen att visa upp tekniken, att den fungerar och
att skapa en bas for utbildning och kunskap p& omrédet. D& har man nagot att
std p& den dag som elproduktion fran solen far ett kommersiellt genomslag,
menar Mattias Gustafsson, som ocksa tycker att det ar viktigt att bygga anlagg-
ningar som syns och ar estetiskt tilltalande.

— Det behdver inte vara stora skrytbyggen utan det viktiga ar det pedago-
giska syftet, att skapa ett intresse for solenergin.

SOLCELLER PA TAKET TILL SKOLAN

Mattias Gustafsson och hans kolleger p& Gavle Dala Energikontor har ocksé
installerat en solcellsanlaggning pa Polhemsskolan i Gavle. Det ar ett gymna-
sium med teknisk och naturvetenskaplig inriktning dar SolEl Roadshow denna
dag gor ett av sina nedslag.



Runt om i landet har seminarier
om solel hallits for att oka
=——_ kunskapen om framférallt
byggnadsanknuten solel. Har
far seminariedeltagarna sig en
guidad tur upp pa Polhems-
4, skolans tak i Gavle som kan
l]‘.__‘ stata med en egen solels-
anlaggning.
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En popular programpunkt ar nar féljet av intresserad publik och féredragshallare
tar sig upp pa taket pa skolan for att inspektera anlaggningen. Det ar forvisso
en traditionell installation, som varken sticker ut eller syns speciellt mycket fran
gatan. Allts& inte den typ av anlaggning som Mattias Gustafsson gérna slar ett
slag fér. Men sa ar dess uppgift i huvudsak att anvandas i undervisningssyfte.
Négot "skrytbygge” ar det i alla fall inte frdgan om, utan en tdmligen smaskalig
anlaggning med en toppeffekt p& bara 2 000 watt.

— Ska man bekanta sig med solcellstekniken far man lika bra utbyte av en
liten anlaggning som en stor. De stora systemen ar i praktiken flera smé& sam-
manbyggda enheter, konstaterar Mattias Gustafsson, som tycker att det varit
stimulerande att arbeta tillsammans med SolEl-programmet och sprida informa-
tion och kunskaper om solcellssystem.

— Ska vi lyckas med en omstéllning av energisystemet &r jag 6vertygad om att
solceller kommer vara en viktig del, aven i Sverige.

71



INnternationellt




Med blicken vand mot
framtiden och variden

Ett av SolEl-programmets viktigaste delprojekt har varit att dvervaka hur
solcellstekniken utvecklas internationellt Detta har framfor allt skett genom
att representanter fér SolEl medverkat i den internationella energibyran
IEA:s eget solcellsprogram Photovoltaic Power system Program (PVPS).

PVPS éar ett samarbetsprojekt mellan ett tjugotal lander. Svenska experter har
aktivt deltagit i arbetsgrupper som producerat hemsidor och workshops dar
vardefulla erfarenheter p&4 omradet utvéxlats och spritts. Energimyndigheten an-
svarar fér medverkan och representerar Sverige i den sé kallade exekutivkom-
mittén, dar alla lander som deltar i samarbetet har en rost. | dagslaget deltar
Sverige med experter i fyra olika arbetsgrupper: informationsspridning och ut-
bildning, drift och underhall av solcellsanlaggningar, solceller och bistandsfragor
samt byggnadsanknuten solel.

En del av denna expertmedverkan har finansierats av SolEl-programmet.
Sverige deltar &ven i en arbetsgrupp om kombinerad produktion av el och varme.
Arbetsgruppen ligger inom IEA SHC, solvarme och solkyla.

— Genom samarbetet har vi for en forhallandevis liten peng fatt tillgang till en
stor mangd resultat och kunskap om solelsystem, framhaller Mats Andersson,
Energibanken, som ar och varit en av de svenska representanterna inom IEA:s
solcellsprogram under alla ar som Sverige medverkat i programmet.

GIVIT LEGITIMITET
Det svenska deltagandet i PVPS ar viktigt, menar han eftersom vi i Sverige har
installerat relativt fa natanslutna solcellssystem och darfor inte har s& stor
erfarenhet av solceller som till exempel Japan, Tyskland och USA. Men det som
kanske framfor allt har haft betydelse &r det natverksbyggande som samarbetet
inneburit och fortfarande innebar.

— Det har varit till konkret hjalp infor tidiga solcellsprojekt som till exempel i
Hammarby Sjéstad. Aven initierandet av EU-projektet PV-NORD*™ baserades

For mer information om PVPS se www.iea-pvps.org

* EU-projektet PV-NORD:s syftade till att forenkla och stimulera anvandningen av solceller i
norra Europa genom demonstrationer och konkreta instruktioner. Byggforetaget NCC och
Energibanken koordinerade projektet, som omfattade 16 partners fran fem lander, bland
andra White Arkitekter, Familjebostader och KTH och NCC.
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pé expertis fran de nordiska landerna som samarbetat inom |IEA, sédger Mats
Andersson som ocksé tycker att det svenska deltagandet givit legitimitet at sol-
celler i Sverige som tidigare till stor del saknats.

— Ja, jag tror att den aspekten ocksé ar betydelsefull. Solceller &r nagot stort
ute i varlden men detta faktum har inte riktigt tréngt igenom har hemma forrén
under senare ar och jag tror att vart deltagande i IEA PVPS patagligt har bidragit
till att man fatt upp 6gonen for teknikens méjligheter ocksa i Sverige, menar
Mats Andersson som under mer an tjugo ars tid jobbat f6r och med solceller.

Arbetet i IEA:s solcellsprogram rér olika tillampningar av solcellstekniken och
bedrivs i form av gemensamma projekt i olika arbetsgrupper, eller Tasks som
dessa arbetsgrupper benamns pa engelska. Syftet med verksamheten ar att
"forstarka den internationella samverkan for att bidra till att solcellsproducerad
el blir en betydande framtida fornyelsebar energikalla’, som det star i program-
forklaringen.

BYGGNADSINTEGRERAT - ETT FOKUSOMRADE
Ett viktigt omrade for svenskt vidkommande rér den byggnadsanknutna solelen
som under ett flertal ar ocksa varit ett fokusomrade inom |IEA PVPS, Efter att ha

Fakta Mats Andersson

Alder: 53 ar

Utbildning/karriar: Civilingenior i elektroteknik, KTH 1980 samt 40 poang teknisk biologi i
Uppsala 1978-79. Arbetade med solenergi pa Theorells Ingenidrsbyra 1980-85, varav drygt
tva ar i sodra Spanien (IEA-samarbete om elproduktion fran termisk solenergi). Darefter
arbetade jag pa K-konsult och KTH under 1986 for att 1987 borja pa IM (Institutet for
Mikrovagsteknik) dar jag ingick i en grupp tillsammans med Jonas Hedstrém och Lars Stolt
under ledning av Dag Sigurd. IM blev sedan IMC och flyttade till Kista och 1994 foljde jag
med till Catella Generics som knoppades av fran IMC (en batteriverksamhet). 1997 startade
jag Energibanken som nu i september firar 10-arsjubileum. Fran 1990 bor jag pé en
slaktgard i Halsingland och distansarbetade dérifran aren fram tills jag startade Energibanken.

Gor just nu: Vd och &gare till Energibanken.
Bor: Jordbruksfastighet i Jattendal, mellan Hudiksvall och Sundsvall.
Familj: Tre soner, 16-21 ar.

Fritidsintressen: Friluftsaktiviteter av olika slag samt musik (medlem i ett spelmanslag i
kommunen).

Bok pa nattduksbordet: Just nu laser jag Krilonserien av Eyvind Johnson for andra
gangen — fantastiska bocker!
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kretsat kring tekniska och arkitektoniska fragor har arbetet pa senare tid utvid-
gats till att &ven omfatta fragestéliningar som ror ekonomiska och institutionella
barriarer, stadsplanering, planerings- och projekteringsfragor med mera.

— Det ar ett viktigt omréde, inte minst med tanke pé att det statliga st6d som
nu ges for solceller som uppfors pa offentliga byggnader ar inriktat pé just bygg-
nadsintegrerade solcellsapplikationer. Det som nu sker ar att solceller i bebyg-
gelsen fatt ett rejéalt uppsving i lander som Tyskland och Japan och att det blivit
en storskalig teknik. | Japan finns stader dar flera hundra hus forsetts med nat-
anslutna solcellssystem vilket bland annat paverkar elnétets kapacitet. Dar ar vi
inte annu i Sverige, men pa sikt kan det bli s& &ven hér och da ar det vardefullt
att ha erfarenheter och kunskap att luta sig mot, vilket deltagandet i IEA:s sol-
cellsprogram ger.

Ett annat viktigt projektomrade med svenskt deltagande ror utvarderingen av
solcellsystemens tillforlitighet och prestanda. Huvuduppgiften i det projektet
(Task 2) har varit att samla in driftdata fran anlaggningar i deltagarlanderna och
gora dessa tillgéangliga i en databas.

— Tanken med detta &r att beslutsfattare ska kunna fa en uppfattning om hur
de kan anvanda solceller i sina projekt. Task 2 behandlar ocksé drifterfarenheter,
som tillférlitlighet hos moduler och évriga komponenter.

SVENSK DATABAS

Det finns &ven en svensk motsvarighet till IEA:s databas. | den samlas produk-
tionsdata in fran ett 40-tal svenska natanslutna anlaggningar som finns tillgang-
liga i en databas via Elforsks hemsida www.elforsk.se/solenergi. Databasen
innehaller ocksa beskrivningar av systemen och foton. Driftinformationen kan
anvandas for att analysera fragor som tillgénglighetsgrad, vanliga felorsaker och
systemfel. For mer information om den svenska databasen, se &ven sidorna
52-b3.

— Ett bra exempel fran databasen nar det géller solcellernas hallbarhet och
tillforlitlighet ar anlaggningen i Huvudsta i Solna som byggdes 1984 och idag
faktiskt producerar mer energi an vid starten. Vid kontroll av solcellsmodulerna
har man inte kunna se ndgon som helst férsamring efter 23 ar, framhéller Mats
Andersson, som ser ljust p4 solcellernas méjligheter att etablera sig som ett
energislag att rakna med.

— Vi har ju en bit kvar att g& men med det intresse som nu finns fér solceller
och den uppmérksamhet som tekniken féar i media s& tycker jag att det ser
lovande ut.



Hus i Friland, Danmark. Ett experimentomradet for alternativa
byggnader. Solpanelerna ger en toppeffekt pa 1,02 kilowatt.




Avslutande summering
och framtidsutblick




Solcellsmarknaden snart
lika stor som bilindustrin

— Det krévs inga tekniska genombrott for att elproduktion fran solceller ska bli
Iénsam. Det som krévs &r storskalig tillverkning av den teknik som redan finns.

Han tvekar inte nar han séger det, Lars Stolt, forskaren som gjort Sverige ként i
solelsammanhang for sin banbrytande tunnfilmsteknik.

Redan 1993 lyckades han och kollegorna i forskningsprogrammet Angstrom
Solar Center né& en verkningsgrad p& 16,9 procent fér en tunnfilmssolcell av
typen CIGS. Nu ar det snart dags for produktion av dessa solceller i stor skala.
Dock inte i Sverige som det var tankt fran bérjan utan i Tyskland. Men innan vi
gar in pa bakgrunden till att det inte blev nagon fabrik for tunnfilmssolceller i
Sverige, lat oss forst hora vad Lars Stolt tror om tekniken och marknaden for
solceller generellt och i ett globalt perspektiv

MARKNADEN VAXER SA DET KNAKAR

Han borjar med att konstatera att affarsomrédet solceller "véxer sa det knakar”
och att marknaden omsatter hela 100 miljarder kronor arligen. Tillvaxten &r fan-
tastiska 40 procent per &r och s& har det sett ut under de senaste 10 aren. Det
innebar en fordubbling vartannat &r. Dessutom ser denna utveckling ut att vara
uthéllig aven om efterfragan pa solceller halls uppe av subventioner. Framfor allt
pa den vérldsledande tyska marknaden som &r drivande for hela marknaden.
Den positionen innehades tidigare av Japan men dar har subventionerna nastan
helt upphort och marknadstillvaxten stannat upp. Fortfarande innehar dock
Japan tatplatsen som varldens storsta tillverkare av solceller med foretaget
Sharp i spetsen.

Finns det da inte en risk for att luften gar ur
marknaden om subventionerna rycks bort?

— Jo, visst finns den risken men jag tror inte man skulle vaga ta bort stodet i
Tyskland dar solcellsindustrin har blivit en sadan viktig del av naringslivet. Dar-
emot tror jag att man skulle behéva moderera det. De tyska subventionerna
kanske &r storre an de behover vara, menar Lars Stolt med hanvisning till den
generdsa tyska inmatningslagen som ger en solelproducent hela fyra och en
halv krona per producerad kilowattimme som matas ut pa elnatet. En erséttning
som betalas ut under 20 ars tid.
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Fakta Lars Stolt

Alder: 54 ar

Utbildning/karridr: Civilingenjor i teknisk fysik, examen fran Uppsala universitet 1977.
Doktorerade dérefter i Uppsala inom &mnet elektronik 1982. Anstélldes omgéende for att
arbeta med solceller vid Institutet for Mikrovagsteknik. Blev snart gruppledare och ledde
darefter universitetsforskningen, forst pa KTH sedan fran 1994 vid Uppsala universitet, fram
till 2003. Darefter VD pa Solibro AB samtidigt som universitetsengagemanget successivt
nedtrappats. Har under ett ars "semester” fran solcellerna varit "visiting scientist” vid IBM's
forskningscentrum i Yorktown Heights 1987-88.

Gor just nu: Teknisk direktdr (CTO) och en av tva "Geschaftsfilhrer” i Solibro GmbH.
Bor: Hus ca en mil utanfér Uppsala.

Familj: Gift med Marika Edoff. En 4 &r gammal son samt ytterligare fyra barn fran tidigare
aktenskap.

Fritidsintressen: Bat.

Bok pa nattduksbordet: Segeltrim.

Foto: Lars Magnell




— Jag tycker visserligen att det tyska stodet i sig ligger pa en rimlig nivd men
kanske kunde erséttningen sankas nagot mer de kommande &ren an tidigare
planerat. Sadana signaler har ocks& kommit fran den tyska regeringen. Proble-
met 8r snarare att erséttningen drivit upp efterfragan pa solcellssystem och
darmed priset pa systemen. S& de som verkligen tjanar pengar idag ar tillverkarna
och leverantorerna av system. Dartill har vi bristen pé& kisel som ockséa driver upp
priserna, konstaterar Lars Stolt som p& uppdrag av SolEl-programmet samman-
stallt en rad rapporter om det internationella teknik- och marknadslaget for sol-
celler.

KISEL FORTSATT DOMINERANDE TEKNIK

Kisel utgor ravara for de sa kallade kristallina kiselsolcellerna, den teknik som
for narvarande helt dominerar solcellstillverkningen i varlden. Andra solcells-
tekniker, som till exempel tunnfilm, har idag inte tillracklig kapacitet att ersatta
kisel vilket lett till att marknadstillvaxten under senare &ar bromsat in nagot.

— A andra sidan tjanar, som sagt, de industriella aktdrerna rejalt med pengar,
forutsatt forstés att de har celler att sélja. Kombinationen av marknadstillvaxt
och brist pa kisel har samtidigt lett till en idealisk situation for de nya tekniker
som ar redo for marknadsintroduktion eller expansion. Denna situation kommer
sannolikt att besta under ytterligare ett eller ett par ar, tror Lars Stolt som trots
det gér beddmningen att kristallina kiselsolceller kommer att dominera markna-
den under lang tid.

— Formodligen blir det sa eftersom det fortfarande finns en rejal kostnads-
reduktionspotential kvar for kisel, sdger Lars Stolt. Han noterar fér ovrigt att
produktionen av rékisel for solcellsindustrin nu &r stérre &n motsvarande pro-
duktion for mikroelektronikindustrin.

VARLDSREKORD

En av de intressantaste nya teknikerna for solcellsframstalining ar den teknik
som Lars Stolt agnat storre delen av sin forskargarning at, namligen tunnfilms-
solceller av typen CIGS. Forskningen inleddes for mer an 20 ar sedan vid d&-
varande institutet fér mikrovagsteknik i Stockholm. Som ndmns ovan lyckades
Lars Stolt och kollegorna att uppna hela 16,9 procents verkningsgrad i en labo-
ratoriecell redan 1993. Det var ett drémlikt genombrott, faktiskt varldsrekord,
och det ingav s&dana férhoppningar att Lars Stolt och hans kollegor bestdmde
sig for att forsoka ta resultaten vidare in i en kommersiell fas. For andamaélet
bildades s& smaningom foretaget Solibro med siktet installt pa tillverkning av
tunnfilmssolceller i industriell skala i Sverige.
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Nu blev det inte sa av olika skal, varav bristen p& kapital och villiga investerare
ar de huvudsakliga, vilket Lars Stolt beklagar. Men han ar anda relativt nojd, for
hans tunnfilmssolceller kommer trots allt att tillverkas i industriell omfattning,
aven om det ska ske i Tyskland istéllet. Dartill kommer utvecklingen av tekniken
fortsatt att ske i Sverige, ndrmare bestamt i Ultuna i Uppsala dar det nya utveck-
lingscentret snart stér fardigt.

Det ar det tyska foretaget Q-Cells, varldens néast storsta solcelltillverkare,
som kopt in sig i Solibros verksamhet och som nu ska bygga fabriken p& hem-
maplan i nordtyska Thalheim. Fabriken kommer att sta fardig under 2008 och
far kapacitet att producera 256—30 megawatt tunnfilmssolceller per ar.

Aven de tyska féretagen First Solar och Wiirth Solar bygger ut sin kapacitet
for tunnfilmssolceller med sammanlagt 130 megawatt per r.

— Detta ar dock sméa volymer i jamforelse med den totala solcellsmarknaden
som passerade 1 gigawatt nivdn redan under 2004. Det motsvarar drygt 8
kvadratkilometer modulyta och ett forsaljningsvarde fran fabrik pa 30 miljarder
kronor, konstaterar Lars Stolt.

Men hur dr det dd med I6nsamheten? De basta solcelistillampningarna
kommer ndappeligen under 2 kronor per kilowattimme i elproduktions-
kostnad. Nar far vi se solceller som kan producera el kring 40 6re per
kilowattimme, dar vindkraften ligger idag?

— Tja, séger Lars Stolt nagot avvaktande, det beror dels pa hur man raknar men
ocksé pa vilka volymer som produceras. Idag ar det svart att komma under 2
kronor kilowattimmen. Men jag kan ocksa konstatera att ménga aktérer réknar
bade med mycket korta avskrivningstider och hdga kalkylrantor och da blir utfal-
let darefter. Men faktum ar att solcellsystemen generellt & mycket robusta och
ska enligt tillverkarnas garantier hélla minst 25 ar, troligtvis héller de mycket
langre. S& lat oss s&ga att man réknar med en avskrivningstid pa 25 &r istéllet
for 10 ar, som jag sett i vissa berakningar, ja da blir resultatet s& mycket battre
naturligtvis.

— Tittar man sedan pé vad som kravs for att komma ned till nivaerna 40 ére
per kilowattimme, sa tror jag att vi ska kunna n& dit bara genom en uppskalning
av produktionstekniken och standardisering med mera. Det krévs inga tekniska
genombrott. Det som kravs ar att den teknik som redan finns kommer i fullskalig
produktion, sager Lars Stolt som tror att vi kan vara dar om 15 till 25 ar. Han
séger sig ocksa vara 6vertygad om att solel i framtiden kommer att vara den
viktigaste av de nya energikéllorna i ett globalt perspektiv.



Lars Stolt inspekterar en
solcellsmodul. Sjélva cellen
ar en tunnfilmssolcell av
typen CIGS.

Foto: Lars Magnell

MOIJLIGHETER FOR SVENSK INDUSTRI

Samtidigt kan man konstatera att de svenska satsningarna pé solel ar mycket
blygsamma. Atminstone i ett jamférande perspektiv med lander som Tyskland,
Japan, Spanien med flera. Har vi inte tagit den hér utvecklingen pé allvar i
Sverige?

— Fréan industriellt hall verkar det i alla fall som om man inte har uppmarksam-
mat att solceller haller p& att bli ndgonting viktigt internationellt, att det kommer
att vara ett affarsomrade storre an bilindustrin inom en inte alltfor avlagsen
framtid. Men det ar naturligtvis inte for sent att hoppa pa det har taget. Samtidigt
kan man konstatera att solcellstillverkning sker med en mycket tekniskt avance-
rad och kostsam produktionsutrustning, och nagon ska ju tillverka aven den. Dar
kan ju svensk industri se méjligheter, menar Lars Stolt som i 6vrigt tror pé fort-
satta marknadsstdd och garna lite kraftfullare sadana for svensk del.

— Ja, en svensk inmatningslag skulle inte sitta fel.




Nar solcellen flyttade in till stan

Vad har solceller med arkitektur att gora? En hel del faktiskt. Trenden mot sa
kallade byggnadsintegrerade solcellslosningar &r stark. Utvecklingen har
pagatt under snart tjugo ars tid med Holland och Tyskland som pionjarlénder.
Men &ven i Sverige byggs nu hus dér solcellerna integreras som en del av
byggnadsskalet, vilket far aterverkningar pé de arkitektoniska kvaliteter husen
férmedlar. Aven stadsplaneringen och byggnadens funktion paverkas av
solcellernas etablering i staden.

Manga forestaller sig nog stora falt med solcellsmoduler eller solfangare nar de
tanker pé solenergi. Men faktum ar att trenden snarare gar mot att anvanda
béde solceller och solfangare i bebyggelsen. Denna utveckling har pagéatt lange,
inte minst i Tyskland och Holland dar tak och fasader klatts med solceller sedan
tidigt 1990-tal. | Sverige har denna trend tagit fart forst pa senare &r som ett
resultat av det statliga investeringsstddet for solceller. Det inférdes 2005 och
tacker 70 procent av kostnaden for solcellsinstallationer pa offentliga byggna-
der.

Numera ar ocksa kunskapen om hur man ska hantera solceller som en del av
byggnaden betydligt battre an nar de férsta svenska solcellsinstallationerna
uppfordes, som i till exempel Hammarby Sjostad i Stockholm och Vastra hamnen
i Malmo for snart 10 &r sedan.

Den okade kunskapen kan till stor del tillskrivas SolEl-programmet och dess
inriktning mot studier av byggnadsintegrerade solceller. Men aven boken Aktiv
solenergi i hus och stadsbyggnad, som tagits fram inom programmet av arkitekt-
byran White arkitekter har spelat en viktig roll for att visa hur solceller kan inte-
greras i stadsmiljon.

Bakom boken star arkitekten Marja Lundgren och landskapsarkitekten
Fredrik Wallin som i en gedigen genomgéng pekar pa de férutsattningar och
begransningar som styr anvéandningen av solceller som byggnadselement. Har
belyses ocksa de krav som stélls p& solenergisystemens arkitektoniska och
stadsbildméssiga kvaliteter och de méjligheter till nya uttryck som solcellerna
ger.
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Fakta Marja Lundgren

Alder: 36 ar

Utbildning/karridr: Arkitekt SAR/MSA, examen fran Chalmers Tekniska Hogskola
1997/98 och vidareutbildad i byggnadsfysik, inomhusmiljé och miljdpaverkan, samt post-
graduate vid Kungliga konsthégskolan 05/06. Arbetade under ett par ar som praktiserande
arkitekt och har sedan 1999 arbetat som miljékonsult vid White arkitekter. | sin yrkesutévning
fokuserar Marja pa att finna |6sningar genom samverkan mellan arkitektur och teknik for att
na malet minsta méjliga miljopaverkan. Marja var under ett par ar ansvarig fér Whites
miljospecialistenhet i Stockholm, och &r sedan 2004 partner i White arkitekter.

Gor just nu: Mammaledig infér andra barnet.

Bor: Stureby, Stockholm.

Familj: Sambo Anders Burman, sexarig son Hannes och Love, fyra manader.

Bok pa nattduksbordet: Hoglasning fér Hannes ar min vag till skonlitteratur nu, sa det ar
Narnia och Harry Potter-serierna.
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KENIORS

Solceller i en dubbelglasfasad. Soliga
dagar under uppvarmningsésongen
forvarms tilluften i mellanrummet av
varmen fran cellernas baksida. Sommar=
tid vadras mellanrummet i dubbelglas-
fasaden sa att cellerna kyls genom att
ventiler &ppnas i undre och 6vre delen
av-fasaden. Kvartershus Kolding ar ritat
av White arkitekter.
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SOLCELLERNA DUBBELUTNYTTIAS

Byggnadsintegrering av solceller och for den delen aven solfangare, som gene-
rerar varmvatten, ar av allt att ddma pé& frammarsch och kan méjligen pa sikt bli
den typ av solenergi som bast [ampar sig for el- och varmeproduktion. Det som
bland annat talar fér det ar att byggnadsintegration innebér att solcellerna kan
dubbelutnyttjas, dels som byggnadsmaterial dels som energiomvandlare. Ett
takmaterial kan bytas mot en solcellspanel. En semitransparent solcellspanel
skapar mojligheter for ett arkitektoniskt uttryck med speciellt ljusspel och med-
for dartill att cellerna sitter stodskyddat. Men ett utnyttiande av solceller som
byggkomponent stéller ocksa nya krav p4 dem som ska hantera och nyttja
dem.

— Till stor del handlar det om hur man pa basta satt kan fa teknik och arkitek-
tur att samverka och hur man darigenom kan skapa en helhetssyn pa omradet
solceller i bebyggelsen, konstaterar Marja Lundgren.

— En sadan har till stor del saknats hos dem som ska hantera den har nya
tekniken eller materialet. Traditionellt har de som sysslat med solceller inte haft
sé& stor kdnnedom om byggnadstekniska aspekter och p& byggsidan och inom
arkitektkaren har man inte haft kunskap om solceller, menar Marja Lundgren,
som for Ovrigt tycker det ar viktigt att skilja p& byggnadsintegrerade och bygg-
nadsapplicerade solceller.

— Byggnadsintegrerade solceller ar ett generaliserande begrepp som anvénds
lite slarvigt for att beskriva alla typer av solcellslésningar p& en byggnad. Jag
tycker att det viktigt att sarskilja de solceller som ersétter ett annat byggnads-
material och blir en del av till exempel fasaden och darmed integrerade i den,
fran de applicerade solpaneler som placeras utanpa det sé kallade klimatskalet,
till exempel ovanpé taket eller som solavskarmare.

FOR OCH NACKDELAR

Att skilja de olika teknikerna &t ar viktigt inte minst med tanke pé& deras respek-
tive for- och nackdelar. Alla solceller genererar varme som méste ventileras bort
eller tas om hand for att cellens effektivitet ska kunna uppratthallas.

| en byggnadsapplicerad 16sning finns en naturlig ventilation av solcellen.
Varmen fran den byggnadsintegrerade solcellen maste daremot ventileras via
klimatskalet eller tas om hand fér byggnadens rékning, vilket stéller stérre krav
pé kunskaper om byggnaden och dess inneklimat.

Néagot som ocksa tas upp i boken ar det faktum att solceller ar mycket kans-
liga for skuggning. Enskilda celler ar seriekopplade i en modul och den alstrade
strommen star i direkt proportion till instralningen av varje cell, vilket innebér att
den minst belysta cellen bestammer modulens effektivitet.
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Det betyder att ett [6v som faller pa en solcell drastiskt kan dra ned effekten for
hela modulen. Men det gér att minska problemet med hjélp av dioder som kopp-
las parallellt 6ver modulens celler och darmed kan leda férbi den skuggade
cellen.

OANDLIGA MOJLIGHETER

En annan aspekt av att anvanda solceller i en byggnad ar forstas den estetiska.
Solceller paverkar husets utseende vilket innebar bade mojligheter och
begransningar. Men framfor allt ar det ett spannande material, menar Marja
Lundgren.

— Det ar tunt, det gar att laminera pé glas, det gar att montera pé olika satt
och den amorfa tunnfilmssolcellen gar att laserskéra. Och inte minst gar sol-
cellerna att variera fargmassigt. Ja, det finns oandliga méjligheter men det ater-
verkar naturligtvis p& priset hur man anvéander solcellerna, konstaterar Marja
Lundgren, som ocksa tycker att de ekonomiska begransningarna ar storre én de
skulle behdva vara med hanvisning till de mera generdsa subventioner som ges
till solcellsanlaggningar p& manga andra héll i Europa.

— I manga lander ar stddformerna fér egenproducerad fornybar el bade lang-
siktiga och fordelaktiga med paradexemplet Tyskland dar det ar attraktivt att
investera i solceller och sélja dverskottsel. Det kan vi se &ven i Schweiz och
Osterrike dar man gérna kombinerar lagenergibyggnader som passivhus med
béde solvarme och solel. | Sverige har passivhus framst kombinerats med sol-
varme da det inte finns nagot stod for solceller riktat till den privata marknaden,
inte heller finns mojligheter att kopa och salja elen till natproducenter. Den
mojligheten finns daremot i Danmark, ett land som inte har storre solinfall &n
sodra Sverige men som kommit mycket l&ngre med att skapa férutsattningar for
fornybar solel, sdger Marja Lundgren eftertryckligt. Hon tycker ocksa att man
mera aktivt bor ta hansyn till solenergi i stadsplaneringen i Sverige.

— Solceller ar definitivt ett nytt material i stadsbilden och det vore darfér bra
om stadsplanerare tar detta med i berakningen. Stadsplaners orientering och
riktlinjer for gestaltningsuttryck som fastlaggs idag paverkar ju ny bebyggelse
for lang tid framét. Det innebar att nar det ar ekonomiskt intressant med sol-
celler sa har éldre stadsplaner inflytande p& om ett specifikt solcellsprojekt ar
mojligt eller ej. Darfor ar det viktigt att planera aven for solceller.

BIOENERGI OCH KARNKRAFT INTE TILLRACKLIGT

Marja Lundgren vill ocksa géarna se solenergin i ett stérre perspektiv. Inte minst
mot bakgrund av de utmaningar vi alla star infér nar det géller hotet fran ett allt
varmare klimat och de ékade energibehoven.
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A
Hus i Boxtel i Nederlanderna déar solcellerna har dubbla funktioner: Dels elproduktion, dels solskydd
som uppnas genom att de semitransparanta solcellerna i taket ddmpar det inkommande ljuset.

— Vi behover i en framtid minska var energianvéndning och ta vara pa flodande
energier som sol och vind for att klara klimathotet. FN:s klimatpanel har visat att
bioenergi och karnkraft av olika skal inte klarar att I6sa problematiken ensamt. |
Sverige behdver vi 6ka energieffektiviseringstakten, vi vet hur och att det pa sikt
ar 16nsamt. Men bygg- och fastighetsbranschen maste agera mer utifran livs-
cykelkostnader. Energieffektivisering dppnar sedan naturligt for nya méjligheter
for férnybara I6sningar. Med ett riktigt energieffektivt bostadshus som passiv-
huset s& ar de stora kvarvarande energiposterna varmvattenuppvarmning och
hushéllsel. Det vore naturligt att utnyttja solen i s& hég grad som mojligt i
kombination med andra goda system som fjarrvarme, som vi idag har utbyggt i
Sverige och kan vara stolta 6ver. Men for att hushallselen delvis ska kunna
bygga pa solel behdvs utvecklade system, baserade pa normer for kép och sélj
samt langsiktigt ekonomiskt stéd eller skattelattnader menar Marja Lundgren.

Foto: I[EA PVPS
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Nu vet vi vilka misstag
vi ska undvika”

Sedan 2005 finns branschorganisationen SPIA — Scandinavian Photovoltaic
Industry Association — vars syfte &r att bidra till en ékad spridning av solcells-
teknologin i de nordiska ldnderna.

Andrew Machirant leder verksamheten fran kontoret p&4 Kungsholmen i Stock-
holm. Dock som ideell bisyssla. Annu sa lange ar SPIA en liten organisation med
sma resurser och sin férsérjning har Andrew Machirant fran annat héll, namligen
som affarsutvecklare och medgrundare av solcellssystemleverantéren Switch-
power i vars lokaler SPIA &r inhyst.

HAFT NYTTA AV VARANDRA
Andrew Machirant har &ven suttit med i styrelsen fér SolEl-programmet. Hur ser
han pa det arbetet?

— Forst och framst vill jag framhélla att jag tycker att programmet varit otroligt
framgangsrikt och vi har som branschforening redan fran start backats upp av
programmet. Sen tror jag att det har varit vardefullt att jag som representant for
solelféretagen fatt mojlighet att ge branschens syn pa de fragor som SolEl-
programmet har behandlat. SPIA fokuserar ju mer p& marknadsutvecklingen
och inte s& mycket pa sjéalva forskningen. S& med véra skilda utgangspunkter
tror jag att vi har haft stor nytta av varandra, till exempel genom samverkan vid
seminarier och olika informationskampanjer. Men ocks& genom att ta vara pa de
synergieffekter som ofta skapas i den har typen av forum déar industri- och
forskningsvarldar méts, sdger Andrew Machirant som gladjer sig &t att solcells-
marknaden bérjar réra pé sig dven i Sverige.

— Den har ju fatt fart lite grand tack vare stodet for solcellssystem pa offent-
liga byggnader men jag hade ju garna sett att det aven var riktat till privatmark-
naden. Och i jamforelse med den tyska inmatningslagen &r det ju ett mycket
blygsamt stdd. Men det ar forstas battre an ingenting alls, sager Andrew Machi-
rant vars mission genom den nya branschféreningen bland annat &r att verka for
battre och mera langsiktiga stodformer for solcellsindustrin i Norden.

I linje med detta ar han smatt kritisk till det nuvarande certifikatsystemet som
forvisso ger ett bidrag aven till solel men inte mer an cirka tjugo ¢re per kilo-
wattimme, vilket inte forslar Iangt med nuvarande kostnader for solel.
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REFORMERAT CERTIFIKATSYSTEM

— Tyvarr har ju staten bestamt sig for att hélla fast vid elcertifikatsystemet fill
atminstone 2025. Det &r en stodform som framférallt gynnar mogna tekniker
som vindkraft eller bioenergi. Det vill sdga stora koncentrerade system som
forstds garna byggs av de stora elbolagen. Men for en relativt ny teknik som
solceller — som mera lampar sig fér smaskalig, distribuerad elproduktion — passar
certifikatsystemet illa, konstaterar Andrew Machirant som menar att systemet
skulle kunna reformeras.

— Vi skulle forstés foredra en inmatningslag som i Tyskland, men jag tror att
det politiskt vore svéart att f& igenom en s&dan nu nér vi redan har ett certifikat-
system, dven om den nuvarande regeringen verkar vara mer positivt installd till
fornybar energiproduktion. Sa vi féreslar i stéllet att man gér om systemet sé att
solcellsproducerad el blir berattigad till fler certifikat per producerad megawatt-
timme &n de andra mer etablerade fornybara energislagen. Lat saga 25 certifi-
kat per megawattimme for solel istallet for ett som idag. D& skulle man uppna
prisparitet med till exempel inmatningstariffen i Tyskland, det vill saga cirka fyra
kronor och femtio dre per kilowattimme, sdger Andrew Machirant som aven
medverkat i framtagandet av en "best practice-rapport” inom ramen fér EU-pro-
grammet Intelligent Energi for Europa dér olika stédformer for solceller utvarde-
ras.

— Sa nu vet vi vad som fungerar och vilka misstag man ska undvika nar man
skapar stodsystem for solceller. | rapporten finns alla rekommendationer som
behovs for ett fungerande marknadsstéd med I6sningar som de tillampas i
Tyskland, Spanien, Grekland, Frankrike, Italien med flera lander, sager Andrew
Machirant som sarskilt framhaller Grekland och deras nya inmatningslag som
ett bra exempel pa ett valfungerande stod.

Vad tror han da om framtiden for
solcellsindustrin i Europa och varlden?

— Det &r en intressant fraga. Pa europeisk niva finns nu en konsensus att solel
definitivt ska vara en del av den framtida energiférsorjningen i Europa. Det finns
strategiska planer fér hur man ska kunna samordna olika teknologier som kan
fungera pé& olika héall i unionen. Till exempel vindkraft i norr och solel i sédra
Europa. Det tycker jag ar en intressant inriktning men jag tror pa en framtid for
solceller aven i norra Europa och Sverige. Det finns ett starkt intresse for sol-
celler i Sverige, bade hos privata hushall och inom néringslivet. Manga foretag
vill profilera sig genom att satsa pa solceller fér att darigenom visa att man
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Foto: NASA

menar allvar med hallbar utveckling, sdger Andrew Machirant som &aven tror att
solel pa sikt kan ge ett betydande tillskott till elférsérjningen i Sverige.

— Det skulle racka med att tacka halva Gotland for att forsérja hela Sverige
med solel. Men jag tror mindre péa stora fristdende system och mer pabyggnads-
integrerade system. Det &r egentligen State of the Art, det ar dar som teknologin
nu utvecklas och det bor man ta hansyn till &ven har i Sverige.
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Till minne av Jonas Hedstrom

En av Solcellsveriges verkliga pionjarer, Jonas Hedstrém, finns inte ldngre

med oss. Han avled under tiden som den hér boken togs fram, endast 55 ar

gammal. Hans ndrmaste &r textilkonstnérinnan Gro Sanner och barnen

Marthe och Ulrik. Solcellsverige har gatt miste om en stor forskare.

En lagmald framtoning med drag av
uppfinnare var vad som motte omgiv-
ningen. Men Jonas Hedstréms person
rymde ocksé den envishet som behdvs
for att utveckla ny teknik nar allt inte &r
sjalvklart enkelt.

Jonas Hedstrém fann sin yrkesroll
som en av draghastarna i utvecklingen
av en ny energiteknik i ett samhélle
som letar efter alternativ till det gamla.
Under 1980-talet arbetade han med
utvecklingen av tunnfilmssolceller pa
Institutet for Mikroelektronik (Kista),
som tillhérde de varldsledande institu-
tionerna pa omradet.

S& smaningom kom Jonas Hedstrém
att bli den som gjorde det praktiska
utvecklingsarbetet av tillverknings-
processen for de tunna filmer som ar
sjalva hjartat i de basta solcellerna. Det
viktigaste genombrottet gjordes nar han
hade tillverkat ett cellskikt som resul-
terade i verkningsgrader éver 15
procent, vilket var véarldsrekord.

Foto: Mats Andersson

Jonas Hedstrom

Forskargruppen fick sedermera sin hemvist pa KTH och senare vid
Angstrémlaboratoriet vid Uppsala universitet. Trots sméa resurser kunde Jonas
fortsétta sitt arbete med att tdnja granser och var med om ett nytt varldsrekord
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&r 2000 med en solcellsmodul som hade verkningsgraden 16,6 procent.

Genom sitt arbete hos foretaget Energibanken, dit han kom 1999, blev
Jonas Hedstrém i hégre grad delaktig i praktisk tillampning av den solcells-
teknik han varit med om att utveckla.

Jonas fick inte slutféra sin livsgéamning och han far tyvarr inte uppleva den tid
nér solceller kommer att vara en viktig ren energikalla. Han far inte vara med
och gladjas at att det till slut blir som han tankt, 6nskat och med egen géarning
bidragit till. Men sa ar livets outgrundliga oréttvisor. Vi som haft férménen att
kanna Jonas som kollega och van kommer att minnas honom som en visionar
med fétterna pé jorden och som med gladje och obandig beslutsamhet
arbetade for att utveckla och sprida solcellstekniken.

Mats Andersson
Lars Stolt

Dag Sigurd
Anders Jorle

For SolEl-programmet har Jonas Hedstrom varit ovarderlig. Hans samarbets-
vilja, fantastiska kunskapsbredd, entusiasm och lyhérdhet har i hogsta grad
bidragit till programmets framgéng, vare sig det gallt utvecklingsarbete,
forskning eller information.

Monika Adsten
Cristian Andersson
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Fakta Solceller

Solceller ger elektricitet genom att omvandla energin i solstrélarna till strom.
Det ar mojligt tack vare sa kallade halvledarmaterial som oftast bestar av kisel.
Solstrélarna véxelverkar med elektronerna i materialet och pa s& sétt upp-
kommer elstrom.

Vid utgangen av 2007 kommer den utbyggda kapaciteten i Sverige att vara
ungefar 1 200 megawattimmar arligen.

Tidigare fanns de allra flesta svenska solcellsanlaggningar pa platser dar
kostnaden for natanslutning ar for dyr, till exempel fyrar och ensliga sommar-
stugor. Den bilden ar pa vag att andras, fler och fler s& kallade byggnads-
integrerade solcellsanlaggningar byggs inne i vara stadskarnor.

DET FINNS OLIKA TYPER AV SOLCELLER

» Enkristallina solceller, den klassiska solcellen som bestar av en halv
millimeter tjock skiva kisel med en verkningsgrad p& mellan 12 och 16
procent. Kallas &ven monokristallina.

* Flerkristallina solceller, bestar ocksa av kisel och ar billigare att framstélla,
men har lagre verkningsgrad. Kallas &ven polykristallina.

* Tunnfilmssolceller &r tunna skikt av halvledarmaterial. Mycket mindre
material gar at och darfér hoppas man att de kan produceras till en lagre
kostnad. De vanligaste halvledarmaterialen ar CIGS (koppar-indium-gallium-
diselenid), kadmiumtellurid och amorft kisel.

 Grétzelceller &r nanokristallina material dar solljuset tas upp av ett fargamne
och inte av ett halvledarmaterial.






SolEl-programmet ar ett tillampat utvecklings- och
demonstrationsprogram och har alltsedan starten
1995 varit nagot av ett nav i Solcellsverige.

Idag ar solcellsmarknaden i stark tillvaxt,
framfér allt globalt med Tyskland i taten. Aven i
Sverige har marknaden for solceller tagit fart pa
senare ar, om &n fran en blygsam niva.

Denna bok ger en inblick i vad SolEl-program-
met hittills har &stadkommit. Lasaren far ocksa
ta del av hur foretradare for séval programmet

som olika intressenter pé& solcellsmarknaden ser

pa solcellernas roll i det framtida energisystemet.

www.elforsk.se/solel

SolEl-programmet administreras av
Elforsk AB

101 53 Stockholm

Besoksadress: Olof Palmes gata 31
Telefon 08-677 25 30
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