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Sammanfattning

I samband med Energitinget 2007 s& delade SolEl-programmet ut pris till
Sveriges bésta solcellsanldggning 2006 samt tva hedersomndmnande. Som
en del av priset fick de prisbeldnta anldaggningarna mdjligheten att forses med
Overvakningssystemet SPYCE.

SPYCE é&r ett dvervakningssystem for solcellsanldggningar som innehaller
automatiskt loggningssystem for driftsdata som direkt jamfors med
meteorologiska data fran vadersatelliter. P& s3 s&tt kan bland annat
anlaggningens kondition direkt avlasas. Ofta kan @ven typen av eventuella fel
studeras.

Systemet anvands idag framst i Tyskland och Schweiz.

Projektets mal ar att férse de utvalda de svenska anldggningarna med SPYCE
for 10 ars drift. S snart det har byggts upp erfarenhet kommer det att
beddmas om SPYCE som Overvaknings- och rapporteringssystem ar lampligt
att anvanda i Sverige for ett stérre antal solcellsanlaggningar.

De anldggningar som har fatt SolEl-programmets pris och
hedersomnamnande och darmed kommer att forses med SPYCE ar Tekniska
Museet i Malmo, Flackebo Kyrka och KTH, Stockholm.

Systemen haller pd att installeras och beraknas komma i drift tidigt under
varen 2008.
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1 Inledning

I samband med Energitinget 2007 sa delade SolEl-programmet ut pris till
Sveriges béasta solcellsanlaggning 2006 samt tvd hedersomnamnanden. Som en
del av priset fick de prisbelénta anlaggningarna mdojligheten att forses med
Overvakningssystemet SPYCE.

SPYCE &r ett 6vervakningssystem fér solcellsanldggningar som innehaller
automatiskt loggningssystem for driftsdata som direkt jamférs med
meteorologiska data fran vadersatelliter. P& s3 satt kan bland annat
anlaggningens kondition direkt avldsas. Ofta kan aven typen av eventuella fel
studeras.

Systemet anvands idag framst i Tyskland och Schweiz.

Projektets mal &r att forse de utvalda de svenska anldggningarna med SPYCE
for 10 ars drift. S snart det har byggts upp erfarenhet kommer det att
bedémas om SPYCE som dvervaknings- och rapporteringssystem ar lampligt att
anvanda i Sverige for ett storre antal solcellsanlaggningar.

De anléggningar som har fatt SolEl-programmets pris och hedersomnamnande
och darmed kommer att forses med SPYCE ar Tekniska Museet i Malmog,
Flackebo Kyrka och KTH, Stockholm.
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2 SPYCE

Det har visat sig att manga anlaggningségare inte &r medvetna om hur deras
solcellsystem fungerar, om prestanda motsvarar férvantningarna eller om det
4r nagot fel pa anldggningen. Idag rapporterar manga svenska anldggningar
sina driftsdata till SolEl-programmets driftuppfoljning som da kan félja upp om
anldggningen &r i gott skick mm. Detta system har ganska 1ang svarstid jamfort
med ett automatiskt system och antalet anldggningar véxer nu relativt kraftigt
framst beroende pd stodet for investeringar pa offentliga byggnader i Sverige.

EU har finansierat utveckling av ett automatiskt 6vervakningssystem som
samlar in driftsdata via en datalogger och sander dem via internet till en central
dar driftsdata jamfors med aktuella meteorologiska data fran satellitsystem.
Det gjordes i EU-projektet PVSAT. Det ar det systemet som ar satt i
kommersiell drift som SPYCE foretaget Meteotest AG i Schweiz.

For att SPYCE skall fungera sd kravs det att anlaggningen har en datalogger
som kan sanda signaler via internet till SPYCE central i Schweiz. En sadan
datalogger typ PEPPER kan inférskaffas via SPYCE. Anldggningarna maste
didrmed ocksd vara anslutna till internet. Det kan ske via vanligt bredband,
modem eller dven via GSM.

Detta system ar kommersialiserat under namnet SPYCE.

Operational diagram of SPYCE

Princip for SPYCE systemet

Detaljerad information finns p& web-
sidan www.spyce.ch
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3 Projektets genomfdrande och
status

Ingen av de tre svenska anldaggningarna var forberedda fér SPYCE systemet.
Det gjorde att det inte var sa enkelt att genomfdéra projektet som tidigare hade
antagits. Switchpower AB har installerat flera solcellsanldaggningar i Sverige
bland annat Flackebo Kyrka i Sala och hade upparbetade kontakter med SPYCE
i Schweiz. De anlitades som underkonsulter for att installera systemen.

Tekniska museet i Malmd hade en annan typ av datalogger fran Stocc som inte
var kompatibel med SPYCE dessutom fanns det ingen tillgang till internet i
narheten av invertern. Projektet har bytt datalogger och aven sett till att
internet &r installerat. Systemet &r anslutet till SPYCE men tyvérr sa fungerar
annu inte anslutningen till internet. Switchpower och tekniska Museet raknar
med att ha en 16sning pa problemet inom kort.

KTH systemet ar annu inte helt anslutet till SPYCE. Det finns ingen méjlighet att
ansluta en datalogger typ PEPPER till KTH systemet. All driftsdata fran
byggnaden sands till Géteborg foér lagring och analys. Kunden Akademiska Hus
har nu beslutat att en signal frdn datainsamlingssystemet skall sandas till
SPYCE. Switchpower ser till att det kommer att fungera. Det har gjorts nagra
provkérningar som har fungerat och det dterstdr nu att slutféra inkopplingen till
SPYCE. KTH skall med stor sannolikhet fungera i bérjan av februari 2008.

Flackebo Kyrka, Sala, denna anldggning kopplades in pa natet ganska sent.
Datalogger typ PEPPER ar ansluten till anlaggningen men internet
uppkopplingen fungerar inte &n. Det aterstar en del elektriska arbeten samt att
den tradldsa internet anslutningen skall fungera med SPYCE systemet.
Switchpower kommer att besdka anlaggningen och goéra forhoppningsvis de
sista arbetena den 12 februari 2008.

2.1 Fortsatt arbete

De tre anlaggningarna kommer nu att anslutas till SPYCE systemet efterhand
som det ar mojligt. Avsikten ar att projektet skall finansiera 10 &rs drift.
Redovisning och analys av resultaten fran SPYCE kommer med stor sannolikhet
att goéras i ett kommande SolEl projekt.

Erfarenheterna fran SPYCE anvandning pa de svenska anldggningarna kommer
att vara ett underlag for beslut om att fler anlaggningar skall anslutas i
framtiden.
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3 Beskrivning av anlaggningarna.

3.1 Tekniska museet Malmo

Grunddata

Tekniska museet Malmé

Anlaggningsagare: Malmo Stadsfastigheter
Storlek: 517 m? (modulyta)
Installerad effekt: 69 kWp
Foérvantad produktion: 53000 kWh per ar

Anldggningen och projektet

Solcellsanldggningen pa Tekniska museet i Malmé &r en av flera solcells-
anlaggningar som ingar i Malmé Stadsfastigheters solenergisatsning.
Anldggningen har en demonstrationsdel pa fasaden och en produktionsdel pa
taket. Hela anlaggningen belénades av SolEl-Programmet med priset som arets
solcellsanléaggning 2006.

Det finns ocksd en mindre solcellsmodul som riktas inifran museet for att kunna
visa hur solinstralningen och produktion varierar beroende pa solcellernas
placering. For att demonstrera solcellers vinkelberoende ér modulen kopplad till
en pump som driver en fontén, ju starkare effekt fr&n solcellerna ju hégre
sprutar fontanen.

De takmonterade modulerna 393 m? och 50,2 kWp &r vinklade mot sdder for
att uppna optimal produktion. Den viggmonterade delen &r mindre 124 m? och
17,5 kWp ar i férsta hand avsedda som demonstrationsanlaggning och de ar val
synliga.
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All produktion fran solcellsanldggningarna anvénds internt inom museet. Det
var inte ekonomiskt l6nsamt att salja el till E.ON Sverige, kringkostnaderna
Oversteg mdjliga inkomsterna.

Projektet startade i juni 2005 och sjalva byggstarten var i mars 2006.
Solcellsanlaggningen togs i drift den 1 september 2006 och har fungerat bra
utan ndgra onormala incidenter.

Syftet med att placera en stérre solcellsanldggning pa tekniska museet var att
kombinera en kostnadseffektiv solcellsanldaggning med museets verksamhet.
Anlaggningen har ett stort varde som demonstrationsanléaggning fér
allmanheten. Fasadinstallationen ar fullt synbar och lattillganglig. Den mindre
vridbara modulen ar pedagogisk utformad och ger kunskap om solenergi.

Takanldggningen dr maximalt utnyttjad for att kunna producera sa8 mycket som
mojligt. Vid 25 ars drift s3 ar den berdknade kostnaden fér elproduktionen 1,30
SEK/kWh
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3.2 KTH solceller

Grunddata KTH Solceller

Anléggningsagare: Akademiska Hus
Storlek: 41 m? (modulyta)
Installerad effekt: 4,05 kWp

Forvantad produktion: 1444 kWh per ar

Beskrivning av anlaggningen

Anldggningen pd KTH sitter val synlig fér dem som besdker KTH:s
huvudbyggnad. Den bestar av polykristallina semitransparenta solceller.
Solcellerna &r uppsatta pa en glasfasad i en gadngpassage pa KTH i Stockholm.
Den bestdr av semitransparenta polykristallina kiselsolceller.

Solcellerna &r placerade helt vertikalt pa en sédervdgg. Elproduktionen anvénds
internt i huset och gar dérfor inte ut pa det allménna elnitet.

Ett speciellt syfte med anldggningen var att glasgadngen ofta blev mycket varm
pd grund av solinstrdlning. Solcellernas priméra funktion &r att vara ett
solskydd. Den ar inte optimerad for elproduktion. Elproduktionen ar i det
ndrmaste en biprodukt. Det finns ocks3 ett pedagogiskt syfte att ha en synbar
solcellsanlaggning pa en teknisk hégskola. Anlaggningen raknas som tekniskt
intressant for KTH bade for elproduktion, arkitektur och byggnadsfunktion.

En display inne i gdngpassagen visar momentan produktion och ackumulerad
produktion sedan start samt hur manga kg koldioxid som sparats till féljd av
detta.
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Anlaggningen belénades med ett hedersomndmnande vid tdvlingen arets
solcellsanlaggning 2006 fér den fina integrationen med byggnaden och dess
arkitektoniska mervarden.

Anlaggningen fungerar utmarkt som solavskarmning vilket var huvudsyftet.
Elproduktionen fungerar som forvantat men ar ganska liten. Det har inte varit
nagra speciella tekniska eller andra problem. Inkdp och installation var inga
stérre problem. Agarna tycker att det kdnns bra att det finns denna typ av
anlaggning pa KTH for att praktiskt kunna visa tekniken med solceller pd en

teknisk hégskola. Anlaggningen ar mycket synbar och ligger centralt inom KTHs
omrade.
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3.3 Flackebo Kyrka Sala

Grunddata Fliackebo kyrka

Anléggningsdgare: Flackebo pastorat
Storlek: 198 m?

Installerad effekt: 24,8 kW,

Forvantad produktion: 20 000 kWh/ar

Anldggningen och projektet

Solcellsanldggningen vid Flackebo kyrka har monterats pa taket till en ladugard
vid Flackebo prastgdrd, som tillhér kyrkan. Solcellspanelerna &r monterade
direkt pa taket, och bestar av celler av flerkristallint kisel. Solcellerna kommer
frdn GPV och véxelriktarna ar av méarket Lynx. Den totala solcellsarean &r 198
m?, vilket &r anpassat for att tdcka hela den aktuella takytan, och den
installerade effekten ar 24,8 kW,. Anlaggningen ar riktad mot sydost.
Skuggning uppstar nar solen stdr mycket 1&gt och inte ndr éver tradtopparna i
skogen.

Den ursprungliga tanken var att uppféra solcellsanldggningen pa kyrkans tak.
Lansantikvarien sade dock nej till detta med motiveringen att det skulle strida
mot den lagtext som séger att kyrkobyggnader skall vardas och underhallas sa
att deras kulturhistoriska varde inte minskas och deras utseende och karaktar
inte férvanskas. Beslutet dverklagades och Lansratten sade efter en grundlig
genomgang ja till solcellerna. Ytterligare ett éverklagande kom, och en oenig
kammarrétt sade darefter nej till installationen av solceller pa kyrkans tak.
Darmed finns inte elproduktionen pd den byggnad som star for den
huvudsakliga elanvdndningen. Pastoratet beslét d&, efter en diskussion med
Sala-Heby Energi, att |ata uppfora solcellerna pa taket till en ladugard beldgen i
narheten av kyrkan och |8ta elproduktionen héarifran uppvéga elanvandningen i
kyrkan.
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I Flackebo pastorat har miljon l[dnge haft en stor betydelse, och sedan 1998 har
man arbetat aktivt med miljofrdgor. Pastoratet &r helt oljeoberoende nu, och i
pastoratets andra byggnader har man installerat pelletspannor och bergvdarme.
Flackebo kyrka varms dock upp av direktverkande el, och att installera
vattenburen varme hade varit ett alltfér stort ingrepp i kyrkobyggnaden med
anor fran 1400-talet. Detta faktum tillsammans med att kyrkan har ett perfekt
lutande tak i sdderlage gjorde att en énskan om att installera solceller uppstod.

Projektet att uppféra en solcellsanldggning pa ladugardens tak startade i
september 2005, med byggstart den 1 december 2005 och driftsattning 25
januari 2006. Genomfdrandet av projektet var sdledes mycket snabbt.
Projektet drevs internt men med hjalp av Sala-Heby Energi, bl.a. med
upphandlingen.

Flackebo pastorat har fatt mycket uppméarksamhet for sin solcellsanldggning.
Flera olika medier har féljt projektet redan frén de forsta stegen med
tillstdndsansdkan hos Lansantikvarien, exempelvis TV4 Bergslagen, Tvérsnytt,
Vastmanlands lokalradio, Kyrkans tidning samt Energi och Miljé. Aven SVT har
gjort ett inslag om solcellsanlaggningen i Flackebo.
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