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ELFORSK

Forord

Trots att vi har haft en avreglerad elmarknad i Sverige i snart tio ar behover vi
fortfarande 0ka var forstaelse kring hur avreglerade elmarknader verkligen fungerar och
hur vi ska 16sa de problem som kan uppsta.

Fragan om vilka mojligheter som finns att gora effektreduktioner hos anvindarsidan har
mer och mer kommit att framstd som en Odesfraga, eftersom det framstdr som
osannolikt att nigon med dagens marknadslésning kommer att halla produktion i reserv
for anstrdngda situationer. Utan en priskénslig efterfragesida finns det en uppenbar risk
att kraften inte kommer att rdcka.

Syftet med detta projekt, som har genomforts av ECON Analysis och EME Analys, ar
att studera vilka mgjligheter, incitament och hinder som finns for att {4 olika aktorer att
bidra till att kunderna blir mera priskénsliga. Arbetet utmynnar i exempel pé intressanta
affarsmodeller som ocksa ar praktiskt tillimpbara och, inte minst viktigt, r lonsamma
for alla inblandade parter. Kanske tiden snart 4r mogen att ldamna de gamla “Take and
Pay” kontrakten och inféra "Fastpris med Returrétt” som ett nytt standardkontrakt?

Elforsk dgs av den svenska elbranschen. Foretagets affarsidé ar att bedriva forskning
och utveckling 1 linje med &garféretagens intressen och att genomfora dessa
forskningsprojekt tillsammans med andra parter pd marknaden. Market Design-
programmet initierades ar 2000 i syfte att fordjupa kunskaperna kring hur avreglerade
elmarknader fungerar. Programmet finansieras av Svensk Energi, EBL-Kompetanse i
Norge och Energimyndigheten 1 Sverige.

Mer information om programmet, vara rapporter och aktuella evenemang hittar du pa
programmets hemsida www.marketdesign.se.

Stockholm, januari 2006

TAS B

Peter Fritz
Programsekreterare Market Design
Elforsk AB
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Sammanfattning och slutsatser

Den svenska och den nordiska effektbalansen blir successivt allt mer anstringd i och
med att marginalen mellan tillginglig kapacitet och det maximala effektuttaget
krymper. I Sverige har Svenska Kraftnit sedan ndgot ar ansvar for en tillfdllig ordning
didr man upphandlar reservkapacitet for att sdkerstélla att effekttoppar kan motas.
Avsikten ér dock att denna ordning ska erséttas med en marknadsbaserad ordning.

Flexibilitet pa efterfragesidan, dvs att efterfragesidan svarar pa signaler om knapphet, ér
troligen av avgdrande betydelse for att en elmarknad i konkurrens ska fungera
tillfredsstéillande. Detta &r oberoende av om det finns centralt upphandlade
effektreserver eller om sédana saknas.

Denna rapport syftar till att kartligga, belysa och beskriva mojliga affarsmodeller for
efterfrageflexibilitet. Syftet dr att studera vilka mdjligheter, incitament och hinder som
finns for att fa olika aktorer att bidra samt att foresld modeller som &r praktiskt
tillampbara.

Aktorsanalys

Det finns tre grupper av aktorer som pa olika sédtt dr avgorande for Okad
efterfrdgerespons pa elmarknaden. Dessa tre grupper ar

o Kunderna
o Elhandlare/balansansvariga, och
o Natigarna.

I tillagg har vi identifierat en ny typ av aktér pa marknaden, nimligen aggregerare av
reservkraftanldggningar. Dessa kan bidra till att fa in produktionskapacitet som finns
tillginglig hos manga forbrukare.

Kundernas deltagande dr naturligtvis absolut nddvindigt for att fa till ndgon som helst
efterfragerespons. Dessa maste antingen sjdlva svara péd prissignaler (manuellt eller
automatiserat) eller atminstone tillata sin leverantor (alternativt ndtdgaren) att vidta
atgirder som paverkar forbrukningen nér sa ar onskvart.

Den huvudsakliga drivkraften for kunderna &r mojligheten att spara pengar. Studier fran
USA visar att de ekonomiska incitamenten &r klart viktigast for att kunderna ska ga med
och vara kvar i olika program for efterfrdgerespons, men dven en vilja att bidra till
ndgot bra for samhéllet har viss betydelse.

Med de prisantaganden som har anvénts i Market Designs olika projekt, dvs ca 40
timmar med ett pris pd i genomsnitt 5 kr/kWh kommer 15 % av den totala arliga
energikostnaden pa marknaden som helhet att komma frdn dessa 40 timmar.

Olika modeller kriver olika grad av engagemang fran kunderna. Laststyrning kraver
egentligen enbart att kunderna accepterar ingreppet, men de kan dérefter vara passiva.
Det samma giller i stort sett for andra typer av automatiserade ldsningar, dven om de i
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hogre grad kan vara anpassningsbara efter kundens onskemal. Hogst grad av
engagemang frin kundens sida krdvs i de fall d4 kunden sjdlv maste vidta olika
atgirder. 1 det sistndmnda fallet dr det ocksd mgjligt att tidpunkten som en
forbrukningstopp intrdder pa kraftigt kan paverka responsen frdn kunderna. Sarskild
giller det modeller riktade mot hushallskunder, som kan forvéntas ha betydligt storre
mojligheter att piverka sin forbrukning pd formiddagen (exempelvis genom att sinka
termostaten innan de gér till jobbet), medan mojligheterna bor vara sdmre om
forbrukningstoppen infaller senare under dagen givet att en stor del av kunderna inte ar
hemma da.

Elleverantorerna dr den andra gruppen som har stor betydelse. Vinsten for
elleverantorerna torde i forsta hand vara kopplad till en reduktion av risken, dvs. en
minskad variation i resultatet snarare dn ett forbattrat forvéantat resultat. Detta bygger
saledes pd att elleverantdrerna har ndgon grad av riskaversion. Var beddmning &r att det
kan vara sérskilt viktigt att undvika riktigt ddliga utfall, som kan leda till att foretaget
gér 1 konkurs. Vidare dr det mojligt att olika typer av elhandelsbolag har olika grad av
riskaversion. Ett elhandelsbolag med betydande egen produktion kan i hog grad ha en
intern prissikring, vilket gor att foretaget dr mindre riskexponerat och diarfér mojligen
mindre intresserad av att infora affirsmodeller som reducerar risken. Genom att erbjuda
kontraktsformer som kunderna dr intresserade av, kan elhandlarna eventuellt 6ka sina
marginaler. Effekterna av de forslagna modellerna/kontraktsformerna beskrivs ndrmare
for respektive affarsmodell.

Ndtdgarna ar den tredje centrala gruppen. Nitdgarna kan ha ett antal incitament for att
vilja f4 in en 0kad efterfragerespons. For det forsta kan en reduktion i det maximala
effektuttaget reducera kostnaderna for abonnemang mot Overliggande nit.
Abonnemangskostnaden ligger pa i storleksordningen 200 kr/kW. Ett viktigt problem
hir dr att 1 nitregleringen, sa som den tar sig uttryck i nitnyttomodellen, gar kostnader
for overliggande nét direkt vidare till slutkunderna. Vinster av reduktioner i
abonnemangskostnader ger ddrmed inte med nddviandighet ndgon vinst for nétdgaren.
Den andra drivkraften dr att ett sdnkt effektuttag kan reducera behoven av
forstiarkningar av det egna nitet. [ vilken grad detta ar betydelsefullt varierar naturligtvis
frin ndt till ndt. Vidare kan nitdgarna sélja tjdnster till olika aktdrer, exempelvis
méitvérden eller effektstyrningstjénster.

Nétédgarnas viktigaste bidrag dr dock att sékerstilla att den nddvindiga infrastrukturen i
form av métning finns pé plats. Kraven pd mitning for de mindre kunderna ar dock
begransad till ménadsvis métning (fran 2009) och for att ge nétigarna incitament att
investera i ur detta perspektiv bittre system dn vad lagen kréver, bor ndtigarna ha
mojlighet att ta betalt for denna tjénst, alternativt erhalla finansiering via nittariffen.

Affarsmodeller

Utgdngspunkten 1 detta arbete dr att fi kunderna att svara pa den ordinarie marknadens
signaler och inte att skapa ett system for att efterfragesidan ska bidra som en snabb
storningsreserv. Savil direkt laststyrning som prisrespons dr mojliga alternativ.
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Fem olika affirsmodeller har identifierats som sdrskilt intressanta. Vi har arbetat efter
tre huvudsakliga kriterier vid urvalet av modeller och ndrmare utformning av dessa:

Effekt: Modellen ska ge kunderna incitament att reducera sin forbrukning vid
tidpunkter da det ar onskvart.

Ekonomi: Modellen ska ha forutsittningar att generera ett positivt ekonomiskt resultat
for samtliga aktorer som dr inblandade.

Enkelhet: Modellen ska vara enkel och forstaelig for aktorerna. Kostnader for
administration mm far inte bli forhindrande och besvérliga effekter pa
avrakningssystem och liknande bor undvikas sé langt det &r mojligt.

Det forsta kriteriet har inneburit att modeller som exempelvis vanliga tidstariffer har
uteslutits. Dessa ger inte kunderna specifika incitament att reducera sin forbrukning vid
de riktigt stora effekttopparna, utan enbart incitament att flytta forbrukning mellan
generella hoglast- och 14glastperioder. Ekonomikriteriet handlar dels om att modellen
ska ha forutséttningar att vara 16nsam for de inblandade aktorerna. Detta handlar dock
inte enbart om det forvdntade utfallet, utan paverkan pa risken for olika aktorer kan vara
minst lika viktig. Det tredje kriteriet har varit enkelhet, som tar fasta pd att kunderna
onskar kontrakt som de kan forsté och vars effekter ar rimligt forutsdgbara.

Av de fem modeller som vi funnit mest intressanta riktar sig tre stycken mot
hushallskunder (och ev. andra mindre kunder), en modell riktas mot vissa
nédringskunder och en sista modell riktas mot stora industrikunder. Syftet har inte varit
att utveckla helt nya och oprovade modeller, utan att dra ldrdomar fran tidigare forsok
och redan beprévade modeller, samt foresla anpassningar 1 dessa modeller.

Modellerna bygger sa ldngt det 4r mojligt pa beprovad erfarenhet och de har visat sig
fungera och accepteras av kunderna, samt ger — eller kan forvéntas ge — goda effekter pa
kundernas effektuttag.

For modellerna som riktar sig mot hushéllskunder anviander tvd priset som styrmedel,
spotpris respektive CPP, medan en modell anvinder sig av olika varianter av direkt
laststyrning. For nédringskunderna har vi valt att fokusera pa kunder med tillgang till
reservkraft och mojligheten att aggregera denna produktion/konsumtionsreduktion. For
de stora industrikunderna lyfts det tidigare arbetet med Industribud fram.

Fastpris med returrdtt

En modell dér kunderna i realtid far det korrekta marknadspriset overfort till sig innebar
de storsta potentiella vinsterna. Ur ett samhillsekonomiskt perspektiv dr det en
betydande fordel att en spotprismodell hela tiden ger korrekta prissignaler till kunderna.
En sddan modell har dock inte provats i ndgon storre utstrdckning hos hushéllskunder.
Kundernas val av kontrakt visar ocksa att mycket fa kunder har valt den nu existerande
ndrmaste motsvarigheten, dvs. spotpris berdknat p& manadsmedelvirden (och
schablonavriknat). Den stora majoriteten av kunderna forefaller vélja ett kontrakt med
prissdkring (1-ars kontrakt eller lingre). Det kan visserligen diskuteras om det ér rimligt
att 1 s& hog grad forsdkra sig mot just denna prisrisk, samtidigt som prisrisken for
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merparten av hushéllens andra inkop ér osdkrad. Faktum kvarstar dock att kunderna 1
hog utstrackning hittills har valt prissédkrade kontrakt.

I Norge har Trondheim Energiverk (TEV) infort en avtalsform som kallas fastpris med
returrdtt. 1 det avtalet har kunden ett fast pris pa en avtalad volym och medan
variationer runt denna volym (uppat eller nedat) betalas till spotpris. I TEVs modell &r
spotpriset avriknat per ménad och dr den dr dérfor inte tillimplig for att hantera
effektproblemet utan hér kriavs timavrékning.

Vart forslag dr en modell dir kunden abonnerar pa en viss méngd el fordelat per timme.
Graden av komplexitet i1 ett sddant kontrakt kan naturligtvis varieras, men vi menar att
det sannolikt &r tillrdckligt att variera den abonnerade volymen mellan sésonger, eller
alternativt ménader.

Ett sddant kontrakt innebir att kunden pd marginalen méter spotpriset och darfor har
incitament att svara pa prissignalerna, samtidigt som det inte innebér att hela prisrisken
fors over pa kunderna. Det bedomer vi kan utgdra ett attraktivt erbjudande for
kunderna.

Fordelen med ett spotpriskontrakt, jamfort med de Gvriga modeller som skisseras i
rapporten, dr att vinster kan uppnds dven i situationer nir inte extrema pristoppar
uppstar. Nackdelen &r naturligtvis att eftersom kunden hela tiden far prisinformation
forsvaras kundens beslutssituation. Istillet for att enbart reagera nir det kommer en
specifik signal, maste kunden i varje situation dverviga om nagot ska goras. Det kan
darfor finnas skél att ha ndgon typ av signalforstarkning vid extrema situationer i form
av exempelvis ett SMS-meddelande som forvarnar om situationer med sérskilt hogt pris

Dynamisk tidstariff (Critical Peak Pricing)

Critical peak pricing innebédr att kunden har ett fast pris pd hela sin forbrukning,
forutom under ett antal timmar som definieras som kritiska. Vid dessa tillfdllen sétts
priset extra hogt for att stimulera forbrukningsreduktioner. Kunderna aviseras 1 forvig
om att en viss period kommer att definieras som kritisk och att priset dirmed blir hogt
och kunden kan saledes vidta atgidrder for att reducera sin forbrukning under dessa
tidsperioder.

Critical peak pricing innebér att man har en tidstariff som ar beroende av den aktuella
situationen, vilket innebér att prissidttningsmodellen kan beskrivas som en dynamisk
tidstariff, vilket dr den terminologi som vi anvénder fortsédttningsvis.

Dynamisk tidstariff har fordelen att den ger en tydlig signal till kunderna i situationer
ndr det dr sarskilt viktigt att kunderna reagerar. Detta kan forvintas oka responsen vid
dessa tillfdllen och modellen ar lattforstéelig for kunderna. Nackdelen &dr dock att den
dynamiska tidstariffen inte ger ndgra prissignaler om den aktuella utbuds- och
efterfragesituationen vid tillfillen som inte definieras som kritiska.

I Sverige har modellen provats 1 forsok inom ramen for Market Design-programmet.
Resultaten frén dessa forsok har varit mycket lovande. Ca 20% av kunderna

Vi
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(hushallskunder) som har erbjudits denna tariffmodell har accepterat och dessa kunder
har i genomsnitt halverat sitt effektuttag under hogpristimmarna.

Fjarrstyrning av sma kunder

I Sverige finns uppemot 300 000 smihus med direktelvirme. S& kallad mjuk styrning
utreddes ganska ingdende under slutet av 80-talet i Sydkrafts projekt Toppkap.
Slutsatsen d& var att detta sannolikt ar billigare effekt &n att investera i produktion. I
Market design har ett system for mjuk styrning som fortfarande &r i1 drift testats.
Systemet fungerar som forvintat. Kunderna har generellt sett varit villiga att delta med
endast en lag ersdttning. Teknikkostnaderna i de existerande systemen har dock varit
hoga.

De nya mitsystem som nu installeras kanske kan klara detta till en l4gre kostnad &n vad
som var mdjligt med den teknik som testades i slutet av 80-talet. Flertalet nidtbolag
planerar att investera i méatare och system som &r forberedda for att kunna styra laster
ute hos kunderna, vilket innebér att flertalet av de svenska elkunderna kommer att ha
métare som har denna funktionalitet. I dagsldget finns de dock inte ute i Sverige, men
métare med motsvarande funktionalitet har tidigare inforts i stor skala i Italien.

Aggregering av reservkraftanldiggning

I samband med Svenska Kraftnits effektupphandlingar har en ny typ av aktor etablerats,
som kan bendmnas som aggregerare. Aggregeraren siljer en 16sning dir existerande
reservkraftverk anpassas sa att de kan utnyttjas som en effektreserv. Uppskattningsvis
finns reservkraftaggregat med en samlad effekt av 1 000 MW 1 lamplig storlek. Hur
mycket som praktiskt finns tillgingligt ir mer osiikert och beror pa kostnaderna. Aven
utan finansiering frdn SvK finns det en roll for dessa aktorer. Affairsmodellen bygger pa
att aggregeraren tecknar avtal direkt med kunden som koper sin el till spotpris. Bidrag
till fasta kostnader kan eventuellt erhallas fran nitdgaren forutsatt att dessa ocksa kan
dra nytta av kundens flexibilitet.

Det ar troligt att det finns vissa skalfordelar och att sdrskilt aktdrer som redan har en
driftcentral dr de som har bést forutsittningar att ta pa sig denna aggregerarfunktion. Vi
har dock ingen bestdmd uppfattning om vilken aktdr som &r mest lamplig f6r denna roll,
utan ser framfor oss att savil elhandlare, nétforetag, och andra fristiende aktorer
potentiellt kan utveckla detta affarskoncept vilket vi redan har sett exempel pé i
Svenska Kraftndts effektupphandling. Vér indikativa ekonomiska kalkyl visar att
l6nsamhet kan uppnds redan vid ett fital hogpristimmar, givet vart antagande om priset
under dessa timmar.

Aterkop av kraft

Denna metod har testats for stora kunder i projektet Industribud och for mellanstora
kunder 1 Market Design. Kunden lamnar 16pande bud till sin elleverantor dir han anger
vilken erséttning som krédvs for att reducera forbrukningen. Om spotpriset blir hdgre én
dessa bud kan elleverantoren kopa effektreduktion i stéller for kratft.

Vi
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Avslutande kommentarer

De fem modeller som vi lyft fram hdr dr pa inget sétt uttdmmande. De utgér dock
koncept som ir tydliga och relativt enkla att genomfora samt har en potential att ge
ekonomiska fordelar till samtliga inblandade: Kunder, elleverantérer och nitidgare.
Aven om vi menar att den grundliggande utformningen som vi har foreslagit ir riktig,
har vi inte gatt in fOr att en alltfor detaljerad utformning. Detta menar vi dr ndgot som
méste vixa fram 1 ett arbete som frimst involverar elbranschens aktérer — men
naturligtvis 1 samarbete med kunderna.

De olika modellerna innebir olika grader av engagemang frdn kundernas sida sérskilt
vad giller de atgdrder som vidtas for att reducera forbrukningen. Direkt laststyrning
innebér exempelvis att kunden inte behdver géra nagot, medan modeller som bygger pa
prisstyrning i utgédngspunkten forutsitter en aktiv atgird frdn kundens sida. Manuell
anpassning kan innebdra en risk att kunderna faller in i monster och att man ddrmed
mister en del av flexibiliteten. Vinsten med manuell anpassning ar naturligtvis att man
kan undvika kostnader for teknik.

Forsoken avseende dynamisk tidstariff inom Market Design indikerar att prisnivén
under hogpristimmarna inte dr av stor betydelse, utan att kunderna vidtar ungefir
samma atgidrder oavsett pris under de aviserade timmarna. Vinsterna med ett
spotpriskontrakt 1 jamforelse med en dynamisk tidstariff kan dérfor vara sma. Samtidigt
ar det inget som séger att prismodellerna inte kan kombineras med olika stodsystem for
styrning av lasten utifran prisnivéer, vilket gor att problemen med manuell anpassning
kan undvikas.

viii
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1 Inledning

Den svenska och nordiska effektbalansen blir successivt allt mer anstringd i
bemirkelsen att marginalen mellan tillgédnglig kapacitet och toppeffekt krymper. I
princip kan detta 16sas pé tva olika sétt. Antingen tillfors ytterligare kapacitet till
systemet, eller sa genomfors atgarder for att minska toppeffekten. Det senare innebér att
kundernas efterfrdgan i hogre grad méiste svara pa signaler om kortsiktig knapphet i
systemet.

Ofta tinker man pa problemet med effektreserver som ett investeringsproblem dér
frdgan blir: Vem ska investera i effektreserver som enbart anvdnds ndgra fa timmar och
kanske bara vart tionde ar? Osikerheten kring denna typ av investeringar dr mycket
stor, bade vad giller nir kapaciteten kommer till anvandning och vilket pris som dgarna
da kommer att erhalla for produktionen. Detta minskar sannolikheten for att privata
vinstmaximerande aktorer kommer att vara villiga att ta risken och genomfora sadana
investeringar.

Det kan leda till slutsatsen antingen att det krdvs ndgon form av extrabetalning for
effekt, eller att effektreserver dr ndgot som marknaden inte kan ges ansvar for. En
pagéende diskussion handlar om man pa elmarknader behover sérskilda
kapacitetsbetalningar, eller om det &r tillrickligt med att prissdtta den priméra
produkten. Pa de flesta marknader ricker det sistndmnda. Utbud och efterfrdgan pa
spotmarknaden balanserar och bestdmmer marknadspriset. Kapacitet kommer in si
lange detta dr lonsamt i forvdntan. De flesta elmarknader har dock ett uppenbart
marknadsmisslyckande i1 det faktum att det saknas en fungerande efterfragesida. Det
frimsta skélet till detta ar att prisresponsen dr liten helt enkelt pad grund av att
prissignalerna inte nar fram till en stor del av kunderna. I tilldgg &r det vanligt med
problem med marknadsmakt, sirskilt vid topplastsituationer.

Enkelt uttryckt innebdr detta att man star infor ett val mellan att fa in en reell
efterfragesida pd marknaden, eller att tillgripa ndgon form av administrativa ingrepp.
Denna rapport syftar till att belysa mojliga affairsmodeller for 6kad efterfrageflexibilitet.
Syftet ar att studera vilka mojligheter, incitament och hinder det finns for att fa olika
aktorer att bidra till detta, samt att foresla modeller som kan implementeras.
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2 Marknaden

I detta avsnitt belyses bakgrunden som sétter ramverket for olika mojliga affarsmodeller
for okad efterfrageflexibilitet.

2.1 Den svenska marknadsmodellen

En marknad &r en komplex mekanism som bestar av flera element, vilket beskrivs i
Figur 2.1. Ytterst finns politiskt faststdllda ramvillkor som bestdmmer vad som &ar
politiskt acceptabelt. For ndrvarande ser vi trender mot dkande miljokrav, 6kande krav
pa forsorjningstrygghet, men ocksa krav pa lga priser. Det sétter yttre restriktioner for
vad som &dr mojligt att gora pa marknaden. Nésta steg for elmarknaden ar hur
koordineringen sker mellan nit (monopol) och marknad. Dessa dr inte oberoende av
varandra, utan tvirtom paverkar exempelvis investeringar i produktion (eller storre
konsumtion) nitet och vice versa. Dessa beslut kan koordineras péd olika sdtt och i
varierande grad. Marknaden har vidare en inpackning som bestar av faktorer som
upphandling av reservkapacitet, nitkapacitet, bortkopplingsbara kontrakt mm. Innerst
finns sjélva kédrnan i marknaden i form av marknadsplatser mm dér aktdrerna mots.

Ramvillkoren
bestammer vad som &r
politiskt acceptabelt:
Okande
ek
e Marknadsdesign
Kan kraftsystemet
Blerae e ge investeringar
p3 Marknadsinpackning som ar:
Forsorjnings Coordiner - Av rétt sort?
tr het oordinering .
it nat/marknad - P§ rétt plats?
- - I ratt tid?
Laga priser
(till industrin)
Helst ocksa Ramvillkor

stabila priser

Figur 2.1 Marknadens olika nivier

En grundldggande fraga vid utformandet av affarsmodeller for 6kad efterfragerespons ar
dels hur marknaden har wutformats och pd vilken nivd som I6sningen pé
efterfrageproblematiken bor hittas.

Tillgdngen pa reservkapacitet kan grovt sett antingen sékras genom att administrativt
satta regler om exempelvis reservkapacitet. Da ligger 16sningen 1 forsta hand utanfor
marknadens kérna, &ven om det naturligtvis dr mojligt att konstruera olika typer av
marknader for att administrera dessa regler (ex marknader for ICAP). Alternativt kan
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ansatsen vara att hitta 10sningen just 1 marknadens kérna. Mellan dessa alternativ finns
en glidande skala dér betydelsen av centrala 16sningar relativt marknadsldsningar

varierar. De nordiska ldnderna har delvis valt olika 16sningar, vilket illustreras i Figur
2.2.

Sverige Norge ??
DR
Finland Danmark
—
+«—X >
Osynlig hand Reserver Administrativt
Minimum av “"Bara om marknaden  Beslutade reserver
systemreserver  fallerar” -Producenter/sdljare
“inga reserver for Prisas ut fran (ICAP)
kallt vider” marknaden -TSO

Figur 2.2 Marknadsmodeller for topplastkapacitet

Finland har valt en modell som néstan uteslutande forlitar sig pd att marknaden klarar
av att f4 fram den nodvindiga reservkapaciteten och den finska systemoperatoren,
Fingrid, har endast en storningsreserv pd ca 1000 MW, men inga centrala reserver for
att exempelvis klara av kalla vinterdagar.

I Danmark kommer Energinet.dk att ha ett ansvar for att uppréitthélla tillracklig
kapacitet genom avtal med producenter. Tidigare har Eltra och Elkraft haft
overenskommelser med Elsam respektive Energi E2 om detta och Eltra hade 1 tilligg
tillgang till 150 MW genom Statnetts optionsmarknad for reglerkraft. Det kan forvéntas
att Energinet.dk kommer att ingd liknande Overenskommelser nidr de val ar fullt
operationella.

I Norge anskaffar Statnett topplastreserver genom sin optionsmarknad for reglerkraft.
P& denna marknad betalas producenter for att ha produktionskapacitet tillgdnglig vid
extrema situationer. Stora industriella kunder kan ocksé delta pa denna marknad och de
kompenseras for forutbestimda konsumtionsminskningar vid sédana tillféllen. Statnett
har ocksa ett ansvar for att bedoma den langsiktiga leveranssidkerheten och investera i
alternativa losningar om det dr nodvandigt. En mojlig 16sning som har diskuteras 1
samband med det sistnimnda &r att Statnett hyr mobila gasturbiner.

Sverige har s& hér langt haft en modell dir Svenska Kraftndt handlar upp
reservkapacitet. Utgdngspunkten dr dock att detta inte dr Svenska Kraftnits ansvar och
att dessa reserver enbart ska anvidndas om marknaden fallerar. Prissittningen for
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anvindande av dessa reserver dr ocksa sidan att det i princip inte ska anvindas.' Detta
ar dock en Overgéngslosning och avsikten dr att man ska rora sig i riktning mot en
16sning dér marknadens aktorer sjdlva klarar av att hantera effektproblematiken.

Figur 2.3 visar hur nivdn pa centralt upprétthdllna reserver (storningsreserv och
topplastreserv) varierar mellan de olika nordiska ldnderna.

Current volume ol centrally acquired and
manually activated operational reserves and
peak load resources (MW
150 via
RCOM to N Ma Peak load
Nenmark 2000 resources
[Winter)
150 via
RCOM 500-
s 1800 Disturbance
1030 1200 |—— rezerves
620 750
T T T T 1
Cenmark  Denmark  Finland Marway Sweadan
Whiest East (Disturbance  (via
(Winter) reserves) RCOM -
winter and
wiork days)

Figur 2.3 Centralt uppritthallna reserver i de nordiska linderna. Kiilla: Nordel

De olika l6sningarna som har valts i de olika nordiska linderna aktualiserar ocksa
frdgan om behovet av en harmoniserad 16sning for den nordiska elmarknaden. Det finns
argument som talar for det. Exempelvis kan avsaknaden av en harmoniserad 16sning
leda till att reservkapacitet som gynnar hela den nordiska marknaden lokaliseras till det
mest “nervésa” ldnderna, dvs ldnder som dr minst villiga att riskera en energi- eller
effektbristsituation. Samtidigt skiljer sig de systemen at mellan de nordiska ldnderna,
vilket kan motivera olika losningar. Norge dr exempelvis helt vattenkraftbaserat och
systemet dr i1 forsta hand energidimensionerat. Sverige har en blandning mellan
vattenkraft och termisk produktion och systemet dr bdde energi- och effektbegréinsat.
Finland har en betydligt hogre andel termisk produktion, medan Danmarks
produktionsmix bestar av termisk produktion samt vindkraft. Aven om den nordiska
elmarknaden ar relativt vil integrerad kan inte dessa skillnader mellan ldndernas
produktionsmix helt bortses ifran. Frdgestdllningen om harmonisering mellan de
nordiska ldnderna ligger dock utanfor omfattningen for detta arbete och kommer inte
att behandlas vidare.

! Denna prissittningsmodell har bade fordelar och nackdelar. En betydande fordel ér att med ett hogt pris
for anvindande av effektreserven kommer inte subventionerad effekt in och stor prisbildningen pa
marknaden. Det skapar utrymme for marknadsbaserade investeringar. Nackdelen &r att det i praktiken kan
innebéra att det finns en effektreserv som aldrig anvénds, vilket i sig for med sig merkostnader.
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2.1.1 Den osynliga handen — betydelsen av olika marknadsplatser

Det dr tamligen vil klarlagt att administrativt faststdllda reserver &r ett system som
fungerar sd till vida att det kan sdkerstdlla att erforderlig kapacitet finns pd plats.
Nackdelen dr dock for det forsta att det dr ldngt ifrdn sékert att den optimala nivan pé
reserver uppnas eftersom de administrativt uppsatta reglerna kan vara saval for 14gt som
for hogt satta. Vidare har dessa system ofta visat sig premiera atgirder pa utbudssidan
snarare dn pa efterfragesidan och kan darmed ge en felaktig fordelning av insatserna. De
tidiga marknaderna for kapacitet har haft en tveksam design, vilket i och for sig inte
utesluter en bittre design (se exempelvis Carmton och Stoft, 2005 for en diskussion
géllande detta).

Virdet av att undersoka olika affirsmodeller som baseras pa administrativt faststéllda
reservmarginaler och liknande system dr darfor begrénsat. Vi har i det hér arbetet har vi
utgatt ifrdn att avsikten &r att den svenska elmarknaden ska rora sig i riktning mot en
marknadsbaserad 16sning pa effektproblematiken. Arbetet dr ddirfor avgrdnsat till att
studera affdrsmodeller inom ramen for en marknadsbaserad [osning utan centralt
faststdillda regler for reservkapacitet. Det vill sdga vi riktar in oss pd marknadens
kdrna.

Med andra ord &r det inom ramen fOor de etablerade marknaderna som ska
effektproblematiken ska hanteras. P4 den nordiska (svenska) marknaden innebér det i
princip att det finns tre olika marknader for fysisk leverans som kan bidra till den
kortsiktiga balanseringen av systemet (se Figur 2.4).

Spotmarknaden pa Nord Pool (Elspot) dr en auktionsbaserad timavriknad
marknadsplats for omséttning av fysiska leveranser av el i Norden. Aktorerna ska, enligt
avtal med de systemansvariga, handla sig i1 balans. En elleverantér maste dérfér bedoma
sitt kommande elbehov, dvs kundernas sammanlagda férbrukning i en viss period.

Efter Elspots stingning kl 12 dagen fore leverans finns Elbas som dr en marknad for
fysisk leverans ddr handel kan ske upp till timmen innan leverans. Elbas omfattar
Sverige, Finland och 6stra Danmark (Sjélland) och deltagarna pd marknaden &r framst
kraftproducenter, distributdrer, industrier samt méklare. Aven Elbas skéts av Nord Pool.

Den tredje marknadsplatsen dr balansmarknaden som i Sverige skots av Svenska
Kraftnit. Denna syftar till att reglera kortsiktiga obalanser och produktionsavvikelser
under drifttimmen. Den systemansvariga (Svenska Kraftnit) kan pd denna marknad
avropa upp- eller nedregleringar utifrdn bud som i forsta hand elproducenter ldmnat.
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Elspot Elbas Q Balansmarknaden Q
Priset bestims Priset bestims Priset bestdms i realtid

12-36 hi forvag >1 hiforvig

Figur 2.4 Marknader for kortsiktig balansering av systemet. Kiilla: Effektreserver pa nya
elmarknaden, Nutek R 1997:45

Eftersom den kortsiktiga balansen hanteras pa alla dessa tre marknadsplatser ar det i
princip mojligt att fa in 6kad efterfragerespons pd samtliga dessa tre marknader. Bland
annat skillnaden 1 tidsperspektiv (framforhallning) gor dock att forutséttningarna skiljer
sig &t.

Via prissdttning pd Elspot kan kunderna fa besked om aktuell prisnivd dygnet innan
leverans. Det innebdr att atgdrder for att begrinsa konsumtionen kan vidtas redan
dygnet innan. Med Elbas, och i d&nnu hogre grad Balansmarknaden, krivs en betydligt
kortare reaktionstid frdn kunderna, vilket sannolikt bidrar till att reducera potentialen
eller krdiva mer avancerade tekniska losningar. Elspot dr ocksd den viktigaste
marknaden for prisbildningen eftersom spotpriset utgdr referenspriset for alla
elderivatkontrakt (finansiella kontrakt med el som underliggande vara) som omsitts pa
elmarknaden.

Samtidigt dr det viktigt att ha i dtanke att marknaderna inte ar skilda &t — det géller
sdrskilt Elspot och Elbas. Arbitragemdjligheter gor att atgarder pd den ena marknaden
ocksa kommer att paverka den andra.

Mot denna bakgrund forefaller det sannolikt att Elspot kommer att vara den viktigaste
marknaden for okad efterfragerespons. Det innebdr inte att insatser pa de andra
marknaderna ska undvikas, utan tvirtom kan de bidra pé vardefullt sitt. Exempelvis kan
snabba effektreduktioner bidra pa samma sédtt som produktionsékningar pa
Balansmarknaden och denna typ av bud bor naturligtvis vara vidlkomna. Déremot dr det
viktigt att de systemansvariga myndigheterna inte drénerar spotmarknaden pé
efterfrageflexibilitet genom att erbjuda béttre villkor exempelvis som stérningsreserv.
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2.2 Varfor efterfragerespons?

Givet den grundldggande prisséittningsmekanismen pa elmarknaden att priset sitts
utifran marginalkostnaden for den dyraste anldggningen som anvénds, kommer den allra
dyraste anldggningen aldrig att fi sina fasta kostnader tickta. Vid de tillfdllen nédr
anldggningen ar i drift ticks deras rorliga kostnad, men inget bidrag ges till de fasta
kostnaderna. 1 praktiken kan naturligtvis priset komma att bli hogre é&n
marginalkostnaden om si krévs for att balansera utbud och efterfrigan.” Aven om si
skulle vara fallet dr detta forknippat med stor osdkerhet. De fa timmarna nir den dyraste
produktionen kommer till anvindning infaller oregelbundet och omfattningen &r inte
kénd. I tilldgg kan relativt sma forédndringar i produktion som ligger ldngre ned pa merit
order kurvan innebéra att den sista effektreserven aldrig kommer till anvéndning, eller 1
vart fall att den kommer till anvindning mycket mer séllan. Incitamenten for att
investera i denna typ av produktion dr déarfor svaga. I tilldgg, om det av ndgon anledning
sker ett skift 1 efterfragekurvan utit kan det innebéra att en akut bristsituation uppstar
om inte efterfrdgesidan kan svara genom minskad forbrukning, dvs att vi inte far
marknadsklarering.

=

Figur 2.5 Oflexibel efterfragan kan ge akut bristsituation

Med en flexibel efterfragesida finns det helt andra mojligheter att balansera systemet pa
marginalen. Detta innebér ocksa att priset kan bli hogre dn marginalkostnaden for den
dyraste anldggningen pa ett mer stabilt och fortroendeingivande sétt &n om priset sétts
enbart utifran produktionssidan. Det innebdr bade att risken for en producent som viljer
att investera i topplastkapacitet minskar, men ocksé att fortroende for marknaden frén
kundsidan okar.

2 Dock bor det papekas att det for kraftproducenter kan vara svart att bjuda in kraften till hogre pris 4n de
rorliga kostnaderna eftersom detta kan vara i konflikt med konkurrensregler pd marknaden.
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Figur 2.6 Efterfragesidans flexibilitet kan séikerstilla marknadsklarering.

Det torde sta helt klart frdn olika studier att det finns en underliggande flexibilitet pa
efterfrdgesidan, men att denna inte kommer till uttryck pd marknaden. Genom att
sdkerstilla att efterfragesidans flexibilitet representeras pa marknaden sikerstills att
marknadsklarering kan uppnés och det blir dirmed mdjligt att 1ata marknaden verka. En
mer priskdnslig efterfrdgesida bidrar ocksa till att minska mojligheterna att utova
marknadsmakt, vilket &r ytterligare en positiv bieffekt.
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3 Etablerade modeller for efterfragerespons

Efterfragerespons ger en portfolj av mojligheter. Mgjligheterna for efterfrigerespons,
och fordelarna som ges, varierar bland annat med tidsdimensionen. Generellt sett finns
det atgdrder pa bade utbuds- och efterfrigesidorna som atminstone i viss utstrackning ar
substituerbara. Detta illustreras 1 Figur 3.1. Vilken modell som é&r att foredra beror dels
pa vilka problem som man Onskar 16sa och dels pé vilka kostnader som ar forknippade
med de olika modellerna. Vidare dr det troligt att bada dessa faktorer kan fordndras Gver
tid. Flexibilitet enbart pa marknadens ena sida — antingen utbuds- eller efterfragesidan —
innebér dock att man inte med sdkerhet kan hitta en marknadsjamvikt.

Demand Response is a Portfolio of Options

Energy Trading Markets ——— Real Time +——
Years Season Months  Weeks Days Hours  Mismwres  Hours  Days
Diesign Lt Block Spot Ancillary Market
Or Build  Comimut Forward Market Services Settlement
Forwards : . Spifmmimg & Now Spinning
: : Options Load Follow . .
Bilateral Futures Freguency & Foltage
5xlb Agreements » -
Ax5x]6 Transient Stability
Strategic Peak Load Voluntary Interruptible &
Efficiency Management Demand Response Divect Leowd Comitrol

[ |oemanaside [ | supplyside

Figur 3.1 Efterfragerespons: En portfolj av méjligheter. Killa: Peak Load Management Alliance,
November 2002

I jamforelse med potentialen forefaller efterfragerespons spela en begrinsad roll pa
marknaden idag. Ett grundliggande problem &r att manga kunder skyddas frén
prisvolatiliteten p4 marknaden, och dirfor inte ser vinsterna. Atgérder som vidtas for att
sdkra systemets funktionssétt, t ex upphandling av effektreserver, har ocksé en tendens
att begrdnsa prisvolatiliteten, vilket begrinsar vinsterna for aktdrerna av
efterfragerespons. Dock behover endast en liten del av lasten vara flexibel for att ge
stora vinster. Utmaningen ar darfor att identifiera de kunder/kundsegment som ér troliga
deltagare och att utveckla modeller som gor att aktorerna ar intresserade av att delta.

I foljande avsnitt beskrivs ett antal etablerade program/prissittningsmodeller for
efterfrdgerespons. Grovt sett kan de olika typerna av program delas in i tvéa kategorier.
En kategori anvinder priset som styrmedel. En annan kategori har sin grund i olika
former av avtalad effekt reduktion. I praktiken ir inte alltid skillnaden sa stor. Aven i
fallet med avtalet effektreduktion dr det normalt sé att kunden kan vélja att inte reducera
sin effekt, men far d& betala en straffpremie. I slutinden kan det ddrmed litt bli ett
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prisinstrument. Undantaget dr mdjligen modeller for direkt laststyrning dir nagon
central aktor har mojlighet att styra lasten.

3.1 Priset som styrmedel

Modeller/program dér priset anvénds som styrmedel kan antingen vara utformade for att
l6sa problem 1 nddsituationer, eller ge mer kontinuerliga incitament till
efterfrdgerespons dven i andra situationer. De forstnimnda skulle kunna betraktas som
nodprogram med den andra typen kan ses som ekonomiska program i och med att de
ger generella incitament for ekonomisk effektivitet. I de etablerade programmen i andra
lander med denna inriktning dr de ofta deltagande kunder stora kommersiella eller
industriella anldggningar som kan erbjuda en viss minimumniva pa reduktion (ex 100
kW), men dven aggregering av hushéllskunder och mindre kommersiella kunder kan
tankas. Svenska Kraftnits upphandling av effektreserver (frdn forbrukningssidan) kan
ses som ett sddant program. Det finns dock ocksd andra modeller. Nedan beskrivs
exempelvis s k Critical Peak Pricing, som ar en typ av program som utloses med ett
extra hogt pris ndr forhallandena 1 nétet anses hota systemets stabilitet.

De ekonomiska programmen har i grunden samma maélgrupper som nddprogrammen.
Den visentliga skillnaden &r att deltagarna ser ett foreslaget pris (eller priser for den
kommande dagen) och erbjuder sedan att reducera sin forbrukning. Alternativt lagger de
sjdlva bud marknaden och betalningen baseras pa budpriset.

3.1.1 Realtidspriser

Realtidspriser (Real time pricing — RTP) innebar ett system déir priset pa el varierar for
olika tidpunkter pd dagen och mellan olika dagar. P4 den nordiska marknaden skulle
detta rimligtvis innebéra att priset sétts for varje timme. Kunderna kan fortfarande
prissdkra sig, men de maste mote realtidspriser avseende fordndringar i konsumtionen.

RTP ger ekonomiska incitament genom att elpriset kan fordndras mellan fasta
tidsintervall (timmar). Tiden mellan annonsering av priset och driftstimmen kan variera
— alltifrdn minuterna fore driftstimmen till mycket langt i forvdg. Hir finns en
avvigning. Om priset annonseras med mycket kort varsel minskas mojligheterna for
ménga aktorer att reagera pa priset. En ldngre tidsperiod mellan prisannonsering och
driftstimme ger fler aktorer mojlighet att agera, men priset kommer a andra sidan att i
lagre grad reflektera de faktiska utbuds- och efterfragefaktorerna pd marknaden.

Om priserna annonseras mycket langt 1 forvidg blir RTP systemet i praktiken en slags
tidstariff (se nedan), eftersom de forvéntade priserna vid ett givet klockslag kommer att
vara desamma for olika dagar.

3.1.2 Tidstariffer

Tidstariffer (Time-of-use, TOU) innebdr att priset varierar pa ett forutbestimt sitt
mellan olika tidsintervall (exempelvis hog/ldglast). Priserna for varje tidsblock justeras
forhallandevis sdllan, vilket innebar att priset for en given timme dr densamma &ver en
langre period (manad, sdsong).

12
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I jdmforelse med realtidspriser innebér tidstariffer en sdmre tréffsdkerhet och det géller
vanligtvis dven for realtidspriser dér priset faststélls ldngt 1 forvdg, eftersom de flesta
modeller med tidstariffer har ett fital lastperioder (2-3). Tidstariffer reflekterar darfor
endast en liten del av den faktiska variationen i borspriset. Det innebér att &ven om
tidstariff genom att ge en langre forvarning forbattrar mdjligheten for kunder att reagera
kommer merparten av vinsten att forsvinna genom att priserna inte varierar med de
faktiska utbuds- och efterfrageférhallandena i tillricklig grad.

Tidstariffer kan ocksa kombineras med en separat avgift for topplastkonsumtion. Detta
kan exempelvis sidttas som ett pris per kW for den hogsta forbrukningen under en
period. Pa sa vis kan en del av nackdelarna med tidstariffer i jimforelse med RTP
overkommas. Problemet med dessa dr att en enskild kunds effekttopp inte
nodvindigtvis sammanfaller med systemets effekttopp och effektavgiften kommer
dérfor 1 liten grad fdnga upp det faktiska systemkostnaderna. Vidare kan incitamenten
att halla tillbaka konsumtionen forsvinna helt om exempelvis den enskilda kundens
effekttopp uppnétts tidigt under en aviseringsperiod. Vid en senare effekttopp i systemet
(som inte sammanfaller med en ny effekttopp for kunden) forsvagas eller forsvinner
incitamenten for kunden att halla nere effekten, eftersom den dnda far betala for
effekttoppen som kommit tidigare i perioden.

3.1.3 Critical peak pricing

Critical peak pricing (CPP) innebér att priset sdtts extra hogt i perioder som definieras
som systemkritiska. Exakt nir dessa infaller dr inte pa forhand bestdmt, utan faststills
utifran situationen 1 systemet. Med en sadan modell kommer man 6ver problemet att
kundens effekttopp inte nodvindigtvis Overensstimmer med kritiska perioder for
systemet som sddant i och med att leverantoren eller systemoperatdren annonserar de
kritiska period enbart vid de tillfillen d& systemets stabilitet dr hotat. Priset stiger da
(kraftigt) under den specifika perioden. Nackdelarna med CPP dr att priserna é&r
begransade till forutbestimda nivder samt att antalet kritiska perioder &r begridnsade
(normalt sétt). Detta gor att priserna inte kan folja borspriser fullt ut.

3.2 Avtalad effektreduktion

En annan grupp av modeller anvinder sig inte primért av priset som styrmedel, utan
avtalar istdllet om bortkoppling i situationer nir visa kriterier uppfylls. Det kan antingen
handla om direkt laststyrning dér leverantéren faktiskt har kontroll éver forbrukningen,
eller dtaganden fran kundens sida om forbrukningsreduktioner vid vissa tillféllen.

Program for efterfragereduktion (Demand-reduction programs, DRP) innebir att kunden
betalas for att reducera konsumtionen vid vissa tillfallen. En kund som é&r ansluten till
programmet kan bli kontaktad av leverantdren/systemoperatoren med ett erbjudande om
betalning for konsumtionsminskning.

Programmet aktiveras av systemoperatdren ndr systemet moter vissa forutbestimda
kriterium avseende efterfrdge-/utbudsforhallanden. Deltagarna erbjuds da en betalning
for att reducera sin efterfrigan. Oftast &r priserna forutbestimda. En grundliggande
svaghet ar att det inte finns ndgon given utgadngspunkt som kan ska basera betalningarna
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for reduktioner pa. Det finns en betydande risk att systemoperatoren far betala for
reduktioner som skulle ha intréffat oavsett.

Om utgangspunkten for reduktionerna baseras pa historiskt forbrukningsmonster finns
det en betydande risk att de som gar med 1 programmet dr sddana som vet 1 alla fall
skulle ha haft 1ag forbrukningen. T ex om basen utgdrs av foregdende ars forbrukning
gynnas foretag vars verksamhet minskat i omfattning sedan foregdende &r. Foretag som
har vuxit kraftigt kommer & andra sidan inte att vilja delta.

Vidare finns det en risk att basen kan pdverkas av kunden. Om basen exempelvis utgdrs
av forbrukningen under foregédende dag saknar kunden skél att begrénsa sin forbrukning
da, eftersom det paverkar basen negativt. Besparingsitgarder nir programmet inte ar
aktiverat kan diarfor motverkas. En mojlig 10sning ér att basera forbrukningsestimatet pa
forbrukning under tidigare period (forra aret) och gora deltagande obligatoriskt. Detta
ger dock fordelningsméssiga effekter, dar vissa kunder gynnas och andra missgynnas.

I jimforelse med CPP eller RTP forefaller reduktionsprogram ha klara nackdelar, framst
relaterade till faststdllandet av basen for reduktionerna. Vidare maste kompensation for
reduktionerna finansieras. CPP och sérskilt RTP innebér klart starka incitament for
kunderna att reagera pa utbuds- och efterfrageforandringar dven vid tidpunkter som inte
ar kritiska for systemet.

3.2.1 Direkt laststyrning fér massmarknaden

Detta riktar sig mot hushallskunder och mindre kommersiella kunder med utrustning
som kan stingas av for en begrinsad tid eller dér lasten kan flyttas nagot 1 tid. Det géller
exempelvis utrusning som luftkonditionering, virmepumpar, varmvattenberedare mm.
Fjarrkontrollerad styrutrustning installeras for att styra dessa installationer.

I grunden innebdr det att deltagande kunder medger att enligt vissa forutbestimda
villkor fir dessa utrustningar stdngas av for en begrinsad tid. Normalt begransas sévil
antal tillfallen som ldngden. I utbyte far kunderna ett ligre pris.

3.2.2 Bortkopplingsbar effekt

Denna typ av program riktar sig mot storre kommersiella kunder och
industrianldggningar som kan reducera sin last med en viss nivd (ex 100 kW).
Reduktionen kan gélla sadant som belysning, luftkonditionering, ventilation,
processviarme/kyla, mm. Det finns d@ven program dir malgruppen &r stora industriella
verksamheter som kan koppla bort hela eller en betydande del av sin last. For
deltagande 1 de programmen kriavs normalt en betydande last (1000 kW).

Personal hos kunden ansvarar for att reagera pd begdran om lastminskningar.
Deltagande kan vara frivilligt vid varje enskilt tillfille, men kombinerat med
“bestraffning”.

Kontrakt med bortkopplingsbar kraft innebér vanligen att priset dr (mer eller mindre)

konstant hela tiden. Kontrakt for bortkopplingsbar forbrukning ger systemoperatéren
ritt att instruera kunderna om att avbryta eller minska konsumtionen med kort varsel. I
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gengdld far kunden en ldgre tariff. Manga av dessa system é&r i praktiken dock ett grovt
anvindande av en prismekanism. Istdllet for att minska forbrukningen kan kunden
fortsétta att forbruka, men till ett kraftigt hojt pris.
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4 Aktorsanalys: ansvarsfordelning, incitament och roller

Efterfragerespons pad elmarknaden kan potentiellt ge stora vinster. Det ger dels
mdjligheter att undvika investeringar i produktion, men kanske &nnu viktigare ar att
efterfrdgerespons forbéttrar marknadens funktionssitt.

Virdekedjan dr dock fragmenterad, vilket gor att det kan vara svér for en aktor att ta del
av samtliga vinster. Det ger ocksa problem nédr det giller att infora affirsmodeller som
kompenserar kunderna for energi och effektbesparingar.

Det finns en méingd olika aktdrer pd elmarknaden som kan spela betydelsefulla roller for
att fa till stand en 6kad efterfragerespons. Relevanta grupper av aktorer inkluderar:
o Kunder

o Elhandlare och balansansvariga
o Nitbolag
o Systemoperatoren

Rollerna for dessa aktdrer skiljer sig at i hog grad, men de har alla potential att paverka
forekomsten av efterfrigerespons. Kunderna maste vara villiga att reagera pa olika typer
av signaler, exempelvis priset. Nagon aktor mdste vara villig att sénda dessa signaler.
Néarmast till hands ligger att antingen den som séljer elen (elhandlaren) alternativt den
som fysiskt levererar elen (nétbolaget) eller bada, sdnder dessa signaler.
Systemoperatoren kan vidta &tgirder som bade frdmjar och missgynnar oOkad
efterfragerespons. Nir systemoperatoren betalar for 6kade effektreserver bidrar det till
att dimpa prissvingningar och efterfrigerespons blir dirmed mindre 16nsamt. A andra
sidan kan systemoperatoren exempelvis subventionera in losningar for oOkad
efterfragerespons, pd motsvarande sétt som nir effektreserver upphandlas, vilket kan
bidra till en positiv utveckling.

En viktig vinst av 0kad efterfrdgerespons dr sdnkta produktionskostnader och minskat
investeringsbehov till 61jd av att topparna i belastningen kan kapas av. Detta dr positivt
for de flesta aktorer och for samhillet 1 stort. Kraftproducenterna kan mojligen forlora
genom att de inte kan dra nytta av hdga priser under extrem toppbelastning. A andra
sidan dr en naturlig konsekvens att systemet oftare kommer att ligga och balansera pa
kapacitetsgransen och priset kommer under dessa perioder att bestimmas av att
efterfrigan maste begrinsas till den tillgéngliga kapaciteten. Med andra ord kan
prisspikarna bli storre med okad efterfragerespons, dven om effektuttaget blir lagre.

Elhandlare/forsédljare utan egen produktion, eller som &r nettokdpare pa kraftmarknaden,
fir en bittre riskhantering och mindre olonsam forsdljning. Priserna till slutkund
kommer biéttre att reflektera priserna pa Nord Pool. Nackdelarna ligger i Okade
kostnader for teknik och kontraktshantering, samt en eventuell minskad forséljning.

For kunderna &r en sénkt elkostnad den stora vinsten. De kan forlora i form av minskad
komfort (hushdll) eller genom paverkan pa produktionsprocessen (foretag). Kostnader
kan ocksa uppsta i form av investeringar i tekniska l6sningar.
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Nétbolagen kan tjdna pd ett minskat effektbehov 1 sitt ndt, vilket minskar
investeringsbehov och ger lidgre kostnad till dverliggande ndt. Kostnaderna dr framst
forknippade med investeringar i teknik, &ven om mer avancerad teknik ocksa ger
mojlighet till inbesparingar i kostnader for métning och avrékning.

Efterfragerespons ger ocksd fordelar till marknadens funktionssitt som kan vara
svarfangade. Det giller sddant som minskade mdgjligheter for utévande av
marknadsmakt, incitament till innovation till f6ljd av prissignaler som representerar en
knapp resurs och en okad effektivitet genom att badde utbuds- och efterfragesidorna
svarar pa marknadens signaler. Vidare kan rétt tekniska losningar bidra till en
effektivare hantering av métning och avrakning.

I foljande avsnitt diskuteras ett antal mojliga hypoteser avseende de olika aktdrernas
agerande, deras intresse av att bidra till 6kad efterfragerespons och vilka hinder som kan
finnas.

4.1 Kunder

En forsta central aktorsgrupp dr givetvis elkunderna, eftersom deltagande fran dessa ér
absolut nodvandigt for att fi till ndgon som helst efterfrdgerespons. Detta dr inte en
homogen grupp, utan olika kundgrupper méaste analyseras separat och det kan sannolikt
vara rimligt att insatser for 6kad efterfragerespons varierar.

Vissa gemensamma forutsattningar maste dock vara uppfyllda oavsett vilken typ av
kund det handlar om.

Hur kan kunderna bidra?

Négon form av deltagande fran kundernas sida &r nodvindiga for att fa till stdnd en
Okad efterfrdgerespons. Kundernas engagemang och grad av deltagandet kan dock
variera. Med direkt laststyrning eller liknande metoder krévs endast att kunderna &r
villiga att acceptera detta ”ingrepp” och de behover sedan inte 16pande engagera sig for
att f till stand efterfrdgerespons i givna situationer. Detta skulle darfor kunna vara en
metod ndr man Onskar en siker reduktion av effekten i nddsituationer.

Med en modell dér kundernas forvintas svara péd prissignaler krdvs en mer aktiv
medverkan fran kunderna och de bidrar genom att reducera eller flytta sin forbrukning i
tiden. Graden av engagemang frdn kundens sida kan dock dven hér variera, fran det att
kunden sjdlv maste vidta vissa atgérder for att efterfrdgeresponsen ska ske (ex stilla om
temperaturen) till att man med hjilp av mer avancerad teknik far en automatiserad
respons (som kunderna mojligen aktivt kan vélja att koppla bort). Utan automatiserad
respons blir det dven centralt ndr man forvéntar sig att effektreduktionerna kan komma
att behovas. Om effektreduktionerna sker pd morgonen kan exempelvis en
villavarmekund dra ned pa effekten genom att sinka termostaten. Efter viss tid kommer
dock viarmen att gd pa igen, vilket gor det svért att anvinda den &tgirden for att
astadkomma effektreduktioner senare pa dagen (givet att de flesta inte & hemma
dagtid).
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Drivkrafter

Den huvudsakliga drivkraften for kunder kan forvédntas vara att sinka kostnaden for
elektriciteten, dvs ekonomiska incitament. Amerikanska undersékningar bekréftar ocksa
att ekonomiska vinster dr viktigast for kundernas deltagande, men att dven faktorer som
att hjdlpa samhaillet spelar in. For sma ekonomiska vinster dr ocksa det viktigaste skilet
till att kunderna avbryter sitt deltagande 1 demand response program, vilket beskrivs
nidrmare nedan.

Viktiga forutsittningar

Oavsett vilken typ av kund det handlar om finns det ett antal faktorer som méaste vara
uppfyllda for att ett prisbaserat program ska kunna forvintas ge effekt. De viktigaste
faktorerna &r:

o Mitning och avrikning med tillrdcklig tidsupplosning. For att kunna ge
incitament for kunderna krivs att métning sker med tillracklig tidsupplosning.
Om kunderna medger fjérrstyrd laststyrning dr detta inte lika nodvéndigt.

o Prisinformation. Prisinformation maste kommuniceras till kunderna.

o Tekniklosningar: Transaktionskostnader kan medfora att kunderna inte agerar.
Olika typer av tekniklosningar kan bidra till att 16sa detta.

o Riktiga kontrakt. Kontrakten méste gora det lonsamt for kunderna att agera.
Detta innebér att de maste fa ta del av vinsten av att sdnka sin last under
specifika perioder. Detta kraver tariffer som &r tidsberoende eller ett betydande
genomslag for spotpriset pa timbasis.

Med direkt laststyrning stills i vart fall inte samma krav pa kontinuerlig prisinformation
till kunderna, utan det é&r tillrackligt att prisinformationen nir den som skoter
laststyrningen. Dock kan det fortsatt finnas hdga krav pad métning och avrikning med
tillrdcklig tidsupplosning. 1 det fall kunden schablonavridknas innebdr en direkt
laststyrning att kunden kommer att avvika frdn schablonen och avrdkningen blir dirmed
felaktig. Detta kan antingen atgérdas genom avldsning, alternativt att schablonen
justeras for laststyrningen.

Hinder

De viktigaste hindren for att fa till en 0kad efterfragerespons torde vara kopplade till
foljande faktorer:
o Hushallskunder

- Mitning med tillricklig tidsuppldsning saknas ofta. Aven andra
tekniklosningar saknas. Kostnaden for dessa kan vara for hog.

— Acceptans hos kunderna kopplat till komfort.
- Kontraktsformerna dr inte anpassade.
- Mojlighet att justera schabloner.

o For storre kunder
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- Acceptans hos kunderna kopplat till pdverkan pa produktionsprocessen.

- Kontraktsformer ar inte anpassade.

4.1.1 Vad bestidmmer kundernas deltagande?

Kundernas deltagande beror péd vilket vdrde kunderna ser i efterfragerespons, vilket
beror pd nyttan i forhallande till kostnaderna for deltagande. Det &r darfor viktigt att se
vilka faktorer som gor att kunder gér in i efterfrigeresponsprogram. Enligt en studie® av
Edison Electric Institute och Peak Load Management Alliance fran USA av ett antal
efterfrdgeresponsprogram &ar det viktigaste skélet for deltagande ett fa en sdnkt
elrdkning samt att fa ta del av incitamentsbetalningar. Direfter foljer att hjilpa foretaget
under topplastperioder och att hjdlpa samhéllet. Detta visas 1 Tabell 4.1

Ranking i undersékningen ar

Anledning for att delta 2003
Bill credits/incentive payments #1
Help your company during peak situations #2
Help the community #3
Non-financial product or service #5
Other #4

2002
#1
#2
#3
#5
#4

2001
#1
#2
#3
#4
#5

Tabell 4.1 Motiv for att delta i efterfrageresponsprogram. Killa: Rosenstock (2004)

En del kunder, dock inte véldigt ménga, ldmnade ocksa programmen (medianvérdet pa
antalet kunder som ldmnade ett program under 2003 var 10 kunder och medianvérdet

for antalet kunder som gick med i ett program var 170).

Ranking i undersokningen ar

Anledning for att liimna 2003
Bill credits/incentive too small #1
Interference with production/process #2
Occupant discomfort during control time #3
Controlled too many days in a row #4 (tie)
New owner/tenant does not want #4 (tie)
Incurred financial penalties #5 (tie)
Other #5 (tie)

2002
4 (tie)
#2 (tie)
#3

#4 (tie)
#4 (tie)

#1

2001
#2
#3
#4
#5
#6

#1

Tabell 4.2. Motiv for att liimna efterfrageresponsprogram. Killa: Rosenstock (2004)

Studien visar att det viktigaste skilet for att ldmna generellt sett r att incitamenten ar
for sma. Under 2001 och 2002 toppade ”Annat” (f6ljt av for sma incitament). Detta
berodde pa att for fa alternativ fanns angivna i enkéten. Baserat pa feedback lades

3 Steve Rosenstock, “Final results of the EEI/PLMA 2003 Demand Response Benchmarking Survey”,

Edison Electric Institute, 28 April Mars 2004.
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alternativet “financial penalties” till 2003. Dérefter foljer att deltagandet storde
produktionen/processen.

Slutsatsen fran den amerikanska studien &r saledes att incitamentsbetalningarna ar den
enskilt viktigaste faktorn sévil for att intressera kunderna som for att f4 dem att bli kvar
1 programmen. Dock far det inte inverka alltfor mycket pa produktionsprocessen, eller
pa annat sitt medfora for stora oldgenheter for kunderna. Det senare kan tolkas pa tva
satt. En tolkning &r att det géller att utforma programmet s att det dr anpassat efter
kundernas forutsittningar. En annan tolkning dr att det dr viktigt att hitta de kunder dér
flexibilitet gar vil ihop med verksamheten. Sannolikt dr det viktigt att ta hinsyn till
bada dessa faktorer.

Faktorer vid utformning av olika program

I PLMA (2002) redovisas vilka faktorer som &r viktiga for deltagande i olika typer av
program.

Direkt laststyrning for massmarknaden

Uppgifterna bygger pé erfarenheter frdn ett program som drivs av Sacramento
Municipal Utility District (SMUD). Programmet har drivits sedan 1989 med 6ver 100
000 deltagare. Programmet anvdndes mycket under 2000, och en utvirdering gjordes
dérefter. Resultaten visade att:

o 97 % av deltagarna var ndjda 1994 och 62 % var ndjda ar 2000.
o 40 % av de missndjda deltagarna ar 2000 dvervigde att ldimna programmet.
o De framsta skdlen for missnoje var

» Bristande komfort under styrning

= Sma incitament

* Programmet drevs inte som utlovat.

En analys gjordes dven av olika egenskaper i programmet utifrdn betydelse for
deltagande, vilket redovisas i Tabell 4.3.

Egenskap Betydelse
Maximum cycling level 48,46
Fixed seasonal payment 19,22
Payment per cycling day 15,29
Maximum hours used per day 9,75

Maximum days used per month 7,28

Tabell 4.3. Betydelse av olika programattribut for deltagande. Kiilla: PLMA (2002)

Den viktigaste egenskapen var den maximala styrningsnivan for den styrda utrustningen
(cycling level). De svarande fick vélja mellan alternativa nivaer pa 33 %, 66 % och
100 %. Den nist viktigaste egenskapen géllde incitamenten, sévél vad géller den fasta
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betalningen som betalningen vid styrning. Antalet tillfallen var klart mindre
betydelsefullt.

Efterfragebud

Incitamenten ar viktiga och vissa typer av kunder dr mer sannolika att delta &n andra. En
studie av efterfrageresponsprogram for NYISO {6r sommaren 2001 visade att stora
kunder med laster pd 1 MW eller mer dr mest priskdnsliga. Studien finner dock ocksa
att det finns ett antal kunder med laster under 1 MW som ér priskénsliga och reagerar
proportionellt sett mer. Foljande egenskaper visade sig viktiga:

Den viktigaste karaktaristikan dr spetslast. Nar kundens spets intrédffar mellan lunch och
kl 16 &r det 3,6 ganger mer sannolikt att de deltar &n nér kundens spets intréffar vid en
annan tidpunkt.

Om kunden kénner till andra load management program &r det 3,4 ggr mer sannolikt att
de deltar.

Sannolikheten dr dubbelt sa hog att en kund med flera produktionsskift &n om kunden
har ett produktionsskift.

Kunder som ansdg informationen om programmet anvidndbart hade 30% storre
sannolikhet att delta.

PLMA (2002) redovisar ocksa asikter frdn en kund (Jim Laird, Home Depot). Enligt
honom &ar det viktigaste att incitamenten &ar tillrdckligt starka och garanterade
betalningar dr viktiga. Vidare maste ersittning komma inom budgetaret, det miste
finnas PR-vinster med deltagande och det méste vara enkelt att delta.

En studie av varfor kunder inte deltar i denna typ av program visade att de tva viktigaste
skdlen for att inte delta var osékerhet nir hiandelserna intraffar samt att de inte kan méta
minimikravet pé lastreduktion.

Realtidsprissdttning (RTP)
De kunder som det &r mest troligt att de ar intresserade av att ha realtidsprisséttning &r:

o Kunder som kan skifta lasten inklusive de med egen produktion
o Kunder med hoga energikostnader relativt totala kostnader

o Kunder med icke-kontinuerliga produktionsprocesser och

o Kunder med tidigare erfarenhet av avkopplingsbara tariffer.

Det frimsta motivet for deltagande var att spara pengar och kunderna blir mindre nojda
ndr priset stiger. Detta kan vara viktigt att ha i atanke, eftersom det finns en risk att
intresset av denna typ av kontrakt kan minska efter en period av hoga priser. Kunderna
ogillar ocksa volatilitet. Detta kan motivera pristak, eller anvdnda sig av priskontrakt
som pd annat sdtt minskar risken. Kunderna fOrefaller ocksa foredra enklare
prissattningsmodeller framfor mer komplicerade.
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Erfarenheter fran elleverantdrer indikerar att en stor andel av lastforskjutningen kommer
frén ett mindre antal kunder. Dessa program &r dock inriktade pa stora kunder och inte
hushéllsmarknaden.

4.2 Hur kan elhandlarna bidra?

Elhandlarna/séljarnas framsta bidrag till o6kad efterfrigerespons ar att utforma och
erbjuda kontraktsformer som gor det intressant for kunderna att svara pa prissignaler
frdn marknaden. Rent principiellt bor det ocksé vara mojligt att elhandlarna dgnar sig at
direkt laststyrning hos sina kunder.

Med bra kontraktsformer avses kontrakt som ger kunderna incitament att justera sin
forbrukning pa marginalen. Samtidigt bor detta kombineras med riskhantering som inte
utsdtter kunderna for odnskad riskexponering.

Drivkrafter

Den framsta drivkraften for elhandlarna bor vara mojligheterna for en béttre
riskhantering. For kunder med take-and-pay kontrakt har elhandlarna en pris- och
volymrisk. Detta kan reduceras dels genom en mer kostnadsriktig prissittning (pa
marginalen) och dels genom att efterfrageresponsen eventuellt kan minska volymrisken.
For kunder som sjdlva hanterar sin risk kan hjdlp att implementera efterfragerespons
vara ett forséljningsargument for elhandlarna.

En betydelsefull friga ar hur drivkrafterna skiljer sig at for elhandlare som ar
balansansvariga och de som inte dr det? En elhandlare (leverantor till slutkund) som har
ett take-and-pay kontrakt med en balansansvarig producent fungerar i princip som ren
aterforséljare till producenten och risken for en sddan aktdr forknippad med variationer i
efterfragan hos kunderna samt variationer i priser pa rakraftmarknaden &r mycket
begrinsade eller rent av obefintliga. Incitamenten for denna typ av aktor att bidra till
atgirder for 6kad efterfragerespons torde vara begrinsade.

Viktiga forutsittningar och hinder

Mojligheterna for elhandlarna att erbjuda kontrakt som ger incitament till
efterfrdgerespons begrinsas i manga fall av begransningar 1 mitning och avvriakning.
Detta géller i forsta hand schablonkunder.

For en elleverantdr med en mycket stor andel av kunderna i ett omrdde kan det mgjligen
vara intressant att implementera efterfragerespons dven hos kunder som avréknas enligt
schablon, eftersom de dé far en stor andel av vinsten av forbrukningsforandringen hos
schablonkollektivet. Det torde dock inte vara mdjligt att utnyttja prissignaler, eftersom
incitamenten for kunden att svara pd prissignaler &r mycket sméd om inte avldsning och
avrakning sker med tillricklig tidsupplosning. Metoder med direkt laststyrning skulle
dock fungera.

Kostnader forknippade med mer avancerade kontraktsformer kan ocksd utgdra ett
hinder, sarskilt om elhandlaren maste kommunicera férdelarna med dessa kontrakt till
sina kunder.
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4.3 Hur kan natforetagen bidra?

Nitédgaren kan generellt sett ha tvd roller. Den ena rollen ar att nitigaren utfor
laststyrning och liknande atgdrder och sidljer denna typ av tjinster till elhandlaren,
elkunden eller anvénder det for de egna behoven i det lokala nétet. Den andra rollen &r
att nétigaren star for infrastrukturen (métutrustning, kommunikationsutrustning) och
sdljer bl a méatvirden till elhandlaren, vilket mdjliggdr olika styrmodeller baserade pa
priset.

Béada dessa metoder kan dock forvéntas innebdra 6kade kostnader for nitdgaren, vilket
nitdgaren maste kunna fa tickning for. Intdkterna for detta kan antingen komma via den
reglerade néttariffen, eller via {Orsédljning av tjdnster utanfér den reglerade
verksamheten.

Det kan dock forvéntas vara forknippat med en hogre kostnad att samla in och leverera
matvirden med hogre frekvens (timvis). Detta dr en kostnad som nitdgaren bor ha
mojlighet att ta betalt for, dvs att natdgaren sidljer métvirden. Denna mojlighet finns
redan idag i och med att nétidgaren har rdtt att ta betalt for médtvirden om métaren &r
installerad eftersom kunden ville byta leverantor, eller om kunden begir att fi sin
forbrukning mitt per timme.

Incitamenten fOr nétdgaren att st for denna tjénst, givet att den inte regleras fram och
att kostnaderna ticks genom den ordinarie nittariffen,* kan annars bli svaga eller
obefintliga. Nitregleringen ger med dagens utformning svaga incitament for niatidgaren
att investera 1 teknologier som medger okad efterfrigerespons. Néttarifferna regleras
primédrt genom den sk nédtnyttomodellen. Den faststiller de tillatna intdkterna genom att
skapa ett referensnét utifran koordinater for in- och utmatningspunkter, éverford energi,
spanningsnivaer och andra fysiska variabler. Kostnaderna for 6verliggande nét gar dock
ratt igenom modellen och lidggs pd den tilldtna intdktsnivan. Det innebédr att om 6kad
efterfrdgerespons kan bidra till att sdnka kostnaden mot Overliggande nét sa far
nétégaren i princip inte del av denna vinst.

Natidgarna kan dven tillampa prismodeller som ger incitament for effektreduktioner. Ur
nitdgarens perspektiv bor dock dessa utformas sa att de dr anpassade efter de lokala
forhallandena 1 nétet. I tilldgg kan dock ocksd ndtiagaren sélja tjénster till
elhandelsforetag och/eller kunderna avseende styrning av forbrukningen (teknisk eller
via priset). Denna typ av tjinster, inklusive forsidljning av métviarden, bor mojligen inte
laggas 1 sjdlva ndtbolaget, utan i ett moderbolag for att undvika konflikter med den
reglerade ndtverksamheten.

Om nitdgaren &dgnar sig at olika typer av styrning dr det dock viktigt med
kommunikation mellan nétforetaget och elhandelsbolaget, for att undvika att
elhandelsbolaget far béra extra kostnader for obalanser mm.

* Vilket forutsitter att regleringen tillater detta.
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Drivkrafter

For nétforetagen (lokal- och regionnétsforetag) finns tva viktiga vinster av en Okad
efterfragerespons. For det forsta kan en sidnkt toppeffekt innebéra att nitforetaget kan
sdanka sina kostnader for abonnerad effekt till dverliggande ndt. For det andra kan en
sankt toppeffekt innebira att nitforetaget kan minska kostnaderna for investeringar (och
underhall) 1 nétet (knapphet pé nit).

Om vi inledningsvis koncentrerar oss till mgjligheten att sdnka det totala
(topp)effektbehovet i nitet innebir det att nitforetagen framst kommer att ha incitament
att genomfora effektreduktioner vid topparna i det individuella nétet, alternativt i delar
av nitet om avsikten ér att undvika investeringar. Dessa toppar kan, men behdver inte
nddvindigtvis sammanfalla med de systemméssiga effekttopparna. I den mén
effekttopparna i det enskilda nétet sammanfaller med de systemmaéssiga effekttopparna
kommer intressena for det lokala nitforetaget att sammanfalla med systemets intressen.

Rent principiellt bor det ocksd vara mojligt for ndtforetagen att “sélja tillbaka”
effektreduktioner, frimst kopplat till direkt laststyrning, inom sitt nidtomréade till
marknaden. Detta kan skapa en affarsmojlighet for nitforetagen. Detta dr dock inte
tilldtet givet att ndtdgarna inte far dgna sig at elhandel. Detta forbud ar i sig vélgrundat
for att astadkomma 4tskillnad mellan konkurrensutsatt verksamhet och reglerad
monopolverksamhet. I tilldgg skulle det kunna ge upphov till intressekonflikter mellan
ndtdgare och elhandelsforetag. Bortsett frdn att EU:s elmarknadsdirektiv kraver
separation forefaller det inte heller i sak motiverat att avskaffa detta krav.

Viktiga forutsittningar och hinder

Det viktigaste hindret torde ligga inom den nuvarande nédtregleringen, som forsvagar
incitamenten for nétdgarna att vidta atgidrder som sdnker deras kostnader gentemot
overliggande nit. I Nitnyttomodellen skickas kostnader for overliggande nidt vidare
genom modellen. Reduktioner i dessa kostnader kan ddrmed leda till krav péd sidnkta
tariffer, och kan forvintas gora det for foretag som har en debiteringsgrad nira eller
over ett. Detta forefaller 1 grunden vara mojligt att justera inom nétregleringen dven om
det kan kréva en lagéndring.

4.4 Hur kan systemansvarig bidra?

Trots att Svenska Kraftnit inte har ett ansvar for att halla med effektreserver har man
upphandlat sddana 1 en Overgangsordning (badde pad produktions- och
forbrukningssidan).

Pé& motsvarande sitt skulle systemoperatdren kunna bidra genom att stodja 16sningar for
okad efterfragerespons. Detta kan behovas kortsiktigt for att bygga upp fortroende och
for att fa marknaden att fungera. Med gradvis 6kade inslag av efterfragerespons blir det
1 allt hogre grad mdjligt att forlita sig pd den responsen i olika situationer. Priset kan da
tilldtas utgora en styrande signal med storre prisspikar som resultat. Detta gor det i sin
tur I6nsamt att investera i efterfragerespons.
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Drivkrafter

Aven for den systemansvariga (Svenska Kraftnit) ir knapphet pa nit en viktig potentiell
drivkraft for 6kad efterfrageflexibilitet. Genom dtgirder for att minska forbrukningen i
underskottsomraden kan brist pd erforderlig Overforingskapacitet avhjdlpas. Detta
tangerar dock ett delvis annat problem, nidmligen flaskhalshantering. Med dagens
modell for flaskhalshantering, motkop, skulle det innebéra att Svenska Kraftnét koper
nedreglering 1 forbrukning vilket ar fullt mojligt redan idag. Detta géller dock framst
stora aktorer. Om istdllet prisomrdden anvéndes fOor att avhjélpa flaskhalsar ar det
mojligt att dven andra (mindre) forbrukningskillor skulle kunna bidra i hogre
utstrickning. Frdgan om motkdp, prisomrdden och flaskhalshantering i allménhet ligger
dock utanfor omfattningen for detta arbete och behandlas dérfor inte vidare.

Svenska Kraftnit har ett Overgripande ansvar for systemets tillforlitlighet. Tidigare har
vi kortfattat beskrivit hur detta ansvar delvis har resulterat i skilda 16sningar hos de
nordiska systemoperatorerna.

Viktiga forutsittningar och hinder

Politiska faktorer kopplat till Svenska Kraftnits roll och ansvar ér av betydelse. Vidare

finns risken att atgérder for att frimja efterfrdgerespons ger snedvridande effekter om
exempelvis vissa lI6sningar subventioneras in i systemet.
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5 Modeller for den svenska marknaden

Vilket som &r det priméra syftet med att fa till stdnd en 6kad efterfragerespons paverkar
vilken modell som man bor viélja. En fOrsta fragestillning &r om syftet ar att
efterfrdgeresponsen ska tjdina som en snabb och sidker storningsreserv eller om syftet &r
att efterfragesidan i hogre grad ska svara pd den ordinarie marknadens signaler.

Om syftet dr att efterfridgeresponsen ska utgora en storningsreserv dr sannolikt metoder
som direkt laststyrning kontrollerade av systemoperatoren att foredra. Detta ger en
snabb, sdker och fullstindigt forutsdgbar respons i en akut situation. Det kan d& vara
mindre effektivt, eller i vart fall mindre tillforlitligt, att i en sddan situation forlita sig pa
prismekanismen.

Ar syftet istillet att efterfrigesidan ska svara pi den ordinarie marknadens signaler 4r
prismekanismen sannolikt en bra metod. Det vésentliga &r att d&ven om det inte &r
mojligt att forutse den enskilde kundens reaktion i en given situation ar det aggregerade
beteende ldttare att forutsdga. Det innebdr att prismekanismen kan fungera som en
effektiv och tillforlitlig styrsignal.

En vidare fraga blir dd om styrningen endast ska rikta in sig pa att hantera kritiska
hoglastperioder, eller om syftet dr att kontinuerligt ge mer korrekta prissignaler till
kunderna. Det senare kan ha fordelar exempelvis genom att forbrukningen kan oka i
laglastperioder, vilket kan halla uppe priset i dessa perioder. Det gor att investeringar i
baslastkapacitet blir mer l6nsamma.

Fordelen med att endast forsoka hantera kritiska hoglastperioder &r att det &r littare att
skicka tydliga signaler i situationer ndr det spelar mycket stor roll, samt att enklare
teknologier kan anvindas med ligre kostnader som f6ljd.

Utgdngspunkten 1 den fo6ljande diskussionen ir att syftet dr att f4 kunderna att svara pa
den ordinarie marknadens signaler och inte att skapa ett system for att efterfrdgesidan
ska bidra som en snabb storningsreserv. Savél direkt laststyrning som prisrespons ar
mojliga alternativ.

Med bakgrund av den tidigare diskussionen har fem modeller identifierats som sarskilt
intressanta. Vi har arbetat efter tre huvudsakliga kriterier vid urvalet av modeller och
ndrmare utformning av dessa:
o Effekt: Modellen ska ge kunderna incitament att reducera sin forbrukning vid
tidpunkter dé det &r onskviért.

o Ekonomi: Modellen ska ha forutsittningar att generera ett positivt ekonomiskt
resultat for samtliga aktdrer som dr inblandade.

o Enkelhet: Modellen ska vara enkel och forstaelig for aktorerna. Kostnader for
administration mm fir inte bli forhindrande och besvirliga effekter pa
avriakningssystem och liknande bor undvikas sé langt det dr mojligt.
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Det forsta kriteriet har inneburit att modeller som exempelvis vanliga tidstariffer har
uteslutits. Dessa ger inte kunderna specifika incitament att reducera sin forbrukning vid
de riktigt stora effekttopparna, utan enbart incitament att flytta forbrukning mellan
generella hoglast- och laglastperioder. Denna typ av atgirder kan fOrvisso vara
vialkomna, och kan bidra till att sdnka effektuttaget under hoglastperioder. Detta innebar
dock ocksd att lonsamheten 1 investeringar 1 kraftverk for normala hoglastperioder
minskar och 14ngsiktigt bor det leda till att den tillgéingliga topplastkapaciteten minskar
nagot. Fortsatt kan dock extrema toppar uppstd, om én fran en négot lagre niva. Det &r
darfor tveksamt om tidstariffer for generella hog- och laglastperioder bidrar i ndgon hog
grad till att 16sa problemet med extrema toppar. Mdjligen kan problemet skjutas nigot
in 1 framtiden.

Ekonomikriteriet handlar dels om att modellen ska ha forutsittningar att vara 16nsam for
de inblandade aktorerna. Detta handlar inte enbart om det forvéintade utfallet, utan
paverkan pa risken for olika aktorer kan vara minst lika viktig. For elleverantdrerna kan
efterfrdgerespons innebéra att risk flyttas frdn leverantdren till kunden, vilket gor att
dessa kontrakt blir mer férmanliga for leverantéren. For kunden &r detta dock negativt,
allt annat lika, och man kan forvinta sig att kunden kommer att krdva kompensation for
att delta. Erfarenheter fran USA visar ocksd att kunderna ogillar risk. Vi har dérfor
forsokt utforma modeller som inte innebér en vésentlig 6kning av risken for kunderna,
samtidigt som det kan medge vinster och riskreduktioner for leverantorerna. I detta
finns naturligtvis en inbyggd motsittning och hur denna riskfordelning slutlig ska se ut
méste bestimmas via de avtalsformer som uppstar pa en fri marknad. De modeller som
presenteras hér far darfor ses som en startpunkt, och vi har dérfor inte heller haft
ambitionen att utforma modellerna i detalj.

Det tredje kriteriet har varit enkelhet. Erfarenheterna fran bla USA indikerar att
kunderna foredrar enkla kontraktsformer framfor mer komplicerade. Detta dr ocksa fullt
1 linje med ”’sunt fornuft”, dvs. kunderna 6nskar kontrakt som de kan forstd och vars
effekter dr rimligt forutsdgbara. Detta giller sannolikt alla kunder, men i1 varierande
omfattning. Storre kunder dér elinkdpen blir mer av en strategisk fragestdllning och dir
kostnaderna for elinkopen dr hoga kan fOrvédntas vara beredde att acceptera mer
komplicerade kontrakt. Forutsdgbarheten torde dock fortsatt vara av vikt. Enkla
modeller har darfor foredragits framfor mer komplicerade.

Av de fem modeller som vi funnit mest intressanta riktar sig tre stycken mot
hushéllskunder (och ev. andra mindre kunder), en modell riktas mot vissa
nédringskunder och en sista modell riktas mot stora industrikunder. Syftet har inte varit
att utveckla helt nya och oprévade modeller, utan att dra lardomar fran tidigare forsok
och redan beprévade modeller, samt gora anpassningar i dessa modeller.

De forslagna modellerna kraver inga storre forandringar i lagstiftningen. Daremot kravs
investeringar i olika former av infrastruktur. For de prisbaserade metoderna krévs
mitning, medan modeller med direkt styrning kridver investeringar i utrustning som
klarar detta. Enligt de uppgifter som nu finns tillgéngliga kommer ett mycket stort antal
kunder att fi4 mitare som klarar timvis métning och dubbelriktad kommunikation efter
de mitarbyten som ska ske under de ndrmaste aren. Om sa blir fallet innebér det att ett
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av de viktigaste hindren for denna typ av kontrakt har undanrdjts. Det dr dock inte
tillrackligt med timvis mitning, utan mdtvirden maste ocksd kommuniceras och
avriakning ske. I tilligg kommer en betydande andel av métutrustningar att vara
forberedda for olika typer av styrning.

For modellerna som riktar sig mot hushéllskunder anviander tvd priset som styrmedel,
spotpris respektive CPP, medan en modell anvinder sig av olika varianter av direkt
laststyrning. For ndringskunderna har vi valt att fokusera pa kunder med tillgédng till
reservkraft och mojligheten att aggregera denna produktion/konsumtionsreduktion. For
de stora industrikunderna lyfts det tidigare arbetet med Industribud fram.

5.1 Forekomst av hégpristimmar

I Market Designs olika projekt har det antagits att i genomsnitt per &r kommer ca 40
timmar med ett pris pa i genomsnitt 5 kr/kWh att intriffa’. Det innebir att 15 % av den
totala arliga energikostnaden kommer fran dessa 40 timmar.

For de indikativa ekonomiska kalkylerna som vi har gjort for de olika modellerna har vi
antagit att antalet timmar med hogt foljer en Gammafdrdelning® dir det forvéntade
antalet timmar per ar med hogt pris dr 40. Alla hogpristimmar antas ligga pa nivan 5
kronor/kWh. Anledningen till att vi gor detta ar att vi vill analysera det ekonomiska
utfallet under olika typer av &r, ar med fa hdgpristimmar och & med manga
hogpristimmar. Gammafordelningen har valts eftersom den har en form som kan anses
rimlig 1 detta sammanhang (se Figur 5.1), men det finns ingen avsikt att ge en prognos
avseende vare sig for antalet timmar eller hur dessa kommer att fordela sig.
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Figur 5.1 Sannolikhetsfordelning for antal timmar med hogt pris.
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5.2 Modeller riktade mot hushallskunder

Den priméra malgruppen har identifierats som hushéllskunder med elvdrme. Det
innebér inte att vi utesluter att andra kundgrupper kan vara intressanta (t ex villakunder
utan elvirme och lagenhetskunder), men per hushéll finns det med storsta sannolikhet
mindre att himta fran kunder med lagre forbrukning. For det forsta dr kostnaden for
elektriciteten lidgre for dessa kunder, vilket sannolikt bidrar till ett minskat intresse. For
det andra dr o6kade kostnader for administration, mitning och avridkning sannolikt till
stor del fasta (per kund), vilket kan forvéntas bidra till en sdmre 16nsamhet {for atgirder
riktade mot mindre hushallskunder.

Potentialen hos elvirmekunderna kan forvantas vara mycket stor. Effektuttaget kan hos
elvirmekunderna uppskattas till ca 10 000 MW under en extrem hdglastperiod. Forsok
som genomforts 1 Market Design i tvda omraden visade att ca 20 % av kunderna var
villiga att acceptera en ny tariff och att dessa kunder i genomsnitt halverade sitt
effektuttag under hogprisperioder. Det skulle overfort till nationell nivd innebdra en
potential pa 1 000 MW (hilften av 20 % av 10 000 MW). I praktiken kan detta vara
hogt rdknat och det finns dérfor skdl att vara mer forsiktig i bedomningen av
potentialen. Detta innefattar samtidigt endast en kontraktsform, som inte nddvéandigtvis
passar alla och potentialen borde darfér kunna vara stérre med mer kundanpassade
16sningar.

Det dr dock viktigt att framhalla att for att denna potential ska kunna komma in pa
marknaden timvis méatning (och avridkning), forutom i1 de fall d& direkt laststyrning
anvinds (dé dven en justerad schablonmaissig avrakning kan fungera). P4 kort sikt, dvs
innan métning eller annan teknisk utrustning finns pa plats dr potentialen dérfér mycket
begriansad.

Merkostnaderna for att fa in timvis métning och avrikning ar osédker. Infor inforandet av
manadsvis avldsning studerades kostnaderna for olika frekvenser pa métning och
avlasning. STEM (2002) redovisar att dsikterna i branschen kring detta gér isér. I
allmédnhet uppger foretagen att kostnaden uppgér till flera hundra kronor per kund,
medan ett foretag som tillampar detta (Sollentuna Energi) uppger att merkostnaden &r
begridnsad samt att man endast behdver hdmta in timvirden for de kunder som bytt
leverantor. I STEMs rapport uppges arskostnaden for ett manadsbaserat system till 180
kronor/kund/ar, medan kostnaden for ett timvdrdesbaserat system uppgar till 240
kronor/kund/ar. SWECO (2002) menade att kostnaderna for timvis avldsning ar hogre
fraimst beroende pa hogre drift- och underhéllskostnader for insamlingssystem (80
kronor enligt SWECO och 34 kronor enligt STEM). Mot denna bakgrund riaknar vi
nedan med en merkostnad f6r matsystemen pa upp till 100 kronor/kund/ar, i jamforelse
med ett system for manadsvis avldsning. I tilligg har elhandlarna merkostnader bl a for
att hantera timvisa matvérden. Storleken pa de merkostnaderna dr oséker, men vi har
antagit att de administrativa merkostnaderna uppgar till totalt 250 kronor/kund/ar
inklusive 100 kronor som svarar mot nétforetagens kostnader for extra méatning.

I berdkningarna nedan har vi vidare antagit att elhandelsforetagen prissdkrar sina inkdp
sa langt det ar mojligt. Det ar dock svart att prissdkra sig fullt ut med standardkontrakt
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och vi har dérfor antagit att 20% av kundernas last under hdgpristimmarna inte kan
prissékras.

5.3 Fastpris med returratt

Spotpriskontrakt i kombination med finansiella prissidkringskontrakt 4r redan idag en
mycket vanlig avtalsform for de lite storre kunderna. Den mest betydande fordelen med
denna typ av kontrakt ar att kunden alltid kdnner av rétt pris. Modellen minskar riskerna
for elhandlaren och medger dérfor ett ldgre (forvéntat) pris for kunderna. Dessa har
ocksd mojlighet att ytterligare sdnka sina kostnader genom att reducera sin forbrukning
nir priset stiger. Detta dr oberoende av om man ér fullt prissékrad eller inte.”

En nackdel ar att den balansansvariga leverantéren kan drabbas av hoga
balanskraftskostnader om denna inte 1 forvdg vet att kunderna tinker dra ner pd sin
forbrukning. Med mer erfarenhet av denna typ av kontrakt bor man dock kunna
prognostisera efterfrageresponsen relativt vil. Det &r inte heller sékert att flexibilitet
kommer att synas i1 buden pd elspot, utan detta fOrutsdtter att leverantéren kan
prognostisera och ldgga in denna flexibilitet i sina kopbud.

Med denna typ av kontrakt dr nyttovérdet for den lokala nétégaren lagt i och med att det
ar enbart priserna pa elspot som styr kundernas agerande och forhallanden 1 det lokala
nitet paverkar inte. Det kan dock vara fallet att detta Gverensstimmer, men det behdver
inte vara fallet.

5.3.1 Spotpriskontrakt med prissékring

Ett rent spotpriskontrakt ddr kunden kdper hela sin forbrukning till aktuellt spotpris dr
en mycket enkel kontraktsform som ger goda incitament att reducera forbrukningen.
Med tanke pa den mycket hdga andelen av kunderna som for narvarande véljer kontrakt
med l6ptider pa ett &r eller lingre och den mycket lilla andel som idag har rorligt pris
(se Figur 5.2) forefaller det osékert om spotpriskontrakt for hela forbrukningen kommer
att vara en populér avtalsform.

7 Detta forutsitter att man har prissikrat (abonnerar) pi en viss volym, dvs om man minskar sin
forbrukning sdljer man i praktiken tillbaka kraft.
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Figur 5.2 Fordelning av kunder efter kontraktstyp (antal kunder). Killa: SCB

Det finns déarfor skil att overvdga spotkontraktsformer som samtidigt ger kunderna
mojlighet till prissdkringar. I Bergman och Amundsen (2004) diskuterades en alternativ
modell for forséljning av el som framforts 1 debatten sdvél i Sverige som internationellt.
Denna alternativa modell utgick ifrdn att normalavtalet for alla kunder med en
arsforbrukning Over en viss niva &r ett fastpriskontrakt for en given kvantitet och
avvikelser bestdms av spotpriset. Vidare tar nédtforetagen dver ansvaret for elforséljning,
medan elhandelsforetagen Overgér till att vara renodlade finansiella foretag och att
elhandelsforetaget far betalt av nitforetaget for de kvantiteter som elhandelsforetagets
kunder har prissékrat.

Det bakomliggande syftet med denna modell kan dock uppritthallas dven om
nitforetagen inte Overtar elforsdljningen i och med att elhandelsforetagen ocksd kan
erbjuda denna typ av kontrakt.® Denna typ av kontrakt r sannolikt dyrare att utforma
och sélja in till kunderna, sdrskilt med tanke pd att det skulle utgéra en ny produkt pa
marknaden. Det dr dérfor inte sékert att dessa kontrakt skulle fa en stark stdllning pa
marknaden.

I en situation nér effektbrist — och ddrmed hoga pristoppar — dr vanligt forekommande
vinns det relativt sett stora vinster for elhandlarna med denna typ av kontrakt. Kunderna
som har mojlighet att reducera sin forbrukning kan diarmed ocksa tjdna visentliga
summor genom att teckna denna typ av kontrakt och utnyttja sin flexibilitet. Om

¥ En fordel med att l4ta nitforetagen ta hand om elfdrsédljningen ér att det kan minska kostnaderna for
métning och avrdkning. Detta innebér ocksa att ndtféretagen tar over balansansvaret for kunderna vilket
ocksa kan vara en viss fordel eftersom nétigarna har bra forutsdttningar att halla koll pa sin balans. Det
finns dven faktorer som talat mot en sddan 16sning. Konkurrensen pa slutkundmarknaden, som enligt
méanga bedomare fungerar bra, skulle fa ett annat utseende (rent finansiella aktdrer skulle Gverta
elhandlarnas roll).
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effektbrist uppkommer i stort sett varje vinter dr sannolikheten darfor relativt hog att
denna typ av kontrakt kommer att utvecklas.

I den motsatta situationen, da effektbrist uppstar mycket séllan och det kanske enbart
handlar om att klara av ”’10-arsvintern” dr dock den férvintade vinsten avsevart mycket
lagre, medan kostnaderna for att utforma och sdlja in kontrakten &dr desamma.
Sannolikheten for att denna kontraktstyp ska bli vanligt forekommande i1 ett sddant
scenario blir dirmed lagre.’

Det finns ddrmed skil att overvdga om man genom en reglering ska infora detta som
normalkontraktet for alla kunder (ev Over en viss storlek) och den vigen oka
sannolikheten for att atminstone en dndamalsenlig kontraktsstruktur finns pé plats om
en effektbristsituation skulle uppkomma. Eftersom mitarkraven inte innebér ett krav pa
timvis médtning for hushallskunder torde en sddan reglering inte vara rimlig, utan att
samtidigt 4ndra mitarkraven. En mojlighet dr dock att en praxis utvecklas som innebdr
att for kunder med timvis métning och avrikning dr normalavtalet ett fastprisavtal for en
specifik forbrukning och spotpris (plus paslag) for variationer.

En mdjlig &tgdrd som skulle kunna underldtta inférandet av denna typ av
standardkontrakt for prissdkring med spotpris pd marginalen vore att utforma
standardiserade prissikringskontrakt'® som schabloniserat stt fingar upp volymerna for
de aktuella kundgrupperna 6ver aret. I grunden finns det tre olika element som en sadan
schablon kan behdva finga upp: variation over aret, variation dver dygnet och variation
mellan veckodagar (arbetsdag helg).

En enkel modell, som exempelvis enbart tar hdnsyn till férbrukningsvariationerna dver
aret, innebédr att det abonnerade nivadn konstant &r for 18g dven i1 “normala”
hoglasttimmar och for hog i laglasttimmarna, vilket skulle innebéra att el alltid kommer
att sdljas tillbaka av kunderna i laglaststimmar (med ett lagt pris) och kopas extra i
hoglasttimmar (till ett hogt pris). Var bedomning dr dock att den finansiella effekten av
detta &r liten och att kunderna kan kompenseras via ett ldgre marginalpéslag frdn sin
elhandlare. En mindre komplicerad schablon gor det ocksa lattare for kunderna att
forsta kontraktsstrukturen, och vi bedomer det diarfor som en mer attraktiv modell att
enbart differentiera utifrdn sdsong.

Oavsett detaljutformningen &ar syftet att skapa ett enkelt och begripligt kontrakt for
kunderna, som ger kunden trygghet men ocksé incitament att reducera sin forbrukning
ndr sd krdvs. Det dr darfor onskvirt att kunden endast behdver uppge sin arliga
forvéantade totala forbrukning och denna fordelas sedan enligt schablonen ut dver arets
timmar. I princip bor det dock vara mojligt for en kund att ocksé vélja att prissidkra en
lagre volym dn den forvantade konsumtionen, och i1 forvéntan alltid kopa en del av sin
forbrukning till spotpris.

? Observera att de tidigare vanligt forekommande tidstarifferna idag i stort sett &r forsvunna frén
marknaden.

' Eventuellt skulle det dven vara intressant att infora en produkt pa Nord Pool som motsvarar detta. Dock
torde det inte vara sdrskilt problematiskt for en elleverantor att tdcka denna typ av kontrakt mot kund via
ménadskontrakt p4 Nord Pool.
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I Norge har Trondheim Energiverk (TEV) infort en avtalsform som kallas fastpris med
returrdtt. 1 det avtalet har kunden ett fast pris pa en avtalad volym och medan
variationer runt denna volym (uppat eller nedat) betalas till spotpris. I TEVs modell ér
spotpriset avriaknat per ménad och adr den &r darfor inte tillimplig for att hantera
effektproblemet.

Rollen for ndtdgaren &r med denna typ av kontrakt mycket begriansad. Nétégarens enda
roll r att forse leverantorer/kunder med mitvérden, vilket forutsétter timregistrerande
matare och timavrdkning. I tilligg kravs system for kommunikation mellan leverantor
och kund sa att prisinformation kan ga fram. I praktiken &r ndtdgaren central for att
denna infrastruktur ska finnas pd plats. Nétigarens nytta av spotpriskontrakt dr
forhallandevis liten i och med att nétigaren inte har mojlighet att styra forbrukningen
utifran behoven 1 ndten. Om infrastrukturen finns pa plats har dock nétidgaren ocksa
mojlighet att infora tariffer for att styra forbrukningen utifrdn behoven i det lokala nitet.

Med spotpriskontrakt dr nyttovardet for den lokala nitdgaren sannolikt 14gt i och med
att det dr enbart priserna pa elspot som styr kundernas agerande och forhillanden i det
lokala nétet paverkar inte. Det kan dock vara fallet att detta dverensstimmer, men det
behover inte vara fallet. Det dr ddrmed inte primért ndtdgaren som har négot att vinna pa
denna typ av kontrakt. Nétdgaren kan dock anvénda den tekniska utrustningen for att
anpassa ndtkontrakten och pd sa sdtt dra nytta av sin investering for att sidnka
kostnaderna.

En betydande fordel ur ett samhillsekonomiskt perspektiv dr att denna
prissittningsmodell hela tiden ger korrekta prissignaler till kunderna. Det gor att man
kan uppné vinster dven i situationer ndr inte extrema pristoppar uppstar. Nackdelen &r
naturligtvis att eftersom kunden hela tiden féar prisinformation fOrsvéras kundens
beslutssituation. Istillet for att enbart reagera nir det kommer en specifik signal, maste
kunden i varje situation 6vervdga om nagot ska goras. Det finns déarfor skél att dverviga
att infora ndgon form av signalforstirkning, som ger en specifik signal i de situationer
som dr systemkritiska eller da priset dverstiger en viss niva. Denna forstarkning kan
exempelvis ske i form av avisering via SMS eller liknande.

Indikativ ekonomisk kalkyl

Forekomsten av hogpristimmar och priset under dessa timmar antas vara i enlighet med
vad som redovisats ovan i avsnitt 5.1. Antag vidare att en kund har en &rlig forbrukning
pa 25 000 kWh och att kunden prissdkrar denna volym. Kunden kan antingen kopa det
till ett fastpris som vi antar &dr lika med det forvdntade priset pd spotmarknaden plus en
marginal. Marginalen ska ticka risker. Vi antar att detta pris dr 37,7 6re/kWh.'" Om
kunden kdper detta till fast pris blir den drliga kostnaden for elinkdpen 9 425 kronor.

Kunden antas kunna reducera sin forbrukning med 4 kW, dvs silja tillbaka 4 kW till
spotpriset, under hogpristimmarna. Om kunden gor detta under de timmarna med hogt

"' Detta pris har riknats fram genom att anta ett genomsnittligt pris pa 25 6re/kWh under “icke-
hogpristimmar”, samt ett pris pa 5 kr/kWh under hogpristimmarna. Med de antaganden om férekomst av
hogpristimmar resulterar det i ett forvantat spotpris pa 32,7 6re/kWh. Med en marginal pa 5 6re/kWh blir
priset mot slutkund ddrmed 37,7 6re/kWh.
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pris resulterar det 1 att kunden kan sénka sina forvintade kostnader for elinkdpen med
750 kr/ar.'* Detta bygger pa att kundens forbrukningsreduktion sker frén den fast
abonnerade nivan.

Den framsta nackdelen for kunden 4r att med denna kontraktsform far kunden ta over
delar av 1 forsta hand volymrisken. Storre delen av prisrisken kan dock den enskilda
kunden sdkra sig mot genom fastpriskonstruktionen. For kunden &r inte volymrisken
heller helt opaverkbar da kunden bade kan vidta atgérder for att styra sin forbrukning.
Vi antar hér att kunderna virderar den okade risken till 1 6re/kWh, vilket for en kund
med en forbrukning pa 25 000 kWh/ar innebér 250 kr/ar.

Nettovinsten for hushallet skulle med detta antagande vara ca 500 kr/ar jamfort med ett
vanligt fastpriskontrakt. I denna berdkning har vi antagit att det sédkrade priset 4r samma
oavsett kontraktsform. Det faktum att kunden kommer att f bira en betydande del av
prisrisken indikerar att det kan finnas behov att erbjuda ett ldgre sékrat pris till de
kunder som viljer ett kontrakt med returrétt.

Figur 5.3 jamfor det ekonomiska utfallet for en kund med ett fastpriskontrakt (den raka
linjen) och med “fastpris med returrétt” for olika antal timmar med hogt pris. Det senare
kontraktet blir givet vara antaganden dyrare om f& antal timmar med hogt pris
realiseras. Detta beror pa att kunden tvingas béra en 6kad risk (volymrisken), men inte
kan dra nytta av avtalskonstruktionen i sa hog grad eftersom fa timmar med hogt pris
realiseras. Vi har i denna kalkyl inte tagit hdnsyn till kundens kostnader for att reducera
sin forbrukning.

I figuren visas ocksa utfallet for kunden om 2 kW av fOrbrukningen under
hogpristimmarna inte &r prissikrade, dvs. att forbrukningen under de aktuella timmarna
overstiger den abonnerade nivdn med 2 kW.

'2 Observera att kunden fortfarande maste betala 37 6re/kWh for den elen som siljs tillbaka till ett hogre
pris.
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Utfall kund fastpris med returratt
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Figur 5.3 Ekonomiskt utfall for kunden vid olika frekvens av hégpristimmar. Fastpris med
returritt och vanligt fastpriskontrakt.

Elleverantorens inkopskostnader dr lika med kundens pris minus marginalen pd 5
ore/kWh, vilket innebér en arlig inkdpskostnad pa 8 175 kr for leverantoren.

Givet att marknaden ar relativt konkurrensutsatt kan marginalen forvéntas ligga néra
kostnaderna som é&r forknippade med att erbjuda denna tjdnst, samt ticka riskerna.
Risken for elleverantdren dr dock mindre med “fastpris med returrdtt” &n med ett rent
fastpriskontrakt, eftersom volymrisken viltras 6ver pd kunderna. Frdgan dr hur denna
riskminskning for elleverantéren ska vérderas? For ndrvarande dr den genomsnittliga
skillnaden 1 bruttomarginaler mellan ett 1-ars fastpriskontrakt och ett kontrakt med
rorligt pris (ofta baserat pd genomsnittligt spotpris under en ménad) ca 2 6re/kWh.
Kontraktet med rorligt pris (i kombination med schablonavrikning) &r i princip riskfritt
for elleverantoren, med undantag for rena motpartsrisker (kundforluster). Fastpris med
returrdtt innebdr i1 princip samma riskreduktion som kontraktet med rorligt pris och
skillnaden i marginal kan darfor utgora ett rimligt estimat pd hur elhandelsforetagen
véirderar den minskade risken. Vi har dirfor antagit att riskminskningen vérderas till 2
ore/kWh for elhandelsbolaget, dvs 500 kr/ar. Givet att elleverantdren kan ta ut samma
fasta pris for bada dessa kontrakt kommer elleverantdren att sd hir ldngt foredra
“fastpris med returrdtt” eftersom risken &dr ldgre. En sista kostnadspost dr Okade
administrativa kostnader bl a for mitning. Storleken pa denna kostnadspost ar osiker,
men vi har vérderat den till 250 kr/ar i denna kalkyl.

Figur 5.4 visar det ekonomiska utfallet for leverantdren vid olika antal timmar med hogt
pris. Med utgdngspunkten i att kunden har prissdkrat alla sina timmar dven under
hogpristimmarna beror vinsten av “Fastpris med returrétt”-kontraktet 1 till storsta delen
pa hur den minskade risken vérderas av elleverantdren. Detta beror pd att istéllet for att
kopa elen till spotpris pad Nord Pool kdper leverantoren elen till spotpris hos sin kund (i
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form av forbrukningsminskning). Den avgorande frdgan for om denna kontraktsmodell
ar 16nsam &r sdledes relationen mellan virderingen av den minskade volymrisken och
de 0kade kostnaderna for administrationen.

Kontraktsmodellen blir klart mer intressant for elleverantoren om man tar hiansyn till att
forbrukningen och priset ar positivt korrelerat, dvs att kunderna i genomsnitt forbrukar
mer d4 priset dr hogre. Om vi antar att kundens maxlast &r 10 kW, men att enbart 8 kW
av denna last dr prissdkrad innebdr det att elleverantdren slipper ifran pris- och
volymrisken for de osdkrade 2 kW och kontraktsmodellen ger ett klart mer positivt
utfall for elleverantéren, vilket redovisas 1 Figur 5.4.
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Figur 5.4. Ekonomiskt utfall for elleverantoren vid olika frekvens av hogpristimmar. Fastpris
med returritt och vanligt fastpriskontrakt.

For nitdgaren uppstar en intdktsmojlighet genom att han kan ta betalt for métvéarden.
Samtidigt kommer dock kostnader att uppstd for att ndtégaren ska kunna leverera denna
tjénst. Storleken pé de kostnaderna &r osékra.



ELFORSK

Fastpris med returritt Fastpris

Kund: Villa med elvirme
Abonnerad volym/

25 000 kWh 25 000 kWh
forvantad volym
Pris (fast) 37,7 ore/kWh 37,7 6re/kWh
Varav marginal 5 ore/kWh 5 6re/kWh
Arskostnad 9 425 kr/ar 9 425 kr/ar
Mojlig effektbesparing 4 kW 0 kW
Mojlig besparing 750 kr/ar 0 kr/ar
Elrdkning for kunden 8 675 kr/ar 9 425 kr/ar
Okad risk 250 kr/ar 0 kr/ar
Total kostnad kund 8 925 kr/ar 9 425 kr/ar
Elleverantor

Inkop el fast pris (forvéntat)

Reducerade inkop pga.
forbrukningsreduktion vid hogt pris

Netto inkop

8 175 kr/ar
758 kr/ar

7 822 kr/ar

8 175 kr/ar
0 kr/ar

8 580 kr/ar

Intékter 8 675 kr/ar 9 425 kr/ar
Bruttovinst 1 258 kr/ar 1 250 kr/ar
Minskad risk 500 kr/ar 0 kr/ar
Okad administration (antagande) 250 kr/Ar 0 kr/ar

Summa: 1 508 kr/ar 1 250 kr/ar
Nitidgare

Forséljning av métvarden 100 kr/ar 0 kr/ar
Okade kostnader for mitning, 100 kr/ar 0 kr/ar
Inbesparing nét 0 kr/ar 0 kr/ar
Summa: 0 kr/ar 0 kr/ar

Tabell 5.1 Indikativ ekonomisk kalkyl for Fastpris med returritt jimfort med vanligt
fastpriskontrakt. Forvintat utfall givet antaganden om sannolikhetsfordelning for och pris under
hogpristimmar.

5.4 Dynamisk tidstariff

Critical peak pricing innebédr att kunden har ett fast pris pd hela sin forbrukning,
forutom under ett antal timmar som definieras som kritiska. Vid dessa tillfdllen sétts
priset extra hogt for att stimulera forbrukningsreduktioner. Critical peak pricing har
testats inom Market Design-programmet med mycket lyckat resultat. Kunderna erbjods
en rabatt pa ordinarie fastprisavtal mot att leverantéren fick hoja priset (3, 5 eller 10
kronor/kWh) under maximalt 40 timmar per ar. Kunden aviserades om hdgprisperioder
dagen innan via SMS. Detta resulterade i en besparing hos kunder pd ca 50 % i

38



ELFORSK

genomsnitt, trots att ingen teknik installerats hos kunderna (timvis métning fanns
redan).

Critical peak pricing innebdr ddrmed att man har en tidstariff som ar beroende av den
aktuella situationen, vilket innebér att prissattningsmodellen kan beskrivas som en
dynamisk tidstariff, vilket dr den terminologi som vi anvinder fortsdttningsvis.

Véar utgéngspunkt ar att de naturliga avtalsparterna for att hantera systemmaissiga
effektproblem ar kunden och elleverantoren (balansansvarig). Givet att timvis matning
(och avrdkning) finns &r det tillridckligt att kunden fér en signal om att priset blir hogt
under en viss period, i vart fall om man ska forlita sig helt och fullt pA manuella
atgdrder fran kunden sida. Vill man kombinera detta med andra tekniska 16sningar (ex
for laststyrning) krdvs mer komplicerad utrustning och kommunikationsmojligheter.
Detta innebér att den praktiska implementeringen kan se annorlunda ut. Det forefaller
inte otroligt att det dr nétigaren som kommer att ha tillgdng till mycket av den
nddvéndiga infrastrukturen. Det gor att en mojlig praktisk 16sning ar att nétforetaget
utvecklar en affirsmodell ddr man séljer hela den tekniska losningen inkluderat de
nddvindiga métviardena. Det faktum att ndtigaren kan sélja en tjénst inkluderande
métvirden och signalering om hogprisperioder, innebdr dock inte att det dr nétigaren
som “’séljer tillbaka” elen till marknaden utan detta gors av elhandlaren.

En modell dér niatdgaren séljer 16sningen till elhandlare har dven fordelen att ndtdgaren
ocksé kan ha ett nyttovirde av denna typ av system. I tilldgg till att en hdgprisperiod
kan annonseras utifran hela elsystemets behov dr det &ven mdjligt for nétégaren att sjalv
fa definiera hogprisperiod och villkoren for detta kan regleras i avtal mellan nétigare
och elhandlare.

5.4.1 En utvecklad modell for dynamisk tidstariff

Den modell som har testats bland annat i Market Designs projekt har en betydelsefull
svaghet. Det testade kontraktet innebdr att elhandelsbolaget har ritt att avisera 40
hogpristimmar under ett ar. Ur elhandelsforetagets perspektiv innebdr detta en
betydande risk i och med att det faktiska antalet toppar kan bli savil fler som férre dn
dessa 40 timmar. Vid farre timmar innebdr det att fOretaget antingen inte aviserar
hogpris for de dverskjutande timmarna och dédrmed gir miste om intékter kopplade till
det hogre priset. Alternativt aviseras hogpris upp till 40 timmar dven om det inte
behovs. Ur ett samhéllsekonomiskt perspektiv innebdr det att felaktiga prissignaler
sinds, vilket ger en forsdmrad resursallokering. Ur elhandelsforetagets synvinkel
innebédr det visserligen att foretaget far 6kade intékter under dessa timmar till foljd av
att kunderna betalar ett hogre pris. Den andra positiva sidan for elhandelsforetaget i
form av undvikande av inkdp av el till ett mycket hogt pris blir dock inte forverkligat.
Den andra risken &r att det faktiska antalet toppar blir stérre &n 40 och att timmarna tar
slut”.

Med andra ord tar den modell som har testats i Market Design inte helt bort
elhandelsbolagens risker for prisspikar och riskerar dessutom att leda till att felaktiga
prissignaler sidnds ut. Detta dr sérskilt om prisspikarna upptrader véldigt oregelbundet
och kanske med flera ars mellanrum.
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En utvecklad modell (som kommer att testas inom Market Design-programmet denna
vinter) innebédr att ett hogt pris inférs under ett garanterat minsta antal timmar
(forslagsvis 10 timmar/ar). Ett minsta antal toppar kan vara bra att infora for att halla
systemet igang och bidra till inldrning hos kunderna gillande vad som ar mgjligt att
gora for att reducera forbrukningen. Forslagsvis ska dock inte kontraktet innehalla
nagon begrdnsning uppdt avseende antalet timmar, utan elhandlaren kan O0ka antalet
hogpristimmar. Detta ska dock ske genom att kunderna kompenseras i efterhand. I
utgéngsldget har vi bedomt att kunderna ska fa full kompensation, i meningen att de inte
lider ndgon ekonomisk skada dven om de inte gor nagot alls. Ersdttningen bor dock vara
schabloniserad, vilket gor att kompensationen inte nddvéndigtvis exakt matcher
kostnadsokningen for varje enskild kund. Det dr vidare mgjligt att full kompensation
inte dr nodvéindig for att fi4 kunderna att delta. Exempelvis skulle kompensationen
kunna utformas sa att kunder som reducerar sin forbrukning med 20 % kompenseras sa
att de inte lider ndgon ekonomisk skada, medan for de med en mindre (storre)
forbrukningsreduktion dr kompensationen mindre (storre) dn kostnadsokningen till f6ljd
av det hogre priset under de aktuella perioderna. For att beddma vilken grad av
kompensation som dr nddvéindig kravs praktiska forsok.

Tidigare forsok i Market Design tyder pd att prisnivdn i dessa toppar inte dr av
avgorande betydelse for kundernas vilja att reducera sin forbrukning givet att de har valt
kontraktsformen. Det centrala dr den totala besparing som kan uppnas, dvs det
genomsnittliga priset under hogpristimmarna.

Indikativ ekonomisk kalkyl

Vi har anvidnt samma grundldggande antaganden i berékningarna for den ”dynamiska
tidstariffen” som for “fastpris med returrétt”. En skillnad &r att vi har antagit en nagot
storre prisrespons (neddragning med 5 kW istillet for 4 kW) med denna modell
eftersom den ger en tydligare signaler vid de kritiska tillfillena. Vi har ocksa antagit att
kunden vid dessa tillfdllen har en last pd 10 kW. Spotpriset antas fortfarande vara 5
kr/kWh vid hogpristillfdllena, men kunden debiteras endast 4 kr/kWh (vilket innebér att
kunden enbart krediteras 4 kr/kWh for forbrukningsreduktionerna).

Den éarliga kostnaden for kunden om inga hogpristimmar aviseras alls &r 9 425 kr. Vi
har dock antagit att minst 10 timmar aviseras varje ar. Om kunden inte skulle reagera
alls pa de hoga priserna nir dessa aviseras stiger den forvéntade arliga kostnaden initialt
med 1 488 kr/ar", vilket dock kunden kompenseras for fullt ut i efterhand. Om kunden
halverar sin forbrukning sparas 822 kr/dr in och netto kommer kundens forvéintade
kostnad att vara 8 603 kr/ar.

Det forefaller dock inte nédvéndigt att kompensera kunderna fullt ut &ven om kunden
inte reagerar. Det finns ingen mening i att fa med kunder vars forbrukning inte paverkas
1 denna kontraktsform. Vi har darfor &dven skisserat ett alternativ dir

3 Merkostnaden 4r 4 kr/kWh minus det ordinarie priset (37,7 ore/kWh) génger volymen under
hogprisperidoerna.

40



ELFORSK

kompensationsgraden endast dr 80 %, dvs. kunden maste reducera sin forbrukning med
20 % for att inte forlora pa kontraktet 1 hogpristimmarna.

Figur 5.5 visar det ekonomiska utfallet for kunden for olika antal timmar med hogt pris.
Kunden forlorar aldrig pa denna modell sdsom den dr skisserad hir, men kan tjidna
betydligt pa att reducera sin forbrukning under hégpristimmarna. Detta tar aterigen inte
hénsyn till kundens kostnader for att reducera sin forbrukning.

Kundkostnad Dynamisk tidstariff

Fast pris
Dynamisk tidstariff
80% kompensation
6000 \\
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Figur 5.5 Ekonomiskt utfall for kunden vid olika frekvens av hogpristimmar. Dynamisk tidstariff
med olika grad av kompensation och vanligt fastpriskontrakt.

For elhandlaren blir de samlade intdkterna 8 603 kr for en kund med dynamisk tidstariff
och ’full kompensation”, medan intikterna vid ett vanligt uppgar till fastpriskontrakt &r
9 425 kr. Elhandlarens kostnader for inkdp om ingen reduktion sker skulle med béda
kontrakten uppga till 8 175 kr/ar.'* Elhandlaren tjénar dock pd att kunden med den
dynamiska tidstariffen reducerar sin forbrukning under de dyra timmarna. Eftersom vi
har antagit att priset pa elspot 1 genomsnitt dr 5 kr/kWh (priset mot kund ar dock enbart
4 kr/kWh), blir den forvintade besparingen till foljd av minskade ink&p under
hogpristimmarna 1 014 kr/ar. Detta innebir att elleverantdrens nettointdkter 4r ndrmare
200 kronor hogre med den dynamiska tidstariffen.

I tilligg minskar risken for elhandlaren, eftersom han kan vélja att utlosa detta kontrakt
nér det dr aktuellt och detta kan forvéntas reducera forbrukningen hos kunderna. Denna
riskreduktion dr dock inte lika stor som med ett vanligt spotpriskontrakt, eftersom
kunden med denna kontraktsform ska kompenseras i efterhand. I den oversiktliga
kalkylen for Fastpris med returrdtt anvindes 250 kronor som vinsten till f6ljd av

'* Denna inkopskostnad ér framriknad pa samma sitt som for fastpris med returritt.
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minskad volymrisk. Med den dynamiska tidstariffen dr inte elleverantdren sidkrad for
volymrisken pd samma sitt, men har mojlighet att sékra sig mot en del av prisrisken.
Storre delen av vinsterna gar dock tillbaka till kunden. Vi har darfor raknat med att
vinsten till f6ljd av minskad risk endast uppgér till 100 kr/ar vid full kompensation och
150 kr/ar vid 80 % kompensation.

Administrationskostnaderna okar med detta kontrakt sannolikt ungefér lika mycket som
for Fastpris med returrittskontraktet (250 kronor). Netto skulle kontraktet med full
kompensation ge en liten forvdantad vinstokning pa 41 kr/ar. Med en lagre
kompensationsgrad pd 80 % blir utfallet mer gynnsamt for elleverantdren, 4ven om man
raknar pd samma genomsnittliga reduktion per kund. Inkdpskostnaderna péverkas av att
kompensationsgraden minskar, utan den enda effekten kommer ifran den ligre
kompensationen. Detta innebér drygt 300 kronor i 6kad vinst for elleverantoren jamfort
med full kompensation i forvintat utfall. I tilldgg innebér detta en storre riskreduktion
jamfort med full kompensation, vilket ytterligare bidrar till att forbéttra utfallet for
elleverantoren.
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Figur 5.6 Ekonomiskt utfall for elleverantoren vid olika frekvens av hégpristimmar. Dynamisk
tidstariff med olika grad av kompensation och vanligt fastpriskontrakt.

Nitdgaren tjdnar dels pé att sdlja métvirden, for vilket han dock ocksé har en kostnad. I
tilligg kan nitdgaren nyttja denna mdojlighet till att reducera effektuttaget i nitet och
dirmed sédnka sin abonnemangsavgift mot Overliggande ndt. Om det maximala
effektuttaget kan sdnkas med 2 kW innebédr det potentiellt en reduktion av
abonnemangsavgiften med 400 kr/ar.
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Dynamisk Dynamisk tidstariff, Fastpris

tidstariff 80% kompensation
Kund: Villa med
elvirme
Forvéntad arsvolym 25 000 kWh 25 000 kWh 25 000 kWh
Pris (fast) 37,7 ore/kWh 37,7 6re/kWh 37,7 ore/kWh
Varav marginal 5 6re/kWh 5 6re/kWh 5 ore/kWh
Arskostnad 9 425 kr/ar 9 425 kr/ar 9 425 kr/ar
Hégpristimmar (4 kr/kWh for kunden)
Mojlig effektbesparing 5 kW (50 %) 5 kW (50 %) 0
Kostnad hogprisperiod 822 kr/ér 822 kr/ér 0
Kompensation 1 488 kr/ar 1 191 kr/ar 0
Total kostnad 8 603 kr/ar 8 901 kr/ar 9425 kr/ar
Elleverantor
Inkop el, fast pris 8 175 kr/ar 8 175 kr/ar 8 175 kr/éar
Reducerade inkdp pga.
forbrukningsreduktion 1 014 kr/ar 1 014 kr/ar 0 kr/ar
vid hogt pris
Netto inkop 7 566 kr/ar 7 566 kr/ar 8 580 kr/ar
Intékter 8 603 kr/ar 8901 kr/ar 9 425 kr/ar
Bruttovinst 1 442 kr/ar 1 740 kr/ar 1 250 kr/ar
Minskad risk 100 kr/ar 500 kr/ér 0 kr/é&r
gll‘ft‘fngl‘;lel?l“m“on 250 kr/ar 250 kr/ar 0 k/ar
Summa: 1292 kr/ar 1640 kr/ar 1250 kr/ar
Nitidgare
Forséljning av métvarden 100 kr/ar 100 kr/ar 0 kr/ar
Sj;f;gosmader for 100 ke/ar 100 ke/ar 0 kr/dr
Inbesparing nét 400 kr/ar 400 kr/ar 0 kr/ér
Summa: 400 kr/ar 400 kr/ar 0 kr/ar

Tabell 5.2 Indikativ ekonomisk kalkyl for Dynamisk tidstariff jaimfort med vanligt
fastpriskontrakt. Forvintat utfall givet antaganden om sannolikhetsfordelning for och pris under
hogpristimmar

5.5 Fjarrstyrning for sma kunder

I Sverige finns uppemot 300 000 sméhus med direktelvirme. Sé& kallad mjuk styrning
utreddes ganska ingdende under slutet av 80-talet 1 Sydkrafts projekt Toppkap.
Slutsatsen dd var att detta sannolikt ar billigare effekt &n att investera i produktion. I
Market Design har ett system for mjuk styrning som fortfarande dr i drift testats.
Systemet fungerar som forvéntat.
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Forsok visar att smahus med elvirme kan uppna en effektreduktion pa 4 — 5 kW vid en
utetemperatur pa 10 — 15 minusgrader, varmvattenberedaren ordknad'”. I det senaste
forsoket har inga kunder har hort av sig och klagat pa virmen efter styrtillfallena.

Nagon form av intelligent styrning dr nédvandig for att styrning av elvirmen inte skall
paverka viarmekomforten i bostaden. Grundvdrme behdvs for att forhindra kallras och
for att motverka att innetemperaturen hinner falla mer &n nigon grad under
styrtillfallena. Vidare behovs intelligent styrning for att begrénsa en dtervindande effekt
som annars kan orsaka problem i det lokala nitet. Utan teknik som begrinsar effekten,
aterkopplas mycket hog effekt pd radiatorerna sedan termostaterna har svalnat av.
Varmvattenberedarna gar pa hog effekt vid &terinkoppling for att kompensera for
varmvattenforbrukningen timmarna innan.

Marknadsfors6k har visat att kunderna inte behdver speciellt stor erséttning for att
medverka (300 kronor per ar har rdckt). Eftersom resultaten dr “kalkylerbara” krévs
ingen speciell métning (ddremot krévs ingrepp i schablonavridkningen). Ett problem har
tidigare varit att teknikkostnaderna varit ganska héga. Med traditionell teknik kan
kostnaderna ocksd variera kraftigt mellan olika néitbolag. Exempelvis har Védrnamo
Elnédt en rundstyrningsanldggning till vilken ca 1 400 av bolagets kunder &r kopplad till.
Mottagare och relder i kundernas anldggningar har ett anskaffningsviarde pa 910 000
kronor och den centrala utrustningen 1 bolagets anldggningar har ett
nyanskaffningsvirde pa 13 500 000 kronor. Detta innebdr en investeringskostnad pa ca
10 300 kronor per ansluten kund. Kostnaden mot overliggande ndt reducerades 2003,
enligt uppgifter fran bolaget med drygt 1 miljon kronor. Ett annat exempel dr Karlskoga
Energi & Milj6 som ocksa har en rundstyrningsanldggning installerat till vilken 2 100
av bolagets kunder dr anslutna. I Karlskogas fall har mottagare och relder i kundernas
anldggningar ett anskaffningsvérde pa 2 200 000 kronor och den centrala utrustningen i
bolagets anldggningar har ett nyanskaffningsviarde pa 3 400 000 kronor, dvs totalt
knappt 2 700 kronor per kund. For Karlskogas del reducerades kostnaderna mot
Overliggande ndt med 1,36 miljoner kronor under 2003 till {6ljd av
styrningsmojligheterna. Dessa tva exempel visar dels att det for nidtbolagen finns
betydande besparingsmojligheter, men ocksa att kostnaderna for anldggningarna kan
skilja sig at kraftigt mellan olika nit.

De nya miétsystem som nu installeras kanske kan klara detta till en ldgre kostnad.
Flertalet nétbolag planerar att investera i avancerade métsystem i samband med de
forestaende mitarbytena. Ett stort antal nitbolag har ocksa planer pa att stélla krav pa
en effektbrytare i mitaren.'® I Italien har Enel satsat pi denna typ av utrustning for
samtliga sina mindre kunder. Tekniskt fungerar det sa att nétbolaget i sitt kontrollrum
kan “sékra ner” valfritt antal kunder till valfri sdkringsstorlek. Om kunden 6verskrider
den nya effektgransen gar strommen ungefir som om en jordfelsbrytare slar ifran.
Kunden maste sjédlv aterstdlla brytaren. Métaren har ocksé utgdngar som mojliggor olika
typer av mer intelligent styrningar. Merkostnaden for att installera ett system med

' Elforsk rapport “Effektstyrning pa anvindarsidan vid effektbristsituationer” 2005:31
'® Totalt omfattar gruppen av foretag som har diskuterat fram gemensamma funktionskrav ca 3 miljoner
kunder i Norden. Méjligen finns det dven foretag utanfor denna grupp som har liknande planer.
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timvis matning och brytarfunktionen ar enligt uppgift ca 300 kronor/kund jamfort med
att installera ett system som enbart klarar ménadsvis avldsning.

Det finns dock ett antal nackdelar med denna typ av brytarfunktion om den inte
kompletteras med annan teknik. Den forsta har att géra med mdjligheterna att sélja in
denna 16sning till kunderna. Om effektgriansen 6verskrids och brytaren slér ifrdn méste
kunden vara hemma fora att sjdlv aterstélla brytaren. Det innebér att effektgridnsen inte
kan sdttas sa lagt att den riskerar att overskridas om exempelvis elvirmen i ett hus gér
for fullt, vilket ar sannolikt att den gor i en situation vid en effekttopp. Om sa skulle
vara fallet torde det vara mycket svart att dvertyga kunder om att acceptera denna
16sning med tanke pa konsekvenserna som ett dverskridande av effektgransen i sa fall
kan fa om kunden ar bortrest. En mdjlighet att styra bort elvirmen skulle sannolikt gora
denna I6sning mer attraktiv. Vidare dr den faktiska effektreduktionen osédker eftersom
alla inte ligger pa sitt maximala effektuttag. Om man enbart installerar brytarfunktionen
paverkas forbrukningen endast om kunden annars skulle ha 6verskridit sin forbrukning.
Oavsett den exakta losningen &r det troligt att nétigaren kommer att spela en
betydelsefull roll vad géller infrastruktur och teknik for denna 16sning. Det ar osannolikt
att elhandelsbolaget &dr intresserad av att gora investeringar hos en kund, som man
riskerar att forlora snart. Det innebér att det antingen &dr nétforetaget eller kunden sjélv
som far std for investeringarna. Eftersom nitforetaget ocksa kan ha fordelar av ett
sadant system dr var bedomning att det mest troliga alternativet &r att natforetaget svarar
for infrastrukturen och sedan siljer tjansten antingen till elhandelsbolaget eller direkt
till elkunden.

Som huvudalternativ ser vi att nitdgaren erbjuder elhandlarna i omradet denna tjénst.
Mot en ersittning styr nitdgarna ner kundens forbrukning pd uppmaning av
elhandelsforetaget. I tilldigg kan nétdgarna styra efter egna behov. Om kunderna har
“Fastpris med aterkop” eller ett rent spotpriskontrakt kan nétégaren sélja tjansten direkt
till kunden. For att det ska vara mdjligt for kundens balansansvarige att ta hénsyn till
effektreduktionen i buden till elspot maste det finnas ett samband mellan priset pa
elspot och nér effektstyrningen aktiveras. Detta skulle kunna ske om parterna kommer
overens om att effektstyrning alltid ska ske ndr priserna pa elspot exempelvis dverstiger
3 kronor per kWh.

Indikativ ekonomisk kalkyl

Med fjarrstyrning spelar det ingen storre roll vilken typ av kontrakt som kunden har
eftersom avsikten inte dr att kunden ska reagera pa ndgon prissignal. Den enda
skillnaden ar att kunden far en ekonomisk kompensation for att acceptera styrning.
Ovan nidmndes att tidigare forsok har visat att denna kompensation normalt sett inte
behover vara sirskilt stor, vilket kan forklaras med att kunderna inte upplever ndgon
(vasentlig) komfortsdnkning till f6ljd av styrningen. Totalt sett fir dock kunden négot
lagre kostnader for sina elinkdp.

Vinsten for elleverantdren &r for det forsta att kostnaderna for inkdp kan minskas. Givet
vara antaganden om antalet hoglasttimmar och ett pris under dessa timmar pa 5 kr/kWh
innebédr ett sinkt effektuttag med 4 kW en forviantad besparing pa ca 950 kronor. |
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tilldgg minskar risken for elhandelsforetaget, eftersom variationerna 1 utfall kan ddmpas.
Till skillnad frén ett spotpriskontrakt fir dock foretaget biara risken for den del av
forbrukningen som inte styrs bort, men prisrisken kopplat till extrema utfall och
volymrisken reduceras vésentligt. Laststyrning kan ocksd anvédndas vid klart fler
tillfillen dn bara de mest extrema utfallen. Vi anvinder dock samma riskreduktion for
detta kontrakt som for Fastpris med returrdtt, dvs 500 kronor. Slutligen méste
elhandlaren kdpa tjédnsten “laststyrning” av ndtbolaget. Priset pd denna tjédnst méiste
naturligtvis hamna nigonstans mellan vad elhandelsbolaget kan tjana pa styrningen och
vad kostnaden for ndtbolaget dr for tjdnsten. Annars skulle antingen efterfrdgan eller
utbudet av tjdnsten inte uppsta. I kalkylen har vi lagt priset pd 300 kronor per ar. Da har
vi ocksa utgétt ifran att elhandelsbolaget star for kompensationen gentemot kund for
300 kronor och denna bor i praktiken kunna delas mellan elhandelsbolag och nitbolag.
Elleverantoren har med detta uppldgg flera fasta kostnader, men 1 princip ingen rorlig
kostnad for styrningen. Det innebér att om antalet timmar dé styrning dr motiverat ar fa
ar lonsamheten délig, men den stiger snabbt med antalet styrningstillfillen. En
alternativ modell kan naturligtvis vara att sinka den fasta erséttningen (i forsta hand
gentemot kunden) och betala en ersittning vid varje styrningstillfalle istillet.
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Figur 5.7 Ekonomiskt utfall for elleverantoren vid olika frekvens av hogpristimmar.
Fjirrstyrning och vanligt fastpriskontrakt.

Nétédgaren har forsdljning som en intdktspost. Den viktigaste torde dock wvara
mojligheten att sdnka effektuttaget och dirmed reducera kostnaderna mot éverliggande
nit. For de tvd exemplen med Vdrnamo Elndt och Karlskoga Energi & Miljo var
reduktionen i kostnad mot dverliggande nét 2003 650 — 700 kronor per kund och vi har i
kalkylen anvént 600 kronor. Vidare kan det finnas vinster med reducerat behov av
natforstarkningar, vilket vi dock inte har tagit med i1 denna kalkyl. Att detta kan ses som
en vinst for nitforetagen, forutsitter dock att en reducerat kostnad mot 6verliggande nit
(till foljd av styrningen) inte resulterar i krav péd sdnkta tariffer mot kund frén
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regleringsmyndigheten. For nétbolaget visar kalkylen pa ett totalt resultat mellan +400
kronor och -100 kronor, beroende pa kostnaderna for utrustningen.

Fjirrstyrning Fastpris
Kund: Villa med elvirme
Abonnerad volym/
forviintad volym 25 000 kWh 25 000 kWh
Pris (fast) 37,7 6re/kWh 37,7 6re/kWh
Varav marginal 5 6re/kWh 5 ore/kWh
Kundrabatt for deltagande 300 kr/ar
(kan ev. delas av nétdgare -
och elhandlare)
Arskostnad 9125 kr/ar 9 425 kr/ar
Elleverantor
Inkop el utan reduktion 8 175 kr/ér 8 175 kr/ar
Hogpristimmar (5 kr/kWh)
Mojlig effektbesparing 4 kW 0
Sjgg,krﬁ?l?gl inkop till foljd 947 kr/Ar 0
Netto inkop 7 633 kr/ar 8 580 kr/ar
Intékter 9 125kr/ar 9 425 kr/ar
Bruttovinst 1 897 kr/ar 1 250 kr/ar
Minskad risk 500 kr/ar 0
Kop av styrningstjinst 300 kr/Ar 0
Summa: 2097 kr/ar 1250 kr/ar
Nitigare (effekter av styrning)
Forséljning av styrning 300 kr/ar
Kostnad for styrningstjanst 500 till 1 000 kr/ar 0
Sk ko i :
Summa +400 till -100 kr/ar 0

Tabell 5.3 Indikativ ekonomisk kalkyl for fjirrstyrning jimfort med fastpriskontrakt utan
styrning. Forvéintat utfall givet antaganden om sannolikhetsfordelning for och pris under
hogpristimmar
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5.6 Aggregering av reservkraft

I samband med Svenska Kraftnits effektupphandlingar har en ny typ av aktor etablerats,
som kan bendmnas som aggregerare. Aggregeraren séljer en 16sning dir existerande
reservkraftverk anpassas sé att de kan utnyttjas som en effektreserv. I den senaste
upphandlingen (for vintern 2005/06) fick Goteborg Energi ett anbud om reduktioner pa
16 MW accepterade. Det fanns ocksd andra budgivare som dock inte fick sina bud
accepterade. En sadan aktor hade knutit till sig 75 MW.

Uppskattningsvis finns reservkraftaggregat med en samlad effekt av 1 000 MW i
lamplig storlek.'” Hur mycket som praktiskt finns tillgangligt 4r mer osikert och beror
pa kostnaderna. Ett potentiellt problem &r att i vart fall pad sjukhusen dr reservkraft
normalt sett inte byggt pa ett sidant sitt att utmatning av kraft dr mojligt.'® Detta
behdver dock inte vara ett problem. Aven om kraften inte kan matas ut pa niitet bor de i
de flesta fall vara fullt tillrackligt att forbrukaren som har reservkraftaggregatet kan
reducera sina inkop av kraft genom att kora reservkraftaggregatet.

Hittills har aggregerarna byggt sin verksamhet pa fasta ersdttningar via Svenska
Kraftnits upphandling av effektreserv. Den fasta erséttningen kan uppskattas till ca 100
kr/kW. Eftersom det krdvs investeringar for att kunna styra reservkraftanldggningarna
krévs sannolikt ndgon form av fast erséttning, om inte elleverantorerna sjdlva ér beredda
att erbjuda tjénsten. Pa lang sikt kan behovet av fast erséittning mojligen minskas givet
att investeringarna har gjorts och om erfarenheterna visar att det finns mojlighet for
kunden att tjana pengar genom att anvénda sin reservkraftanlaggning.

Affarsmodellen for reservkraftanldggningar kan se olika ut och kan kombineras med
olika kontraktsformer. Den enklaste modellen innebir att kunden har ett spotprisavtal,
samt om sa onskas en finansiell prissdkring for en fast volym. Kunden har dé incitament
att sjélv eller via en aktoér som erbjuder denna tjénst utnyttja sin reservkraftanliggning
for att minska sina elinkdp vid tillfillen med hoga priser. 1 princip krdvs ingen
inblandning fran elleverantéren, forutom att det &r nodvéndigt att leverantéren
(balansansvarig) informeras om villkoren for att reservkraftanlaggningen ska tas drift.
Om kunden inte har ett spotprisavtal blir modellen mer komplicerat. D4 ska istillet
denna tjinst sdljas till elleverantdren. Om det &dr en tredje part som stir for tjdnsten
innebir det sdledes att tre olika aktorer (kunden, elleverantdren och tjinsteleverantoren)
maste blandas in 1 kontraktet gdllande denna tjanst.

Det finns flera olika tdnkbara aktorer som kan erbjuda denna tjdnst. Ett alternativ dr att
fristdende aktorer (hdr kallade aggregerare) séljer en tjanst till kunden eller
elleverantoren och pétar sig att se till att reservkraftanldggningen tas i drift vid de
tillfillen som det dr motiverat (och i1 enlighet med de villkor som &r faststillda i
kontraktet). Ett annat alternativ &r att vissa elleverantorer erbjuder denna tjénst,
antingen till kunder med spotpriskontrakt, eller som en del av ett fastpriskontrakt dar

"7 Detta baseras pa en uppskattning fran en aktor.
'® Kalla: http:/www.svk.se/upload/3239/driftradl_04.pdf
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denna mojlighet ger kunden ett ldgre pris. En tredje mdjlighet dr att nétdgaren erbjuder
tjédnsten. Dessa alternativ kan ocksa leva sida vid sida, och om négot av alternativen har
forutséttningar att bli dominerande dr det inte meningsfullt att spekulera om pé forhand.
For enkelhets skull bendmner vi de aktdrer som séljer denna tjdnst som “aggregerare”,
med utgangspunkt fran den roll de har i Svenska Kraftnits nuvarande upphandlingar dir
de aggregerar reservkraftanldggningar och bjuder dessa till Svenska Kraftnit. Om de i
praktiken har en sddan aggregerande roll dven i ett system utan centrala upphandlingar,
eller om de enbart kommer att sélja en tjanst till enskilda aktorer &r osékert. Potentiellt
kan de ha en sddan roll och exempelvis sdlja uppreglering (eller nedreglering av
forbrukning) till Svenska Kraftndt for exempelvis flaskhalshantering om det skulle vara
l6nsamt.

Avtalsstrukturen innebir att aggregeraren siljer tjdnsten att overvaka och skota driften
av reservkraftanldggningen, samt skota rapporteringen till balansansvarig vid styrning.
Start av reservkraftanlaggningen sker vid ett pa forhand bestamt pris, vilket dock kan
variera beroende bland annat pa bréinslepriser. Det &r &dven mojligt att
reservkraftanldggningen kopplas in pa begéran av ndtdgaren for att 16sa nétrelaterade
problem. Ersittningen till 4garen av anldggningen beror dels pd kontraktsstrukturen och
dels pd vem som beordrar styrningen. Om &garen har ett spotprisavtal fir kunden i
grunden ingen ersittning om inkopplingen motiveras av ett hogt spotpris. Istillet far
kunden betala aggregeraren for den tjanst som han utfér. Vinsten for kunden kommer 1
detta fall av att han undviker dyra inkdp via spotmarknaden. Om &dgaren till
reservkraftanldggningen har ett fastprisavtal krdvs dels en fast ersdttning (ev genom
lagre elpris) och dels en erséttning for merkostnaderna som uppstér nér anldggningen
tas 1 drift. Det samma giller om nitdgaren vill ha mdjlighet att anvidnda sig av
reservkraftanldggningen for att 16sa nétrelaterade problem.

Virdet for kunden vid ett spotprisavtal uppstdr genom att mojligheten att utnyttja
anldggningen utgdr en prissidkring i form av en real option med ett strikepris lika med
den rorliga kostnaden for att ta anldggningen 1 drift. Virdet av denna reala option méiste
overstiga de fasta kostnaderna, inklusive eventuella ersittningar till aggregeraren for
dennes tjdnster. Om kunden istéllet har ett fastprisavtal dr det leverantdren som har far
denna reala option, men i ovrigt dr skillnaderna sma. I tilligg kan nétégaren fa ett virde
genom denna mojlighet. For nétdgaren &r det frdmst en mojlig minskad
abonnemangskostnad (ca 200 kr/kW) och ett eventuellt minskat investeringsbehov.

Det finns kostnader dels for eventuella investeringar for att mojliggora drift av
anldggningarna pa ett smidigt sitt och dérefter kostnader for administration och
beredskap. Det bor dock inte vara nddvéndigt att gora ombyggnader som mojliggor for
dessa anlidggningar att leverera ut el pa nétet, eftersom efterfragereduktionen har samma
effekt som om el skulle levereras ut pa nitet. Detta forutsitter dock att forbrukningen
Overstiger den kraft som reservkraftanldggningen kan produceras. I annat fall begrinsas
det verkliga vérdet av anliggningen till den fOrbrukning som kan tillgodoses av
reservkraftanlaggningen.

Ska anldggningen anvindas for att hantera nétproblem &r kostnader for drift av
anldggningen ocksa relevanta (rorliga kostnader). I situationer ndr anlidggningen
anvinds for att avhjdlpa effektknapphet &r de rorliga kostnaderna inget problem,
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eftersom de med nodvédndighet understiger priset pa marknaden (annars skulle inget
effektproblem  foreligga). Reservkraftsanldggningar behdver ocksd testkdras
regelbundet. Det uppstir rimligen inga extra kostnader for timvis métning och
avrakning for dessa kunder, eftersom det kan antas ske redan i utgangslaget.

Indikativ ekonomisk kalkyl

Ovan ndmndes att Goteborg Energi fick ett anbud med reservkraftanliggningar
accepterade 1 Svenska Kraftnits senaste effektupphandling. Goteborg Energis projekt
omfattar 16 MW pa sju sjukhus. Dessa anldggningar kan fjarrstartas fran driftcentralen
och Goteborg Energi har dven satt in egen mitutrustning for att exakt kunna mita vad
som produceras/forbrukningsreduktionen.

Den initiala kostnaden for Goteborg Energis projekt inklusive forstudier uppskattas till
ca 3 miljoner kronor (dvs knappt 200 000 kronor/MW). Kostnaden for anslutning av
ytterligare  anldggningar  uppskattas till ca 100000 kronor/MW. Om
investeringskostnaden uppgér till 100 000 kronor kan det vara rimligt att rdkna med en
arlig kapitalkostnad pa 20 000 kronor/MW.

I tilligg till investeringskostnaderna har man dven kostnader vid drifttagandet av
anldggningarna. Vid initiering startas detta fran driftcentralen, larm gar till berérda
nétégare, till Goteborg Energis interna driftorganisation samt till anldggningarnas
driftansvariga. Om samtliga anldggningar sitts igang innebér det att ca 7-9 personer
engageras 1 forsta hand for att kontrollera att allt fungerar som det ska. Kostnaden for en
initiering kan darmed uppskattas till ca 4 500 kronor/timme (500 kronor/person * 9
personer). Utifran en effekt pd 16 MW innebér det ca 28 6re/kWh. I tilldgg kommer
brianslekostnader (minus avdrag pa elrdkningen). Beroende pé& anldggningar &r
brinsleforbrukningen ca 350 — 500 liter/timme och kostnaden 11 kr/liter."” Om vi i
genomsnitt rdknar med en brénsleforbrukning pd 450 liter/timme for var och en av de
sju anldggningarna uppgér den samlade brinslekostnaden till ca 35 000 kronor/timme.
Det motsvarar drygt 215 6re/kWh. Den samlade kostnaden for drifttagning skulle
saledes uppgé till knappt 250 6re/kWh, eller i storleksordningen 220-230 6re/kWh efter
avdrag pa elrdkningen.

Med dessa antaganden, samt med de tidigare antagandena géillande fordelning av antalet
timmar med hogt pris och att det hdoga priset i genomsnitt uppgér till 5 kr/kWh
resulterar detta i en forvintad vinst pd drygt 90 000 kr/MW/éar. Detta inkluderar
kapitalkostnaden, som ticks enbart av den rorliga intdkten. Figur 5.8 visar utfallet
beroende pa antalet timmar med hogt pris. Denna visar att redan vi 8 hogpristimmar per
ar med ett pris pa 5 kr/kWh ir detta 16nsamt givet dessa antaganden. Dessa berdkningar
fingar sékerligen inte upp samtliga relevanta kostnader, men den forvintade vinsten pa
drygt 90 000 kr/MW/ar indikerar att det finns en marginal for att tdcka andra kostnader.
I tilldgg ger detta ett vérde till d4garna av anldggningarna genom att de provkors och att
funktionen sdkerstélls. Vi har inte heller rdknat in den potentiella vinsten for nétdgaren.

' Foretag har mojlighet att dra av skatter pa brinslet. De anslutna anlidggningarna tillhor dock landsting
som inte har denna mgjlighet.
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Abonnemangskostnaden for overliggande nét kan uppskattas till 200 kr/kW. I de flesta
fall kommer dock det vara forknippat med en betydande merkostnad att kora dessa
anldggningar 1 syfte att sainka abonnemangskostnaden mot overliggande ndt och det ar
darfor osdkert 1 vilken grad dessa anldggningar kan anvindas for det andamaélet.

Reservkraft - utfall
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Figur 5.8 Ekonomiskt utfall for reservkraftaggregat. Forvintat Nettoresultat/MW/ar for olika
antal timmar med hogt pris.

5.7 Aterkop av kraft

Denna metod har testats for stora kunder i1 projektet Industribud och fér mellanstora
kunder i Market Design. Kunden ldmnar l6pande bud till sin elleverantér dér han anger
vilken erséttning som krévs for att reducera forbrukningen. Om spotpriset blir hdgre én
dessa bud kan elleverantoren kopa effektreduktion i stiller for kraft.

Metoden har stora fordelar dd den medger stor flexibilitet vad avser antal deltagare,
storlek och kontraktens utformning. Nétdgaren kan ha ett betydande nyttoviarde genom
att dven denna kan ha mdjlighet att utnyttja denna typ av avtal, i forsta hand dock via
elleverantoren.

En svarighet &r att parterna méste uppskatta storleken pa effektreduktionen. Eftersom
man inte vet vad forbrukningen skulle ha varit om inget gjorts kan man inte exakt
faststdlla hur stor reduktionen varit. Detta varierar 1 hog grad mellan olika typer av
anlidggningar och verksamheter. Mest lamplig dr darfor metoden for verksamheter dér
det dr relativt latt att bedoma effektatgdngen om aterkdp inte skulle ha skett. Vidare
kravs timmitning. Eftersom denna metod sannolikt dr mest aktuell for forhdllandevis
stora kunder bor det dock vara ett begridnsat problem. Ett mer betydelsefullt problem
kan vara att det 4r administrativt krdvande sirskilt med tanke pd att det krévs att ndgon
aktivt ser till att begéra in effektreduktionerna dr de krévs.

Incitamenten for aterkop av kraft skiljer sig kraftigt at mellan olika foretag. 1
Industribud-projektet redovisas att ett fatal foretag ar “syntetiskt balansansvariga” och
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sjdlva ansvarar for sina prognoser gentemot sin kraftleverantdr samt dr ekonomiskt
ansvariga for eventuella avvikelser. Dessa foretag har i fulla incitament att reagera pa
priset och kan ldgga ldgre kopbud vid hoga priser. Andra kunder mdter spotpriser pé
marginalen dven om de prissékrar delar av sin forbrukning (fast volym). Dessa kunder
har dock inte ansvar for avvikelser mellan prognos och faktisk forbrukning. Dessa
kunder kan dérfor variera sin forbrukning, utan att det direkt kommer in pé
prisbildningen i Elspot. Indirekt kan det gora det genom att leverantoren “lir sig”
kundens forbrukningsmonster, men detta dr avsevirt mycket mer kridvande. En tredje
kategori foretag har inga incitament alls, eller vildigt svaga incitament. Dessa foretag
har kontrakt med fasta priser och hdga spotpriser blir enbart ett problem for
leverantoren.

Inom Industribud togs déarfor ett tilliggsavtal fram for de grupper av industriféretag som
inte har de fulla incitamenten att reagera pd priserna. Detta tilliggsavtal gar i korthet ut
pa att fOretaget anger ett pris d& man &r villig att dra ned en viss volym av sin
forbrukning och leverantdren kan ta hénsyn till detta i sin budgivning till Elspot.
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6 Avslutande kommentarer

Sévidl 1 Sverige som utomlands har olika forsok och program for efterfragerespons
genomforts. For Sveriges del finns det sédrskilt skél att nimna de forsok som gjorts inom
ramen for Market Designs arbete, aven om dessa forsok inte behandlas i denna rapport.
I USA har en médngd program for efterfragerespons tillimpats och omfattande
utvirderingar har gjorts. En viktig slutsats utifrdn dessa utvirderingar ar att kunderna
kréver goda ekonomiska incitament for att delta. Andra faktorer kan ocksé spela in, men
i slutdndan ar de ekonomiska incitamenten avgdrande.

Motsvarande undersokningar har inte gjorts vad géller elleverantdrernas intresse av
deltagande i denna typ av projekt. Vi har inom ramen for detta arbete varit i kontakt
med en méngd aktorer och beredskapen och intresset hos elhandlarna for denna typ av
kontrakt varierar. Medan vissa uppvisar ett klart intresse och en genomténkt hallning
har andra inte funderat 6ver problemstéllningen pd négot djupare plan. Vi har inte
genomfort ndgon systematisk studie av elleverantdrernas instdllning, utan ovanstaende
ar enbart allménna reflektioner utifran diskussioner som vi har fort under arbetets gang.
Det ar 1 sig inte sdrskilt forvanande att intresset och kunskapen wvarierar. Ett
grundlaggande problem &r att vi inte har sett nigra stora prisspikar sedan avregleringen
och intresset for att utforma kontrakt som fangar upp sédana prisspikar ar darmed av
naturliga skdl begrénsat frdn savél elleverantdrerna som kundernas sida. Vi noterar
ocksa att de tidigare vanligt forekommande tidstarifferna i1 stor utstrdckning har
forsvunnit, vilket sannolikt beror just pd det faktum att prisstrukturen inte uppvisat
ndgra storre variationer.

I en situation dér prisspikar blir mer vanligt forekommande, finns det skél att forvénta
sig att situationen blir klart annorlunda. Med de antaganden som har anvints inom
Market Design, dvs. 40 timmar med i genomsnitt 5 kr/kWh, kommer ca. 15 % av
energikostnaden att uppsta under dessa 40 timmar. Det innebédr att det finns ett
betydande ekonomiskt intresse att fordndra forbrukningen under dessa timmar. For
elleverantorerna innebér erbjudandet av kontraktsformer som medger efterfrigerespons
inte nddvindigtvis en hogre forvantad vinst, utan det viktigaste dr sannolikt att de kan
reducera risken. Konkurrenssituationen avgor sedan hur fordelningen av vinsterna frén
efterfrdgerespons fordelas mellan kunderna och leverantorerna. Samtidigt ar det troligen
sd att om de prisantaganden som har anvénts inom Market Design visar sig korrekta och
de finns dessa stora besparingspotentialer genom att dra ned forbrukningen under ett
fatal timmar, kommer det att bli nodvindigt for leverantérerna att erbjuda
kontraktsformer som medger detta (och som ger kunderna vinster av ett sadant
beteende).

Utover framvéxten av riktiga kontraktsformer utgér infrastrukturen det viktigaste
hindret i vart fall for efterfrdgerespons hos mindre kunder. Inférandet av krav pa
manadsvis avldsning kommer dock att leda till att en del av infrastrukturproblemet
kommer att 16sas. Flertalet néitforetag planerar i att investera i métare som klarar timvis
métning samt har dubbelriktad kommunikation. Detta kommer dock inte att gélla i hela
landet. Merkostnaden for att investera 1 matare som klarar detta forefaller vara relativt
liten, givet att nya métare krdvs. De stora kostnaderna kan uppkomma om stora
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mangder data ska hanteras, sérskilt om timvis data ska anvéndas for samtliga kunder.
Har giller det att en effektiv infrastruktur och effektiva rutiner upprittas for att hantera
ett storre informationsflode hos aktérerna och mellan dessa. Hur stora de kostnaderna
kan bli har inte varit mojligt att uppskatta inom ramen for detta projekt.

Vi har pekat pa ett antal modeller som vi menar har goda forutséttningar att bidra till
Okad efterfragerespons. Nagra av dessa riktar in sig mot hushallen, medan andra riktar
in sig pa olika typer av naringskunder.

De flesta modeller forutsitter att kunderna moter ett spotpris i1 vart fall pa marginalen,
eller 1 vart fall far en prissignal som de kan reagera pa. Fastpris med returrdtt innebar
att kunden prissikrar en bestimd volym, samt koper variationerna till spotpris (dvs
”séljer tillbaka” om forbrukningen dr mindre &n den bestimda volymen). Detta menar vi
ar en enkel kontraktsform som ger tydliga incitament till kunderna. Det kan dock finnas
skl att komplettera prissignalen med ndgon annan typ av signal, exempelvis ett SMS-
meddelande, vid sérskilt hoga priser for att forstirka kundernas reaktion. For
elleverantoren innebdr denna kontraktsform framst att volymrisken reduceras.
Reduktioner som kunden goér under sin prissdkrade nivd innebér att elleverantoren fér
“kopa tillbaka” dessa reduktioner till spotpris for att sedan sdlja dem vidare pd
marknaden.  Elleverantéren gor saledes ingen direkt vinst pa dessa
forbrukningsreduktioner. Det faktum att pris och volym &r positivt korrelerat innebér att
kunderna sannolikt inte kommer att vara fullt ut prissdkrade i dessa hdgpristimmar.
Detta gor att elleverantdren kan undvika att kdpa in viss effekt under hogpristimmarna,
samtidigt som man slipper att "kopa tillbaka” den effekt fran kunderna. Detta skapar en
potentiell vinst for elleverantoren.

For att fa ett storre genomslag for denna typ av kontrakt, menar vi ocksé att det skulle
vara intressant att forsoka infora denna typ av kontrakt som ett nytt standardkontrakt for
samtliga kunder som inte viljer en annan kontraktsform. Detta standardkontrakt
kommer 1 forsta skedet inte nddvindigtvis att ge timvisa prissignaler, utan kanske
enbart pd manadsniva. Det medfor séledes inte i sig en 16sning pa “effektproblemet”,
men kan bidra till att 6ka genomslaget for kontraktsformen och underlétta en 6vergang
till timvis prisséttning efter hand.

Med en dynamisk tidstariff moter inte kunder spotpriset, utan prissignalen kommer
istdllet 1 form av ett administrativt/avtalsbestimt hogt pris vid tillfillen som definieras
som systemkritiska. Detta dr en enkel 16sning, som erfarenhetsmaéssigt fungerat vél. Den
ger inte kontinuerliga prissignaler, utan signalerar enbart om det dr “kris”. Hér &dr det
vésentligt 1 vilken grad som kunderna kompenseras. Om kunderna kompenseras fullt ut,
dvs. sa att man sidkerstiller att kunden inte fOrlorar &ven om ingen
forbrukningsreduktion sker ger det betydande vinster for kunden, men sma vinster till
elleverantoren. En ldgre kompensationsgrad ar déarfor motiverad. Det &r 1 tilligg inte
sdrskilt intressant att fA med kunder som inte reagerar pa prissignalerna.

Direkt laststyrning har fordelen att man inte behdver skicka ut prissignaler till
kunderna. Dock kravs istillet investeringar 1 styrutrustning, som tidigare varit relativt
dyr. Ny teknik kan troligen 6ppna mojligheter till billigare utrustning.
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For ndringskunderna ser vi det som intressant att fortsitta arbetet med att fad in
reservkraftanldggningar som finns ute hos kunderna. Dessa behdver inte nddvéandigtvis
kunna leverera el till nétet, utan det ar fullt tillrdckligt att de reducerar dessa kunders
inkdp av el. En typ av aktorer som vi kallar aggregerare har varit aktiva i Svenska
Kraftnits upphandling av reservkapacitet. Vi ser en potentiell roll for dessa aktorer dven
utan Svenska Kraftnits upphandling, men intdkterna méste dd komma fran forvéintade
vinster hos kunderna eller elleverantdrerna. Mojligen dr det mer naturligt att
elleverantoren eller ndtdgaren tar pa sig denna roll. Vi har inte haft anledning i att
spekulera kring om nagon viss typ av aktor kan forvédntas bli dominerande pa en sddan
marknad. Var indikativa ekonomiska kalkyl visar att det bor finnas en lonsamhet i
denna typ av projekt.

Slutligen har vi velat lyfta fram koncepten fran ett tidigare genomfort projekt:
Industribud. 1 det projektet foreslogs ett tilliggsavtal som skulle ge industriforetag
incitament att sidlja tillbaka el, genom att ligga bud (till sin elleverantdr) om
forbrukningsreduktioner. Detta dr i grunden ett bra koncept som det finns all anledning
att arbetat vidare med.

De fem modeller som vi lyft fram hdr dr pa inget sétt uttdmmande. De utgér dock
koncept som ir tydliga och relativt enkla att genomfora samt har en potential att ge
ekonomiska fordelar till samtliga inblandade: Kunder, elleverantérer och nitidgare.
Aven om vi menar att den grundliggande utformningen som vi har foreslagit ir riktig,
har vi inte gatt in fOr att en alltfor detaljerad utformning. Detta menar vi dr ndgot som
méste vixa fram i ett arbete som frimst involverar elbranschens aktérer — men
naturligtvis 1 samarbete med kunderna.
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