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Dennarapport & ett delresultat inom Elforsk ramprogram Dammsakerhet.

Kraftindustrin  har  traditionellt satsat avsevarda resursr pa forsknings och
utvecklingsfragor inom dammsakerhetsomradet, vilket har varit en forutsittning for den
framgangsrika utvecklingen av vattenkraften som energikéllai Sverige.

Mden for programmet & att |angsiktigt stodja branschens policy, dvs att:

e Sannolikheten for dammbrott dar ménniskoliv kan vara hotade skall hdllas pa en
sal&g nivaatt detta hot savitt mojligt elimineras.

e Konsekvenserna i héndelse av dammbrott skall genom god planering savitt
mojligt reduceras.

e Dammsakerheten skall hdllas pa en god internationell niva.

Prioriterade omraden & Teknisk sikerhet, Operativ sikerhet och beredskap samt
Riskanalys.

Ramprogrammet har en styrgrupp bestdende av: Jonas Birkedahl — FORTUM, Malte
Cederstrom - Vattenfall Vattenkraft, Anders Isander — Sydkraft Vattenkraft, Lennart
Markland — Vattenregleringsforetagen, Urban Norstedt - Vattenfall Vattenkraft, Gunnar
Sjodin — Vattenregl eringsf retagen samt Lars Hammar - Elforsk

Lars Hammar
Elforsk AB
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Sammanfattning

Foreliggande studie har syftat till att kartldgga eventuella dammsakerhetspaverkande
risker som kan uppsta vid ett langre avbrott i det svenska kraftnétet (flera dagar upp till
nagon vecka).

De mest signifikanta riskerna hanfor sig till:

M &jligheten att upprétthalla fjarrkommunikation mellan anldggning och driftcentral .
Mgjligheten att upprétthdlla samband (talkommunikation) mellan drift- och
servicepersonal, myndigheter.

Tillgdng till resurser i form av “egen” persona, entreprendrer samt
fornddenheter/material.

Uthalligheten i den organisation som skall hantera aktuellt driftfall.

Mdjligheten att med tillracklig uthallighet upprétthdlla hjalpkraftforsorjning
(lokalkraft) till viktig processutrustning typ kontrollutrustning, varme- och
isfrinallningssystem (utskov, spelhus, pegelbrunnar).
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Storre storningar i elkraftnatet som har langre varaktighet, flera veckor — upp till nagon
vecka i ett extremfall, kan intréffa. Den elektriska utmatningen fran anléggningarna
upphor eller blir starkt reducerad p.g.a. avsaknad av det yttre nétet. Den efter producerad
effekt anpassade drivvattenforingen kan inte langre kdras genom turbinerna och
magasinsnivan stiger med viss hastighet. | magasin utan storre lagringsutrymme maste
da tillflodet avbordas via utskoven. Om stérningen & omfattande maste en &v-
gemensam insats ske med magasinering av tillrinningen i dvens dvre magasin och/eller
ett kontrollerat spill i alaanlaggningar.

Ovanstéende scenario med ett langre avbrott i elkraftnétet har tidigare inte varit foremal
for en noggrannare analys ur ett dammsakerhetsperspektiv.

| samband med stormovadret i januari 2005, " Gudrun”, drabbades manga elforbrukare
av langvariga elavbrott (upp till ndgra veckor). Stormen paverkade aven kraftstationer
och dammanléggningar i det att det yttre nédtet tappade spanningen (dock €
storkraftnétet) och att driften av anlédggningarna var beroende av lokal hjépkraft (typ
batterier/motorgeneratoraggregat).

Bortfall av det yttre ndtet medfor att lokal hjapkraftférsorjning (batterier,
reservkraftaggregat) maste finnas. Detta for att funktioner som har betydelse for
dammsakerheten skall vara driftmassiga, typ styr- och 6vervakningsfunktioner och vital
processutrustning (ex. utskov)

For att ateruppbygga elproduktion och nét finns ett beroende av tillgang pa tillracklig
drivvattenforing, vilket bl.a. innebdr att det maste finnas eget magasin eler ett
uppstroms infléde som ar tillrackligt. Dessutom maste finnas mojlighet att ta hand om
drivvattenforingen nedstroms. Hérvid har varje dv sina speciella forutsattningar i
magasinsvolymer, stigtider, kritiska granser avseende dammsdkerhet samt olika
anl&ggningsforutsattningar for att starta upp vid dott nét.

1.2 Mal

Denna utredning syftar till att pa en 6vergripande niva utreda och klarstélla om det finns
dammsakerhetsrelaterade problem vid en stdrre storning (avbrott i yttre nét) i
elkraftnétet som har langre varaktighet, flera dagar — upp till nagon vecka.

Identifierade risker skall sammanstéllas i checklistor och kunna utgéra underlag for den
enskilde kraftverksagarens identifiering av risker i konkreta anlaggningar.
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1.3 Genomforande

Med utgangspunkt fran ett mote, typ brainstorming, mellan foretrédare for
kompetensomradena bygg, mekanik och elteknik har ténkbara risker identifierats. De
identifierade riskerna har dokumenterats och distribuerats till en representant for
driftcentralsfragor ~ (Sydkraft) och en for servicesidan (ElektroSandberg).
Anteckningarna har individuellt vérderats varefter ytterligare ett brainstorming maéte
genomforts. Vid detta mote deltog teknikrepresentanter for kompetensomrade mekanik
och elteknik samt ovanstdende representanter for driftcentrals- och servicefragor.
Anteckningar fran detta moéte har sedan utgjort underlag for vidare analys i
projektgruppen och sedermera for fardigstéllandet av checklistor. Erfarenheter fran
stormen i sodra Sverige har ocksa samlats in genom dialog med Sydkraft Vattenkraft
AB.

Projektdeltagare har varit:

Stefan Lagerholm Uppdragsansvarig, elteknik

Teuvo Piirainen Turbin och mekanik

Lennart Wetterholt/Torsten Rydell Dammbyggnad, allmén byggteknik

Stefan Sandgren, Sydkraft Vattenkraft AB samt Bengt Granbom, ElektroSandberg AB
har deltagit vid ett av brainstormingmatena samt granskat sl utrapporten.
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2 Resultat

2.1 Allmant

Dokumentationen av identifierade risker har delats upp i risker hanforbara till tekniska
system samt till drift, bemanning/beredskap, se bifogade checklistor.

2.2 Scenarios

Utgangspunkten for analys av ténkbara handelseforlopp &r att storkraftnétet av nagon
anledning falit ifran och att inget spanningssatt yttre nét finns tillgangligt vid
kraftstationer/dammanl &ggningar. Detta avbrott & tankt att besta i flera dagar upp till
nagon vecka.

Initiala scenariers vid spanningsbortfall pa det yttre nétet

Troligt scenario, beroende av anlé&ggningsforutsattningar och aktuellt driftlage, ar att de
producerande aggregaten |Gser ut och att rusning kan intr&ffa som medfor falning av
intagslucka (-or). Bortfallande drivvattenforing tas om hand av lokal vattennivaregulator
och/eller ddmningsskydd. M h a driftcentralen, DC, anpassas vattenforingen i dlven till
det uppkomna laget vilket normalt innebdr min. tappning. Innehallande av vattendomar
bevakas |6pande precis som vid normal drift.

| méjligaste man beordras producerande aggregat i husturbindrift for att hdlla
anldggningen spanningssatt sa att viktiga processfunktioner inkl fjarrkontroll kan
uppratthdllas. Déarigenom kan personalbehov ute i anl&ggningar minimeras.

Scenariosi fortvarighet vid spanningsl0st storkraftnét

Tappningen i dlven bor inte stélla krav pa stérre reglering av utskov. Dock kan okad
tillrinning beroende pa vadersituationen eller pa (obefogad) utkovs 6ppning uppstréms
medfora behov av stérre regleringar.

For att uppréthdla vitala processfunktioner kopplat till ex. dammsskerhet,
stationsdrénage etc. erfordras tillgang till hjalpkraft. Detta kan astadkommas m h a
husturbindrift och/eller stationdra eller mobila reservkraftaggregat. | den aktuella
driftsituationen uppstar ett 6kat behov av personalinsatser for att upprétthalla hja pkraft i
anlaggningen men aven for drift atgarder typ isfrindining. Om hja pkraftforsorjningen
l6ses m h a motorgeneratoraggregat krévs okade insatser for tillhandahdllande av
bransle och transport av desamma.

En okad mangd processignaler/indikeringar som kraver handlaggning av DC och av
servicepersonal  kan forutses. Insatser for att sakerstélla mojligheten  till
talkommunikation mellan DC och servicepersonal, myndigheter kan erfordras.

| ovanjordsstationer kan risk foreligga att den nedkylning av anlaggningen som foljer pa
avbrottet kan medféra problem relaterat till nedkylning av processutrustning, t.ex.
regler- och lageroljesystem och kylvattensystem. Aven typ likstromsbatterier kan kylas
ner med minskad kapacitet som foljd.
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Utskov som g har fungerande uppvarmning och isfrindlining (ex. p g a att
kraftforsorjning g ar reservkraftsakrad) kan frysa fast efter nagot enstaka dygn. | spelhus
dar uppvarmning inte fungerar kan regler- och smorjoljor bli s3 kala att
manoverproblem for utskov uppstdr, i synnerhet dd mantver skall ske via ett
reservdriftsystem (ex handvev).

Fungerande vattennivamétfunktion blir mycket viktig. Speciellt kan 6kad risk finnas att
pegelbrunnar fryser. Okad rondning m a p vattennivdmatfunktionen kan darfor
erfordras.

Inga storre problem utéver frysningsrisken (vattennivamétning) kan identifieras som
kopplar till vattennivareglerautomatiker eller damningsskydd. Dock kan utskovsoppning
som initieras av ddmningsskydd eller annan funktion medféra att istéacke bryts upp med
risk fOr igenséttning av utskovsoppning och turbinintag.

Grindrensare & oftast g andlutna till reservkraft och normalt inte konstruerade for
upptagning av is. Detta kan paverka méjligheten att upprétthalla husturbindrift.

2.3 Tekniska system

Tillgangen till lokal hjalpkraft & en forutséttning for uppratthallande av funktioner som
fjarrkontroll, mantver — och indikering samt uppvarmning och isfrihdlining. Denna
hjalpkraft ~kan uppréthdllas via husturbindrift, lokala eller  mobila
motorgeneratoraggregat.

Beroendet av fungerande fjarrkontrollsystem & stort i det aktuella driftfallet. Utan
tillgang till fungerande fjarrkontroll maste anlaggningarna i hog grad bemannas. Den
svagaste lanken kopplat till fungerande fjarrkontroll & kommunikationslanken, oftast da
typ publika nét.

Manga av de utrustningar som &r avsedda for reservmandver av utskov vid avsaknad av
hjalpkraft & undermaliga.

2.4 Drift/bemanning/beredskap

Tillgang till kompetens och resurser savdl hos driftcentraler som hos
serviceentreprendrer & av stor vikt vid langvariga storningar. De flesta kraftbolagen och
serviceentreprendrer har bemannat sig med utgangspunkt ifran normal ostérd drift.

| extrema védersituationer kan det t.o.m. vara omgjligt att fa ut persona till
anl&ggningar (vagar oframkomliga, personsakerhetsrisker). Med anledning av detta ar
det av storsta vikt att anléggningarna uthdlligt kan klara sig jalva. Det sisthamnda
innebar att driftsdkerhet och uthdlighet i tekniska system blir en forutséttning for saker
drift i samband med extrema védersituationer som medfor att det blir omgjligt att na
fram till anlaggningarna
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Tillgang till talkommunikationsférbindelse antingen via publika né eller via
mobiltelefon ndten & en viktig lank mellan driftcentral, serviceentreprentrer och
myndigheter for informationsbyte och resursstyrning.

2.5 Ovrigt

Framkomlighet till anlédggningarna kan vara begrénsad. Begransningen kan besta i
léttaste fallet av snd, men ocksd av nedfallna trad. Att mobilisera resurser for rjning av
vagar kan varatidsbdande.

Om till exempel hjélpkraftforsorjningen i en anlaggning |6ses med hjép av ett mobilt
motorgeneratoraggregat kravs fri framkomlighet for transport av utrustning mm.

For att ett driftfall, typ storstérning, skall ga att hantera sa méaste samordnade Gvningar
utforas. Vid dessa 6vningar bor allainblandade parter deltaga.
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3 Slutsatser

3.1 Allmant

De mest signifikativa slutsatserna efter genomférandet av denna utredning &r vikten av
att upprétthala driften av de system som har koppling till styrning av utskov, matning
av vattenytor, lackage  etc. samt de  system som hanterar
informationsinsamling/overforing  (kontrollutrustning/fjarrkontroll). Grunden for att
dessa skall fungera ar uthdlligheten i de lokala hjal pkraftsystemen. Husturbindrift ar ett
sétt att upprétthalla driften av de lokala hjal pkraftsystemen, motorgeneratoraggregat ett
annat. Langvarig husturbindrift & inget driftfall som processutrustningen &
dimensionerat for och det & heller inte i tillrécklig grad verifierat att det uthdligt ar
driftsakert.

Det kan ocksa konstateras att behovet av samband (talkommunikation) mellan olika
aktorer drastiskt Okar i samband med en storstdrning av detta slag.

De flesta kraftbolagen och serviceentreprentrer har bemannat sig med utgangspunkt
ifran normal ostord drift och det kan bli aktuellt for serviceentreprendren att ha
kontinuerlig bemanning av flera anléggningar vilket kan vara svart p.g.a. tillgangen till
resurser . Fornodenheter typ bransle, matforsorjning m.m. & en forutsditning for att
upprétthalla driften langvarigt.

3.2 Tekniska system

Fjarrkontroll
Fungerande fjarrkontroll & en forutséttning for att kunna hantera ett léngre avbrott i

storkraftnétet pa ett sakert sétt. Det kan konstateras att det finns ett konkret hot mot att
detta skall fungera i aktuellt driftfall. D&for & det viktigt att dels ur ett allmént
perspektiv kartlagga forutséttningarna for detta, men &ven med fokus pa den konkreta
anl&ggningen och dess specifika forutséttningar.

Med anledning av ovanstéende rekommenderas att en separat utredning genomfors som
klarstéller omradet i detal].

Reservmandverutrustning for utskov

| samband med denna utredning har det indikerats att utformningen av reservdriftsystem
for utskov i manga fall & undermdlig. Detta bor narmare utredas och rekommendationer
for utformning tas fram. Dessa utrustningar maste fungera vid ensamarbete vilket
rapporterats vara ett problem med méanga av dagens |6sningar.

3.3 Drift/bemanning/beredskap

Samband (talkommunikation)
Fungerande talkommunikation mellan personer i drift och serviceorganisationen och
med myndigheter maste uthaligt fungera i det aktuella driftfallet. Det & tveksamt om
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det idag i erforderlig omfattning finns fungerande kommunikationslGsningar och att
dessafinnstillgangligai tillrackligt antal.

Aven har bor ndarmare utredas hur man skall &stadkomma en fungerande
talkommunikation.
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A Checklista — Tekniska system

A.1 Dammbyggnad

A 1.1 Stationsbyggnad

Pkt System/anliiggningsdel Indikation Anmiéirkning
Al11 Dorrar till anléaggning/an- | Dérrar och dylikt som | Hjél pkraft kan erfordras
l&ggningsdel ar styrs av kortlasare gar | for dorroppning. Matning
g att 6ppna. oftast g pafavoriserad
hjal pkraft.
A.112 Vattenledningar, tankar i Sprickbildning som Kan paverka for
och intill byggnad. leder till vattenlackage | dammsakerheten vital

kan ge erosionsskador i | processutrustning, ex.
jordlager, senare hja pkraftsystem.
kortslutning och
nedisning av rérliga
delar.

A.1.2 Fyllningsdamm

Al21 FylIningsdamm Vid langvarig stérning
paverkas € dammen
primért utan dess risk-
nivastyrsi forsta hand
av andrafunktioners
driftsdkerhet sdsom
avbordningsformaga
och kontrollmétningar
pa dammen.

A.l122 FylIningsdamm Pumpanordningar ned- | Forhojd vattenyta
stroms dlas ut, p.g.a nedstroms kan paverka
bortfall av hjalpkraft. | dammens stabilitet.

A.1.3 Stenmursdamm

Pkt

System/anliiggningsdel

Indikation

Anmiéirkning

A.l131
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A.1.4 Betongdamm

Pkt System/anliiggningsdel Indikation Anmiéirkning
A.l4.1 Betongkropp som upp- Nedkylning under | betongdammar utan
varms med forlustvérme langre tid (>3 veckor) | isolering blir rummet
fran kraftstation. kan ledatill mellan frontplatta och
sprickbildning. nedstréms betongkonst-
ruktion kall och
frostsprangning kan
uppsta.
Okad tillsyn kan
erfordras.
A.1.5 Utskov
Pkt System/anliiggningsdel Indikation Anmiéirkning
A.151 - - -
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A.2 Mekanisk utrustning

A.2.1 Utskovsluckor

Pkt

System/anliiggningsdel

Indikation

Anmiéirkning

A211

Isfrihallning och uppvarm-
ning.

Luckan fryser fast
p.g.a. avsaknad av
hjal pkraft till
luckvarme och/eller
isfrihdlning.

Systemuppbyggnaden for
hja pkraft till luckvarme
och isfrihdlIning varierar.
| en del stationer finns
ingen sakerstallning av
hjal pkraften vid bortfall
av ordinarie matning.
Andra stationer har
dieselsékrad hja pkraft.
Sa lange man avbordar
genom ett utskov sa ar
problemet litet. Det kan
taflera dagar innan
mandverproblem uppstar.
Om man har ett utskov
som ar stangt men som
lacker s& kan problem
snabbt uppsta (< 1 dygn).
Upptining av utskovs-
lucka med angaggregat
kan ta mycket lang tid
och kréver dessutom
tillgang till entreprencr
som kan leverera
tjanst/utrustning.

Pkt

System/anléiggningsdel

Indikation

Anmiirkning

A.212

Utskovsluckor isfrihdIning

Fungerande isfrihall-
ning viktig for att upp-
réthalla mojlighet till
luckmanéver.

IsfrihalIningsutrustningen
ar ¢ altid ansluten till
anléggningens favori-
serade hjalpkraft.

Finns éaven enrisk att typ
sektorluckor tar med sig
isflak som sedan paver-
kar/dlar ut kabel stegar
under brobanan.

Utskovsluckor-1

Om storm/orkan har
orsakat bortfall av
nétet, kan drivgods
sédtta igen utskov/intag.

Kan vara svart att med
maskiner nd utskov via
brobana (for smalt).
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A.2.2 Spelmaskinerier

Pkt System/anliiggningsdel Indikation Anmiéirkning
A221 Utskovsluckor-2 Finns en riska att spel- | Elradiatorer/aerotemprar
maskinerier g fungerar |i spelhus &r relativt ofta

p g aatt oljani vaxel-
l&da eller i hydraul-

g andutnatill anlagg-
ningens favoriserade

system (smorj/regler) | hjalpkraft.
blivit kall.
A.222 Utskovsluckor-3 Reservdrift —mansk- | Pavissaanlaggningar ar
ligaresurser. det idag omgjligt att
ensam (ensamarbete)
reservmanovrera utskov.
A.223 Utskovsluckor-4 Reservdriftsystemets | Reservdriftsystem kan
tillgangligt pa vara gemensam med
anléggningen? flera anldggningar.
A.2.24 Utskovsluckor-5 Reservdrift med Manover med mobilkran
mobilkran. ar oftast inte mgjlig
p.g.a. att luckorna g ar
mekani skt forberedda for
detta och/eller att
luckorna g ar
tillgangliga for mantver
med mobilkran.
A.2.3 Turbin
Pkt System/anliiggningsdel Indikation Anmiirkning

A.231 Turbinanléggning - 1

Husturbindrift kan
sakerstédlla hjél pkraft-
matning till damm-
sékerhetsrel aterade
system under langre
avbrott i storkraftnétet,
men kan innebara vissa
drifttekniska problem.

Aggregaten & normalt
sett g konstruerade for
langvarig husturbindrift.
Beroende pa de anl&gg-
ningsmassiga forutsétt-
ningarna kan problem
med tétningsboxar, lager,
vibrationsproblem etc.
uppsta.

A.2.3.2 Turbinanléggning - 2

Husturbindrift innebér
mycket |8g last och
begransat reglerarbete,
vilket ger i stort sett
ingen Gverskottsvarme
i anlaggningen.

L &ga drifttemperaturer
kan bl. a. orsaka problem
i modernareglerolje-
system.

Kall lagerolja kan 6ka
risken for lagerhaverier i
vissa anléggningar.
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A.3 Elektrisk utrustning

A.3.1 Vattennivamiitning

Pkt System/anliiggningsdel Indikation Anmiéirkning
A311 V attennivamétning- Hjalpkraft for isfrihdll-
isfrihdlning ning av matpunkt €j
altid angluten till
favoriserad hjal pkraft.
A.31.2 V attennivamétning- Vissa utrustningar &r €
hjal pkraft anglutnatill favorise-
rad hjalpkraft. Ett
exempel kan vara dom-
peglar. Dom-peglar
saknar ocksd ofta
overvakningsfunktio-
ner som ger larm om
hal pkraften skulle
forsvinna.
A.3.1.3 V attennivamétning- Funktionen kan storas
tryckgivare om frysproblem upp-
stér som medfor att
kabeln som skall ge
" atmosfar-kontakt”
séttsigen.
A.3.2 Avbirdningsanordning
Pkt System/anliiggningsdel Indikation Anmiirkning
A321 - - -
A.3.3 Hjapkraftsystem
Pkt System/anliiggningsdel Indikation Anmirkning
A33.1 Motorgeneratoraggregat-1 | Branslebehovet blir Avbrott i stor-kraftnatet

stort vid langvarig drift
(pafylining oftast minst
1 ggr/dygn). Finns
normalt inget storre
"eget” lager av brangde.
Rutin med pafylining
m h ainhyrd tankbil
vanligaste séttet idag.

kan paverka mojligheten
for bransleleverantorer
att faut brandet till an-
vandaren. Néstan adla
pumpar kréaver tillgang
till hjalpkraft. De flesta
har inte reservkraft back-
up.

Det kan varanast intill
omgjligt att transportera
drivmedel via végnatet i
vissa véder situationer
(ex. stormfélldatrad).
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Pkt

System/anliiggningsdel

Indikation

Anmiéirkning

A.3.3.2

M otorgeneratoraggregat-2

Oavbruten langvarig
drift av motorgenera-
toraggregat okar
behovet av tillgang till
service och reservdelar.
Organisation/struktur
for detta maste finnas.

M otorgeneratoraggregat-3

Om ett motorgenerator-
aggregat i en anlagg-
ning skulle totalhave-
rerafinns normalt inget
reservaggregat " pa
lager”.

Motorgeneratoraggregat-4

Fa stationer/anl agg-
ningar har uttag for
ansglutning av mobilt
reservkraftaggregat.

Motorgeneratoraggregat-5

Motorgenerator-
aggregat provkors
normalt cyklist och
start-problem &r
sdllsynta. En risk
kopplat till start-
sekvensen &r att
motorgeneratoraggregat
ets batterier normalt
sett g kapacitetsprovas

Ackumul atorbatterier

Om likstrémsbatterier
skulle bli helt urlad-
dade sa kan detta med-
fora att batteriet g gar
att aterstéla

Ackumul atorbatterier

L&g omgivningstem-
peratur paverkar ett
batteris kapacitet.

Kan medfora att batteriet
klarar kortare avbrottstid
an avsett.
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A.3.4 Kontrollutrustning

Pkt

System/anliiggningsdel

Indikation

Anmiirkning

A34.1

Skyddssystem (KAS)

Déamningsskydd med
for grov regleringsstall-
ning kan brytaupp is
vilket i sin tur kan leda
till att turbinintaget kan
sdttasigen. Detta galler
i forstahand for sma
magasin och héga
vattenhastigheter. Finns
exempel pa att |ansar
inte klarat detta.

Skyddssystem (KAS)

| hogfl6dessituationer
maste KAS-luckan
(-or) hatillréacklig
kapacitet for last-
frandag. Finns an-
laggningar dar detta
inte beaktas.

A.3.5 Fjiarrkontroll

Pkt

System/anléiggningsdel

Indikation

Anmiirkning

A351

Se bilaga 2-drift,
bemanning, beredskap

A.3.6 Transformatorlink

Pkt

System/anliiggningsdel

Indikation

Anmiéirkning

A.36.1

Transformator

Aldre krafttransforma-
torer med osvetsade
lock kan borjalacka
oljaefter visstid. Detta
kan ledatill att
gasvakten loser ut
obefogat daman vill ta
transformeringslanken i
drift.
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A.4 Ovrigt
A.4.1 Instrumentering
Pkt System/anliiggningsdel Indikation Anmiéirkning
A41.1 Lackvatten och dranage Funktionen ur drift Om hjdpkraft till
p.g.a. avsaknad av stationsdranage g skulle
hjal pkraft. fungerafinnsi vissa
anlaggningar en risk att
l&ckvattnet &ventyrar
uppratthdllandet av
husturbindrift m.m. Detta
kan medfdra att &ven
dammsakerhetsrel aterade
system sl3s ut.
A412 Automatisk flodesmétning | Funktionen ur drift Varningsfunktion for att
fran drénagediken. p.g.a. avsaknad av kontrollera orsak till hoga
hjal pkraft. fléden i en dammkropp.
A413 Automatisk temperatur Funktionen ur drift Varningsfunktion for att
métning i dammkroppen. p.g.a. avsaknad av kontrollera orsak till hoga
hjal pkraft. fléden i en dammkropp.
A.4.2 Reservdelar
Pkt System/anliiggningsdel Indikation Anmiéirkning
A4d21 Reservdelar Avsaknad av Oftast finns begransad
reservdelar till viktig | reservdelshallning och
processutrustning det kan vara svart att
snabbt finna leverantor
av reservdelar (ex. till
motorgeneratoraggregat).
A4.3 Dokumentation
Pkt System/anliiggningsdel Indikation Anméirkning
A43.1 Dokumentation/instruktioner | Anlaggningsbunden Saknas det dversiktliga
dokumentation for uppsatta scheman pa
lokal- och hjalpkraft lokal- och hjalpkraft pa
finnsinte alltid till- dammanlaggningar, kan
ganglig pa anlégg- det forsvarainkoppling
ningen. av t ex motorgenerator-
aggregat.
A4.3.2 Dokumentation/instruktioner | Finns det aktuella
instruktioner for in-
koppling och hand-
havande av reservdrift-
utrustning.
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B Checklista - Drift, bemanning/beredskap

B.1 Drift

Pkt System/anliiggningsdel Indikation Anmiéirkning

B.1.1 Fjarrkontroll Uppfyllandet av gdllande | Manga fjarrkontroll-
vattendomar kréver oftast | forbindelser ar
tillgang till fungerande beroende av publika
fjarrkontrollforbindel se. nét (ex. Telia).

Utan tillgang till Befintlig system-
fungerande fjarrkontroll uppbyggnad klarar
kan i princip alahéndelser | endast kortvariga
ledatill mer eller mindre | stromavbrott (ndgra
alvarliga konsekvenser. timmar).

B.1.2 Fjarrkontroll- Vissa vattennivamatpunk- | Manga pegelbrunnar &r

vattennivamatning ter har separata kommuni- | &ven beroende av
kationslGsningar. Dessa uppvarmning for sin
kan varapaverkadepga | funktion.
avsaknad av fungerande
hja pkraft lokalt eller
avbrott i kommunikations-
utrustning.

B.1.3 Anléggningsdrift Det ar en fordel att kunna | Vissa anlaggningar kan
kora anlaggningen i vara férsedda ned
husturbindrift da detta automatisk ventila-
medfor att vattenvégarna | tionsutrustning som g
hallsi drift och att viss ar utformade for
uppvarmning av station driftfallet husturbin-
och system sker. drift. Man bor se 6ver

ventilationen i detta
driftfall.

B.1.4 Strukturella delar — Ovanjordsstation kan kylas

varmehdllning ned mycket snabbt (ndgon
dag). Underjordsstation
mycket mindre kénglig i
detta avseende.

B.1.5 Drivgods Om storm/orkan féller I mindre anléggningar
mycket trad kan problem | & dammkroppen inte

uppsta, typ igenséttning av
utskov/intag.

alltid farbar med for-
don. Manuell rensning
av utskovsoppningar ar
tidsbdande.
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Pkt System/anliiggningsdel Indikation Anmiéirkning

B.1.6 Anléggningsuppvarmning | Det kan finnas anlégg-
ningsdelar dar tillsats-
varme maste anordnas.

Oftast davia
aerotemprar. Antalet
tillgangliga aerotemprar
(eller annan uppvarm-
ning) kan vara begréan-
sad.

B.2 Bemanning/beredskap

Pkt System/anliiggningsdel Indikation Anmiirkning

B.2.1 Driftinstruktioner Fungerande driftinstruk- | Sarskilt viktigt &r det
tioner for aktuellt drift- | med fungerande instruk-
fall & en forutséttning tioner for n6dmandver av
for att driftfallet skall utskovsluckor.
kunna hanteras pa ett Driftfallet maste dvas for
optimalt sétt. att det skall fungera

tillfredstallande i ett
skarp lage.

B.2.2 Bemanning servicepersona | Tillgang till kvalificerad | Beroendet av en funge-
personal for hantering av | rande serviceorganisation
stationer och damm- blir mycket stort. Har de
anléggningar ar ett tillréckligt med process-
"maste”. Framforallt kunnigt folk for att sam-
utanfor ordinarie arbets- | tidigt hantera flera
tid kan detta bli ett prob- | anlaggningar/dammar?
lem. Idag & beman- Finns erforderlig
ningen oftast uppbyggd | uthdllighet map
efter "ett fel” i nagon stérningens varaktighet?
enstaka anlaggning.

B.2.3 Hantering av méanskliga Om mdjligheten att upp- | Detta paverkar bade

resursersamband rétthalla samband pa effektivitet och
distans mellan man- personsakerhet.
niskor t ex DC-service-
personal inte fungerar
tillfredstallande blir det
svart att hallakontroll
Over resurserna.

B.2.4 Bemanning driftcentral Aktudlt driftfall kommer

troligtvis att krava okad
bemanning i DC under
stérningens varaktighet.
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B.2.5 Tillgang till kompetens Finnsi tillrécklig grad Det finns ofta resurser
kartlagt vilka kompe- endast for ostord drift-
tenser och resurser fal, eller kortare driftfall
(internasdval som med kortare perioder
externa) som kan med stord drift.
behbvasi ett driftfall typ
langre storstorning?

B.2.6 Telekommunikation via Telekommunikations- Tillgang till sattelit

publika nétet mojligheternakan vara | telefoner i erforderlig
starkt begransade alter- | omfattning kan
nativt inte tillgangliga underl&tta majligheten
Overhuvudtaget. Detta | att upprétthdlla
kan intréffarelativt telekommunikation
snabbt (ndgra timmar).
Att kunna kommunicera
mellan olika aktorer &r
fundamentalt for att klara
uppgiften vid en
stérning.

B.2.7 Ovning Ovning av driftfallet Alla organisationer som
"storstérning” &r en har enroll vid en
forutséttning for att det | storstérning maste
skall fungerabravid ett | medverka.
skarpt lage.

B.3  Ovrigt

Pkt System/anléiggningsdel Indikation Anmiirkning

B.3.1 Transport/framkomlighet Beroende pa snd, regn, | Drivmedel till fordon kan

fallande trad m.m. kan | vara begrénsande da
behov av atgarder typ | pumpar for tankning
réjning eller annat normalt & beroende av
erfordras for att skapa | hjal pkraft.
framkomlighet. For att
detta skall fungera
kravs tillgang till
entreprendrer med
maskinell utrustning
och/eller samarbete
med samhéllets
resurser typ raddnings-
tjanst/militar.




ELFORSK

SVENSKA ELFORETAGENS FORSKNINGS- OCH UTVECKLINGS - ELFORSK — AB
Elforsk AB, 101 53 Stockholm. Beséksadress: Olof Palmes Gata 31
Telefon: 08-677 2530. Telefax 08-677 2535

www.elforsk.se



