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Forord

Det finns en stor potential att utnyttja AMR/AMI fér manga olika andamal.
Syftet med denna férstudie ar att ge foérslag pa ett antal applikationer och att
gbra ett forsok att rangordna dem utifrdn nyttovdrdet. Ett stort antal
representanter for nitdgare och leverantdrer har intervjuats, och utifran detta
har ett férslag tagits fram till hur en demo-installation skulle kunna se ut.

Sammanfattning

| den har studien har ett stort antal natdgaren och leverantorer intervjuats om hur de
ser pa mojligheten fér natagarna att utnyttja installationerna med AMR/AMI for andra
andamal an bara att méata och debitera kunderna. Ett antal funktioner kan ses som
speciellt intressanta och potentiellt [onsamma for natagarna saval som for kunderna.

En mycket intressant funktion for natdgarna (och kunderna) ar avbrottsinformation.
Avbrottsersattning pa max 12,5 % av natavgift utgar efter 12 h. Genom att fa en battre
bild av natstatus skulle atgarder kunna sattas in sa att fler skulle fatt el snabbare efter
ett avbrott. Detta kan dels ge ndjda kunder, vilket innebar minskad arbetsbelastning pa
personalen som haller i kontakten med kunderna, dels spara pengar i form av
avbrottsersattning.

Foérbattrad stromkvalitet &r ocksa intressant. Okad kontroll av strémkvalitén i
naten kan ge besparingar genom minskade forluster och behov av
investeringar i tex transformatorer kan minskas (Kontrollera reaktiv effekt,
spannings- och strémvariationer, évertoner, obalans mellan faserna mm). Det
skulle vara intressant att dels analysera hur strémkvaliteten varierar med tid
och plats, sdval som att se hur dtgarder skulle kunna séttas in. Om alla i ett
omrade har hég belastning samtidigt p& samma fas, kanske man kan koppla
om faserna i vissa av villorna i ett omrade, for att jamna ut den.

Genom forbattrad natplanering och &6vervakning kan effektivitetsvinster
skapas. Natforluster kan dessa minskas genom optimering utifran ny
information fran AMR/AMI.

Laststyrning &ar intressant for att systemoptimera. Efterfragestyrning kan
kopplas till produktionseffektivisering. Intressant att koppla till olika effekt och
energitaxemodeller.

Att slippa ldasa av matare manuellt ar en viktig funktion som nastan har
glémts bort, men som ju var ett viktigt argument for ndgra ar sedan. Att
kunna sanda ut reparatorer till ratt position vid ett fel &r ocksa vért en hel del
pengar, d@ man kan f& exakt information om positionen for ett visst fel.
Kartor med positioner for olika matare ar darfor intressant for natagaren.



ELFORSK

Det finns mycket olika asikter om vérdet med olika tjanster fér natdgarna.
Vissa anser att kostnaderna knappast kan motivera nagra tjanster
overhuvudtaget. Atar man sig att leverera tjanster kan man forvénta sig att
kunderna kommer att klaga sa fort ndgot intraffar, och service runt detta
kommer att sluka alla eventuella intdkter. Andra ser dock en potential att
salja tjanster, som kan dppna upp fér nya marknader och produkter. Vissa
anser att natdgarna skall halla sig till att leverera just matdata, men dverldta
andra tjanster till tredjepartsféretag.
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Summary

In this study a large number of grid operators and suppliers have been interviewed on
how they see the opportunities to use AMR/AMI for other purposes than just to support
invoicing of actual consumption of electric power. A number of functions are especially
interesting and potentially profitable for both grid operators and customers.

One especially interesting function for the grid operators (and the customers) is the
information on interruption in power supply. Max 12.5 % of the annual fixed charges has
to be paid out after 12 h of interruption. By getting a better monitoring of the grid
performance faster actions can be taken to fix the problems. This will give more satisfied
customers, which means less load on the staff handling the customers, as well as less
money have to be paid for interruptions.

Better control of the power quality is another interesting aspect. Better
control of the grid power quality will reduce power losses as well as the
investments in e.g. extra transformers, as sometimes the actual needs are
not easy to predict from only basic design calculations. It may be possible to
analyze the power distribution between different customers as a function of
time and from this make actions to optimize the system. Sometimes all
households have the heaviest load on the same phase. This can be detected
and adjusted, to reduce the peak power load for the local region.

By better grid planning and control efficiency gains can be achieved. The grid
losses can be optimized by using the new information from the AMR/AMI.

Load control is of interest to optimize the system. Demand side control can be
connected to production efficiency enhancement. It is interesting to combine
with different load and energy tax/price models.

We have almost forgotten the gains with not having to make manual control
of the meters, although this was an important argument a few years ago.
Related to this is to have the possibility to send service and maintenance staff
to the right position to fix different type of faults. Maps with position of
different meters using GPS thus are interesting for the grid operator.

There are very different opinions about the value of different services for the
grid operators. Some can’t find any economic motivation to any services at
all. If you guarantee a service, you will get some much work to fulfill 100%
up-time that all earning are lost. Others see potential services as a great
opportunity for new products and markets. Some grid operators say that the
most important is to supply measurement data, and this service should be
possible to expand as such, while other services should be given to third party
suppliers to handle.
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1 Bakgrund

Bakgrund och syfte:

Det finns en stor potential att utnyttja AMR fér manga olika &ndamal. Syftet
med denna forstudie ar att ge férslag pa ett antal applikationer och att
rangordna dem utifrdn nyttovardet for i forsta hand néatdgarna.
Bakgrundsmaterial ar ett antal rapporter som publicerats och diskussioner
med dem som varit aktiva inom omradet i Sverige och utomlands.

Forstudieinnehall:

Syftet med denna forstudie har varit att ga igenom ldget i Sverige och internationellt
inom omradet hur AMR har anvdndas for olika &ndamal. Vilka ar aktérerna, och vad har
de gjort hittills. Tdnkbara applikationer listas — de som redan foreslagits och provats i
olika projekt, saval som tdnkbara andra forslag. Detta géller framst energirelaterade
applikationer, men &dven andra ifall de kan vara av intresse ur natdgarnas och
eldistributorernas synvinkel. Olika tekniska l6sningar som kan vara aktuella idag eller
efter en viss vidareutveckling for att genomféra applikationerna presenteras - funktion
och ungefarligt pris.

Dessutom har ett grovt programforslag for genomforandet av ett demoprojekt tagits
fram inkluderande en genomgang av erfarenheter av tekniska I6sningar for att
genomfora olika tjanster som provats eller kan férvdantas komma inom en kommande
femarsperiod, och mest troliga tekniska 16sningar for framtiden har uppskattats. En
grov uppskattning av ekonomiska vinster med olika tjdnster savdal som en grov
uppskattning av kostnader for att genomfora olika l6sningar och tjanster har gjorts. En
rangordningslista dar potentiella vinster och kostnader stdlls mot varandra diskuteras
for att ge en 6versiktsbild pa vad som gjorts och vad som ar vart att fokusera pa for
Elforsk.

Bakgrundsmaterial har utgjorts av bla: Ett exjobb fran KTH, Tampere
Technical University-studie, diskussioner med personer som varit med och
provat olika lésningar (som tex Vattenfalls forsok under 90-talet i Stockholm).

I Sverige har vi inte ndgon gemensam standard, utan olika bolag har kopt
det som funnit tillgangligt. Nordiskt AMR-forum kan kanske vara en start till
mer gemensam standard? Skall vara méte snart i Stockholm, dar funktioner
diskuteras. Vad skulle ett minimalt system innehdlla? Hur standardisera
grénssnitt? Goéteborg satsar pa Zigbee i samarbete med Aidon. Lidingd har
Tritechs egenframtagna radiolésning. Kamstrup - SENEA har en annan av
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Tritechs radiolésningar. HM Power med Turtle kommunicerar via elnatet.
Andra forslag &r att ga helt via mobiltelefonnat eller internet.
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2 Sammanfattning av intervjuer

Intervjuer har gjorts via telefon eller vid personliga moéten. Har nedan har de viktigaste
synpunkterna fran intervjuerna sammanfattats i punktform:

- Vissa tycker att radiokommunikation &r battre, da i princip funktion finns kvar
dven vid strémavbrott. A andra sidan behdvs stromforsérjning aven for
radiokommunikation, och matarna har oftast inte back-up spdnning, atminstone
inte for langre tider.

- Tjansteutveckling kan lampligen bedrivas av tredje part — inte natdgaren eller
elhandelsbolaget

- Smart Grid - samspel supply - demand. Manga
punktproduktionsenheter som smé& vindkraftverk, solcellsanldggningar
mm kommer att kopplas in pd natet pa sikt. Samtidigt blir det mer
luftkonditionering, storbild-TV, infravarme mfl punktférbrukare. Vi
behdver hantera stabilitet i natet pa ett battre satt. Intressant att se
hur man skall koppla in smaskaliga laster pa natet, och AMI kan da
vara intressant for att styra kvaliteten.

- Det arintressant att snabbt kunna fa information om ett fel, kunna spara var det
ar och sedan atgéarda felet (och fa feed back pa att allt ar OK efterat)

- Integrera SCADA-system typ ”“Spider” med madatdatasystem och komplettera
med algoritmer for fellokalisering

- Tvavagskommunikation har hog prioritet!

- Intressant med att ha programmerbara sdkringar och automatbrytare i sina
elmatare. Man skulle kunna sanda ut styrning att sdakringen satts till tex 3 kW.

- Elbolagen har x-y-position pa méatarna. Detta kan anvédndas for att skapa karta
med lastkurvor, och kan kombineras med ett informationssystem.

- Vad kostade tex Gudrun for EON? Vad skulle SCADA ha kostat resp gett for nytta
om man haft med detta inklusive individuell matning till alla kunder da stormen

kom?

- Logga handelser som avbrottsinformation. Kommer att vara minst lika viktig
som insamling av méatdata som sadan

- Visom kor projekten ser ocksa mojligheterna
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Undersok vardet av att koppla ihop SCADA, AMR, GIS och néatplanering.

Rorande geografiska information &r det intressant att samla in data angaende
spanningskvaliteten fran AMR. Kartorna kan anvandas for att snabbt fa en
detaljerad bild av forbrukningsmonster och tillstand i natet

Forutom timvarden vore det vardefullt med event-hantering

AMR stors av trasiga nataggregat. Ett trasigt filter kan sla ut 150 matare i ett
omrade. Hade vi power quality monitoring pa alla AMR skulle vi kunna se vilken
som &r rot-orsaken och snabbt atgarda

Branschen behover tanka till. Tycker man skall vara mycket restriktiv med att
infora nya funktioner som kostar pengar, om man inte kan se att ekonomin gar
ihop.

Tror att tidstariffer kommer att komma tillbaka. Man har en modell med
ackumulerade el-varden i Staffanstorp. | framtiden kommer man att vilja styra
hur energin kan anvandas pa ett bra satt i kundens anlaggning. Det kommer att
bli mer intressant att satta ett pris pa effekten (kW) och inte bara energin

Tror inte att det gar att sélja larmfunktioner/sakerhetslarm langre. Mobiltelefon
har redan tagit den marknaden.

Man har ett problem om man séljer tjanster. Dessa maste fungera hela tiden.
Nar det blir nagot avbrott far man massor av paringningar som tar tid att
besvara och kostar pengar. Ar stérsta problemet med mer avancerade tjinster,
speciellt for natagaren.

For vissa industrier kan det vara intressant att ha extra fina matare for att
analysera da det ar mycket 6vertoner. Natkvaliteten ar viktig, dven langt ute pa
natet, och dar kan den vara svarast att halla hog.
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3 Intervjuer med olika aktorer

3.1 AMR-forum

Pekka Koponen (VTT), Gary Poystila (Gemsdale), Andrei Morch (SINTEF),
Kristian Hammarberg (Gemdale), Pyhdhunta (Fortum Finland), Torbjorn
Johnsson (ELFORSK) och Erik Dahlquist (MDH) gick igenom och prioriterade
vilka AMR/AMI-funktioner som beddms intressanta och prioritetsordning pa
genomfdrandet i olika tidsperspektiv. Resultatet bifogas som bilaga 1.

3.2 Diskussion med olika natbolagsrepresentanter

Diskussion med Tomas Persson pa EON Elnét:

- Projektet Fjadern har med bade maétaravlasningar och merviarden med dessa.
Behover ett par konkreta projekt som resultat fran projektet. Elbolagen har x-y-
position pa matarna. Detta kan anvandas for att skapa karta med lastkurvor, och
kan kombineras med ett informationssystem.

- IDA projektet pa 90-talet visade att det var kul med spektakuldra tjanster som
smarta hem, men fa kunder var beredda att betala for dem

- Fjarravlasning kommer dock att paverka hela ndtbolagens verksamhet, och det
ar viktigt att jobba vidare utifrdn den erfarenhet som erholls med projekt som
IDA.

- Det ar bast att borja med tjanster internt pa natet — hos natbolagen

- Samlain data for planering och driftlaggning fran AMR

- Logga handelser som avbrottsinformation. Kommer att vara minst lika viktig
som insamling av matdata som sadan

- Visom kor projekten ser ocksa mojligheterna

- Undersok vardet av att koppla ihop SCADA, AMR, GIS och néatplanering.

- Rorande geografiska information ar det intressant att samla in data angaende
spanningskvaliteten fran AMR.

- ”Smart metering” gar mot smart GRID

- Det ar viktigt att anvanda AMR for att hoja effektiviteten intern forst. Kan sedan
komplettera med mervardestjanster som laststyrning, sinda signaler om
varierade priser mm till hemmen (enskilda kunderna)

- Intressant att se hur man skall koppla in smaskaliga laster pa natet, och AMR kan
da vara intressant for att styra kvaliteten.

- "Multiutility” dr ocksa intressant. Hur ser forbrukningen ut av olika slags energi
som gas, el, varmvatten?

- Forutom timvarden vore det vardefullt med "event-hantering”

- Avbrottslarm kommer nog pa sikt att sattas in pa alla matpunkter tillsammans
med GPRS
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Erfarenheter fran avbrottsrapportering fick man i samband med stormen Per.
Vid uppbyggnadsarbetet efter stormen sag man vilka kunder man inte fatt
kontakt med och darmed vilka fel som annu inte atgardats.

Det kan &ven vara intressant med olika diagnostikfunktioner. Daliga
varmevaxlare ar ett omrade.

Man borde skicka mer information fran méatarna dn bara kWh. Gor man (eller
planerar att gora) i bland annat Norge och Tampere

Vi har snart installerat 5 milj matare i Sverige. Ger en unik mojlighet

Intressant att folja effektiviteten i olika tekniker som tex varmepumpar via
verkliga matningar foljda av analyser. Intressant for bade kunder och natbolag.
E.ON har totalt 1 miljon manadsavlasta matare, varav ca 65 % kommer att vara
elndtskommunicerande och 6vriga GPRS-kommunicerande. (Det finns en liten
andel radiokommunicerande ocksa).

Man dr intresserade av ett samarbete med t.ex. ABB + andra for att
implementera en nasta generations SCADA med AMI. Har idag ABBs
natberdkningsprogram Facile. Natstationsmatning + elmatare — RTU funktion,
for elnatskvalitet.

Kan finnas intresse att identifiera stélder hos enskilda kunder

Kan &dven vara intressant se om anldggningarna uppfor sig normalt eller
onormalt. Forlustménster kan ocksa vara intressant

EU gor jattesatsning pa Smart GRID. Pagar en forstudie for att ta fram en EU-
vision. Bor kunna bli ett EU-projekt med doktorand(er).

EON har verksamheter i manga lander. Bla AMR &ven i Spanien. Kan utnyttja for
EU-projekt.

Mikael Nilsson, Lunds Energi Elnat:

LE EIndt har tagit beslut om att man inte skall genomféra funktionen med
avbrottsmeddelanden, dven om Mikael garna skulle vilja ha det. Denna tjanst ar
annars den enda Mikael kdnner riktigt starkt for. Orsaken till beslutet ar
kostnaden for inférandet.

Lars Olsson :

Driver idag Gbg energis AMR-projekt, men borjade som VD pa Falbygdens Energi
under hésten 2008. Var med pa USA-resan.

”Det ar viktigt att halla projektet val avgransat, sa att det blir konkreta resultat.
Det ar annars latt att det blir mer prat an resultat”.

Ar intresserad av att delta i genomférandet av ett antal av tjinsterna i praktiken

Per-Anders Gustavsson, Géteborgs Energi:

Intressant med Lagspannings-SCADA

Kunduppfoljning i natet ar speciellt intressant

Vill félja nya kunder — halla reda pa nar de installerats, kopplats in, kopplats bort
Diagnostikfunktioner ar intressanta

Hogst prioritet pa Per-Anders 6nskelista star att gora SCADA-program for att
automatisera pa och avslag av kunder i samband med flytt. Detta ar en standigt



ELFORSK

upprepad funktion, dar det finns pengar att hamta. Ha med brytare i matarna. |
dagslaget far man inte sla pa utan narvarande person

- Intressant med nya funktioner for ”Asset load management”. Med battre koll
och styrfunktioner skulle man kunna bygga nat med mindre material. Med
AMR/AMI skulle man kunna bygga upp verkliga databaser for battre underlag
for dimensionering. Det ar mycket schabloner som anvands idag!

- AMR kan storas av trasiga nataggregat. Ett trasigt filter kan i varsta fall sla ut 150
matare i ett omrade. Hade vi "power quality monitoring” pa alla AMR skulle vi
kunna se vilken kundinstallation som &r rot-orsaken och snabbt atgarda (tex
genom att bryta bort). Kunden sjilv ser inte att det ar nagot fel dd matarlampan
fortfarande lyser, men kan reagera ifall el-rakningen plétsligt blir manga ganger
hogre an normalt! Problem for alla parter! Man skulle kunna sdnda en event-
information/larm ifall detta fel intraffar automatiskt, och gora enkel diagnostik
redan i mataren. En trasig TV korde upp KWh-talet “mot oandligheten”. Tog lang
tid och mycket arbete att hitta felpositionen. Kostade bade mycket pengar och
frustration! Det finns troligen ett stort morkertal pa denna typ av fel!

- Genom att mata summan av en grupp och jamféra med summan av de enskilda
matarna kan man fa en diagnostik och snabb varning, och aven indikation pa var
rent fysiskt

- Kunde man sla pa och av olika enskilda abonnenter kan man snabbt hitta var ett
enskilt fel finns lokaliserat, tex den trasiga TVn eller annan elektronisk
apparatur.

- Man borde kunna 6vertyga SWEDAC om en bra standardmetod for kontroll av
matare.

- Det finns en massa extrainformation i matarna som inte anvands idag. Man
skulle kunna anvanda den for lokal fels6kning och sedan sdnda over resultatet
till en central server. Alternativt kan man sidnda over ett data-set da nagot ar
onormalt for analys centralt. Finns information om tre faser, spanning,... (Gar
tex spanningen under 200V och en kompressor havererar anser
forsakringsbolaget att det ar natet som felat, och man ersdtter inte, men ar det
aldrig under 200 V accepterar man att betala. Kan sdkert finnas andra liknande
funktioner).

- Geografisk information ar mycket intressant. Var har man olika laster i detalj.

- Storningar pa AMR ar ett orosmoment

Sune Zander, C4 Elnat, Kristianstad:

- Har matare med timvarden pa bade kund och natstation i sitt ndt, nagot som de
flesta dock inte har. Utnyttjar detta for battre koll pa natet. Lagger ihop AMR for
grupp och jamfér med motsvarande varde i natstationen. Har koll pa forluster —
60% i transformator, 30% i lagspanningsnatet och 10% i férdelningsnatet.

- llandsbyggdsdominerade nat ar det manga laga laster med mycket ledning per
kund. Det blir dd@ mer tomgangsforluster i natet, ca 5-8%. Man mater elkvalitet i
vissa matstationer och har sett storre snedlast an nagonsin tidigare.
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- Storre strom i nollan — beror pa hur elinstallationerna gjorts (fasfordelning pa
olika laster). Sune tycker inte att AMR ger mycket tillbaka i férhallande till
kostnaden for installationerna. Tror att méatarna kan halla 10-15 ar. Som
natagare ar avbrottsinformationen intressantast. Gar ta hem och lagra nu, vilket
ar positivt. Rent tekniskt skulle det ga bra att ha tvavagskommunikation. Man
skulle kunna koppla bort last, men det d&r mest bara krangel med. For att kunna
gora detta skulle varje kund behdva satsa nagra 1000-lappar, och da vill man ha
nagot ordentligt tillbaka, vilket ar svart att ge. Man mater ju inte i realtid idag.
En prisuppgift pa en display hos kund &r intressant fér denne, men inte for
natdgaren. Att kunna ta bort laster gar fraimst mot kunder med elvdrme, men
denna kategori minskar och gor det mindre intressant i framtiden.

Sten Pettersson, chef Eskilstuna Energi och miljo - Elnat:

Lite kortfattat kan mina “visioner” sammanstéllas i nedanstdende punkter:

1. Vi har nu byggt en infrastruktur som innebdar att varje
kund/hushall/féretag/fastighet dr uppkopplad mot en centralenhet. Systemet
kan betydligt mer an att leverera in matvarden for elmatarna. | en forsta fas tror
jag man skall fokusera pa att detta ar ett system fér maétning av energi,
temperatur och mangder. Viss driftovervakning och enkla mandévrar kan ocksa
utforas via systemet. Ju fler anvandare/intressenter som utnyttjar systemet och
som delar pa kostnaderna medfor det att systemet successivt kan utvecklas och
kundernas kostnader minskar.

2. Energiféretagen har system och kompetens for insamling, bearbetning och
fakturering. Genom att automatisera processen fran matning till fardig faktura
for flera produkter/nyttigheter och flera intressenter inom geografiska omraden
kan kostnaderna slas ut pa manga kunder.

3. Sjalvklart skall ocksa systemet anvdndas for att driva elnatet pa ett optimalt satt.
De omraden som framtrader tydigast ar:

a. Spanningsovervakning och spanningskontroller.

b. Overvakning av laster, strémmar mm hos kunder och i natstationer.

C. Bort- och tillkoppling av kunder. Har behover en utredning goéras
tillsammans med elsakerhetsverket for att klargbra mojligheterna att
tillkoppla kunder via systemet. Elsdkerhetsverket har idag sagt nej till att
koppla till kunder med matinsamlingssystem. Vid t ex driftstorning
tillkopplas allmant ett stort antal kunder utan direkt kontakt med
kunden.

d. Driftdvervakning av t ex natstationer, erhdlla samlingslarm och se vissa
matvarden

€. Fainformation om vilka kunder som &r utan strém och integrera detta i
natinformationssystemet.

f. Integrera méatvardesinsamling med nitinformationssystem for att utféra
berakningar i realtid.

Olle Géransson, VD Staffanstorps Energi.
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- Har 7000 kunder i elnatet

- Har kopt upp funktionen med fardigt matvarde, istf att kopa matare och goéra
eget system, fran EON

- Matarna kommer fran Enermet

- Man kan senare ga in och kopa till funktionen med tidsserier

- Branschen behover tanka till. Tycker man skall vara mycket restriktiv med att
infora nya funktioner som kostar pengar, om man inte kan se att ekonomin gar
ihop.

- Har satsat pa enkelhet. Bara fyra olika komponenter i elndtsystemet —
modulbyggt. Tycker att AMR ar teknikernas lekstuga framst. Dock ar de flesta
kunderna ointresserade av olika tjanster- 80%. 20% har ett litet intresse, men
bara kanske 3 % ar verkligt intresserade. Vad ar viktigast for kunderna? Jo, strom
8760 timmar per ar! Vad drar ner tillgdngligheten? | nya system &r det i snitt ett
fel per 30 ar. Nya nat (nergrdvda) ar sa bra att statistikuppgiftskrav blir av
mindre intresse. Nar det géller belastningar sjunker dessa da direktverkande el
blir till virmepumpar. Overbelastning pa natet fa&r man bara d& det &r riktigt
kallt.

- Nér det galler elhandeln s& kommer det att bli en efterfrdgan pa tim-varden
efter 1ajulii ar. Olle tror att tidstariffer kommer att komma tillbaka. Man har en
modell med ackumulerade elvarden i Staffanstorp. | framtiden kommer man att
vilja styra hur energin kan anvandas pa ett bra satt i kundens anldggning. Det
kommer att bli mer intressant att satta ett pris pa effekten (kW) och inte bara
energin. Om kunden blir mer medveten om elhandelspriset kan detta bli
intressant. Skanska energi kan sélja timvarden till kund och elhandelsbolag idag.
Annars blir det bara manadsvarden.

- Natagaren skall inte sédlja tjanster. Man har krav pa sig att tjdnsterna skall
fungera 100 % av tiden. Detta blir krangligt i praktiken, och darfor battre avsta.
Natdgaren kan aldrig bli av med en kund. D3 &r det battre att andra aktorer
sdljer tjanster. Vissa tjanster har man dock sa god kompetens pa att adven
natagaren kan salja. Ett exempel kan vara att sélja just tidvarde -serier

Olle Corfitzsson, Oresundskraft:

- Man har ett problem om man séljer tjanster. Dessa maste fungera hela tiden.
Nar det blir nagot avbrott far man massor av paringningar som tar tid att
besvara och kostar pengar. Ar storsta problemet med mer avancerade tjanster.

- Det ar intressant att spara Overtoner i strommar, spanningsnivaer od. Den
informationen behover elnatbolaget sjalvt. For vissa industrier kan det vara
intressant att ha extra fina matare for att analysera da det ar mycket overtoner.
Natkvaliteten ar viktig, dven langt ute pa natet, och dar kan den vara svarast att
halla hog.

- Avbrottsregistrering ar intressant. Hitta vilka kunder automatiskt mha
natberakningar och matningar.

- Bra om man kan géra omkopplingar ute hos enskilda kunder och fa automatiskt
rapportering.
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- Tror inte pa att salja tjanster till allmdnheten. Olle tror inte att det gar att sélja
inbrottslarmfunktioner/sakerhetslarm langre. Har gatt till mobiltelefonin.

- Kanvara intressant med att bryta strém hos enskild kund- kan kanske koppla till
lampliga prismodeller?

Per Naas, Vattenfall Eldistribution:

- Natbolaget kan anvanda de insamlade data for driftévervakning, natoptimering,
driftoptimering etc. Kan fa in larm, avbrottslarm, diagnostikfunktioner. Inte fatt i
sjon an, men planerar.

- Tjanster till kunderna — sélja tjanster, for vem som helst. Natdgaren har narmare
till matvardena, men elleverantor kan ha som konkurrensmedel. Dygnsvarden,
timvarden (som EON) osv, dar natbolagen kan ge tjansten battre. Dock ingen
vana vid att sélja.

- Kan teckna avtal pa ratt niva mot kund. Ingen skillnad for natbolag eller andra.
Idag bara manadsvarden. Gér man upp om en extratjanst far man skriva in krav
pa leveranssakerheten. Manadsvarden leder till fokus pa detta just nu. Den enda
som kan leverera varden ar dock natagaren den som maste gora det!

- Pa sikt kunna gora diagnostik lokalt. Gar inte med dagens matare. Sedan kunna
maéata eltransienter mm. PLC-baserad - felen kan vara sa hoga att
kommunikationen slas ut till mataren! Kan dnda samla in information.

- Kunna utnyttja framférallt den information man far — strémavbrottsindikering-
lyfta upp och nyttiggbra: Teknisk matning for internt behov resp mervarden for
kunderna (kontinuerlig web-info resp bestalld info-produkt)

- Vattenfall bygger redan egna system. Har redan pabdrjat, men ar langt fran
fardiga. Vill testa kommunikationen, hur elndtskommunikationen paverkas av fel
(725 000 matare kommunicerar via elnatet!). Vilka typer av stérningar paverkar
mataren mer eller mindre — hur paverka minska stérningarna.

Jan Berglund, Jamtkraft Elnat AB

- Har inte gjort an men planerar att sdtta in matning i alla natstationer upp till
stamnatet. Skall ha en standardstruktur hela vagen upp. Skall utnyttja for att
berakna forluster, stromstold, felkopplingar eller trasiga utrustningar.

- Kora till SCADA-system. Utnyttja for att optimera forlusterna. Genom att mata
spanningen narmast resp langst fran en trafo kan man fa underlag foér att se om
en omkopplare arbetar fel. Detta ger mojlighet att ratta till felet med
lindningsomkopplare i férdelningsstation, och harigenom optimera férlusterna.
Behover justera 2-3 ganger per ar, beroende pa néatbelastningen under olika
perioder.

- Intressant med smart meters som ger larm ifall spadnningen gar utanfér granser
pa ca 204- 254 volt. Genom att sdnda larm da man passerar utanfor det som
garanterats kan man snabbt upptéacka fel.

- Kan ocksd vara intressant att kontrollera effekt motsvarande tex 16 A. Tar
kunden ut mer kan man reagera.
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Upptacka felkopplingar snabbt. Kan annars leda till langvariga fel. Har man
debiterat for lite gar det inte att justera i efterhand.

Det ar intressant att ta hem AMR-data och foradla informationen.

Intressant sélja vidare tjanster till sina kunder. Nivan pa tjansterna beror pa hur
mycket kostnaden ar jamfért med vad man kan tjana pa tjansten. Kommer att
variera mellan kunder. De som gor av med mest bor rimligtvis ha storst intresse
for tjanster som kan sanka kostnaderna.

Intressant se information interaktivt. Har hort talas om forsok med det i
Eskilstuna (ar Malardalens hogskolas och Interaktiv instituts forsok)

Tror pa tilldggstjanster som kostar nagot. Blir mer viarda om de kostar!

Man har Polycomps matare (fd ABB, fran Norge). Mater spanningen i tre faser,
aktiv och reaktiv effekt och fasforskjutning. Signalerna sands via elledningarna
till transformatorstation. Harifran sands signaler vidare med optofiber. Tar 20
sekunder for ett paket! Kan sidnda snabbt vid nagon handelse. Normalt mycket
mer sallan. Tar hem timviarden. Har Moldavisk Addax i Ostersund. Denna har
annu fler funktioner. Saljs av TC Connect i Orebro. Ar mycket ndjda med
matarna.

Man &r intresserade av att vara med i demoprojekt

Mats Hakansson, VD Malarenergi Elnat

En viktig information frdn AMR &r avbrottsinformation. Onskar loggar spanning
for att se ifall utanfér spannet 204-258 Volt.

Man har inga matare i transformatorstationer idag, men onskar installera pa
sikt. Fullt fokus bara att fa systemen och métarna att fungera for tillfallet under
varen. Kanner att man har bristande resurser just nu.

Vill satta in mer avancerade matare med flera kanaler in och ut som har GPRS
och superkondensatorer, sa att signaler kommer att sdndas dven da det blir
stromavbrott. Saknas spanningsbackup pa alla matare idag. Ingen skillnad pa
radio-sdandare eller el-ledningskommunikation. Vill ta in data i SCADA-systemet.
Har bytt ut matare i Gotlunda. Har nu Turtles andra generation med
tvavagskommunikation, och méjlighet till timvarden och effekt. Fortfarande
signaler via el-kabel. Bra tillforlitlighet.

Skulle vilja ha matare som kan méta och eliminera stoérningar fran punktkéllor
som tex vindkraftverk, pa manga stéllen.

Samlar bara in data pa kWh-nivd idag. Ger trubbig energi-profil for
lagforbrukare. Intressant ha minst en decimal. Blir annars lite onodigt med
timvarden fér webben.

Natbolagen bor sdlja den info som finns i matarna. Bara de som &ger
informationen. Tveksam till méjligheten sélja tjanster som tjuvlarm od. Tror inte
energibranschen har ratt kompetens for det. Daremot intressant sdlja andra
tjdnster som varmvatten mm. Vill dock helst ha samma leverantor for olika
matare sa att det inte behovs olika insamlingssystem. Ett problem med sa
manga olika system ifall man vill komplettera i efterhand.

Johan Séderbom, Vattenfall, ansvarig for eldistribution vid centrala utvecklingen
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- Vattenfall ar intresserade av att vara med i referensgrupp, men har redan en
massa egna projekt gaende, varfér man inte ar sa intresserade av att ha
ytterligare nagot inom sin egen verksamhet inom ramen for ELFORSK

Kenneth Martensson, VD, Sala-Heby Energi AB

- Har infort effekttaxa for ca tva ar sedan.
- Behover AMR och siktar pa att utnyttja for olika tjanster pa sikt
- Har bildat bolag for att salja tjanster.

Jonas Persson, utvecklings- och marknadschef Malarenergi elnat

- Malarenergi ar intresserat av tjanster under forutsattning att de kan bli
ekonomiskt ldnsamma for bade kunder och bolag. Ett problem &r att man redan
kopt in AMR (Turtle fran HM Power och Kamstrup- SENEAs system) och far halla
sig till de tjanster som kan genomféras med givna matgivare under 6verskadlig
tid (ca 10 ar).

- Man tycker att det ar intressant med diagnostikfunktioner och information till
kunderna, men ar osaker pa vilken form det skall vara. Eftersom man inte har
annat an kWh idag, sa gar det inte att visa fér kunderna i realtid eller timme for
timme. Maste i sa fall stdlla om matarna, men da blir det mer data att hantera,
vilket far undersokas vad man kan hantera. Har inte dimensionerat systemet for
att hantera stora datamangder.

- Tror att det kan vara intressant att sdlja mer detaljerad presentation till speciellt
intresserade, men tveksam till att erbjuda det till alla kunder generellt.

- Diagnostik internt for natbolaget ar intressant

3.3 Diskussion med leverantorer och andra aktorer

Diskussion med Torbjérn Jonsson, handlaggare runt standardisering av AMR at ELFORSK,
Building zones Itd.:

- Det ar viktigt att kunna bli inloggad till tradlésa nat, da ett fel pa elnatet ocksa
innebar att man inte kan kommunicera information pa det.

- Kommunikationsgranssnitt ar viktiga. Man maste forsta informationen

- Utnyttja erfarenheten fran data/kommunikationsindustrin.

- Tjansteutveckling kan lampligen bedrivas av tredje part — inte natdgaren eller
elhandelsbolaget

- Intressant att ha ett nat med alla varldens matare for alla hushall. Skulle kunna
ge enorma mdjligheter att utnyttja informationen pa manga olika satt. Kraver
dock effektiva satt att samla in och bearbeta denna information. Gemensam
standard nodvandig.

- Common information model (CIM) IEC TC 57 har datamodell
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- Lars Nordstrom pa KTH arbetar med IEC 14, AMR-standard

- Skulle vara intressant anvanda Kirschofs och Ohms lagar for att koppla ihop alla
nat i en jattemodell, som kan anvandas for styrning pa olika nivaer

- Behover resistans, men dven last och produktions-data

- Intressant ha statistik och berakningar pa feed och last-niva. Satt realtidskrav
och identifiera flaskhalsar saval som hur dessa skall undvikas. Laststyrning tex.

- Integrera system typ ”Spider” med matdatasystem och komplettera med
algoritmer for fellokalisering

- Idag ar interaktionen med kunder oftast “trouble calls”. Kunderna ringer da de
inte har strom eller annat problem. Viktigt fa in matdata utan att behdva vanta
pa att kunden ringer och klagar. Da far man en snabbare 6verblick och kan satta
in atgdrder och folja upp effektivare

- Load-shedding ar bra men for trubbigt om man bara skall bryta bort en last.
Intressant hitta mer nyanserade metoder, och intressant se hur man kan
integrera produktion lokalt fran vind och sol i framtiden. Maste kunna hantera
strommar at bada hallen sikert.

Diskussion med Karl Elfstadius, Ansvarig for “Smart Grid” inom ABB, ABB Power
Technologies AB

- Smart Grid — samspel supply — demand. Manga punktproduktionsenheter, mer
luftkonditionering. Hantera stabilitet i natet. Barack Obahma ndmnde Smart
Grid i sitt segertal — séljande begrepp.

- Automation och IT: Network management, substation automation, AMR/AMI,
IT-stodfunktioner for underhall och GIS,

- Vilka funktioner — prioritet; Vilket tekniskt system; vilka partner for att
genomfora, installera, ta i drift, underhalla. Ur ABB synpunkt: Insamling fran
AMR — driftcentraler pa central nivd ABB Sverige — stationskontroll Finska ABB —
GRID-niva produktionen

- Alltid en troskel for investeringar

- Det arintressant att snabbt kunna fa information om ett fel, kunna spara var det
ar och sedan atgarda felet (och fa feed back pa att allt &r OK efterat)

- Det ar ocksa mycket intressant att integrera sig framat, in i huset.

- | framtiden boér det finnas mojlighet till styrning av lastférbrukningen utifran
demand-respons. D3 ar tvavagskommunikation viktig (AMI).

- Man far vara medveten om att olika natkunder har olika problembilder. Vissa
har stora problem med tillforlitlighet, andra sma.

- Tvavagskommunikation har hog prioritet!

- Intressant med distributionsautomation. Man kan da o©ka tillforlitligheten i
elnatet. Nar det géller fellokalisering racker i princip AMR- lattast att genomfoéra
snabbt

- Det arintressant att fundera pa hur man kan styra kundsidan. Olika prismodeller
och incitament. Fo6r framtiden &r det intressant att hantera sma
produktionskallor som vindkraft och nya forbrukare som elbilar. Intressant
fundera pa hur man kan fa med manniskors vanor i styrmodeller.
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- ABB ar gédrna med pa ett pilotprojekt och garna med EON i Malmo eller
Goteborgs Energi, dar man redan har SCADA-system

Diskussion med Nils Rex: Nils var med i ENERMET och ar nu deldgare i AIDON. Har ett
speciellt intresse av Open Source-l6sningar och standards.

- Intressant analysera hur man tar investeringsbeslut runt AMR. Kan stalla upp ett
diagram med teknikldsning(funktion) mot méjlighet att anvanda I6sningarna for
olika tjanster. Kan ocksa satta upp ekonomisk nytta av dessa tjanster mot
kostnaderna for att genomfora.

- Vad kostade tex Gudrun for EON? Vad skulle SCADA ha kostat resp gett for nytta
om man haft med detta inklusive individuell matning till alla kunder da stormen
kom?

- Hur skall man hantera elbilar som bade behéver laddas, men dven kan fungera
som energilager for el. Hur skall de tankas? Skattemassigt ger bensin mycket
skatt, men skall man skilja mellan el fér bilar resp andra applikationer? Ar det
ens mojligt, eller onskvart? Ifall man tankar el i Tyskland, skall man i sa fall
debiteras av EON eller sin hemmaleverantor?

- Nils tycker inte att det ar bra att man utnyttjar elndtet for overvakning av
elndtsfunktionen, d& avbrott ger detta i bada systemen. Battre med tex
radiokommunikation for évervakningen. (Skall dock noteras att det d&r mycket
vanligare med avbrott i radiokommunikation dn elndtskommunikation, sa
resonemanget ar inte utan fragetecken. Turtle/HMPower markandsfor ju sitt
insamlingssystem just med argumentet att man far en betydligt sakrare
insamling, byggt pa verklig statistik. Min kommentar).

- Nils tycker att de bolag som investerat i system som inte har timvarden eller
mojlighet till interaktion har gjort ett daligt val. Ger s3 mycket mer majligheter
for framtiden om man samlar in tatare information dn en gang per dygn.

- Tar upp Goteborg Energi som ett positivt exempel, dar man har Zigbee i alla
matare, vilket mojliggdr interaktivitet och nya tjdnster pa sikt.

- Intressant med att ha programmerbara sdkringar och automatbrytare i sina
elmatare. Man skulle kunna sanda ut styrning att sdakringen satts till tex 3 kW.

- Summering av samtal med Nils Rex (grundare Aidon)

- Definiera begreppet “smart grid” (FW "Detta tycker jag &r valdigt
viktigt — en bra delleverans i ett fo-projekt”). Idag kan det vara allt
eller inget, beroende p& vem som anvénder orden.

- Skapa beslutsstdd for elnatsbolag vad det galler upplésning, kostnader
och méjligheter

- Guide som ligger till grund fér val av tekniklésningar.... Ekonomisk
nytta i relation till investeringskostnader. Vad ger olika tekniklésningar
tillgdng till fér nya mojligheter (applikationer). Vad har varje
applikation fér ekonomisk nytta? Slutligen ett y/x diagram dar man
kan se nytta kontra kostnader (ekonomisk nytta ,y-axeln) kontra
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(kostnad for teknik, x-axeln). Ett projekt som beskriver
systemarkitektur, ett som beskriver systemnytta, kundnytta...

- E.ON har en relativt god bild vad Gudrun kostade i pengar.

- Satta ekonomiska varden pa applikationer blir en svarighet. Det kan
finnas en risk for att guiden blir urvattnad.

- Analysera de dagliga arbetsprocesserna - hur rollerna férandras mm -
for att skatta...

- Nils Rex ar ute efter en guide som ger beslutsstod for
investeringsbeslut.

John Akerlund:

- Viktigt att alla ndtagarna ar med och ger sin syn pa vilka tjanster som &r viktigast
och som man verkligen behover

- Borja med att ga igenom "ettorna” i AMR-forums forslag.

- Natbolag och elhandelsbolag har olika intressen. Ett problem da den som
betalar ocksa maste fa nagot tillbaka. Hos Goteborgs energi har man lagt 70% av
kostnaderna pa moderbolaget, sa att elhandelsbolaget bara behover ta hem
kostnader for resterande 30% for tjanster. Ar ett sitt, som man kan gora. Ett
problem dock att det ofta inte finns nagon samordning mellan nit och elhandel.

- Intressant jamfora med mobiltelefoni. Har ar det pratet som bygger upp hela
systemet. Trots att det talats om massor av andra tjanster har dessa haft svart
att sla igenom.

- Ake var delprojektledare pa Vattenfalls projekt & 2000. Man inférde massor av
tjanster, men kunderna var inte att beredda att betala for dem, atminstone inte
da.

- Man hade displayer for att visa enskild forbrukning pa Irsta utanfor Vasteras.
Nér projektet genomforts och man erbjod kunderna att fa ha kvar dem bad alla
utom en att de skulle tas bort!

- Skall man ha sakerhetstjdnster maste man hitta en modell dar
forsakringsbolagen ger rabatt ed till dem som installerar. Det ar ju de som tjdnar
pa det hela. Kan dven innefatta fuktlarm och vattenledningsbrott (och kanske
tom brandlarm, skulle kunna ga automatiskt till larmtjansten). Kan
forsakringsbolagen tex halvera premier skulle det ge ett starkt incitament.

- Vattenfall hade satsat ordentligt och forlorade runt en miljard kronor.

- Nagra andra funktioner av intresse kan vara elstold. Kanske inte sa vanligt, men
viktigt halla koll pa déar det sker.

- Intressant fa larm om elavbrott. Kan vara viktigt om man bor pa landet och
kanske riskerar att frysen havererar od.

- | Goteborg har man gjort forsék inom Market design i ett vilaomrade. Man
simulerade hogre priser. Sedan fejkade man “hégre utomhustemperatur” som
gav minskad varmelast (det blev kallare inne). Kundernas reaktion undersoktes
sedan.
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Lars-Ola Osterlund; ABB Power Technologies AB, utvecklingsansvarig

- 1) Med 6kande tillgdnglighet av data sa tycker jag forsta steget for oss ar att ta
in data i SCADA och visa dar. Energimatvardena skulle kunna overvakas och
larmhanteras som dom &r. Detta kraver datakommunikation.

- 2) Nasta steg ar att omvandla energimatvardena till
momentanmedelvirdenvarden och gora lastflodesberakningar. Da skulle floden
och spanningar i hela distributionsnatet kunna 6vervakas vilket vore vardefullt.

- 3) Nasta steg ar laststyrning. For att kunna styra laster s3 maste de vara
identifierbara. Varje last har en tidskaraktaristik pa hur lange den kan tillatas
vara borta, en frys eller elvirmeelement kan inte vara borta sa lange medan en
ackumulatorpanna eller tvattmaskin kan vara borta langre. Om den lokala
mataren har energiprisinformation kan den allokera lasten s3 att elkostnaden
minimeras. Om driftcentralen sedan dynamiskt uppdaterar matarens
prisinformationen beroende pa begransande faktorer som kostnad for
generering (punkt 4) eller natoéverlast (punkt 2) sa kan produktion och
distributionsnat optimeras.

- Vindkraft skulle kunna prissdttas dynamiskt sa att nar det blaser sa sjunker
priset. Med kostnadsstyrningen i 3) skulle da ackumulatorpannorna koras néar
det bldser. Produktionsdata fran vindkraft behdvs da samt en prissattnings
modell.

- 5) Né&sta steg ar att dynamiska lastreduceringsfunktioner dar konsumenter
kopplas bort. Den lokala konsumenten skulle kunna ha flera lastgrupper som
kan kopplas bort separat. Ddarmed skulle en kund inte helt bli utan el tex for
belysning (bra for 0SS i Sverige pa vintern).

1, 2 och 4 behovs for att fa in data och 6vervaka den medan 3 och 5 ocksa
behover styrfunktioner.

Pertti Jarventausta, professor Tampere Technical University

- Anvander AMR i lagspanningsnat. Har automatiserat att sidnda larm ifall sakring
gatt. Kan se fel direkt.

- Harjobbat med ABB, AIDON och nagra mindre leverantorer

- Haller pa med faltforsok vid en plats i Finland. Dessutom haller en annan
forskare pa med forsok i ett spin-offbolag. Detta ar nere i Helsingfors.

- Jobbar med ABB i Finland, som har huvudansvar for Micro-SCADA, medan ABB i
Sverige har huvudansvaret for Big-SCADA (Spider)

Sara Hauptman, produktansvarig for mjukvaror vid Kamstrup-Senea

- Kamstrup-Senea har fokuserat pa att utveckla el- och viarmemaétare, men
kompletterar dven med varmvattenmatare.
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- Elmatarna har manga olika register med olika funktioner som matning av effekt,
bade aktiv och reaktiv, och pa alla tre faserna.

- Dessutom mats strom i bagge riktningarna, finns mdjlighet att sidnda event-
information mm.

Bertil Moritz, HM Power

- Turtle racker gott ifall man bara skall ha dagsméatvdarden och debitering pa
manadsbasis.

- Man kan adven sanda maxeffektvarde under dygnet, forutom energi, ifall man
onskar infora en effekttaxa.

- Signaldverforingen sker per genom elndtet och har visat sig vara mycket robust
med mycket fa signaloverforingsfel

- Priset for natbolaget ar avsevart lagre an for konkurrerande teknik

Ordférande for APECs energigrupp, Dr. D. Natusch

- Erik D. talade med projektledaren for APECs energisektion fran Nya Zeeland i
borjan av januari i Hong-kong. APEC, som representerar 70 % av jordens
befolkning, haller pa och férsoker fa till samma funktion med AMR/AMI som vi
diskuterar pa Nya Zeeland saval som inom hela APEC-omradet. Man &r bla
mycket intresserade av att kunna sla pd och av spanning fran remote, och
integreringen av manga sma produktionsenheter med tex vind och solkraft star
hogt pa agendan. Han ser det inte som ett jatteproblem att I6sa detta, utan de
kommer att foresld dven ”“remote” paslag. Har mote pa Hawaii i mitten av
januari om bla detta i en workshop.
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4 Varde med olika funktioner

Det ar inte helt enkelt att avgora vardet av olika funktioner. Alla vill ha en objektiv
beddmning, men de olika aktérerna har ganska olika uppfattning om vardet foér givna
funktioner, beroende pa hur man rédknar. Vid en workshop i januari diskuterades detta
livligt. En principiell bild visades och ses i figur 1. Forfattarna till denna rapport har har
forsokt géra en relativ bedémning av virdet av olika funktioner. Aven denna figur
diskuterades livligt, och olika deltagare hade olika uppfattning angaende det relativa
vardet. Var slutsats blev nog att det aldrig kommer att ga att gbéra en neutral
bedomning, da det blir s3 mycket olika antaganden bakom alla berdkningar, att
resultatet |att kan skilja pa flera tio-potenser utan att man fér den skull gjort nagot fel!
Det ena bolaget har mest luftledningar, medan det andra gravt ner sina. Det ena har ett
nytt valinstrumenterat nat, medan det andra har ett gammalt. Osv.

Har nedan gors forst en kortfattad beskrivning av funktioner dar man har sett en majlig
nytta for natdgarna, och atminstone majoriteten haller med om att funktionerna som
sadana har ett nyttovarde:

Energistérningarna efter Gudrun uppskattas av Energimyndigheterna ha gett en
samhallsekonomisk merkostnad pa 4-5 miljarder kronor. Strémavbrotten i Danmark och
sodra Sverige 23 september 2003 ledde till instéllda flyg, stora forseningar i tagtrafik
mm. Kostnad? Vad hade AMR/AMI kunnat ge for minskade kostnader? Det skulle
definitivt ha gett stora fordelar for kunderna om natbolaget hade vetat om att ett antal
kunder annu inte fatt tillbaka strémmen, och att det darfér maste finnas ytterligare fel
pa natet dn de man atgirdat. Om néatbolaget skulle tjdana pa detta beror pa.
Avbrottsersattning pa max 12,5 % av natavgift utgar efter 12 h. Da vi har avbrott pa flera
manader ar det ju bara kunden som drabbas, och inte elndtbolaget. Om kunden skulle
kunna fa ytterligare ersattning fran nagot hall for tex produktionsbortfall od, sa skulle
vardet genast 6ka ordentligt, och formodligen skulle man dven fa en sa mycket béttre
bild av néatstatus, att atgarder skulle kunna sattas in sa att fler skulle fatt el snabbare
efter ett avbrott.

Forbattrad stromkvalitet &r intressant. Vad kan O0kad kontroll av stromkvalitén
i naten (reaktiv effekt, spannings- och strémvariationer, dvertoner, obalans
mellan faserna) ge fér besparingar genom minskade forluster och behov av
investeringar? Det skulle vara intressant att dels analysera hur
strémkvaliteten varierar med tid och plats, sdval som att se hur 3tgérder
skulle kunna séttas in. Om alla i ett omrade har hég belastning samtidigt pa
samma fas, kanske man kan koppla om faserna i vissa av villorna i ett
omrade, fér att jamna ut den.

Natplanering och dvervakning - vilka effektivitetsvinster kan skapas? Ofta

dimensionerar man nat utifran ganska generella berdkningsformler. Lasten
kan dock vara mycket annorlunda och &ven variera under aret, men man
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missar detta pga for dalig matinformation. Har skulle AMR kunna vara ett
vardefullt komplement.

Natforluster - hur kan dessa minskas genom optimering utifran ny
information frd&n AMR/AMI? Intressant jamféra summan av de olika AMR i en
grupp med motsvarande matinformation vid transformatorstationen. Kan
anvanda informationen for att berakna forluster, men aven for att justera
installningarna i dessa utifran det lokala férbrukningsménstret éver tiden.

Laststyrning - Load control. Ar intressant foér att systemoptimera.
Demand-side management - efterfragestyrning. Intressant koppla till olika
effekt och energitaxemodeller.
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& & <& & & o &
S © > & N &
&® 3 N N > N N
((@ (6{- NG \"\ 2 B (\‘0
S S S 2R Q) S )
2 & B & ™ ) >
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Figur 1. Ungefarliga, relativa mdjliga vinster med AMI fér natdgarna

Kostnader for att installera matare och tjanster pa olika nivaer kan ses i figur 2 nedan.
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Ca 3000 -
10 000
Ca 2500
Ca 1300
Envags  2.yags  Radio +Nat + SCADA  + tjanster
Elkabel  glkabel  Timvarde Station minutvérden
dygnsdata PLC

Figur 2. Ungeférliga kostnader per kund for apparater, tjanster och installationer pa olika
nivaer

| figur 3 ses hur enskilda kunder respektive natbolaget kan tjana pa olika tjanster. Det &r
naturligtvis onskvart att bada tjanar pengar pa ett antal funktioner, men det ar inte
sjalvklart vem som skall bekosta vad. Vissa tjanster kan vara mycket intressanta for
kunder och elbolag, men ar bara ett problem fér natbolaget. Prismodeller for hur man
skall l6sa det faktum att natbolaget ar ett monopol med elbolaget som levererar
strommen ar konkurrensutsatt ar helt klart viktigt, och de skulle vara vardefullt att prova
olika modeller i praktiken. Tar man dven in andra tjansteleverantorer blir bilden dnnu
mer komplicerad, men samtidigt kanske det ar detta som behdvs for att motivera storre
funktionalitet i de lokala installationerna.
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Fér enskild
For
bolag
Slippa aka Minska tid Minska — Effekt Tjanster som Riktad
ut/aka til Med miss- felaktig  ytjamn - tjuviarm Reklam
Ratt stille nojda debitering - optimering,
styrning

Figur 3. Vinst for natbolag (ofyllt) respektive enskild kund (gult)

Uppskattningen av kostnaden for stormen Gudrun och vad AMR skulle ha kunnat
innebara i form av battre kontroll av vilka som fortfarande var utan el ar inte helt enkel,
da man dels har en direkt kostnad, dels bortfall av intakter for enskilda kunder som
drabbas. Summan kan rora sig om 100-tals miljoner. Nar det géller stora black-outs och
storre stromavbrott ar det viktigt att ha en klar bild 6ver situationen i natet, da man skall
starta upp el-tillférseln igen. Har bér AMR vara av stort varde, kopplat till SCADA-
systemet.

Kostnaden/Vinsten for natbolaget kan dndras snabbt ifall statsmakterna skulle ga in och
dndra regelverket genom att gora det mycket dyrt med strémavbrott. Vi kan ju se hur
energiskatterna andrat forutsattningarna for elenergiproduktionen de senaste 25 aren!

Da vi har mer och mer olika typer av elektronikapparater i hemmen, och dessutom inom
industrin, sa far vi hogst varierande kvalitet pa strommen. Bruset omvandlas till virme i
transformatorer och andra apparater, dar kapaciteten begransas. Det kan dven innebara
att de méatvarden vi samlar in kan storas. Vardet av detta kan beraknas pa lokal och
integrerad niva, och exempel gavs vid seminariet fran Ystad, dér man inte behovt kdpa
nya transformatorer pa manga ar sedan man fatt battre 6versikt av verklig belastning,
och darigenom kunna flytta transformatorer med 6verkapacitet till positioner dar man
behovt forstarka. Samtidigt ar det inte helt latt att generalisera dessa siffror, da
situationen kan variera betydligt fran ett omrade till ett annat.

Mojligheten att kunna styra natet battre beroende pa verklig last, reaktiv effekt pa lokal
niva od ar ocksa ekonomiskt intressant.

Kostnaden for missndjda kunder gar knappast att satta ekonomiska siffror pa, men att
mycket personal gar at for att svara pa fragor nar saker inte fungerar ar det ingen tvekan
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om. Kvaliteten pa néatet och yttre faktorer som vadret har naturligtvis stor betydelse har.
Det som ar ett stort problem for ett bolag ar inte aktuellt alls for ett annat, i alla fall
under samma ar.

Slutsatserna &r kortfattat att besparingspotentialen i kostnader och motivet fér atgarder
beror pa situationen for varje enskilt bolag, och det ar svart att generalisera. Rdknar vi ut
siffror for ett bolag kommer ett annat formodligen att sdga att “detta géller inte oss”, da
situationen i vart nat ar helt annorlunda.

Ett antal funktioner kom upp som mycket intressanta under seminariets
gruppdiskussioner. De ses nedan:

- Momentant avbrottsinformationssystem alt icke momentant (vecko-baserat)
(For redan installerade system)

- Styra resurser i falt — viktigt sanda personal till ratt plats. Viktigt att snabbt
kunna upptacka ifall fel i kundens anldggning eller i vart nat.

- Forlustinkop (natforluster).” Eco-driving” for elnatet genom driftomlaggningar

- Pengar, kundnytta :

- Avbrottsinformation

- Avbrottsersattning max 12,5 % av natavgift efter 12 h

- Vinter 2007/08 en miniGudrun per manad!

- Samhallskostnader tillkommer

- Bade industri och hushall berors

Styra (tekn,
beteende,ekon
,arbetskraft)/
Informera

Analysera
Observera

Figur 4. AMR maétningar ger forst en mojlighet att observera tillstandet i natet.
Informationen kan analyseras, varefter styrning kan ske pa olika nivaer. Genom att
samoptimera hela systemet kan ytterligare vinster ske
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5 Fodrslag for Demoprojekt

Féljande funktioner vore intressanta att ha med i olika demoinstallationer:

* Elbilar, smaskalig elproduktion och AMI. Méatning i bada riktningarna sker och
man har en modell for bade avgifter och intdkter fér leverantér och kund.
Intressant att anpassa elbilsladdning till natets forutsattningar. Intressant
undersoka i praktiken hur man kan hantera bade nya typer av laster som elbilar,
och nya elproduktionsenheter som sma vindkraftverk och solcellsanlaggningar.
Hur paverkas elkvaliteten? Hur kan man styra last och produktion pa ett
optimalt satt tekniskt och ekonomiskt?

* Anvanda data for natplanering. Kan skapa battre lastprofiler an med dagens
generella teoretiska berdkningar och darmed slippa 6verdimensionering av
transformatorstationer. Genom att mata verklig last och forluster kan man
upptacka var forstarkning behovs, men ocksa var stor 6verkapacitet finns.

* AMR och SCADA — anvidnda data pa hogre niva. Vad klarar systemen av? Var
finns begransningarna/flaskhalsarna? Signalbehandling, lagring,
databearbetning med olika tidsperspektiv.

* Studierna kan ge svar pa fragor som: “kan detta genomféras” i ett befintligt
system alternativt ”Sa har kan systemet uppgraderas.” Krav pa ett nytt system
identifieras och specificeras.

* Web och internet ar intressant att utnyttja, men radslan fér sabotage i
transformatorstationer har bromsat. Man bor inte ha internet for kritiska
driftfunktioner, men fér information och 6vervakning finns det inget hinder,
utan bor vara intressant att ha med.

* Internet — branschleverantérer har egna programvaror och system som man
inte vill att andra skall kunna konkurrera pa — borde inte vara sa. Folj andra
branscher! Hur man skall kunna skapa interface mot olika leverantorer ar
intressant att ha med i demo-projekt.

* Infrastruktur ar generellt mycket intressant att studera narmare! Kopplingen
hardvara - mjukvara, och integration mellan olika system.

*  Hur utnyttjar vi befintliga system bast. Vissa ar envags (AMR), andra tvavags
(AMI) etc. Hur uppgradera/komplettera for hogre funktionalitet?

*  Gafran propertar 16sning till mer gemensamma standards som OPC etc

»  Titta pa funktion. Vilka begrdnsningar finns? Hur kan man I6sa dessa? Vad kostar
det att genomfdra? Gora kanslighetsanalys.

» Lista de 15-20 olika apparattyper som finns. Vad kan dessa klara?

» Oppna upp leverantérernas protokoll som gjorts inom SCADA. Inféra tex OPC
server, eller telecomstandard, TCP/IP e.d.

* Vattenfall 2000 — hade 13 olika RTUer. Jattesvart fa att arbeta ihop. Har tagit ca
10 ar att integrera, men idag fungerar det hyggligt. Kan man standardisera?
Undersok.

* Det finns ett sug efter AMR-information i organisationen idag inom EON! Kan ge
stor utvaxling for framtiden. Undersdk vad som gar att ta fram pa ett hyggligt
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enkelt satt, och hur systemen behover kompletteras vad galler
databehandlingskapacitet, signalkapacitet od, for att kunna mota behoven.

*  Fortum — har handlat upp i Sverige. Skall nu handla upp i Finland. Hur kan vi
migrera sa att Sverige far samma funktion som det kommer att bli i Finland?

* Hur kan man nyttigora insamlad information till olika intressegrupper?
Kunderna, tjanstesaljare, natbolag etc. Vilken modell blir Ionsammast och hur
bor kostnad - prismodeller se ut?

Partners och projekt

Flera av de intervjuade har angett att de ar intresserade av att delta i demo-projekt. Det
galler dels elndtbolag som EON, Géteborg Energi, Eskilstuna Energi och miljo, Jamtkraft
elnat, Falbygden Energi, dels leverantérer av elmatare och system (i princip
allesammans).

Det vore intressant att gora tva olika demon.

1) En vid ett eller flera stora natbolag, dar man redan har SCADA-system som
informationen kan knytas till. ABB har hdar SCADAsystem levererade hos EON
och Goteborgs energi. Aidon och ABB samarbetar i forsoken i Finland, och skulle
dven kunna gora det i tex Goteborg. Aven intressant att underséka om man kan
knyta ihop olika matare fran olika leverantorer till samma SCADA och
overordnade funktioner pa ett effektivt satt.

2) Det vore &ven intressant att géra prov vid nagot mindre natbolag, da man hér
lattare kan prova dven alternativa prismodeller. Detta ar normalt svarare hos de
storre bolagen. Tex Vattenfall har uttryckt intresse for att vara med i en
referensgrupp for ett sadant projekt.

Vart forslag ar att man satter samman tva projekt enligt ovan, och soker stdod for
genomfdrandet hos Energimyndigheten som komplement till bolagens egna insatser.
Universitet och hégskolor (som Malardalens hégskola) ar mycket gdrna med och stottar
genomfdrandet och star for utvarderingen av installationerna.

Hur lagger man upp ett projekt och vad kan olika parter bidra med

Deltagare: Elnatbolag, leverantérer av hardvara och mjukvara, hégskola,
konsulter.

Olika elnatbolag och leverantérer har erfarenheter av de produkter man saljer
eller anvander. En punkt boér vara att analysera vilka produktkombinationer
som kan ge effektiva lI6sningar.

Man boér undersdka vilka som har kunskaper fér att knyta ihop olika
funktioner till helhetslésningar. Vi vet redan en del om detta, men férst nar
man pa allvar bérjar diskutera i konkreta projekt kommer man att se bade
problem och médjligheter. Det &r lampligt att man utgdr fran naturliga
samarbeten som namnts ovan, dar leverantdérer och kunder redan har
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gemensamma intressen. Detta haller nere kostnaderna, och okar
sannolikheten for lyckade férsok.

Vem skall bekosta installationer och hur skall denne fa tillbaka utgifterna? Hur
hantera att man kan flytta eller byta leverantérer? Dessa fragor skall
behandlas som en del i projektet. Har skulle man kunna tanka sig ett separat
projekt som drivs av ELFORSK, da det &r av mer principiell natur.

Diskutera Livsldngd, reservdelar, UH, tillgdnglighet av support till bade HW
och SW, nedladdning av programvara (begransningar) fér uppdatering av
AMR-program (SP i Boras har uppdrag vad géller sjalva AMR fran Elforsk).
Fundera pa méjligheten med Smart Grids. (Uppdrag med Smart Grids fran
Elforsks styrelse. Elforsk gor sammanstallning nu - en av Mats Leijons
exjobbare).

Exempel pa nya tjanster:

Laddhybrider - hur kan vi mata med befintliga matsystem? Vattenfall
Research underséker pd uppdrag fran Elforsk.

Anvanda AMR/AMI-data for att styra produktion och distribution mer effektivt.
Avbrottsinformation annan komponent.

Sékerhetstjanster - LINUX ME har installation i USA med interaktiv
kommunikation mellan mobiltelefon, dator, kamera, ljudanldaggning mm for
att skramma tjuvar mm. Intressant aven for o0ss?

Lata handlare fa@ goéra direktreklam via systemet till de abonnenter som
accepterar detta, och i gengald betala liten summa till eldistributéren som
driver systemet. Skulle kunna vara intressant underséka som komplement, da
man &nda undersdker annan funktionalitet. Kommer att komma pa ett eller
annat satt pa sikt, och ifall det skulle kunna ge elbranschen ett nytt ben &r
det dumt att inte vara med p& tdget. Dock kanske inte natbolagens hogsta
prioritet, utan mer elhandelsbolagens och deras som saljer energitjanster
idag.
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6 Bilagor
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Funktioner med prioriteringsordning for hur viktiga
funktionerna ar kort och langsiktigt

Summary table of minimum functionality requirements group work of
the Nordic AMR Forum

Functionality Longterm priority for Shortterm Longterm Part of Needs Comments
rio riori Minimumsetof | further
General Gric Retail Customer priority priority Functionality analysis
basis support harmonization
1 | Twoway 1 1 Y/ functionality
communicationwith driven
data security
2 | Clock 1 1 Y
synchronization
3 | Remote 1 1 Y
configurationand
software upgrading
4 | Detection of errors 1 1 1 Y
andfaults—e.g.
watchdogfunction,
selfdiagnostics,
balancing...
Meteringinterval— 1 1 1 Y PK: regular
5A | Bilingand metering
Settlementpurposes interval
(retail) 1 hour—
Denmark 15 min
Meteringinterval- 2 1 1 Y PK:temporary,
5B | Forenergy saving thermaltime
purposesand grid constantsin
maybe 10min- 15 grid=> 10 min
min andin heating
loads=>10
min
BA | Readingofmeter 1 1 2 1 Y

stand (accumulated
register state and not
only interval energy)

short term (1-3 years time horizon) long term priority (4-20 years time horizon)
1 = high priority
5 = low priority

XHX Needs checking
X Priority not yet defined 2
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Summary of minimum functionality requirements group work of the Nordic AMR Forum

Functionality

Long term priority for

General
basis

Grid
support

Retail
harmonization

Customer

Shortterm
priority

Longterm
priority

Part of
Minimum set of
Functionality

Needs
further
analysis

Comments

6B

Generalrules around
estimation (fillingin
missingreads).
Includingrules about
storage ofread data
atall levels of the
systems.

Load controland
demandresponse—
Load shedding/
Ripple control,
including basic load
control (Interface
only)

Remote control of
supply capacity (
power limit like fuse
size) — possible must
(includes remote
connect/disconnect)

Regularremote
readinginterval
(month ... week ...
day) - Basic
functionality,
configurable inthe
future.

On demandreading
“instantaneous”—
interval for valid
read; power (kW) on
demandin real time
(for customer_{3rd
party VAS supplier)

short term (1-3 years time horizon) long term priority (4-20 years time horizon)

1 = high priority
5 = low priority
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Summary of minimum functionality requirements group work of the Nordic AMR Forum

Functionality

Long term priority for

General
basis

support

Grid Retail

harmonization

Customer

Shortterm
priority

Partof
Minimum set of
Functionality

Needs Comments
further

analysis

Longterm
priority

"

Localreading (‘Real
time", 1hr or shorter
interval?)-to different
actors

12

4 quadrantmetering
( Import, export,
active, reactive)

13

Monitoring power
outages (>=3
minutes).

Y 1 minute in
Denmark

14

Simple monitoring
power quality such
as 10 min voltage
levels perphaseand
events such as dips
andshortoutages
(<3 minutes).

1 minute in
Denmark

15

Installation support/

plugand play device
commissioning—self
initialization

16

Meter display —
limitations and rules
(Common
interpretation of MID)

17

Multi-utility metering
—responsibility and
maturity of
heat/gashiwater, also
sub-metering. also
for 3rd party VAS
supplier

short term
1= high priority
5 = low priority

-3 years time horizon} long

r

EEI‘I‘I‘I Ppri an!; H-!ﬂ years l me ' jorizon,

[
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Summary table of minimum functionality requirements group work of

the Nordic AMR Forum
Functionality Long term priority for Shortterm Longterm Part of Needs Comments
priority priority Minimum set of further
General Grid Retail Customer Functionality analysis
basis support harmonization
18 | Supportfordynamic 2 4 2 N PK:Can bevia
pricing, HAN-interface.
communicatingto
customerthrough
meter
19 | Detection of 4 4 4 N
tampering
20 | Initiation of 3 3 2 3 N
communication by
the meter (e.g. for
low priority alarms)—
push/pull
requirement
21 | InterfacetoHome 2 2 4 2 N PK:Needed for
automation (HAN- energy saving,
excludingoutputto modelling for
display) demand
response,
demand
response,
energy
management
ofenduse
22 | Frequency &voltage PK: For very
measurement for 1 fast control
load control basedon local
functionality measurement
short term (1-3 years time horizon) long term priority (4-20 years time horizon) XXX Needs checking
1 = high priority X Priority not yet defined
5 = low priority 5

6.3 Studiebesdék i Nordamerika med Market Design,
Elforsk. Reserapport.

2008-10-06, Avresa Arlanda — Chicago — Toronto
Dag 1. Resedag. Tidsskillnad jamfort Sverige ar -6 h.

2008-10-07, Besok pa Toronto Hydro

Dag 2. Toronto Hydro opererar i omradet kring staden Toronto. Man genomfér for
narvarande omfattande installationer av utrustning for automatisk matavlasning.
Toronto Hydro ar med sina 18,5 % av det totala antalet elkonsumenter det storsta
distributionsbolaget i provinsen (motsvarande stat i USA) Ontario, Kanada.

Toronto Hydro har ungefdar 680 000 kunder varav 601 500 hushallskunder och 78 500
kommersiella kunder. Indelningen av kommersiella/6vriga kunder baseras pa
effektuttaget i intervallen 0 — 50 kW (66 200 kunder), 50 — 1 000 kW (11 600 kunder),
1000 - 5 000 kW (500 kunder) och > 5 000 kW (50 kunder). Foretaget levererar ungefar
25.8 TWh el per ar, och har en redovisad toppeffekt pa cirka 4 800 MW. Det senaste aret
(2007) intraffade det hogsta effektuttaget under sommarhalvaret, den 27 juni. Under
sommarhalvaret intraffar en effekttopp per dygn medan vinterhalvarets dagar typiskt
har tva effekttoppar per dygn, en pa morgonen och en pa kvallen. 15 % av de hogsta
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lasterna anvands endast 2 % av tiden. Ett stort problem &r dessutom att lasten i natet
okar konstant med cirka 3 % per ar.

Elmarknaden i Ontario var avreglerad under ett kort period. Avregleringen av Ontarios
elmarknad sammanfoll med onormalt hoga och langvariga utomhustemperaturer som
dessutom intraffade i under den arliga revisionsperioden av kraftverk, och elpriserna
Okade darfor upp till 30 %. Efter sex manader aterreglerades elmarknaden av federala
myndigheter, och kunder som redan bytt elleverantor fick valja mellan att behalla det
nya elhandelsforetaget eller att atervanda till det ursprungliga. Idag koper mindre en 5
% av kunderna i Toronto Hydros distributionsomrade el fran ett annat elhandelsforetag.

AUTOMATISK MATAVLASNING — ONTARIO SMART METERING INITIATIVE
Malen som anges som skal for det automatiska matavlasningsinitiativet kan
sammanfattas i tre punkter:
1. Attreducera energisystemets effekttoppar.
2. Att sdnka kostnaderna for avlasning av elmatare.
3. Att minimera elstélder samt att minska mojligheterna manipulera med
elmatarna.

Det provinsiella styret i Ontario har beslutat om mal for installationen av automatisk
matavlasning. | forsta skedet genomférdes installationer av 800 000 automatiskt avlasta
elmatare till 31 december 2007, och till den 31 december 2010 ska samtliga matpunkter
ha inkluderats. Av de 800 000 matpunkterna som skulle vara installerade ar 2007 i
Ontario stod Toronto Hydro for 400 000 installationer.

Den oberoende system operatorn (Independent Electricity System Operator, IESO) har
paborjat utvecklingen av en omfattande databas (Meter Data Management Repository,
MDM/R), som ska innehalla samtliga elférbrukningsdata i Ontario. Det &r oklart vilken
upploésning som databasen avses att omfatta. IESO:n har haft som avsikt att "avlasta” de
lokala natdgarnas ansvar att lagra och hantera matdata, nagot som Toronto Hydro tycks
uttrycka viss skepsis emot. Utvecklingen av MDM/R tycks ta bade mycket tid och
resurser, och enligt Toronto Hydro har arbetet med den provinsiella matdatabasen
stagnerat. Idag levererar Toronto Hydro en liten delmdngd matdata till den provinsiella
matvardesdatabasen, och fokuserar istallet pa att fa de interna processerna att fungera.

Ett utav skdlen till att Ontario, Kanada, besoktes var att man haft som mal inom
provinsen att skapa en gemensam provinsiell matdatabas. Den federala myndigheten,
Ontario Energy Board, var forst kontaktade infér detta besok men lamnade aterbud
under sommaren.

TORONTO HYDROS MATINSAMLINGSSYSTEM

Toronto Hydro har valt ett insamlingssystem fran foretaget Elster Electricity, LLC.
EnergyAxis System anvadnder tvavags radiokommunikation pa frekvensbandet 900 MHz
med uteffekten 250 mW. Systemet utnyttjar meshradio-teknologi dar varje enhet
fungerar som en repeater och kan skapa dynamiska kommunikationsvagar for att
optimera signalens rackvidd. Férhallandet mellan matpunkt och multipunkt (eng.
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collector) ar 300/1. | genomsnitt sker tre till fyra hopp innan signalen nar fram till
multipunkten. Maximalt kan en multipunkt hantera upp till 1000 matpunkter med upp
till atta hopp.

Pa fragan om Toronto Hydro far ha full kostnadstdckning for installationerna av
matsystem patalas att ett stort problem &r att det enbart fokuserats pa kostnader per
matpunkt. Ingen hansyn fick eller har tagits till de merkostnader som uppstar i de
bakomliggande systemen (eng. back-end systems).

Pa Toronto Hydro presenteras kraven pa en "smart” elmatare/méatsystem:

- Mataren bor utnyttja minimalt med lagringskapacitet for att uppfylla
minimikraven pa tidsupplosta forbrukningsserier.

- Mataren maste kunna anpassas/konfigureras utan att monteras ned. Nya
tariffstrukturer, som CPP (eng. Critical Peak Pricing), och andra prisstrukturer
som kan antas komma inom en éverskadlig framtid skall kunna implementeras i
madtaren.

- Det ska ske en aterkoppling, minst pa dygnsniva, till elkonsumenterna.

INTERNETBASERADE LOSNINGAR - WEBB

Toronto Hydro har, for att uppfylla aterkopplingskravet pa férbrukningen till sina
elkunder, lanserat en webbaserad portal som ger tillgang till avlasta matvarden. |
pilotprojektet har 50 000 kunder givits tilltrade till tjdnsten, och av dessa registrerade sig
1 200 anvandare. Av de kunder som registrerade sig utnyttjar 300 — 400 anvandare
tjansten dagligen. Webbtjdnsten var i pilotprojektet gratis for anvandarna. | tjansten kan
anvandarna se bade sin elforbrukning samt kostnaderna for denna. Kunderna kan
dessutom mata in egna elpriser for att gora prisjamforelser mellan olika avtal och olika
elhandlare. Det sistnamnda galler bara for konsumenter som bytte elhandlare under den
korta avregleringen. For de storre elférbrukarna finns mojligheten att via webbaserade
tjanster fa access till matdata med en intervallupplosning pa 15 minuter. Pa sikt vill man
undersoka hur elkonsumenter reagerar pa olika prissignaler, och det finns ett pagaende
forskningsprojekt inom en delmangd av de kunder som haft tilltrade till tjansten.

MATNING AV YTTERLIGARE PARAMETRAR — SMART GRID

Toronto Hydro har inte kommit langt utvecklingen av fysiska installationer inom smart
grid teknologi, och det finns inte heller nagon tydlig bild vad “smart grid” ar for nagot.
En del havdar att installationen av fjarravlasta matare ar en smart grid funktion medan
andra tanker sig mer avancerade 6vervaknings- och styrfunktioner av elnatet, dar den
nya infrastrukturen kan utnyttjas for att hantera andra matdata an energi-/effektvarden.

Nedan ar tva citat fran diskussionen kring smart grid...
“Smart grid is an excellent overall architecture to implement advanced customer

functions.”

“A mean opinion would be that smart metering/smart grid is an opportunity for the
utilities to get paid for actions that they already should have been implementing.”
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Toronto Hydro ndmnder ett par specifika omraden dar potentiella riktlinjer lagts upp,
och det ar framtida funktioner inom bakomliggande (eng. back-end) systemen.
- Noggrannare bokféring av vilken sorts energi som férbrukas samt inom vilka
tidsperioder (eng. energy accounting).
- Kartlaggning av hur och nar energi forbrukas samt relatera detta till geografiska
data (eng. energy consumption mapping).
- Kontroll av el/energi, d.v.s. att granska kvalitetsparametrar (eng. energy quality
control)*.

*Innebdrden av kvalitetsparametrar klargjordes inte riktigt, men bl.a. ndmndes reaktiv
effektmatning pa elektricitet.

Huvudkontakt: Steve MacDonald (Manager, Meter Services, Toronto Hydro)

2008-10-08, Avresa Toronto — Los Angeles
Dag 3. Resedag. Tidsskillnad jamfért Sverige, -9 h.

2008-10-09, Southern California Edison

Dag 4. Tva studiebesdk var inplanerade under den fjarde dagen. P& férmiddagen
genomfordes det forsta studiebestket med representanter fran Southern California
Edisons (SCE) pa deras testcenter for elbilar och batterier. Under eftermiddagen var
representanter fran deras matsystemleverantér, Itron, inbjudna for en runt-bordet-
diskussion.

SCE &r ett utav det storsta energiforetaget i USA, och den storsta aktoren i Kalifornien
med cirka 5 miljoner elkunder. Foretaget har cirka 20 000 km hégspanningsledningar
samt 180 000 km lagspanningsledningar. Den installerade effekten uppgar till 5 000 MW
och bestar av en sammansattning av kdrnkraft, vattenkraft och fossileldade kraftverk.

SCE ELECTRIC VEHICLE TECHNICAL CENTER
Electric Vehicle Test Center (EV Technical Center) ar beldget i Pomona och genomfor
tester inom flera olika omraden och at en méngd olika utvecklare. Bolaget arbetar bade
mot transportsektorn samt mot industri/verksamheter med stora batteribehov.
Verksamheten sammanfattas i ett antal huvudaktiviteter

- Att utfora testning av tekniska l6sningar

- Utvardering av olika koncept

- Leverera forsknings- och utredningsrapporter

- Utfarda rekommendationer

Aktiviteterna utfors inom de tre huvudomradena, elbilar, hybridbilar samt avancerad
elektricitetslagring.

SCE var tidigt ute och inkluderade el- och hybridbilar i delar av sin relativt stora
fordonsflotta. Totalt har foretaget tillgang till 6 000 bilar och uppger att man standigt
fornyar en viss andel av den med den nya generationens miljobilar. Det tidiga
engagemanget inom elbilar i kombination med att man i dagslaget har USA:s storsta
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elbilsdgande &r ocksa ett utav skalen till att man byggt upp en gedigen kunskap inom
elbilsomradet.

Redan pa 80-talet kdpte SCE en serie elbilar fran Toyota, som man sedan kort fram tills
idag, | fordonsparken ingar dven elbaserade kranbilar, dessa genererar sin el via
gasturbiner och som i sin tur matar ett batterier. Initial testning av dessa tunga fordon
visar pa lovande resultat, 50 % reducerade emissioner och en minskad brédnsleatgang
mellan 40 — 60 %. Den dominerande biltypen av SCEs 300 elbilar ar dock Toyota RAV-4
EVs. Dessa anvands framfor allt till matavlasning, sakerhetspatrullering, SCEs
faltarbetare m.fl. Den totala koérstrackan for dessa fordon uppgar till 16 000 mil varje
manad.

Da Kalifornien, med sina harda miljo- och utslappsmal, ar en mycket viktig marknad for
elbilsleverantérer testar manga tillverkare sina bilar i EV Technical Centers lokaler, och
under studiebesdoket ndmns bl.a. Ford, GM, Nissan och Toyota. Tillsammans med Ford
och forskningsorganisationen Electric and Power Research Institute (EPRI) &r SCE
engagerad i utvecklingen av elbaserade plug-in fordon (eng. Plug-in Electric Vehicle,
PEV). Foretaget driver ocksa standardiseringsfragor och 6ppna standarder for PEVs.

EV Technical Center arbetar dven med flera typer av energieffektiviseringsuppdrag,
speciellt mot verksamheter med innehav/tillverkning av storre batterisystem. Man
namner att uppladdningen av batterier ar en kélla till stora forluster. | manga fall ar
batteriladdarna anslutna alldeles fér lange med 6kade energikostnader upp till 20 - 50
%, detta galler bade i tillverknings- och driftfasen.

Vid EV Test Center finns dven en anlaggning som kallas framtidens garage (eng. garage
of the future). Anldaggningen ar relativt nybyggd, och ar egentligen en utbyggnad av de
befintliga testlokalerna. Det finns dock solpaneler installerade pa taket samt en
omvandlingsenhet som kan omvandla likstromsnivaerna i ett typiskt elbilsbatteri till att
passa husets vaxelstromsnivaer, konceptet kallas for “battery-in-a-box”. Det presenteras
dock inte om nagra omfattande studier, utan detta tycks framst vara en forberedelse
infor framtida forsknings-/utvecklingsprojekt. Tanken &r att utnyttja batterier som &r
uttjanta ur ett elbilsperspektiv och istadllet integrera dem i hemmet. Batterierna kan
matas med el fran solpaneler och annan miljovanlig mikrogenerering (ex. vind).
Batterierna bor dven kunna anslutas till ndtet och pa satt vara ett tillgangligt lager for
elektricitet som kan utnyttjas bl.a. vid effektbristsituationer.

Huvudkontakt: Darcy Skaggs (Manager, EV Technical Center, SCE)

ITRON

Intron ar ett foretag som ar baserat i Nordamerika, och har som leverantér till SCE blivit
ombedd att presentera sitt matsystem. Intron &dger adven Actaris som levererar

matsystem i Europa och pa den svenska energimarknaden.

Representanterna for Intron menar att deras strdavan att anvanda 6ppna protokoll i varje
del av sitt matsystem (AMR/AMI) har gjort féretaget mer konkurrenskraftigt.
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Installationsplan och versioner
Standard Enhet 2006 FT 2 Storskalig inst.
Matare C12.19 Matare v1.0 v1.5 v2.0
Multipunkt C12.22 CellRelay v1.0 v1.0 v1.0
Insamlingssystem | C12.22 Collection Engine SR 1.0 SR1.1 SR 2.0
Matdatabas MDMS — eMeter
HAN Zigbee

Huvudkontakt: Gregory K. Myers (Director Product Marketing, Itron)

2008-10-10, Southern California Edison

Dag 5. Det sista motet genomférdes i SCEs lokaler i La Palma - Los Angeles. En heldag dar
flera av huvudpersonerna som ar inblandade i bolagets utrullning och implementering
av automatisk fjarravlasning och smart grid funktioner holl presentationer och deltog i
"runt-bordet-diskussioner”.

Paul De Martini startade dagen med ett anférande 6ver foretagets betdankanden infor
denna stora utmaning, d.v.s. att valja ett system som ska implementeras och serva upp
till 5.3 miljoner elabonnenter. Paul ar hogsta ansvariga chef (vice president) for
satsningen Edison SmartConnect™, och han var dven med i den kdrngrupp som
initierade diskussionerna angaende smart grid pa SCE. Foretaget har i sina
kundundersokningar sett hur det har skett en forandring av vad deras kunder forvantar
sig av dem som leverantor av el och energitjanster. | resultaten kan utldsas att kraven
fran kunderna okar, SCE ska inte langre bara vara en bra och tryggt transmissions- och
distributionsfoéretag (eng. utility service excellence), utan man ser dven ett 6kande behov
av att leverera en personlig kundservice (eng. personalized customer experience).

| Kalifornien har man upplevt en enorm 6kning av effektbehovet. Under de senaste sex
aren har efterfragan 6kat med 6ver 4 000 MW, bara i SCEs ndtomrade. Mellan aren 2001
— 2006 hade man en arlig 6kning av lasten med 5 % per ar.

Totalt ska 5.3 miljoner matare installeras fram till ar 2012. Bade den forsta och andra
falttestesten ar slutférda, och i den kvarvarande utplaceringsstrategin tanker man sig en
tre stegs raket. Under varen 2009 lanserar det forsta steget och installerar 50 000
matare. Efter detta gors ett uppehall pa nagra manader for att undersoka alla
kringliggande system, se oOver installationsrutiner och goéra uppfdljningar i varje
delomrade for att sedan paborja den fullskaliga utrullningen om 5 miljoner
installationer.

SCEs MATSINSAMLINGSYSTEM

Det matinsamlingssystem som installeras kommer att levereras av Itron. Enligt uppgift ar
systemet komponentbaserat diar man avgransat varje del genom att uppréatthalla olika
standarder. Hur flexibelt systemet verkligen blir ar oklart dd man bl.a. har inkluderat en
avancerad sdkerhetsfunktion som genomfér krypteringen av all datatrafik dar
standarden frangatts. Att inkludera nya komponenter blir da ett avancerat problem,
eftersom allt hanteras i de bakomliggande systemen.
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Aven i Kalifornien ar elnitsféretagen reglerade av en federal myndighet. Investeringen
som genomfors ar presenterad for myndigheten och kostnaderna for matarna ar
godkand. Foretaget far ta ut en kostnad som motsvarar 5.5 % avkastning pa investerat
kapital (§1.3 M). SCE uppger att kostnaden per kund dnda kommer att bli relativt liten.
Man har i sin “cost-benefit” analys kommit fram till att detta, totalt satt, kommer att
vara en lonsam investering da de uppskattade vinsterna pa lastkontroll, prisstyrning och
energibesparing kommer att vara betydande.

SCEs ASIKTER OM SMART GRID

Smart grid kombinerar energi- och informationsteknologi fér att skapa ett dynamiskt
och sdkert natverk som bl.a. sammanfogar en mangfaldig produktion och lagring med
elkonsumenter som forsoker nyttja elenergi pa ett mer klokt satt ur flera perspektiv.

SCE identifiera ett antal omraden dar teknologier for smart grid kan utnyttjas...

- Att mojliggora distribuerade energikdllor och stoda aktiva energival fran
kunderna. Likasa kan tekniken 6ka de mojliga alternativen av olika energikallor.

- Att motverka systemkollapser genom realtidsanalyser och mer avancerade
elnattekniker.

- Att minimera storningar i kraftndten pa grund av transmissions- och
distributionstérningar genom 6kad automation.

- Forbattra sakerheten och Oka effektiviteten att forvalta tillgangar genom mer
avancerad skyddsutrustning, elektrisk utrustning och tradlés kommunikation.

Huvudkontakt: Arlene J. Rocabado (Lead, External Engagement, SCE)

2008-10-11, Los Angeles
Dag 6. Ledig dag, sightseeing, kultur, avslutningsmiddag

2008-10-12, Avresa Los Angeles — Chicago — Arlanda
Dag 7 - 8. Resedag(ar). Anlander pa Arlanda mandagen den 13 oktober, 2008.

Sammanstillning av kontakter

TORONTO HYDRO

Steve MacDonald (Manager, Meter Services). 416-542-3421. smacdona@torontohydro.
com.

ITRON

Gregory K. Myers (Director Product Marketing), greg.myers@itron.com, 864-710-
7004(cell)

Jeff Rowe (Account Executive, Itron North America), jeff.rowe@itron.com, 602-882-3139
(cell)

SOUTHERN CALIFORNIA EDISON
Paul De Martini (vice president SmartConnect™)
Paula Campbell (Head of Program Office)
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Tom Walker (Head of Business Integration)

Cathy Melton (Deployment)

Arlene J. Rocabado (Lead, External Engagement), arlene.rocabada@sce.com, 626-302-
1530

Darcy Skaggs (Manager EV Technical Center), darcy.skaggs@sce.com, 949-573-1957(cell)

Avslutande kommentarer

Det &r tydligt att installationen av fjarravlasta elméatare kommit mycket langt har i
Sverige och det har dven borjat utvecklas tillaggsapplikationer och mervardestjanster.
Min uppfattning ar att manga i vart resesallskap hade férvantningar att de bestkta
foretagen skulle kommit langre med implementeringen av smart grid och
mervardestjanster.

Det federala Initiativet till en gemensam matvardesdatabas i Ontario, Kanada, ar
intressant. Under studiebesoket visade sig dock att initiativet kraftigt har bromsats upp,
och under motet framkom en del kritiska roster till initiativet. En personlig reflektion ar
att ett forsta steg vore att underlatta for oberoende aktorer att ta del av informationen,
efter kundens godkdnnande. D& behovs ett system for att hantera kunders
godkdnnande samt ett tydligt standardiserat granssnitt hur elférbrukningsinformation
ska hanteras och tillhandahallas externt. Det bor dven utvarderas vad kostnaderna
maximalt far bli  fér att utveckla elmarknaden. Att tillhandahalla
elférbrukningsinformation till olika aktérer okar mojligheterna till en val fungerade
avreglerad elmarknad. Losningen behover nédvandigtvis inte vara en gemensam
databas, utan tydliga regler hur energiinformation skall goras tillgangligt samt i vilket
format det ska tillhandahallas.

Southern California Edison hade kommit betydligt ldangre i sina funderingar kring
mervardestjanster samt smart grid funktionalitet. | smart grid konceptet ar automatisk
fjdrravlasning en viktig komponent, och som i manga fall kan uppfattas vara
grundkarnan i konceptet. Att fjarravldsa kunders elforbrukning gick historiskt under
namnet automatisk matavlasning (eng. automatic meter reading, AMR). Denna term har
over tiden utvecklats till avancerad elmatarhantering (eng. advanced meter
management, AMM) och vidare till avancerad infrastruktur fér matning (eng. advanced
metering infrastructure). Fragan ar egentligen vad som skiljer de olika koncepten at, det
ar inte tydligt. | manga fall 4r det endast att systemperspektivet har forflyttas pa hur
matvardena ska hanteras, fran enbart insamling, till att matvardena faktiskt kommer inii
en databas och dessutom utnyttjas av andra applikationer.

Det ar ocksa viktigt att definiera begreppet smart grid. Smart grid har, i princip, olika
innebord i olika lander, organisationer och dessutom for olika personer inom
organisationerna. Det vore Onskvart att arbeta fram en nationell definition av smart grid
teknologi, som dessutom ocksa korrelerar till en europeisk och internationell definition.
Dessutom bor det utformas en strategi hur definitionen ska marknadsforas/presenteras
for att bli en accepterad standarddefinition som anvands av alla (iaf av en majoritet) i
branschen
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Smart grid konceptet har en mycket lang vag kvar innan det kommer att ha
implementerats pa SCE. Det finns en viktig skillnad mellan de svenska férutsattningarna
och de amerikanska. Det finns ett storre ekonomiskt incitament att utveckla metoder for
att flytta last fran hoglast perioder (eng. on-peak) till tider med lagre belastning i elnatet
(eng. off-peak). Vid vart besok uppgavs att prisskillnader mellan hog- respektive laglast
kunde uppga till en faktor 4. Detta ger ett storre och tydligare ekonomiskt incitament
jamfort med svenska forhallanden som i stor grad praglas av vanliga energiabonnemang,
dér det inte har nagon storre betydelse hur och nar en kilowattimme férbrukas.
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