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1. Syfte

| denna skrift ges sékerhetsanvisningar for arbeten i och invid kraftstationers och vat-
tenmagasins vattenvagar. De ersétter Elforsks anvisningar fran 1996. Syftet med anvis-
ningarna & framst att de skall vara ett hjélpmedel for planering och genomférande av de
kopplingar och andra driftatgarder som erfordras fér att arbeten i och invid vattenvagar
skall kunna utforas pa ett sakert sitt. Atgarder for att forebygga de risker som har sam-
band med att vatten kan tranga in i utrymmen dar arbete utférs behandlas liksom de ris-
ker som kan finnas vid arbete néra strommande vatten och de risker som kan uppkomma
pga héftiga luftrorelser vid vattensvallning. For varje anlaggning maste kompletterande
lokalt anpassade instruktioner utarbetas.

Innan tilltrade sker i bergtunnlar som toémts pa vatten maste behovet av skrotning 6ver-
vagas. Foreskrifter ges i Arbetarskyddsstyrelsens ”Bergarbete”. Dykning maste foregas
av genomgang med dykaren och arbetsansvarig. Vid dykning géller Arbetarskyddssty-
relsens foreskrifter; " Dykeriarbeten”.

Anvisningarna & framst avsedda att anvandas for driftfardiga anléaggningar, vilka over-
lamnats till vederborande driftansvarig, men kan i tilldmpliga delar aven anvandas for
anlaggningar under byggnad och da nya anlaggningar tasi drift.

Paralleller finns mellan de sakerhetsatgarder som vidtas vid arbete i och invid vattenva
gar med dem som géller vid arbete pa eller invid elektriska anlaggningar. Ofta innebar
arbeten i vattenvagar ocksa att kopplingar méste goras pa elanlaggningar. Da géller de
regler som anges i elsdkerhetsanvisningarna, ESA-99 och ESA Industri 2000. | stor
utstrackning har foreliggande anvisningar getts samma utformning som de namnda. Av-
steg har dock gjortsi vissafall eftersom hansyn maste tastill att det har & fraga om pro-
duktionsanl&ggningar och vattenmagasin medan ESA-99 och ESA Industri 2000 be-
handlar elnét respektive elutrustningar i industrin.
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2. Terminologi och definitioner

Terminologi och definitioner enligt ESA-99 och ESA Industri 2000 har tillampats. Dock
har anpassning gjorts till de forhallanden som géller i vattenkraftanlaggningar. Ett nyck-
elbegrepp i ESA & "koppling” som dar betyder att en stromkrets sluts, 6ppnas eller jor-
das. | vattenvagsanvisningarna fran 1996 infordes begreppet "driftomlaggning” som
avsdg inkludera forutom ” elektriska kopplingar” dven rent "mekaniska’ driftétgarder pa
luckor mm sdsom hantering av avstangningssattar etc. Erfarenheterna fran tillampningen
av anvisningarna har dock visat att man av praktiska ska bor |ata dessa mekaniska at-
garder inkluderas i begreppet koppling. Likasa har vi i anvisningarna |&tit begreppet
"avbrott” innefatta avstéllning av generator - turbinaggregat och avsténgning av vatten-
vag. Darmed kan de blanketter som framtagits fér ESA anvandas i oférandrat skick.
Definitioner och terminologi redovisasi bilagorna 1 och 2.
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3. Ansvar

3.1 Lagstiftning

Sakerhetsfragorna regleras i den allmanna lagstiftningen. | arbetsmiljolagen och arbets-
milj6forordningen faststélls arbetsgivares och arbetstagares ansvar och skyldigheter be-
traffande risker for olycksfall i arbetet.

Arbetsgivaren har huvudansvaret for att arbetstagaren inte utsétts for olycksfall i arbetet.
Arbetsgivaren skall enligt lagen se till att arbetaren far god kannedom om de férhallan-
den, under vilka arbetet bedrivs, och att han upplyses om de risker som kan vara for-
bundna med arbetet. Arbetsgivaren skall forvissa sig om att arbetaren har den utbildning
som behdvs och att han vet vad han har att iaktta for att undga riskerna. Om arbetaren
finner att arbetet innebér omedelbar fara for liv eller hdlsa, skall han snarast underrétta
foretrédare for arbetsgivaren.

Arbetaren skall folja givna féreskrifter samt anvanda de skyddsanordningar som behdvs
for att forebygga olycksfall.

3.2 Foéretagsfunktioner

Innehavare
Innehavaren av en kraftstation, en vattenregleringsanlaggning eller en elektrisk stark-
stromsanlaggning, & den som &ager eller rader dver anléggningen.

Om det &r ett foretag som ar innehavare, s & det foretagets verkstéllande direktor (eller
motsvarande) som har det yttersta innehavaransvaret. De arbetsuppgifter som behovs for
att uppfylla detta ansvar, kan vid behov delegeras ut i foretagets organisation.

Innehavaransvaret innebér att anlaggningens innehavare & skyldig att se till att anldgg-
ningen & utford sd och hallsi ett sddant skick att den ger nédvandig sakerhet for perso-
ner, husdjur och egendom. Vid arbeten i anlaggningar som berdr allman vag maste spe-
ciellt beaktas de risker som allméanheten kan utséttas for och att erforderliga skyddsét-
gérder vidtas.

Driftansvarig
For varje anldggnings skotsel ska det finnas en driftansvarig som utses av innehavaren.
Exempel pa driftansvarigs arbetsuppgifter:

. svarafor kraftstationens produktion

. svarafor vattenmagasi nets reglering

. utférda évergripande driftinstruktioner for kopplingar och andra driftatgarder vid
arbete

. utse kopplingsansvarig
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. utfarda driftorder och kopplingssedel eller ge direktiv for hur sadana ska utfor-
mas

Pa mindre foretag kan det vara innehavaren sjdv som &r driftansvarig. Uppgiften kan

ocksa skétas av en entreprendr.

Arbetsgivare

Arbetsgivare & den person som inom ett foretag, en forvaltning eller annan organisa
tion har att leda verksamheten.

Foretagets verkstéllande direktor (eller motsvarande) har det yttersta arbetsgivaransva-
ret. Han kan vid behov delegera ut arbetsuppgifter for att uppfylla detta ansvar i foreta-
gets organisation. | foretag med manga anstéllda och/eller med stor geografisk sprid-
ning, & det nastan altid nddvandigt med en sadan delegering.

Innehavare och arbetsgivare kan antingen vara en och samma person eller olika perso-
ner.

3.3 Funktioner vid arbetei vattenvagar

Organisation

Regler och organisation som skall gélla vid arbeten i vattenvégar skall faststéllas av in-
nehavaren och/eller arbetsgivaren. Dessa skall ocksa fordela ansvar och arbetsuppgifter
och ange befogenheter for den personal som svarar for arbetets planering och genomfo-
rande.

For att uppna betryggande sikerhet vid arbete i vattenvégar krévs en noggrann och
strukturerad planering av sakerhetsatgarderna. Det torde vara fordelaktigt om sakerhet-
sarbetet gors pa ett likartat sétt inom vattenkraftforetagen och om den struktur som hér
anges tillampas. Den har till stor del héamtats fran ESA-99 och ESA Industri 2000 men
har anpassats till forhallandenainom vattenkraftomradet.

Innehavaren respektive arbetsgivaren foreslas

. anta denna skrift som en dvergripande sdkerhetsanvisning for kopplingar och
arbeten i och invid vattenvégar

. tillse att planering av sékerhetsatgarder vid kopplingar och arbeten blir en rutin i
fOretaget

. faststélla funktioner enligt nedan (i huvudsak desamma som ESA-99s och ESA
Industri 2000s funktioner)
. tillse att anl&ggningsspecifika anvisningar uppréttas

Grunden i organisationen for arbete i vattenvag ska utgoras av funktionen arbetsansvarig
for arbetet och funktionen kopplingsansvarig for kopplingar och andra driftatgarder.
Enligt definitionerna menas med arbetsansvarig person som fétt arbetsuppgiften att an-
svara for ett arbetes genomforande. Kopplingsansvarig som utses av driftansvarig har
till uppgift att svara for kopplingar inom ett val angivet omrade. P4 mindre foretag kan
det vara driftansvarig som sav & kopplingsansvarig. Pa storre foretag delegeras denna
uppgift ut i foretagets organisation.
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Ansvaret for all bevisvaxling vid kopplingar och arbete ligger pa dessa tva parter. Av-
brottsbegaran och begéran om arbetstillstand gors i planeringsstadiet hos driftansvarig.
Forutsdttningen &r att arbetsgivaren skriftligen utser en arbetsansvarig for varje arbete. |
de fall d& arbetsansvarig inte kan fullfolja sina uppgifter, ska arbetsgivaren meddela
namnet pa ny arbetsansvarig till kopplingsansvarig.

Bevisvéaxling
Arbetsansvarig < -  Kopplingsansvarig

Kopplingsbitrade

Arbetsansvarig

Den organisatoriska placeringen av uppgiften att vara arbetsansvarig varierar - den ar t
ex beroende pa foretagets storlek och arbetets art. Vid mindre foretag kan det vara ar-
betsgivaren galv som &r arbetsansvarig. Andra aternativ & att en annan erfaren person i
fOretaget utsestill arbetsansvarig.

Planeringen av gdva arbetet ska vara utfort av den person i linjeorganisationen som
arbetsgivaren delegerat eller gett uppdraget till.

Arbetsansvarig ska:

. ha befogenheter och kompetens for arbetsuppgifterna

forvissasig om att alla arbetare har erforderlig kompetens

forvissasig om att arbetet &r planerat sa att det kan ske pa ett sakert sétt

setill att det finns erforderligainstruktioner for arbetets genomforande

i tilldmpliga delar kontrollera och bekré&fta mottagen driftorder och vid oklarhet
begéra fortydligande av kopplingsansvarig

taemot arbetsbevis/ arbetstillstand

vidta erforderliga sakerhetsatgarder pa arbetsplatsen

begéra fortydligande av arbetsgivaren vid oklarhet om arbetets utforande
instruera arbetarna om vidtagna sakerhetsatgérder, arbetsomrade mm

befinnasig paeller i andutning till arbetsplatsen

informera arbetarna om forestaende kopplingar

lamna driftbevis / derlamna arbetstillstand till kopplingsansvarig efter avslutat
arbete

Arbetare
Arbetare & enligt definitionen en person som under ledning av arbetsansvarig deltar i
arbetet.

Arbetare ska:
. inte paborja arbetet forran besked har erhdlits av arbetsansvarig
. folja givnainstruktioner
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. begéra fortydligande av arbetsansvarig vid oklarhet om arbetets utférande och
vidtagna sakerhetsatgarder
. om han finner att arbetet innebar omedelbar fara for liv och hélsa skall han sna-

rast avbryta detta och meddela arbetsansvarige

Kopplingsansvarig
Kopplingsansvarig &r enligt definitionen: person som planlégger och svarar for kopp-
lingar inom angivet omrade.

Kopplingsansvarig ska:

planera kopplingar

setill att driftorder / kopplingssedlar eller andra skriftliga forebilder finns
vid behov utse kopplingshitrade

kontrollera och bekrafta mottagna driftorder

setill att &tgérder som &r angivnai driftorder och kopplingssedel verkstélls
inhamta kopplingsbekraftel se

|amna arbetsbevis/arbetstillstand

taemot driftbevis/ dterta arbetstillstand

Kopplingsbitrade

K opplingshitrade & en person som pa order av kopplingsansvarig utfor kopplingar.

Kopplingshitrade ska:

. kontrollera och bekrafta mottagen driftorder eller kopplingssedel i tilldmpliga
delar och vid oklarhet begéra fortydligande

. utfora de &tgéarder som kopplingsansvarig beordrar

. lamna kopplingsbekréftel se till kopplingsansvarig.

Overforing av meddelande
Samtliga skriftliga meddelanden som erfordras kan dverforas per telefon eller kommu-
nikationsradio som telefem eller med telefax, e-post etc.

Telefem

Meddelande som Gverforts per telefon eller kommunikationsradio med samma giltighet
som skriftligt meddelande. Telefem ska vara nedskrivet och dikterat av avsindaren och
ska skrivas ned och repeteras av mottagaren.

Telefax
Meddelande som Gverforts per telefon eller kommunikationsradio med samma giltighet
som skriftligt meddelande. Innehallet ska bekréftas.

Elektronisk post
Meddelande som Overforts per datakommunikation med samma giltighet som skriftligt
meddelande. Innehdllet ska bekréftas.
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4. Entreprentrsarbete

4.1 Allmant

Med entreprendr menas ett foretag som anlitas for att utfora arbete pa en anléggning
som nagon annan & innehavare av. Entreprentren ansvarar for den direkta arbetsled-
ningen av sin egen personal.

Genom det stora ansvar som ligger painnehavaren &r det ur sakerhetssynpunkt nodvan-
digt att denne strikt reglerar forhallandet till entreprentren. Det finns en sarskild hand-
ling framtagen - ESA E99 Entreprendr - som kan vara ett hjalpmedel for innehavare
aven for arbete i vattenvagar.

Vid entreprentrsarbete gdller bl aatt:

. klargora samordningsansvaret

. meddela de skyddsdtgarder innehavaren vidtagit

. meddela vilka skyddsatgarder entreprendren skavidta
. utvaxlatillstand/dverenskommel se.

4.2 Avtal —upphandling

Det &r viktigt att skapa goda forutsittningar for sakerheten pa arbetsplatsen. Darfor
maste bestallaren vid forfragan och upphandling av entreprenaden stélla tydliga krav pa
entreprendren.

Nedan ges ett antal punkter som paverkar sakerheten och som man bor ta hansyn till vid
upphandlingen.

Entreprentren ska:

. hatillracklig erfarenhet av liknande arbete

. se till att hans personal har god kompetens och har genomgétt erforderlig saker-
hetsutbildning

. ha lamplig organisation for uppdraget

. ha en klar avgransning av sitt uppdrag.

Entreprentren ska lamna uppgift till den samordningsansvarige om de sérskilda risker
som kan uppsta pga hans verksamhet. Han ska folja de ordnings- och skyddsregler som
den samordningsansvarige utférdar och deltai det gemensamma skyddsarbetet.

Entreprentren svarar for den direkta arbetsledningen for egen arbetskraft. Vid arbeten i
sadana utrymmen dér det finns risk for att vatten tranger in, kraftiga luftrorelser eller
annan faraforeligger, digger det den som rader Gver anlaggningen att klarldgga ansvars-
forhallandena.
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Vid entreprentrsarbete géller vidare att

. vid upphandling klargora att sérskilda sakerhetsanvisningar géller for entrepre-
nader

. klarlagga samordningsansvaret enligt arbetsmiljolagen

. informera entreprentren om géllande foreskrifter och anvisningar

. faststalla kontaktvagar mellan den som rader Gver anléggningen och entreprendr-
en

4.3 Inhyrd arbetskr aft

Med inhyrd arbetskraft avses arbetskraft som stéllts till forfogande for att utfora arbete
som hor till innehavarens verksamhet pa en gemensam arbetsplats och dér denne utévar
arbetsledningen. Inhyrd arbetskraft skall informeras om de risker som finns och de reg-
ler som géller.
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5. Planering

Allméant

For att uppna storsta mojliga sakerhet krévs en noggrann planering av arbeten och s&
kerhetsdtgarder i samverkan mellan arbetsledning, driftansvarig och arbetsansvarig. Li-
kasa maste samordning ske i de fall flera arbeten forekommer vid samma tidpunkt med
skilda arbetsansvariga. Den som enligt arbetsmiljolagen utsetts till samordningsansvarig
skall ansvara for avbrottsbegéran hos driftansvarig. Samverkan fordras ocksa med drif-
tansvariga for uppstroms beldgna vattenkraftstationer. Samverkan maste givetvis ske
aveni defall det finns flera olika innehavare inom ett och samma arbetsomrade. En klar
arbetsfordelning mellan de olika funktionerna skall uppréttas for att arbetet och tillho-
rande kopplingar skall kunna genomféras sékert.

Risker
| vattenkraftanl&ggningar hanteras stora energifldden i form av strommande vatten eller
vatten under hogt tryck. Exempel pa férekommande risker &r:

. kraftiga vattenstrommar
. missforstand i samband med planering eller vid utférande av arbetet
. kraftiga svallningar och snabba luftrérelser vid snabb andring av drivvattenfl 5det

Riskerna varierar fran anlaggning till anlaggning. For varje kraftstation bor riskanalys
goras sa att den lokala instruktionen beaktar de risker som foreligger i den aktuella sta-
tionen.

Det maste sakerstallas att svallningar och luftrorelser som uppkommer vid nédstopp och
lastfrénslag av aggregat inte riskerar arbetarnas sakerhet. Se bilaga 3!

En forutséttning for att uppna en god sakerhet ar att anlaggningsdelar och utrustningar
som ventiler, elapparater mm &r entydigt méarkta och dverskadligt redovisade pa ritning-
ar, scheman och dylikt.
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6. Arbetei vattenvég

Nedan beskrivs de kopplingar och &tgérder som erfordras vid arbeten i vattenvégar. For
de kopplingar som behdver goras pa elektriska anlaggningar géller de regler som angesi
ESA.

Atgérdernavidtas i nedanstéende foljd:

— Avbrottsbegéran /begéran om arbetstillstand

— Driftorder uppréttas

— Kopplingssedel uppréttas

— Koppling (frankoppling) utfors

— Blockering utfors

— Koppling / blockering bekréftas

— Arbetsbevis utfardas / arbetstillstand utfardas

— Eventuella erforderliga ytterligare sakerhetsdtgarder vidtas

— Arbete utfors

— Sakerhetsdtgarder enligt ovan aterstélls

— Driftbevis |amnas / arbetstillstand dterlamnas

— Upphavande av blockering

— Koppling ( tillkoppling ) utfors

— Idrifttagning utfors

Hur dokumentutvéxling sker visasi bilaga 4.

6.1 Avbrottsbegaran. Begaran om arbetstillstand

" Avbrottsbegéran” innefattar som namnts ovan aven avstéllningar av generator-turbin-
aggregat och avstangningar av vattenvagar.

Begéran skall goras hos driftansvarig. Den bor goras skriftligt och i god tid. N&r det f6-
rekommer flera olika arbeten skall den som utsetts att samordna arbetena gora avbrotts-
begéran.

En avbrottsbegéaran skainnehalla uppgifter om:
de anléggningsdelar som arbetet géller

. arbetets omfattning och art, énskad tidpunkt for avbrottet och erforderlig arbets-
tid samt uppgift om under vilka férhallanden arbetet kan utféras
. arbetsomrédets avgransningar. Om det finns risk for forvaxling bor skiss, schema

eller karta bifogas

namn, foretag, adress och telefonnummer pa den som begért avbrottet
arbetsansvarigs namn och adress

telefonnummer, radioférbindelse eller plats for bevisvéxling
eventuellaforandringar av driftlége och skydd efter utfort arbete
eventuella provningar eller besiktningar

10
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Avbrottsbegaran uppréttas normalt pa sarskild blankett. Exempel paifylld blankett visas
i bilaga 5.

Arbetstillstand begérs nér arbetsbevis inte kan eller inte beddms behdva utfardas. Detta
gdler t ex vid rensning av intag nar vattenforingen inte far Gverskrida ett visst vérde
eller nér vattenytan maste hallas vid en viss nivd Aven vid vissa dykeriarbeten kan det
vara lampligt att i stf arbetsbevis utfarda arbetstillstand. Begéran skall goras hos drif-
tansvarig. Den bor goras skriftligt och i god tid och innehdlla uppgifter om vilka be-
gransningar i vattenregleringen som erfordras. | 6vrigt skall samma uppgifter som i av-
brottsbegédran anges.

6.2 Driftorder

Driftorder & en skriftlig order 6ver atgarder som ska vidtas for arbeten.

Driftorder ska utférdas:
. da kopplingarna berér flera anlaggningar
. dadriftansvarig eller kopplingsansvarig anser att det behdvs

Berdrd personal ska delges driftorder i god tid innan kopplingarna ska ske. Personer
som fétt en driftorder "for dgérder" ska kontrollera denna i aktuella delar och bekréfta
att ordern tagits emot. Om nagot & oklart eller felaktigt ska man begéra en forklaring
eller ett skriftligt &ndringsbesked .

Man fér bara gora avsteg fran en driftorder efter skriftligt medgivande fran utfardaren
eller dennes erséttare. Kopplingarna ska alltid genomforas i den ordning som anges pa
driftordern.

Innan en driftorder ges ut ska den kontrolleras av ndgon annan person som har erforder-
lig kompetens.

Vid driftstérningar eller kopplingar kan driftordern besta av skriftliga instruktioner som
uppréttatsi forvég.

Driftorder skainnehdlla uppgifter om:

arbetets omfattning och art

vilka anléggningsdelar med avgransning som avbrottet omfattar
avbrotts- och arbetstid, dag, datum och klockslag

vem som & arbetsansvarig

vem som utféardat den (person och foretag)

vilka som ska delges for atgarder eller for information

vem som har kontrollerat ordern

vem som & kopplingsansvarig

de forutséttningar som ska géllainnan kopplingarna paborjas
numrerade dtgéarder med en dtgard under varje punkt for

- koppling

- arbetsbevis/arbetstillstand

- driftbevig/aterlamnande av arbetstillstand

- provningar

11
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Under "Allmant” lamnas information som underléttar arbetet for berérd personal t ex

uppgifter om:

. schemaandringar

. produkti onsbegransningar
. telefonnummer.

Under " Forutséttningar” |amnas uppgifter som ska vara uppfyllda for att koppling skafa

genomforas, t ex:

. driftlaggning som galler innan koppling far paborjas

. utforda kopplingar som ska ha skett enligt annan driftorder eller annan kopp-
lingssedd .

Observera att atgarder som innebar kopplingar, blockeringar eller bekraftelser inte far

finnas under forutsattningar.

Exempel pa driftorder visasi bilaga 6.

6.3 Kopplingssedel

En kopplingssedel &r en skriftlig forteckning 6ver atgarder som ska vidtas for arbeten pa
anlaggningsdel och anvandsi de fal da driftansvarig eller kopplingsansvarig har ansett
att driftorder inte behdver utférdas.

Kopplingssedel uppréttas av kopplingsansvarig. Den bor kontrolleras av annan person
an den som uppréttat den.

Vid driftstorningar eller kopplingar skall en skriftlig forebild anvandas. Denna 6verfors
dalampligen per telefem eller telefax. Vid dessatillfalen kan kopplingssedel utgoras av
skriftliga instruktioner som uppréttats i forvag.

Andra dokument som kan anvandas som kopplingssedel &r ritningar eller dylikt dar an-
givna dtgarder & patecknade och numrerade.

En kopplingssedel skainnehdlla uppgifter om:

. vem som uppréttat den

. vilka anléggningsdelar med avgransningar som avstangningen omfattar.
. numrerade atgéarder med en atgard under varje punkt.

6.4 Koppling

Med koppling avses som namnts forutom elektriska kopplingar dven atgarder som inne-
bér andring av driftlage i vattenvag. Koppling for arbete i vattenvag skall goras sa att
vattenintrangning fran alla hdll férebyggs. Endast elkopplingar som avser brytning, fran-
skiljning eller urtagning av sékringar for kraftmatning till elmotorer for luckspel, hyd-
raulik och pneumatik for luckor och ventiler berors har. Kopplingar som avser avstang-
ning av vattenvag behandlas mer detaljerat i avsnitt 6.7 nedan.

12



ELFORSK

Den som utfor koppling eller kontroll av driftlage ska:
. medfora skriftlig forebild

. uppméarksamma personer i lokalen eller personer ute i anléggningen pa att kopp-
ling kommer att ske
. utfora kopplingar i den ordning som angesi den skriftliga férebilden

. kontrollera att vidtagna atgarder har fatt avsedd effekt, t ex att hydraulventil
Oppnats eller stangts, att lucka 6ppnats eller sténgts etc.

Kopplingsansvarig ombesorjer driftséttning eller dergang till normal drift efter det att
han erhdllit samtliga driftbevis respektive aterfatt utlamnat arbetstillstand. Fore driftsétt-
ning upphévs de blockeringar som gjorts enligt driftorder.

6.5 Order om koppling

Order om koppling ges altid av kopplingsansvarig. Normalt ges ordern skriftligt. Om
den som ska utféra ordern har kopia av driftorder eller kopplingssedel kan order ges
muntligt.

6.6 Blockering - Skydd mot koppling under arbete

Med blockering avses dtgard for att forhindra oavsiktlig mandver eller oonskad auto-
matisk funktion.

Vid order "blockering” utfors:

. altid skyltning " Far ef mandvreras. Arbete pagar”.

. |&sning dar det & majligt

. avldgsnande av manoOverhandtag, sdkringar for motorer for hydraulpumpar,
kopplingsstycke mm, spett fér mantver av spettluckor. Dessa forvaras oatkom-
ligafor obehoriga

. anbringning av sparr pa motormanovrerade luckor eller ventiler sa att mantver
inte & magjlig.

Anm.: Spérr kan anbringas genom att man fjarrmanOvrar ett skyltforsett mekaniskt
blockeringsdon varvid lokal manéver ska vara forhindrad.

6.7 Avstangning av vattenvag

Koppling for arbete i vattenvag ska som namns ovan goras sa att vattenintrangning till
arbetsplatsen fran ala hdll forhindras. Nar arbete kan eller maste utforas i vatten kan
atgarder behdva vidtas for att hindra odnskade andringar i vattenflodet.

Till forhindrande av oavsiktlig mandver skall, dar sa & mdjligt, tva av varandra obero-
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ende men var for sig tillrackliga atgérder vidtas.
Utover vad som sags nedan géller generellt att fjarrmantver och funktion fran automatik
skall vara avstéllda for aktuella objekt.

* Avstangningsanordningar (luckor, ventiler, trottlar, séttar, ndlar) som hindrar vatten
att tréngaini det utrymme dér arbete skall utforas stangs.

 Motorer for elektriskt drivna luckspel frankopplas, tillhérande sékringar avlégsnas och
mandverorgan blockeras.

* Trycksystem for hydrauliskt mandvrerade luckor och ventiler stdngs och blockeras.
Den el ektriska motorn for hydraulpumpen frankopplas enligt ovan. D& man har gemen-
sam oljepump for tva eller flera luckor skall den avstdlda luckans hydraulsystem
blockeras enligt lokal instruktion.

« Ovriga lyftanordningar som anvands for manover av avstangningsanordningar hakas
loss. Spettluckor bor blockeras och spett for mandver av spettluckor bor inte férvaras
direkt invid luckorna.

* Utlésningsautomatik och firningsmagneter for mandveranordningar blockeras. Skylt
” Arbete pagar” upphangs dven vid handmandévrerade luckor.

* Avstangda luckor bdr om majligt sékras mekaniskt.
Kopplingar for arbeten pa och invid aggregats rorliga delar:

* Vattenvég stdngs av och blockeras enligt ovan. Undantag nér detta inte & [ampligt ( t
ex vid svarvning av bromsbana) angesi lokal instruktion.

« Generatorn frankopplas och jordas.

* Ledskovlar och I6phjul typ Kaplan blockeras hydrauliskt och mekaniskt enligt lokal
instruktion.

Ovriga saker hetsatgar der

« Vid snabbstopp och lastfranslag av en i drift varande turbin kan en vattenvag upp-
stroms skolja 6ver avstangd vattenvag. Fara kan da uppsta genom att vatten tranger in i
utrymmen i vilka arbete pagéar. For att forebygga detta skall under hela den tid som ar-
betet pagar och andra aggregat &r i drift, antingen 6vre vattenytan halas tillrackligt 13g,
eller de sténgda luckorna eller séttarna pabyggas. Alternativt skall drivvattenforingen
begransas sa att uppkomna svallningar € utgor nagon fara.

» | kraftstationer med gemensam avioppstunnel eller kanal for flera aggregat kan

snabbstopp €eller lastfranslag av i drift varande aggregat orsaka att den dtervandande
vattenvagen bringar avstéllt aggregat i rorelse. Dar sadan risk bedoms foreligga skall

14



ELFORSK

sugrorslucka stangas. Revisionsbromsar skall vara ansatta. Om sugrorslucka och/eller
revisionsbromsar saknas maste andra sakerhetstgérder vidtas.

o | kraftstationer dar det vid plétsiga aggregratfranslag kan uppkomma snabba luftro-
relser bor skyltning goras for att uppmérksamma arbetare om de risker detta kan medf6-
ra.

* Vid arbete nedstrdms utskovsluckor skall dessa blockeras.

* Vid stopp av i drift varande aggregat erfordras, speciellt vid stationer med litet vat-
tenmagasin, att utskovsluckorna Oppnas for att Gvre vattenytan inte skall stiga over till-
|atet varde. Vid arbeten nedstroms utskovsluckorna kan darfor kommunikation pa for-
hand beh6va organiseras mellan det driftstalle varifran mandver av luckor och aggregat
sker och arbetsplatsen. Det kan i sadana fall vara nodvandigt att avsanka vattenytan in-
nan arbete startas nedstroms utskovsluckorna. Automatikfunktioner (KAS, VOA, VNR,
se definitioner i bilaga 3) maste beaktas.

« Intag och luckben bor kontrolleras med avseende pa skrép och is innan tilltrade sker
till vattenvag for att eliminera risk for att isblock och andra férema lossnar och faller
Over arbetare.

« Vid arbeten pa eller under upphissade luckor skall dessa vara mekaniskt sékrade.

« Moderna turbiner saknar ofta mekaniska aerforingar som majliggor blockering av
padrag mot "6ka’. | kontrollutrustningen kan visserligen finnas en elektrisk begransare
dér borvarden stédlls in for maximal padragsdppning. Detta & dock inte tillrackligt for
att arbetstillstand ska kunna ges for sddana dykeriarbeten eller arbeten i eller invid vat-
tenvag som kraver begransning av vattenfl ddet. Padragsbegréansning erfordras.

Skyddsavspérrning. Skyltning

Med skyddsavsparrning avses tillfaligt anbringad anordning avsedd att paminna om
faraoch varnafor att betréada ett bestamt omrade.

Behovet av avsparrning och skyltning bedoms utifran risken for glomska, forvaxling,
forflyttning eller liknande for personal eller maskiner pa arbetsplatsen.

Om avsparrning behdver avlagsnas under pagaende arbete, far detta ske efter medgivan-
de av arbetsansvarig. Arbetarna skall informeras om atgéarden och vid behov anordnas
bevakning.

6.8 Bekraftelse av koppling

Enligt definitionen & kopplingsbekraftel se bekraftelse av att beordrad atgérd verkstallts
eller att anldggningsdel har i bekraftel sen angivet driftlage.
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Bekréftelse ska lamnas skriftligt t ex nar intagslucka och sugrérslucka & stangd och
ventiler for témning av sugroret & Oppen. Driftlaget ska bibehdllas till dess att bekréf-
telsen upphévs.

Skriftlig bekréftel se upphévs genom skriftligt meddelande eller order om ny koppling.

6.9 Arbetsbevig/Arbetstillstand

Arbetsbevis eller arbetstillstand &r bevis att sékerhetsatgarder vidtagits for arbete i den
omfattning beviset eller tillstandet anger.

Arbetsbeviset eller arbetstillstandet innebar att dtgéarderna kommer att sta kvar, till dess
att driftbevis lamnats av arbetsansvarige eller arbetstillstandet aterlamnats. Arbetsbevis
eller arbetstillstand ska vara skriftligt och utféardas nar kopplingsansvarig och ar-
betsansvarig & skilda personer. Arbetsbevis far utfardas forst nar vattenvéagen blivit
avstangd och avstangningsanordningarna blockerade. Arbetstillstand innebar att arbete
kan utforas under forutsdttning att vissa begransningar géller betréffande vattenregle-
ringarna. Sa lange arbetstillstandet inte aterlamnats géller dessa begransningar. | princip
hanteras arbetstillstandet pa samma sétt som arbetsbeviset.

Anm.: Arbetsansvarig ska forvissa sig om att erforderliga sékerhetsatgarder vidtagits
innan arbetet paborjas.

| de fall arbetsansvarige inte kan fullfdlja sina uppgifter ska arbetsgivaren meddela
namnet pa ny arbetsansvarig till kopplingsansvarig som utfardar nytt arbetsbe-
vigdarbetstillstand.

Exempel pa arbetsbevisvisasi bilaga7.

6.10 Driftbevis/ Aterlamnande av arbetstillstand

Driftbevis & bevis att en anléggningsdel fér bevislamnarens del & klar for drift med de
andringar som beviset anger.

Driftbevis skalamnasi de fall arbetsbevisforeligger. Normalt & det arbetsansvarig som
[&amnar driftbevis.

Aterlamnande av arbetstillstdnd innebér att givna begransningar upphor.

Exempel pa driftbevisvisasi bilaga 8.

6.11 Aterstéllning av koppling och upphévande av blockering

Kopplingsansvarig ombesorjer driftséttning eller dtergang till normal drift efter det att
han erhdllit samtliga driftbevis/arbetstillstand och upphévt de blockeringar som gjorts
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enligt driftorder.

6.12 Overféring av meddelande

Samtliga skriftliga meddelanden som erfordras enligt dessa anvisningar kan overforas
per telefon eler kommunikationradio som TELEFEM, TELEFAX éeler
ELEKTRONISK POST.
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Bilaga 1. Definitioner vid arbetei vattenvagar

Nedan angivna definitioner gdler vid kopplingar och arbeten i vattenvagar. Angivna
funktioner kan i olika kombinationer innehas av en och samma person.

arbetsansvarig
person som har fétt arbetsuppgiften att ansvara for ett arbetes genomférande

arbetare
person som under ledning av arbetsansvarig utfor arbete

arbetsbevis
bevis att sikerhetsatgarder vidtagits for arbete pa anlaggningsdel eller i vattenvag i den
omfattning beviset anger

arbetsgivare
person som inom ett foretag, en forvaltning eller annan organisation har att leda verk-
samheten

arbetstillstand
tillsténd som anger att sékerhetsdtgarder vidtagits for arbete i den omfattning som till-
standet anger. Arbetstillstand |amnas for arbete pa anléggningsdel som &r i drift..

avbrottsbegéran
framstéllan om avstdlning av generator-turbinaggregat eller vattenvég i vilken arbete
ska utforas

bevakning

sakerhetsétgard vid arbete i och invid vattenvag innebarande att person erhdlit i upp-
drag av arbetsansvarig att hdlla uppsikt dver arbetarnas belagenhet och arbetsmetoder
med hansyn till risker i vattenvég och vid behov varna arbetarna

blockering - skydd mot koppling under arbete
atgard for att forhindra oavsiktlig manéver

driftansvarig
person som av innehavaren fétt arbetsuppgiften att ansvara for anlaggningens skotsel
(drift och underhall)

driftbevis

bevis att en anlaggningsdel eller vattenvég for bevis@mnarens del &r klar for drift med
de andringar som beviset anger
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driftférdig anlaggning
anlaggningsdel som &r i drift eller som befinner sig i sadant skick att den kan idriftséttas
genom normal kopplingsdtgérd eller genom paverkan fran annan anléggningsdel

driftorder
skriftlig order med dtgarder som ska vidtas for arbetenai eller invid vattenvég

drivvattenflode
vattenfl6de genom turbin

entreprenor
foretag som anlitas for att utfora arbete pa anléaggning som nagon annan & innehavare
av

inhyrd arbetskraft
arbetskraft som stéllts till forfogande for att utfora arbete & annan arbetsgivare och dar
denne utévar arbetsledningen

innehavare
innehavaren av en kraftstation, en vattenregleringsanléggning eller en elektrisk stark-
stromsanl&aggning, & den som ager eller rader ver anl&ggningen

katastrofskydd (KAS)

skydd for att forhindra att vattennivan uppndr en for dammen farlig niva. Skyddet 6pp-
nar utskovsluckor vid éverddmning av magasinet/dammen och sténger utskovsluckor
vid underdamning.

koppling
atgard som innebér andring av kopplingslége eller driftlage

kopplingsansvarig
person som planlagger och svarar for kopplingar inom av driftansvarig angivet omrade

kopplingsbekraftelse
bekréftelse av att beordrad dtgérd verkstallts eller att anlaggningsdel har i bekraftelsen
angivet driftlage

kopplingsbitrade
person som paorder av egen kopplingsansvarig utfor kopplingar

kopplingssedel
skriftlig forteckning 6ver atgéarder som skavidtas for arbeten i eller invid vattenvég
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samor dningsansvar
ansvar som uppstar da tva eller flera arbetsgivare eller arbetsansvariga samtidigt bedri-
ver verksamhet pa en angiven arbetsplats eller da flera driftansvariga berors

skyddsavsparrning
tillfalligt anbringad anordning avsedd att paminna om fara och varna for att betréda ett
bestamt omrade

skotsel
al verksamhet som behdvs for att ett arbete skall kunna genomféras pa ett sakert sétt
eller for att en anl&ggning skall vara saker och funktionsduglig

telefem

per telefon eller kommunikationsradio dverfért meddelande med samma giltighet som
skriftligt meddelande. Telefem ska vara nedskrivet och dikterat av avsdndaren samt ned-
skrivet och repeterat av mottagaren

vattennivar egleringsautomatik (VNR)

automatik for att halla 6vre vattenytan inom férutbestamda grénser genom att styra vat-
tenflodet genom turbiner och utskov. Automatiken paverkar endast de aggregat och ut-
skovsluckor som i forvag &r invaldatill automatiken.

vattenvag

utrymme med tillhérande och beroende anléggningsdelar (t ex luckor, séttar, ventiler,
turbiner, pumpar, manéverorgan), vilket & avsett for framforande eller magasinering av
vatten

vattendver vakningsautomatik (VOA)

automatik for att 6vervaka vattennivan och vidtar atgarder for att avvérja att damnings-
gransen overskrids resp. underskrids. Automatiken startar och stoppar aggregat samt
Oppnar och stanger utskovsluckor. Villkor for att detta skall ske &r att dessa anlégg-
ningsdelar & invaldatill automatiken.
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Bilaga 2. Terminologi

Utbver i ESA angiven terminologi betréffande drifttillstand och orderuttryck galer for
objekt i vattenvégar:

Obj ekt Drifttillstand Orderuttryck
Hydraulventil Sténgd Oppen Stang Oppna
Intagsiucka Stangd Oppen Stang Oppna
Utskovslucka Stangd Oppen Stang Oppna
Sugrorslucka Stangd Oppen Stang Oppna
Turbin | drift Ur drift Stoppa Starta

L edskovlar Stangda Oppna Stang Oppna
Séttar Anbringade Avlégsnade Anbringa  Avlégsna
Sk&rmlucka Anbringad  Avlégsnad Anbringa  Avlégsna
Nalar Anbringade Avlégsnade Anbringa  Avlégsna
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Bilaga 3. Svallning i vattenkr aftstationer
Nedanstaende checklistor & utarbetade av Vattenfall Utveckling AB.

Checklista for minskaderisker p g asvallning i vattenkraftstationer

« Definiera vilka utrymmen som kan bli vata p g a svallning och darmed kréaver arbets-
bevis eller arbetstillstand!

« Kontrollera att durkar Over sugrorsschaktet & ordentligt fastsattal Bultar kan flygaivag
eller durken lyfta med klamrisk som f6ljd.

* Informera personal i kontrollrum och driftcentral om driftbegransningar (t ex vantetid
till ny palastning)!

* Ange det maximalt till&tna flodet omréknat till motsvarande padragsbegransning!
(OBS pédraget kan variera med fallhgjden!)

« Kontrollera instéllda reglertider for padrag! Hur 1&t gar dessa att andra utan att det
noteras? Samma géller avseende vantetider mellan lastdndringar. Stammer dessa tider
Overens med stationens datablad for svallning.

* Gaigenom vilka svallningsrisker som kan forekommai samband med provning!

« Kontrollera utrymningsmajligheterna vid delvis vattenfylld station!

» Kontrollera om det finns risk att ror med hoga uppstromstryck brister i nérheten av
manniskor. Méark dessa stéllen med varningstext!

« Kontrollera dkomstmajlighet av avstangningsventiler till t ex kylvatten vid ett ror-
brott!

* | stationer med flera aggregat ska risken for snabba |uftrorelser beaktas da arbeten ut-
forsi intilliggande aggregats sugroérsschakt

Checklista for minskaderisker vid luftrorelser

» Kontrollera vippluckors funktion! De kan ha fastnat p g ais eller svallning eller hind-
ras av nagon konstruktion, t.ex. inbrottsgaller

« Kontrollera att portar dar storre luftmangder kan passera kan sparras i bade stangt och
Oppet 1&ge!

e FOrse dorrar som grénsar mot utrymmen som innehdller fria vattenytor med sténg-
ningsdampare! (alternativ 16sning; skjutdorr, sluss)

« Sétt upp skyltar som varnar for plétsliga luftrorelser och darmed krafter pa dorrar vid
passager in mot tréngre utrymmen med fria vattenytor! Ex: dorrar in mot svallgallerier,
dorrar i daligt avluftade intag

* FylIning/tdémning av tilloppstuber maste géras pa ett kontrollerat sétt.

« Sakra plattformar i tomma tilloppstuber mot upptryck! Detta kan uppsta vid korsdrag
fran manlucka eller pl6tsligt nar grannaggregatet orsakar svallning i ett gemensamt in-
tag.

» Kontrollera vad som hénder nér brandportar sténgs, varvid volymen mot ett svallut-
rymme minskas, och ett nddstopp kommer ett moment senare! Riskerar brandportar att
slas ut?
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Checklista for minskaderisker p g a svallning utomhus
« Sétt upp skyltar som forhindrar att en utomstéende blir 6verraskad av snabbt stigande
niva eller plétsligt vandande fléde! Ex: Tunnelutlopp, branta kanal strander
« Ta fram dokumentation dver hur hogt vatten kan nd i uppstromsomradet vid ett totalt
stationssnabbstopp (speciellt viktigt i tatortsmiljoer)!
» Kontrollera risken for oversvall éver luckor, murar eller annat! Vad kan forekomma
for aktivitet nedanfor?
« Finns instruktioner som kréver arbetsbevis eller arbetstillstand med eventuella driftbe-
gransningar vid arbetet bakom luckor.
» Kontrollera ev driftbegrénsningar for grannaggregat i samband med avstangning av
intag med séttar eller ndlar. Mest kritiskt 1&ge & nar sittarna nédra vattenytan monteras.
Nalar maste sékras vartefter de lyfts ned.
« Kontrollera om det finns konstruktioner som inte tal ett extremt hogt uppsvall, men
som sdllan eller aldrig hittills forekommit (stationsstopp vid hog niva)!

Ex: Luftintag till ventilation eller kylning tillréckligt hogt placerade, elutrustning utom
rackhall vid hogt svall.
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Bilaga 4. Utvéaxling av dokument vid arbetei vattenvagar
Uttryck inom parentes géller endast elektriska kopplingar och arbeten.

Delegering Delegering
' I

I il

|
"{5"'| |‘T5"1 Lokal inlstruktion |

=] Avbrotts-/Tillstdndsbegaran u |

(ENharbetsansvarig |
i S D I B Driftorder / Kopplingssedel
ik ]

|Kopplingsbitrade | Beordrar "frankoppling” ———</Kopplingsansvarig

Frankoppla Driftorder/Kopplingss.+ ev. Lokal instr.

Blockera
(Spéanningsprova)

[Kopplingsbitrade < Kopplingsbekréftelse | ———TKopplingsansvarig

Arbetsansvarig |— Arbetsbevis / Arbetstillstand —| Kopplingsansvarig

Vidtag sakerhetsatgarder, informera arbetarna

|Arbetare _|———"Arbetar" |
|

| (ENarbetsansvarig |
I

Arbetet klart |
Informera arbetarna, aterstall vidtagna sakerhetsatgarder

|
|(El)arbetsansvarig |— Driftbevis/aterlamna A -tillstand  [1Kopplingsansvarig

| Kopplinqsbitrade H Beordrar "tilkoppling" |l——— Kopplingsansvarig

[(Aviagsna jordning) R Driftorder/Kopplingss.+ev. Lokal instr. |
|

Upphéav blockering

|
Tillkkoppla

Kopplingsbitrade Meddelar Kopplingsansvarig
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Bilaga 5. Avbrottsbegaran

Stromfors Kraftverk Avbrottsbegaran
Datum 2001 02 01
Frén Arbetsledning Till Kopplingsansvarig

Stromfors Kraftverk RK35

Bertil Andersson

Namn DCXX i lugnselet

Anl&ggningsdelar/avgréansningar

Aggregat G1 Stromfors Kraftverk RK35

Arbeten

B. Kontroll av generatorns rotorbultar och damplindningar.

A. Inspektion av turbin samt lagning av kavitationsskador pa |éphjulsblad 2 och 3.

Arbete A Forutséttningar for genomférande
Arbetstid Bestallarombud fér anlaggning.
Man dagen 5mars kI 08.00 till  tors dagen 15mars kl 12.00
Elarbetsansvarig / Arbetsansvarig Telefon Basunderhall
Ake Larsson 07031256 73 Sérskild Atgard
Adress Owrigt
Stromfors Kraftverk 731 25 Ljungaberg
Arbete B
Arbetstid
Ons dagen 7 mars kI 08.00 till  ons dagen 14 mars kI 12.00
Elarbetsansvarig / Arbetsansvarig Telefon
Lennart Pettersson 0212 123 45 67
Adress Eldriftansvarigs noteringar
AB Maskinservice 731 25 _Ljungaberg Vid avstélining av generatorn
Arbete C skall &ven elmatningen till
Arbetstid generatorns faltskydd avstéllas
Fre dagen 2mars kl 07.00 till fre dagen 2 mars kI 12.00 JErik Nilsson
Elarbetsansvarig / Arbetsansvarig Telefon
Kjell Larsson 0212 31256 74
Adress
Stromfors Kraftverk 731 25 Ljungaberg
Arbete D
Arbetstid
Tors dagen 15mars kI 13.00 till  tors dagen 15 mars kl 16.30
Elarbetsansvarig / Arbetsansvarig Telefon
Kjell Larsson 0212 31256 74
Adress

Arbete paverkar

Aggregat G2 turbinpadrag begransas till 85%

Andringen beréknas besta
Mandag den 19 mars

Kopplingsansvarig
Nils Erik Mork RK35

Erforderliga provningar

IDriftorder (nr)

Jocxx o1 /2001 []

IDriftorder uppréttas av

Overlamnat

IBertil Svensk

Datum Signatur

|Kopp|ingssedel
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Bilaga 6. Driftorder

Stromfors Kraftverk Driftorder DCXX 01/ 2001
Sid.1/4

Fran DCXX Lugnselet Datum 2001 02 01

Delgives far atgard: Var ref.

DCXX Lugnselet

Stromfors Kraftverk RK 35

Eldriftansvarig Erik Nilsson Stromfors Kraftverk RK 35
Ake Larsson Strémfors Kraftverk RK 35

Lennart Pettersson AB Elmaskinservice Ljungaberg Uppréattad av:

Kjell Larsson Strémfors Kraftverk RK 35 Bertil Svensk
Delgives far kAnnedom:

Bertil Andersson Stromfors Kraftverk RK 35 Kontrollerad av:

Reg. Stromfors Kraftverk RK 35 Hans Bergman DCXX

Kopplingsansvarig:
Nils-Erik Mork ( NEM )
Stromfors Kraftverk RK 35

ANLAGGNINGSDELAR: Aggregat G1 i Stromfors Kraftverk RK 35

AVBROTTSTID: Torsdag 2001 03 01 kl 14.00 - Fredag 2001 03 16 kl 15.00

DRIFTORDERNS BEKRAFTEL SE:

Samtliga for atgarder delgivna skall bekrafta driftorderns mottagande till kopplingsansvarige.
senast 2001 02 26 kI 15.00

DRIFTLEDARE OCH TELEFONER: DCXX 0222 123 45 66

KOPPLINGSANSVARIG OCH KOPPLINGSBITRADEN TELEFONER:
Nils-Erik Mork ( NEM ) Stromfors Kraftverk 0212 334 45 01
Kopplinsbitrade 0212 334 45 56

ARBETE A Inspektion av turbin agg G1 samt lagning kavitationsskador

I6phjuls blad 2 och 3
ARBETSTID: Mandag 2001 03 05 - Torsdag 2001 03 15 vardagar kl 07.00 - 22.00
ARBETSANSVARIG: Ake Larsson Stromfors kraftverk RK 35 tel 070 312 56 73
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Driftorder DCXX =1/
Stromfors Kraftverk 2001

sid2/4
ARBETE B Kontroll av rotorbultar och damplindningar agg G1
ARBETSTID  Mandag 2001 03 05 - torsdag 2001 03 15 vardagar kl 07.00 — 22.00

ARBETSANSVARIG Lennart Pettersson AB Elmaskinservice Ljungaberg tel
0210 123 54 67

ARBETE C Montage av turbinstallning under 16phjulet agg G1

ARBETSTID Fredag 2001 03 02 kl 07.00 - 14.00

ARBETSANSVARIG Kjell Larsson Stromfors Kraftverk RK 35 tel 0212 312 56
74

ARBETE D Demontage av turbinstélining agg G1

ARBETSTID Torsdag 2001 03 15 kl 13.00 - 16.30

ARBETSANSVARIG Kjell Larsson Stromfors Kraftverk RK 35 tel 0212 312 56
74
FORUTSATTNINGAR Lokalkraften matas via T2 i RK 35

Agg G1 stoppad i RK 35

Intagsluckan fér agg G1 stangd i RK

iZg G2 i produktion med padragsbegransning max 85% i
Sgp?;?rdms liggande kraftverk informerade om begréansning
\%ttenflbdet forbi RK 35
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Verkstalld koppling.

Sid 3/4

Kl [Sign| Nr

Kopplingar Torsdag 2001 03 01 kl 14.00

1 |NEM inhamta tillstdnd av DCXX att f& paborja kopplingarna enligt DO DCXX 01/2001

2 |NEM o6ppna G1-12-F i RK35

3 |[NEM blockera G1-12-F i 6ppet lage i RK35

4 [NEM anbringa arbetsjordning pd G1-J11 i RK35

5 |NEM avlagsna sékringarna i G1-Y i RK 35

6 |NEM blockera G1 faltbrytare i franlage i RK35

7 |NEM startblockera G1 i RK 35

8 |NEM blockera G1 intagslucka i stangt Iage enligt lokal instruktion punkterna 6/4-6 i RK35

9 |NEM sténg sugrorsluckan for G1 enligt lokal instruktion i RK35

10 |NEM starta lanspumpning av G1 I6phjulskammare till inspektionsniva i RK35

11 |NEM 6ppna kran for tdmning av sugrér i RK35

12 |NEM 6ppna kran for spiraltémning i RK35

13 |NEM 6ppna G1 ledskovlar i RK 35

14 |NEM blockera G1 padragskrans i 6ppet lage enligt lokal instruktion punkterna 6/14-20 i RK35

15 |NEM meddelar att G1 &r frankopplad enligt DO DCXX 01/2001
Fredag 2001 03 02 kI 07.00

16 |NEM utfardar arbetsbevis till Kjell Larsson RK35 for arbete C i DO DCXX 01/2001
Mandag 2001 03 05 kl 08.00

17 |NEM utfardar arbetsbeuvis till Ake Larsson RK 35 for arbete A i DO DCXX 01/2001
Onsdag 2001 03 07 kl 08.00

18 |NEM utfardar arbetsbevis till Lennart Pettersson AB Elmaskinservice Ljungaberg for arbete B i DO DCXX
01/2001
Onsdag 2001 03 14 kI 12.00

19 |Lennart Pettersson AB Elmaskinservice Ljungaberg lamnar driftbevis for arbete B i DO DCXX 01/2001 till
NEM
Torsdag 2001 03 15 kl 12.00

20 |Ake Larsson RK35 Lamnar arbetsbevis for arbete A i DO DCXX till NEM

21 |Nem utfardar arbetsbeuvis till Kjell Larsson RK35 for arbete D i DO DCXX 012001

22 |Kjell Larsson RK35 lamnar driftbevis for arbete D i DO DCXX till NEM
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Sid 4/4

Kl

Sign

Nr

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

39

Fredag 2001 03 16 kl 07.30
NEM begéar hos DCXX att fa fortsatta kopplingarna enligt DO DCXX 01/2001 i RK35

NEM avbryt lanspumpning av G1 l6phjulskammare i RK35

NEM upphév blockering av G1 padragskrans enligt lokal instruktion punkterna 6/20.14 i
RK35

NEM sténg G1 ledskovlar i RK35

NEM sténg kran for tomning av sugrér i RK35
NEM sténg kran for G1 spiral tomning i RK35
NEM 6ppna G1 sugrérslucka till fyllnadslage i RK35
NEM 06ppna G1 sugrérslucka i RK 35

NEM upphav blockering av G1 intagslucka i RK 35
NEM 6ppna G1 intagslucka i RK35

NEM anbringa sékringar i G1-Y i RK35

NEM upphav blockering av G1 féaltbrytare i RK35
NEM avlagsna arbetsjordning pa G1-J11 i RK35
NEM upphav blockering av G1-12-F i RK35

NEM slut G1-12-F i RK35

NEM upphav startblockering av G1 i RK 35

NEM meddela DCxx att kopplingarna enligt DO DCxx
01/2001 &r avslutade och att G1 RK35 ar klar for drift

NEM meddela DCxx att kopplingarna enligt DO DCxx 01/2001 &r avslutade och att G1
RK35 &r Kklar for drift
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Bilaga 7. Arbetsbevis

Arbetsbevis

Driftbevis

Kopplingsbekréftelse

L0 0 [

Upphéavande av
kopplingsbekréftelse

[ O0o

Kopplingssedel

Order om koppling

Arbete néra spanning

Arbetstillstand

Driftorder / kopplingssedel nr. DCXX 01/2001
Fran Nils-Erik Mérk Till Ake Larsson
RK 35 RK 35
Aggregat G1 Turbin:

G1-12-S ar franslagen och blockerad. Arbetsjordning G1-11-J &r anbringad. G1s intags.

och sugrdrsluckor &r stangda och blockerade enl lokal instruktion. G1 sugrdr lanspumpat

till turbininspektion. G2 vattenforing begrénsad till 85%.

Bilaga : Lokal instruktion nr 6

Kontrollerad av :

Utvaxlat Man dagen 2001-03-05
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Bilaga 8. Driftbevis

Arbetsbevis

Driftbevis

Kopplingsbekraftelse

00 KO

Upphéavande av
kopplingsbekréftelse

[ OO

Kopplingssedel
Order om koppling
Arbete néra spanning

Arbetstillstand

Driftorder / kopplingssedel nr. DCXX 01/2001
Fran Ake Larsson Till Nils-Erik Mork
RK 35 RK 35
Aggregat G1 Turbin:

G1 turbin ar for min del klar for drift.

Kontrollerad av :

Utvéaxlat Tors dagen 2001-03-15
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Klockan 08.45 I:l Telefem
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