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1 Inledning

Elforsk bedriver sedan borjan av -93 verksamhet for att effektivisera skotseln av
vattenkraftstationer. Denna rapport syftar till att beskriva nulaget vad betraffar
rondningsverksamheten inom skilda vattenkraftforetag.

1.1 Sammanfattning

| denna lagesrapport har vi foérsokt att belysa rondningens olika aspekter, sasom rutiner,
omfattning, tidsatgang, sakerhet, teknik, uppfdljning och analys. Generellt kan sagas att
rondningen i stort sett fangar in alla storre problem, daremot ar det manga ganger svart
att hitta begynnande fel. For detta fordras utvecklade metoder och rutiner for
uppfoljning och analys.

For att ytterligare effektivisera rondningen bor méatvardesinsamlingen sa langt som
mojligt automatiseras och mer tid avsattas for uppfoljning och analys. Effektiviseringen
innebar ocksa att personalens utbildningsbehov maste tillgodoses.

Det gar ej att helt avskaffa rondningen eftersom en stor del av atgarderna ar
sakerhetsrelaterade. Manniskan &r fortfarande oslagbar nar det géller att med hjélp av
sina sinnen och sin flexibilitet snabbt bedéma risker och fatta beslut.
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2 Bakgrund

Rondningen forekommer idag som en val etablerad tillstandskontrollrutin pa de flesta
vattenkraftverk och stallverk. Rutinerna varierar bl a beroende pa organisatoriska och
geografiska skillnader.

Elforsk har initierat denna rapport dar nyttan och betydelsen av rondningen skall

belysas. For genomférandet har en arbetsgrupp tillsats, dar féljande personer ingar: Carl-
Lennart Larsson Sydkraft Konsult, Gerhard Lindwall Skelleftea Kraft och Bo Stigblom
Stockholm Energi.

For att fa ett sa bra underlag som majligt har en inventering gjorts av det allmanna laget.
Dessutom har ett tiotal personer med skilda befattningar, alla med erfarenhet av
rondning, intervjuats.

Inventeringen omfattar tolv foretag och 38 vattenkraftverk.

2.1 Den historiska bakgrunden till rondningen

Rondningsrutinen ar formodligen lika gammal som de dldsta vattenkraftverken. Pa
gamla fotografier kan man se allvarstyngda maskinister med skarmmossa sta framfor
nagon viktig apparat ivrigt antecknande i "journalen”.

Man har en kansla av att maskinisternas arbete som till stor del bestod av rondning,
betraktades som ett mycket kvalificerat arbete med hog status. Det finns en berattelse
fran Norrland om en maskinist som forevisade "sitt” kraftverk for socknens betydande
personer. Han borjade sin forevisning med att 6ppna en knivbrytare. Om jag gor sa har
blir det svart i hela sockna. Sen forde han tillbaka kniven och sa, om jag gor sa har blir
det ljust i hela sockna. Darmed kanske man kan ana sig till vikten och betydelsen av det
arbete som maskinisterna utforde.

Inom vattenkraften har rondningen av tradition alltid varit en del av driftverksamheten,
den har betraktats som en viktig del i tillsynen av kraftstationer och stéllverk. Se bilaga
1. Rondningslistan har fungerat som ett planeringsschema for sakerhetskontroll, teknisk
uppfdljning och direkta arbetsinsatser.

De flesta kraftforetag hade tidigare inte nagra direkta rutiner, for mindre arbeten av
underhallskaraktar, det har darfor varit ratt naturligt att atgarder och arbetsinsatser styrts
av de beddmningar man gjorde vid rondningstillfallet.

Rondrapporterna har oftast varit strukturerade pa ett sadant satt att varje rad/position i
listan/rapporten utgjort delar av en gangvag. Genom att folja listan har man darigenom
ocksa

besokt de viktigaste platserna i stationen/stallverket. Se bilaga 2.
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Betraffande den tekniska uppfoljningen gjordes oftast direkta bedomningar. Men det
forekom ocksa att man plottade temperaturkurvor foér att se sakta stigande férandringar,
framst da pa styr- och barlager. Se bilaga 3.

Vid genomgang av gamla protokoll kan man se att anmarkningar ibland var
kommenterade och i vissa fall, fanns aven bilagor med temperaturkurvor och
arbetsbeskrivningar.

Vid en jamforelse med andra verksamheter inom energiomradet finns klara skillnader i
sattet att arbeta med rondningen. Inom varmekraften har funnits en annan tradition, bl a
pa grund av organisatoriska skillnader. Man har i regel haft en relativt stor
underhallsorganisation vilket gjort att mycket av rondningsarbetet utforts av denna
enhet. Exempelvis i samband med schemalagd smdrjning har inspektioner,
funktionskontroller och vibrationskontroller utforts.

Till rondningsverksamheten bér dven periodiska arbeten rdknas. Det som skiljer den
veckovisa rondningen fran periodiska arbeten, ar intervallet och i viss man arbetets art.
Rondrapporten innefattar en veckoplanering och den periodiska listan innefattar en
arsplanering. Vissa arbeten i den periodiska listan fordrar driftlaggning. Exempelvis ar
aggregatavstallning vid kolbyten ett sddant arbete.

Rondning utférs idag manuellt eller med hjalp av PC/handdator. Vid inférandet av
datorbaserad rondning, har i de flesta fall de gamla listorna obearbetade registrerats i
datorsystemen. Uppbyggnaden av listorna ar i stort sett densamma som vid manuell
rondning. med en posnummrerad identifikation och en klartext som beskriver arbetet.
Faser i utvecklingen

Rondningens karaktar och administration har férandrats genom aren. Under
"Journalepoken” rondades flera ganger per dygn och man avlaste i stort sett alla
manometrar och visarinstrument som gick att avlasa, de flesta avlasningar gjordes varje
timma. Uppfdljningen var vad man kan forsta ocksa mycket omfattande.

Under 50-, 60-, till mitten av 70-talet fanns flera listor fér rondning. De flesta stationer
kordes fortfarande fran lokala kontrollrum som var bemannade dygnet runt. Varje timma
gjordes avlasningar i kontrollrummet och rondningar ute i stationen gjordes varje dag.

| samband med att automatiseringen paborjades under 70-talet och stationerna kérdes
fran gemensamma driftcentraler, minskade personalen i kraftverken. Detta inverkade
naturligtvis ocksa pa rondningsverksamheten. Rondningarna reducerades vid de flesta
kraftverk. Ett vanligt intervall for ronding var tre ganger per vecka.

| slutet av 80-talet paborjades datoriseringen av rondningsverksamheten. | samband med
detta borjade ocksa en omvardering av rondningen, fran att ha varit en rutin som sallan
andrades, var det nu maijligt att snabbt flytta rondningspositioner och aven vélja
intervaller som lag langre bort i tiden &n en vecka. Uppfoliningen forbattrades avsevart.
Det var nu mgjligt att snabbt se avvikelser och folja trender.



ELFORSK

Under 90-talet har omfattande omorganisationer agt rum inom de flesta
kraftverksforetag. Detta har inneburit en ytterligare reducering av personalen. Numera
innehaller rondningslistorna sallan mer an ett hundratal punkter per aggregat och manga
kraftverksféretag har dvergatt till rondning en gang per vecka.

Rondningarna innefattar i manga fall bade vattenkraftverk och stéllverk dér listorna kan
vara skilda eller integrerade. Avregleringen av elmarknaden har inneburit att egna bolag
for nat bildats. Det har i sin tur medfort nya gransdragningar i stallverken och att flera
intressenter kan vara inblandade i rondningen av stéllverken.
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3 Frdgelista och intervjuer over rondningsarbetets
omfattning och rutiner.

Ett frageformular med nedanstaende uppdelning och fragor har legat till grund for
inventeringen:

- Manuell rondning. Hur ofta sker rondning och hur manga positioner innehaller
rondlistan?

- Datorregistrerad rondning. Samma fraga som ovan men med den skillnaden att
rondlistan laggs upp i en dator som sedan kan dumpas i en barbar handdator.
Handdatorn anvands dels for att styra rondvagen men ocksa for att verifiera att
rondpunkten ar gjord och for att registrera matvarden och nédvandiga atgarder.

- Automatisk reqistrering av matvarden. Finns system for kontinuerlig insamling av
matvarden? Vilket innebar att man via en driftdator, koncentrator eller motsvarande
automatiskt registrerar avlasningsvarden som normalt brukar antecknas i rondlistan.
T.ex. lindnings-, lager-, reglerolje-, kylvattentemperatur, MW, Mvar, ledskenetppning,
OVY, NVY, etc. Avlasningsvardena skall kunna presenteras i form av siffervarden och
trender.

- Periodiska arbeten. Har galler fragan om periodiska arbeten finns integrerad i samma
rutin som rondningen. Det &r egentligen mest intressant vid datoriserad rondning.
Fragan besvaras med ja eller nej. Se aven bilaga 4.

| intervjuerna har fragor som rér rutiner och sattet att arbeta stéllts till ett antal personer.
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4 Resultat fran intervjuer och fragelistesvar

4.1 Manuell och datoriserad rondning

Nagon storre skillnad finns inte mellan manuell eller datoriserad rondning vad betraffar
antalet rondningspunkter. Det ar framst antalet aggregat, storleken och den geografiska
spridningen pa anlaggningarna som ar avgorande.

50% av alla vattenkraftverk i Sverige >10 MW utfor idag rondningen med datoriserade
rondsystem.

Vid datoriserad rondning stalldes fragan om man bér ha flera listor en for avlasningar
och en for sakerhets rondning (dar man endast gor subjektiva bedémningar). De flesta
ser det inte som nagon nackdel att ha allting samlat i en lista. Det har t.0.m. visat sig
mojligt att lagga in manga periodiska arbeten i rondlistan.

Antalet rondningspunkter fordelade pa antalet aggregat och effekt:

- Liten station 1 aggr, effekt <10 MW. Antalet rondningspunkter 36 -
113

- Medelstor station 1-2 aggr, effekt> 10 MW. Antalet rondningspunkter 87 -
188

- Stor statior> 3 aggr, effekt> 40 MW. Antalet rondningspunkter 80 -
364

| samband med de rationaliseringar och omorganisationer som har agt rum inom de
flesta kraftverksforetag, har ocksa rondningsarbetet forandrats. Utvecklingen har gatt
mot en

minskning av antalet rondningstillfallen, men ocksa mot en minskning av antalet
rondningspunkter. Exempelvis har man inom flera kraftverksforetag genomfort en
minskning av schemalagda rondningar, fran 3 ganger per vecka till endast 1 gang per
vecka.

Vid de intervjuer som gjordes med personal ute pa stationerna, var den allmanna

uppfattningen, att man inte kunnat formarka nagon férsamring av sakerheten, inte heller
att underhallsbehovet okat.

4.2 Tidsatgdangen vid rondning

Pa fragan hur lang tid rondningen tar, varierar svaren. Man kan saga att "budgeterade”
tiden varierar fran 3 timmar till 8 timmar beroende pé stationens storlek.

Pa den direkta fragan har vi exempelvis fatt féljande svar:
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"Rondningstiden varierar mycket bland annat pa grund av att vi ofta utfér andra arbeten
samtidigt. Som t ex lampbyten, justeringar och nédvandiga atgarder som vi upptacker
under rondningen.”

"Vi brukar samla ihop flera arbeten nar vi &nda aker ut till en station. Det kan vara
mindre underhallsarbeten och liknande. Oftast tar rondningen en hel dag i ansprak”.

Den bestamda kanslan man far, ar att det finns en vilja att hinna med andra och som
man anser nodvandiga arbeten, nar man anda har akt ut till en station.

Vid en uppskattning av effektiva tiden fér rondning, blir fordelningen enligt féljande:

- Liten station 1 aggr, effekt < 10 MW. Uppskattad rondningstid 3-5
timmar

- Medelstor station 1-2 aggr, effekt> 10 MW. Uppskattad rondningstid 4-6
timmar

- Stor statior> 3 aggr, effekt> 40 MW. Uppskattad rondningstid 5-8
timmar

Det bor tillaggas att for de mycket sma stationerna ar rondningstiden i regel kortare &n 3
timmar per rondningstillfalle.

4.3 Automatisk registrering av matvarden

Uppskattningsvis har ett 25-tal vattenkraftverk i Sverige en delvis automatiserad
registrering av matvarden. | systemen registreras effekter, temperaturer, tryck,
vattenytor, drifttider, jordfel och spanning. Ingen station har helt 6vergatt till automatisk
registrering. Manuell/handdator registrering gors fortfarande, parallellt med automatisk
registrering.

4.4 Periodiska arbeten

Tidigare utfordes alla arbeten med langre atgardsintervall &n en vecka som periodiskt
arbete. Pa de stallen dar datoriserad rondning forekommer har en férandring skett.
Numera ar det atgardens tidsatgang och eventuella planeringsbehov som ar avgorande.
Sat ex har enklare funktionskontroller och batteriavliasningar i manga fall 6verforts till
en egen rondlista. Det som aterstar av periodiska arbeten ar da till stérsta delen
forebyggande underhallsinsatser. | takt med att underhallssystem anskaffas kommer
dessa arbeten med storsta sannolikhet att

overforas till forebyggande underhalls registret. Det ar darfor rimligt att anta att de
periodiska listorna pa sikt kommer att forsvinna.
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Pa manga stationer utférs batterispanningsavlasning med en enkel spanningsmatare som
ar direktkopplad till ordinarie rondhanddator, genom en knapptryckning dumpas
matvardet in i handdatorn.

Tidatgangen for batteriavlasning har vid en station sjunkit fran tva dagar "till nagra
timmar “.

4.5 Rutiner vid datoriserad rondning

Rutinerna vid datoriserad rondning skiljer sig framst fran rutinerna vid manuell

rondning genom en férbattrad uppféljning vad betraffar avliasningsvarden. Vid
uppléaggning av listan satts min och max granser for inmatningsvarden samt en évre och
undre grans for larm. Min och max talar om i vilket omrade avlasningsvardet kan
forekomma. Principerna for larmgranser ar att dessa satts sa snavt som mojligt. Detta for
att man snabbt skall fa en indikation om eventuella avvikelser. Skulle ett
avlasningsvarde ligga for hogt ges automatiskt ett larm under pagaende rond, nar
handdator anvéndes.

Efterhand som avlasningsvardena registreras erhalles en trendkurva. Lutningen pa

trendkurvan talar om nar ett eventuellt larm kan uppsta. Det ar ocksa majligt att jamfora
olika trendkurvor mot varandra for att hitta samband. Se bilaga 5.

4.6 Uppfoljning

Oavsett om rondningen utférs manuellt eller datoriserat, sa ar uppfoljningen den rutin
inom rondningsverksamheten som ar mest eftersatt. De svar man far vid en forfragan ar
enligt féljande:

"Man hinner oftast inte med att géra en ordentlig uppféljning Det ar nar man upptacker
nagot onormalt som man gor en noggrannare kontroll av trender.”

"Just nu hinner vi inte med att gdra nagon uppfoljning, men vi har ambitionen att
komma igang sa fort som mojligt.”

"Det har hant att vi hittat fel vid uppfoljning av trendkurvor.”

Det forekommer vid manuell rondning att man plottar trendkurvor vid misstanke om
forhojda temperaturer exempelvis pa styrlager och barlager.
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5 Sakerhetsaspekter

Rondningen kan delas in i sékerhets och teknisk rondning. Den tekniska rondningen
bestar till storsta delen av avlasningar och funktionskontroller.

Sakerhetsrondningen ar mer svargripbar eftersom den bestar av subjektiva bedomningar
dar rondaren far lita till sina sinnen.

Viss rondning styrs av lagar. S& t ex star i vattenlagen att dgare av vattenanlaggning ar
"skyldig att underhalla den s& att det inte uppkommer skada for enskilda eller allmanna
intressen genom andringar i vattenférhallandena”. Som forklaring star bl a att, av den
anledningen skall tillsyn utféras. Dagligen, veckovis eller med annan tidsintervall
beroende pa typ avdamm och arstid.

Foljande sakerhetsomraden anses vara dom viktigaste, vad betraffar vattenkraftverk och
stallverk:

- Elsakerheten

- Dammsakerheten

- Personséakerheten

- Brandsakerheten

- Utrymningssakerheten
- Miljosakerheten

- Produktionssakerheten

Upprakningen speglar de viktigaste sakerhetsomradena och det finns naturligtvis inga
distinkta granser mellan de olika omradena, dom gar in i varandra.

Rondningens huvuduppgift anses vara att uppratthalla sakerheten i stationen, i andra
hand kommer den tekniska 6vervakningen. Detta far anses vara ratt prioriteringsordning
eftersom det idag finns en relativt omfattande automatisk évervakning pa de flesta
kraftverk.
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6 Slutsatser av intervjuer och frageunderlag.

Pa de stallen dar datoriserad rondning inférdes, fanns en radsla att man skulle bli helt
styrd av datorn och att det inte langre skulle ga att ta egna initiativ. Det fanns ocksa
funderingar om att det har var ett nytt satt fran kraftverksforetagens sida att kontrollera
sin personal. Man kan nu konstatera att ingen av farhagorna har besannats. De flesta
som intervjuats anser tvartom, att forandringen varit positiv och att arbetet i manga
stycken blivit roligare.

Den slutsats man kan dra ar att det ar utomordentligt viktigt, att man sa tidigt som
mojligt forankrar inférandet av nya rutiner och ny teknik hos berérd personal. Detta kan
ske genom riktad satsning pa information och utbildning.

Rondningen som den fungerar fér narvarande kommer med storsta sannolikhet att
forandras. Forbattrade mattekniker, kommunikationer, battre utbildning och framférallt
den oerhort snabba utvecklingen som skett inom IT-teknikens omrade kommer att driva
pa utvecklingen mot ett mer analyserande arbetssétt. Den del av rondningen som bestar
av avlasning av matvarden kommer i framtiden att integreras i ett dvergripande
tillstdndskontrollsystem. En trolig utveckling ar att all avlasning kommer att ske
automatiskt via olika former av informatorer exempelvis fran moniterande system typ
vibrationsdvervakning, driftdatorer, koncentratorer, anpassningsenheter, etc. Denna
utveckling ar egentligen redan pabérjad.

Den framtida rondningen skulle da enbart besta av en ren sakerhetsrondning, dar man
har en geografisk gangvag som ar styrd pa ett sant satt att man passerar viktiga
sakerhetsrelaterade anlaggningsdelar.

Periodiska listan som den idag ar utformad kommer med stérsta sannolikhet att
forsvinna. En del av arbetena kommer att hamna i nagon form av férebyggande
underhallslista. De matvarden som av praktiska och ekonomiska skal inte kan registreras
automatiskt kommer att kunna registreras i barbara mét- och avlasningsdatorer.

En konsekvens av ovanstaende slutsatser blir, att den personal som ansvarar for
tillsynen av vattenkraftverken kommer att fa ett fordndrat arbetssditt. Mindre tid kommer
att dgnas at den praktiska rondningen. Istdllet maste mer tid avsdittas for uppfolining
och analys av registrerad information. For att klara denna omstdllning fordras ett
omfattande utbildningsprogram i underhallsteknik, med tyngdpunkten lagd pa
tillstandsbaserat underhall.

Tillstandsbaserat underhall innebdir att man genom analys forsoker att bedoma
gradvisa forsdamringar, hitta svagheter i produktionsprocesser, upptdcka fel i
anldggningen och atgdrda innan storningar eller haverier uppstar. Inriktningen bor
ocksa vara att i forebyggande syfte, utveckla och tillimpa felutvecklingsmetodiker for
vattenkrafianldggningar.

10
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Den manuella rondningen kommer inom overskadlig tid att finnas kvar. For de mycket
sma stationerna dr det knappast lonsamt att installera dyra utrustningar for monitering
av mdtvdrden. Generellt for alla stationer dr att “sckerhetsrondningen” dven i
framtiden kommer att vara en viktig del i tillsynen av anldggningarna.

11
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7 Utveeklingsomraden

Viktigaste utvecklingsomradet maste vara att infora ett heltackande tillstandsbaserat
underhall. Detta innebar i sin tur att vi maste skapa system som inte bara fangar in
processdata utan aven strukturerar pa ett sadant satt att man nagorlunda enkelt kan tolka
och analysera informationen. Mest troligt ar att utvecklingen gar mot heltackande
moniterande system som aven kan kommunicera med andra datorer, har har viss
utveckling redan agt rum. Informationen maste vara sa strukturerad att man snabbt ser
forandringar. Det maste vara mojligt att sammanfora och ringa in méatvardesférandringar
som kan ha ett gemensamt ursprung.

For att klara av att analysera den otroligt stora mangden data som det blir friga om
maste systemet automatiskt kunna salla bort ovasentlig data, halsan skall tiga still. Man
maste darfor hitta matmetoder och matvarden som direkt indikerar stérningar i
produktionsprocessen.

7.1 Rondningen som en integrerad del i tillstdndskontrollen

Inom ISO pagar ett arbete, som har till syfte att kartlagga forekommande metoder och
utrustningar for automatisk registrering och behandling av méatvarden. | USA och
Canada

pagar utvecklingsarbeten for att forbattra mat- och analysmetoder for tillstandskontroller
pa vattenkraftanlaggningar. Aven i Sverige pagar utvecklingsarbeten. Se bilaga 6.

7.2 Produktionsprocessen

Nedanstaende blockschema kan anvandas for att askadliggora produktionsprocessen i ett
vattenkraftverk. Produktionsprocessen borjar med lagesenergi i intagsdammen.
Lagesenergin 6vergar i rorelseenergi som 6vergar i elenergi som sedan kan matas ut pa
ett nat. For att uppratthalla produktionen behdvs ocksa byggnader och hjalpsystem. De
matvarden som vi avlaser vid rondningen ar i huvudsak energilackage fran
produktionsprocessen, ratt strukturerad och behandlad kan den ge oss information om
tillstandet i anlaggningen.

Mekawlska hydlpsvstem Elehirisha hjalpsystem
FiH) L1

» o+ ¥+ & ¥ ¥ & ¥ &

Bypgouader Valteovhgar Turkin Cooeralor Gencrat sellbverk Stalbverk
1EH) i) 4 S08 L) T
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7.3 Forslag till fortsatta arbeten

Rondningen maste sattas in i sitt ratta sammanhang, tillstandsbaserat underhall. Vilket
ocks& maste vara det 6vergripande malet.

Ett otal rapporter har skrivits som behandlar tillstindskontollmetoder och
tillstdndsbaserat underhall. Vad som konkret har hant ute pa kraftverken ar mycket litet
kant.

Ett viktigt omrade for fortsatt arbete borde ddrfor vara, att kartldigga verkligheten
genom att ta del av de erfarenheter som anvindarna har av forekommande tk-rutiner
och -metoder. Vilka resultat man uppnatt, hur informationen har utnyttjats och om
moyjligt till vilken lonsamhet. Detta dr ett omrade som har stor grundldggande betydelse
inte bara tekniskt/ekonomiskt utan dven for det fortsatta langsiktiga arbetet

7.4 Forslag till fortsatta arbeten, lIdngsiktigt

- Skapa och forbattra strukturer och verktyg for matvardesinsamling och analys. Bl a
bor man inféra en gemensam anlaggningsstruktur for hela vattenkraftverksamheten.
Feluppfdljningen maste forbattras eftersom den ar en viktig del i utvecklingen av
analysmetoder.

- Betraffande analys av insamlade matvarden maste metoder utvecklas, som med viss
automatik bedémer och varderar tillstandet direkt pa produktionsprocessen.

- Ett utbildningsprogram bor tas fram, med inriktning mot tillstdndsbaserat underhall
dar aven utbildning i vibrationsteknik ingar.

13
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8 Forklaring till bilagor

Bilaga 1 visar sambandet mellan olika begrepp inom drift och underhall.

Bilaga 2 visar rondrapporter fran skilda kraftverksforetag.

Bilaga 3 visar plottad temperaturkurva fran ett styrlager. OBS trenden, fran 1977 till
1987 har temperaturen stigit med ca 200. Vid demontage konstaterades kraftiga
lagerskador. En trolig orsak var att lageruppriktningen forandrats med tiden.

Bilaga 4 visar de fragor som stallts till skilda kraftverksforetag.

Bilaga 5 visar ett klart samband mellan lag nedre vattenyta och forhojd vibrationsniva
pa ett francis aggregat. Avlasningsvardena insamlade vid rondning med handdator.

Bilaga 6 visar Vattenfalls blockschema Over tillstandsbaserat forebyggande underhall.

14
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A Bilaga 1

(_ '

. SAMBANDET MELLAN OLIKA BEGREPP
INOM OMRADET DRIET OCH UNDERHALL

SKOTSEL

BRIFT

UHDERHALL :

FORERYGGANDE

UMDERHALL |

AVHJALPANDE

TIELSTANDS-

RONTAOLL

OVERSYN

UNDERHALL .

REVISION .

DRIFTUVER-

VARNING
|pRIFTATEARD
DRIETTILLSYS

IMEPEKTION

BESIKTMING
FUNKTIONS-

KONTROLL
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B Bilaga 2A

STATIONSRAPPORT 1

BALFORSENS KRAFT AB

VIFORSENS KRAFTSTATION

19

Matstalle

Dat

Kl

Gl belastning

MWAr
" spanning
kv
strom
kA

A 40 spéanning
kv

Tl strdm

A

Gl antal starter
drifttimmar

OVY fore grind
MOH

efter
MOH
Fallférlust intag
cm
NVY
MOH
Dompegel
MOH
Utskovslucka 1 6ppning
cm

2
cm
Tl oljetemp.
°c
" max.
°c

” lindningstemp.

o
c
" max.
°c

Lokalkraft SA11, 380 V
TA1 Uteluft

C
Aterluft

MW
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C

Tilluft
C
TA2 Uteluft
C

Tilluft
C
TA3 Uteluft
C

Aterluft
C

Tilluft
C
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C Bilaga 2B

NORDKRAFT SERVICE AK:AQ/Iasniﬂg Bjurfors ovre kraftverk Vecka Ar
=Kontro
Kontrollrum R=Rengoring |Mandag| Onsdag Fredag Anmaérkning
(S)P=(Signal)Prov

Kontrollrum allmant K

Rela-distansskydd Sp.sattningsdon K

Brandcentral KP \

Maskinsal

G3 Slapringar / Kombinator K
Barlager oljeniva / temp KA
Barlager temp. / tryck A
Tryckklocka, Oljelada niva / tryck K
Tryckkl. Pumpar(LS) / CJC filter KP
Luftfilter / Styrverk KR

G2 Slapringar / Kombinator K
Barlager oljeniva / temp KA
Barlager temp. / tryck A
Tryckklocka, Oljelada niva / tryck K
Tryckkl. Pumpar(LS) / CJC filter KP
Luftfilter / Styrverk KR

G1 Slapringar / Kombinator K
Barlager oljeniva / temp KA
Barlager temp. / tryck A
Tryckklocka, Oljelada niva / tryck K
Tryckkl. Pumpar(LS) / CJC filter KP
Luftfilter / Styrverk KR

Generator-turbinvaning

G1 Generatorkammare K
Generatorbrytare / Fasutag K
Barlager oljekylare / CJC filter K
Barlager trycksmarjoljepump K
Stromnings indikat. K
Bromskompressor / kondens avt. K \

G2 Generatorkammare K
Generatorbrytare / Fasutag K
Barlager oljekylare / CJC filter K
Barlager trycksmarjoljepump K
Stromnings indikat. K
Bromskompressor / kondens avt. K

G3 Generatorkammare K
Generatorbrytare / Fasutag K
Barlager oljekylare / CJC filter K
Barlager trycksmarjoljepump K
Stromnings indikat. K
Bromskompressor / kondens avt. K \

18
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D Bilaga 2C

[ Vecka

| Kr:f: ngede VECKORONDNING
STORFINNFORSENS KRAFTVERK

Position Objekt Man Ons Fre Kommentarer.

Vi Statistik och Debitering

V2 Tempavl. Generatorer

V3 Temp. Transformatorer

V4 Peglar

V5 Relaskydd

V 6 Oljeniva Barlager

V7 Oljeniva Styrlager

V8 Oljeniva Tryckoljesystem

AYA) Oljeniva Transformator

V 10 Filter Styrverk

V11 Kylvattenfilter Intag

V12 Kylvattenfilter Generator

V 13 Genomstr.indikatorer

V14 Kompressorer

V 15 Vakthallning

V 16 Falsvarme

Vv 17 Varme intag & spelkurar

V18 Fallforluster

V19 Intagsluckor

V 20 Asfalttatning

V21 Betong & Jorddamm

V 22 Lanshallning Station

V 23 Turbinservo

V 24 Smérjning. Turbin + servo

V 25 Lackoljepumpar

V 26 Lackvattenpumpar

Vv 27 Spéanningsreglering

V 28 Batterirum

V 29 Noddusch

V 30 Nédbelysning

V31 Utrymningsvagar

V32 Reservkraft

V 33 Inomhusstallverk

V 34 Skenstrak

V 35 Kabelgangar

V 36 Utomhusstéallverk

Vv 37 Séakerhet

V 38 Prov, likstr.tryckoljepump

V 39 Rentorkning Oljespill

V 40 Larmutr. NMT-BRO

19
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V41 Beredskapsbil

V 42 Rensning, dran.trycktuber

V 43 Dréanering, snackvaning

V 44 Belysning
SIGNATURER:

20
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E Bilaga 2D

%ingede]

Objekt

'L

tion

R=Reng.
A=Atg.
S=Smadrijn.
A=Avl.
P=Prov
K=Kontr.
Jan Feb Mar Apr

Mg Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

M1 | Signalévervakning

M2 | Silcagel

M3 | Mobilt Luckdrivningsaggr.

M4 | Likriktare

M5 | Vaxelriktare

M6 | Drifttid Trafoflaktar

M7 | Brandutrustning

B B

M8 | Brandpumpar

M9 | Storningsskrivare

M10 | Vatten & Avlopp

M11 | Varmekablar

M12 | Friskvatten

M13| Varme & Vent Allmant

M14 | Skyddsrum

M15 | Bergsutrymmen

=< === |=|F|glo/=~ X710 = |o

M16 | Gastst. Tomma Utrymmern

M17 | Damningsomrade

M18 | Batterier & nddljus. Urlad.

M19 | Batteriavlasning

M20 | Hissar & Traverser

M21 | Smorjn. Tryckoljepumpar

M22 | Smorjn.Motordr.Kylv.Vent

M23 | Skift. Flaktar T12-T23

Al BN BN BN BN =

M24

M25

M26

M27

M28

M29

M30

M31

M32

M33

M34

SIGNATURER

F Bilaga 2E
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RONDRAPPORT CT 90 DATUM
NORDKRAFT
SERVICE A = Avlasning L = Liten rondning SIGNATUR
K = Kontroll ~ Stor rondning ar alla punkter
Pos | Komponent A/ L Kommentar Pgs Komponent AIK | L Komment]
1 Ansl.avgren. Isolatorer K 38| X1 avled.rdkneverk Gul A
2 Fransk.véarme man.don K L 39 X1 avled.rékneverk Bru |A
3 T12-T23-400-S allm. K| L 40| X1 avled.rdkneverk Gré =~ A
4 T12-T23-400-S varm. Kl L 41| X1 temp Al L
5 CL26 — S allm. K| L 42 | X1 olja, selicagel KI L
6 CL26 — S varme K|l L 43| X1 genomfdring olja K L
7 | CL26 — S tryck K| L 44 | UL1 —IT oljenivaer K
8 |CL22-Sallm. K| L 45 | UL1 - UT oljenivaer K
9 |CL22-Svéarme Kl U 46| CL9 - IT oljenivaer K
10 | CL22 — Stryck Al L 47 | CL9 — UT oljenivaer K
11 | CL9 - S alim. K| L 48 | CL22 —IT oljenivaer K
12 | CL9 - Svarme Kl 49| CL22 - UT oljenivaer K
13 | CL9 — S Gron rédkneverk A 50 CL26 —IT oljenivaer K
14 | CL9 — S Grén tryck Al 51| CL26— UT oljenivaer, K
15 | CL9 — S Brunrékneverk A 52 T1-400-IT K
16 | CL9 — S Brun tryck Al L
17 | CL9 — S Gul rékneverk Al
18 | CL9 — S Gul tryck Al L Pos Anméarkningar
19 | Kompressorhus allm. Kl L
20 | T25temp A
21 | T25 oljeniva K
22 | T25 selicagel K
23 | UL1-Salim. K| L
24 | UL1-Svarme K| L
25 | UL1 - Stryck Al L
26 | AC400 - S allm. K| L
27 | AC400 - S varme K| 4
28 | AC400 - S tryck K| L
29 | AC400 - S oljenivaer K
30 | X1-Sallm. K| L
31 | X1-Svarme K| L
32 | X1 - S Gul rékneverk Al L
33 | X1 - S Gul tryck Al L
34 | X1 - S Brun rékneverk Al L
35 | X1 - S Brun tryck Al L
36 | X1 -S Gron rékneverk A L
37 | X1 -S Gron tryck Al L
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G Bilaga 2F

VATTENFALL RONDRAPPORT

Atgardskod

Anteckna avlast varde eller ange utford Stationsnamn | Antal blad| Rond + arb utférd Vecka nr

Atgard med X IK11 8 enl schema

A=avlasning, Fk=funktionskontroll Torpshammar | Blad nr2 |sign

S=smdérjning, I=inspektion = M=motionering

Pos| Rum | Apparat Beskrivning av atgard/arbete od |bil Mdns | Ons| Tors| Fre| Grans
1 1 1 1 1 |vérd.

52 | 12.01 BILRUM. TELERUM VAN. 12

52 [ 12.01 Tele-stativ I

54 |12.01 Bf-stativ

55 |12.01 Tidas-stativ I

56 | 12.01 Televerkets véxel I

57 | 12.01 G2 magn. Motsand I

58 | 12.01 Flakt telerum + temp I

59

60 OMFORMARRUM VAN. 11

61 | 11.01 VHC allm.

62 | 11.01 LHC alim.

63 | 11.01] 84101 Batteri omf 1 I

64 | 11.01] 84102 Hf-omf allm I

65 | 11.01 spénning, frekvens A

66 | 11.01| 562A1 | G2 snabbmatare I

67 | 11.01 Likriktare 220 V batt. volt A 237

68 | 11.01 amp A 21

69 | 11.01 G2 sp.reg.utr. alim. I

70

71 LIKRIKTARE + BATTERI VAN. 10

72 | 10.16 Likriktare microdat 24 V volt A 27,0

73 |10.16 i amp A 29

74 | 10.16 HF 24V volt A 26,9

75 | 10.16 " amp A 0,9

76 |10.16 signal 24V amg A 3,0

77 | 10.16 tele 48V 54,5

volt

78 |10.16 amp A 0,2

79 | 10.16 brand 24V A

80 | 10.16 Batteri 220V kraft I

81 | 10.16 24V HF |

82 |10.16 24V signal I

83 | 10.16 48 V tele I

84 | 10.16 24V brand

85 | 10.16 24V mikrodator

86 | 10. Destilationsapparat I

87

88 INSP. GANG VERKSTAD VAN. 9

89 | 9.30 Oljecisterner silic 3 st I

90 | 9.30 | 397F1 | Fléktmotor slapringar smdrjn. S

91 | 9.30 Varmeanl. For station I

92 ] 9.31| 382 Hydrofonanl Allm. I
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93 | 9.31 | 382 Klorpafylin.

94| 9.31| 382 luftpafylin. I
95

96 | 9.31 Ravattenpump [
97| 9.31| 371P1 | Brandvattenpump - vs Fk
98| 9.31| 371P2 | - -Is Fk

Vid fel eller avvikelser, "rodmarkeras”, i dagrutan. Fel eller avvikelser

som ar driftpaverkande skall rapporteras
OBS: Enklare fel atgardas under ronden
Apparat nr skall finnas med nar arbetet bestar av tillstandskontroll

Om sarskilt protokoll for
tillstandskontoll anvandes skall de
markeras i bil rutan

Underhdllsatgard bestalld fér App nr / pos nr
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H Bilaga 3A
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J Bilaga 4A

Forklaring till frageformuléiret

Frageformularet ar tankt att anvandas som underlag for hur rondningen fungerar i dag.
Det ar da viktigt att vi far in ett s& brett underlag som majlig, det vill séaga vi bor fraga sa
manga som mojligt.

| den forsta kolumnen antecknas kraftverket och dgaren, man maste kanske anvanda
flera rader for att fa med all information.

| de tva foljande kolumnerna antecknas hur ofta manuell rondning (ej datoriserad) sker
per vecka (som mest oavsett form av atgard). Darefter hur manga positioner listan bestar
av.

Datorregistrerad avlasning innebar att man istallet for traditionell rondlista lagger upp
ronden i en dator och som sedan kan dumpas i en barbar handdator. Handdatorn
anvands dels for att styra rondvagen men ocksa for att verifiera att rondpunkten ar gjord
och for att registrera matvarden och nédvandiga atgarder.

Om periodiska arbeten finns integrerad i samma rutin som rondningen ar egentligen
mest intressant vid datoriserad rondning. Behdver enbart besvaras med ja eller nej.

Automatisk registrering av méatvarden innebéar att man via en driftdator, koncentrator
eller motsvarande kontinuerligt registrerar avlasningsvarden som normalt brukar
antecknas i rondlistan. T.ex. lindnings-, lager-, reglerolje-, kylvattentemperaturer, MW,
Mvar, ledskenedppning, OVY, NVY, etc. Avlasningsvardena skall kunna presenteras i
form av siffervarden och trender.
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K Bilaga 4B
Frageformuliir
Rond Dator reg. avlasn | Ar period. arb| Automatisk
Agare / Kraftverk Ant/veckd Antpos Ant/vecka Antppsintegr.irond | reg av matv.
I A 3 364 JA JA
B 3 208 NEJ
C 2 82 JA
D 2 98
E 2 82
A 2/1* 120/235 JA ** NEJ
B 2/1* 58/160 JA ** "
C 2/1* 78/176 JA ** !
im A 1 130 JA NEJ
B 1 290
C 1 220
D 1 200
E 1 260
F 1 140
G 1 80
H 1 80
[ 1 70
J 1 30
K 1 30
L 1 25
M 1 40
N 1 20
v A 1/veck 220
2/sékerh
B 1/veck 35 "
vV A 1/veck 36
Vi A 1/veck 105 Ja sarskild lista
i dator
VIl A 1/veck 80
VI A 1/veck 98
IX A 1/veck 219 Ja sarskild lista
batteriprovn
B 1/veck 123 Ja se ovan Ja 46
X A 1/veck 128 Ja sarskild lista
i dato 91
*) 2 ronder / vecka med endast temperaturreg. 1 ronda / vecka med temp och

rondpunkter.
**) De periodiska arbetena ar upplagda i ronddatorn men utféres ej vid rondning.
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L Bilaga 4C
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M Bilaga 5
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N Bilaga 6
Rondning Periodiska Kontinnerlig Revision
arbeien gvervakning
Temp Vibratipner MW 3pel
Tryck Spéinningsmdning hivar Mtitviinden
Gangtid Clieniva Lsk Sppnt Kapacitet
Flide Eapacitat Terap gen Lickagemiitning
Viby aggr
Lickage Lickage My Inspektion vaitenva
Varmgéng Fk sikerhetsventil Oljetryek Besikining
Oijud Fk komptessorer Oljeniva Fk
Fk brandutrasinig Gpngtid Tk
Inmatning via kanddator Automatisk inmat | | Manuell inmat
Frin rondlistor Driftvirdsn/drifiparam | | Protokoll/scannade

" PC med programvara For presentation och TK - analys

Analys
Cibyi ki
Presenterar: Lasm
Maw/min viirden,
Trender
FFT spektra
Jarmforelser mellan olika mitrgrden
Prognozerade larm
Eepeterbariet
Qubieli
Presenierar: Bedfimningar
Prigriteringar
] E |
Atparda dirckt elier | |Utfiires vid nésea rev Andra TE-ntervall
vid nista stopp Faststill rev tid Owervalas
Till Arbetsorder i UH- Tillbaka till TK-
admiunistrativa syst. syst
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