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Sammanfattning

e Milj6anpassat tryckmedium enl. definition i ny svensk standard finns idag i
kvaliteter anvindbara i hydraulsystem i vattenkraftstationer.

e Byte till miljoanpassat tryckmedium i befintliga hydraulanldggningar i vat-
tenkraftstationerna kréver att ett antal atgarder vidtas.

Kontroll gores:

e Att samtliga i systemet ingdende elastomerer (packningar, titningar och
slangar) samt filterinsatser 4r kompatibla med valt tryckmedium

e Att farger invéndigt 1 systemet (tank, tryckklocka) dr bestindig mot
tryckmediet.

e Att metaller ej forekommer som tryckmediet 4r aggressivt mot.

Foljande skall utforas:

e Byte av samtliga tétningar, packningar och slangar till antingen nya lika-
dana om de dr kompatibla eller till andra i kompatibelt material.

e Noggrann rengdring av systemet fran befintlig hydraulolja. Restmingd
far ej 6verskrida 10%.

e Byte av filterinsatser till nya alternativt till annat filter om befintlig ut-
rustning for rening ej &r lamplig med det nya tryckmediet.

e Borttagning av invindiga farger (i tank och i lagtryckssystem tryck-
klocka) om de ej ar bestindiga mot det nya tryckmediet. Ommalning till
bestandig farg eller utbyte av dessa enheter till nya om ommalning &r
svar att gora.

¢ For en lamplig anldggning t.ex. sddan som av andra anledningar skall byggas
om, foreslas att ett detaljerat underlag omfattande teknik och kostnader for
ombyggnad av hydraulsystem att nyttja miljéanpassat tryckmedium tas fram.
Motsvarande underlag bor tas fram {or 6vergang till miljéanpassat cirkula-
tionssmorjolja och smorjfett.

e Malsittningen skall vara att erhalla underlag som mojliggor beslut om Gver-
gang till miljoanpassade smorjmedier och hydraulvitska. Detta arbete kan se-
dan utgora bas for motsvarande projekt for ytterligare stationer.

e Leverantdr och oljekvalité skall vdljas med stor omsorg.

e | den man nya hydraulanldggningar eller nya turbininstallationer planeras,

skall alternativ med miljéanpassade smérj- och hydraulmedier framtas, att va-
ra del av beslutsunderlag.
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Inledning

I vattenkraftstationer anvands hydraulik f6r mandvrering av ledskovlar, 16phjuls-
skovlar, intagsluckor, utskovsluckor, rensmaskineri och ofta i utrustning for
service och underhéll.

Haverier pa titningar, ledningar eller p.g.a. utmattning i mekaniska system, kan
resultera i utsldpp av hydraulolja i vattnet. I stora stationer och i sadana med
lagtryckshydraulik kan utslédppen bli betydande.

I méanga fall anvinds idag som hydraulolja raffinerad mineralolja med olika till-
satser for att forbattra de tekniska egenskaperna. Séddan olja kan innehélla for
naturen giftiga &mnen och bryts ned mycket langsamt. Utslépp i vatten innebar
dérfor skador pé naturen och saneringsatgarder maste vidtas. En tumregel ar att
en liter mineralolja gor 1 000 m?® vatten otjanligt som dricksvatten.

I vissa kraftverk anvénds numera s kallad “vitolja”. Det &r en mineralolja dar
man genom en langt géende raffineringsprocess avldgsnat giftiga dmnen. Forut-
satt att tillsatspaketet ocksa ar giftfritt innebar anvindning av sadan olja en for-
battring ur miljésynpunkt.

Syftet med denna forstudie &r att kartldgga forutsittningar for 6verging till sa
kallade miljoanpassade tryckmedier i vattenkraftsstationers hydraulsystem och
ddrmed reducera risken att skada naturen (Vitolja klassas ej som miljéanpassad,
se kapitel 2).

Overgéng till miljoanpassat tryckmedium kan utgéra en deldtgéird i en allmin
miljoanpassning av en vattenkraftstation.

Jamtkraft AB har bytt frin mineralolja till miljéanpassad olja i vissa fordon och i
hydraulsystemen i en fliseldad energianliggning. Man har planer pa byte ocksa i
hydraulsystem for luckreglering. Kontaktperson &r Claes Goéran Bergh, miljs-
samordnare, tel 063-14 91 19

I Finland anvénds raffinerad vegetabilisk olja i hydraulsystem for turbinreglering
i nagra vattenkraftstationer. I en av dessa har detta tryckmedium anvants sedan
1984. Mer information om detta finns i en bilaga som ocksa innehéller namn pé
och adresser till aktuella kontaktpersoner.



Definition pa miljéanpassat tryckmedium

1992 initierade Goteborgs kommun i samrdd med Kemikalieinspektionen ett
projekt att driva pa utveckling och anvindning av miljéanpassade tryckmedier.
Detta arbete resulterade i utarbetande av miljokriterier fér miljéanpassad hydrau-
lolja. Dessa har uppmarksammats internationellt och finns med i diskussionen
om hur kommande internationell standard skall utformas.

Ren Smorja talar om tva nivaer ”A” respektive "B”, varav A-nivan dr den med
de hardaste miljokraven. I November 1996 gav Ren Smérja ut en lista pa pro-
dukter som uppfyller miljékrav enligt niva B. Inga produkter som anmilts for
granskning uppfyllde vid denna tidpunkt niva A. (Se bilaga)

I allménna ordalag kan kraven sammanfattas pa féljande stt:

e Tryckmediet skall brytas ner snabbt om det kommer ut i naturen.

o Tryckmediet far ej vara giftigt for vaxter levande organismer och minniskor.

e Ingédende kemiska dmnen far ej ge upphov till bioackumulering (endast A-
nivan)

e Tryckmediet skall vara baserat pa fornyelsebar ravara (endast A-nivan)

”Giftfria” hydrauloljor sasom vitolja och syntetiskt framstdllda oljor
(polyalfaolefiner) som ej uppfyller kraven pa nedbrytbarhet far ej enligt den nya
standarden betecknas som miljéanpassade. Motivet for krav pa snabb nedbryt-
barhet 4r att man vill reducera risken fér eventuella negativa effekter som foljd
av bioackumulering.

En ny svensk standard fér hydrauloljor har precis utkommit SS 15 54 34 Hyd-
raulviitskor - Krav och provningsmetoder. (Se bilaga)

I denna anges specificerade krav for att en olja skall fa betecknas som miljdan-
passad. Dessa motsvarar i princip B-nivan i Ren Smoérjas miljokriterier.



Olika typer av kommersiellt tililgangliga miljoanpassade
tryckmedier

De miljdanpassade hydrauloljor, som i dag forekommer pd marknaden, kan delas
in 1 tre grundtyper.

e Raffinerad vegetabilisk olja framstilld ur raps eller ryps

e Syntetisk olja normalt en polyolester framstélld genom kemiska reaktioner
Utgangsmaterial &r alkohol och fettsyror som 1 sin tur kan vara framstilida ur
vegetabiliska produkter.

e Syntetiskt framstélld kolvatebaserad olja s& kallade PAO-oljor (polyalfa-
olefiner)

Manga produkter bestar av blandningar av raffinerad vegetabilisk olja och syn-
tetisk ester.

PAO-olja har egenskaper i princip lika mineralolja. For att klara kravet pa ned-
brytbarhet anvinds mycket tunna PAO-produkter. Det kan vara en blandning av
PAO med viskositet pa 2, 4 eller 6 cSt vid 100 °C. For att fa rétt viskositet forses
produkten med fértjockare (viskositetsindexforbittrare). Nackdelen med dessa &r
att de bryts ned i hydraulsystem i passager med hoga skjuvhasigheter
(forekommer bland annat i tryckreglerventiler). Oljan blir alitsd tunnare med ti-
den och livslangden blir ddrmed begrénsad.

Den syntetiska estern har béttre livsldngd och kan arbeta med hégre temperaturer
4n den raffinerade vegetabiliska oljan

Prisrelationerna jamfort mineralolja 4r ungefér foljande:
e Raffinerad vegetabilisk: 2 ggr.

e Syntetisk ester: 4 ggr.
e PAO-olja: 4 -6 ggr.



Nuvarande anvandning av miljoanpassade tryckmedier.

Skogsmaskiner innehéaller mycket hydraulik. Beroende pé arbetssitt och den své-
ra yttre miljon intraffar ofta slanghaverier med stora oljeutslédpp som f6ljd. Det &r
inte ovanligt att en skogsmaskin kan ldcka ut mellan 1000 till 3000 1 per ar. Un-
der senare delen av 80-talet borjade man alltmer uppméirksamma de skador dessa
utslédpp gav pé naturen.

Nir de forsta vegetabiliska hydrauloljorna runt 1987 lanserades i Sverige, var det
dérfor naturligt att ett av de forsta applikationsomradena blev skogsmaskiner.
Skogsindustrin &r i dag den dominerande anvéndaren av miljdanpassade tryck-
medier men de kommer in inom allt fler omraden bade i andra mobila utrust-
ningar och i stationér industrihydraulik.

1990 var marknadsandelen 0,5% av 40 000 m’. 1995 hade denna vixt till 10%
av 30 000 m’.

Utvecklingen har under perioden fram till nu varit snabb. Forskning, produktut-
veckling hos oljeleverantérer och félterfarenheter har resulterat i allt béttre pro-
dukter och sddana anpassade for olika anvéndningsomraden.



5.1

5.2

Uppdelning av hydraulsystem i vattenkraftstationer
System for reglering av ledskovlar och I6phjulsskoviar

Dessa kan delas in i tva grundtyper:
Lagtryckssystem - Systemtryck < 40 bar

e Anlidggningar med byggéar fran 1900 och fram till nu #r i drift.

e Pumpar kan vara skruvpumpar eller kugghjulspumpar.

e Tryckklocka med direktkontakt mellan tryckmedium och normal otorkad
kompressorluft anvinds.

e Oljevolymerna kan var mycket stora.

Ex. Tank: 37 m’
Tryckklocka: 20m’
I turbinnav: 5m’ (sumpsmorjning)

o Direktkontakt med otorkad kompressorluft i tryckklockan gor att tryckmediet
kontinuerligt tillfors vatten och far ett hogt luftinnehall.

Hogtrycksystem - Systemtryck < 160 bar

e Systemet dr uppbyggt av normala kommersiellt tillgéngliga hydraulkompo-
nenter.
e Pumpar &r tryckkompenserade kolvpumpar. Kolvackumulator med gasflaskor

anvéands.
e Oljevolym:2-3 m’

For bade lagtryckssystem och hogtryckssystem &dr kravet pa temperaturomrade
for tryckmediet 0 - +65° C.

Hydraulsystem for reglering av intags- och utskovsluckor

”Normala” hydraulsystem uppbyggda av kommersiellt tillgéngliga hydraulkom-
ponenter. Systemtryck normalt <170 bar.

Tryckmediet maste klara temperaturer inom omradet -40° - +50° C. (Nedre grins
beroende pa var i Sverige anlédggningen 4r placerad.)



Ar det mdjligt att anvanda miljdanpassat tryckmedium i hyd-
raulsystem i vattenkraftstationer?

De undersokningar som ryms inom denna forstudie visar att flera leverantorer
idag har produkter av en sddan kvalité att det tekniskt bor vara fullt mojligt att
anvénda ett miljéanpassat tryckmedium.

Livslangdskrav (ett 6nskemal pa 25 ar har némnts), miljon med hég luftfuktighet
och i lagtryckssystem tryckklocka med direktkontakt mellan tryckmedium och
luft gér att tryckmediet méste ha en oxidationsstabillitet pa lagst niva B i stan-
darden SS 15 54 34. Syntetiska estrar och vissa raffinerade vegetabiliska oljor
uppfyller detta krav.

En miljoanpassad hydraulolja av ovanstdende slag har egenskaper som skiljer sig
fran en mineraloljebaserad hydraulolja.

Positiva egenskaper som forbdttrar ett hydraulsystems funktion och livslingd &r:
e Mycket bra smorjf6rmaga jamfort mineralolja
e Hogre naturligt viskositetsindex 4n hos mineralolja. (>200).

Negativa egenskaper som kan forsdmra bade tryckmediets och hydraulkompo-

nenters livsldngd om inte atgérder vidtas &r:

e Siamre luftavskiljningsformaga.

e Simre formaga att avskilja vatten. For stort vatteninnehall kan sénderdela ol-
jan och gora den aggressiv bland annat mot tétningar.

Foljande egenskaper &r i sig sjdlva varken positiva eller negativa men innebér att

atgdrder maste vidtas innan 6vergang till miljéanpassat tryckmedium kan ske i

en anldggning som arbetat med mineralolja:

e Paverkan pa slangar, titningar och farger &r annorlunda.

¢ Oljor av olika fabrikat far ej blandas. Uppblandning med mineralolja ¢j tilla-
ten.

Densiteten &r c:a 5% hogre hos en syntetisk ester. Detta har i de flesta fall ingen
betydelse.

Skillnaden i egenskaper gér att dvergéng till ett miljéanpassat tryckmedium ej 4r
okomplicerat. D4 driftstdmingar pa en vattenkraftstation kan innebdara mycket
stora kostnader i uteblivna produktionsintikter och for reparationer, méaste en
Overgang baseras pa en mycket noggrant utarbetad plan.

Generellt giller att f6]jande maste kontrolleras:

e Att samtliga i systemet ingéende elastomerer (packningar, titningar och
slangar) samt filterinsatser ar kompatibla med valt tryckmedium

e Att firger invindigt i systemet (tank, tryckklocka) dr bestéindig mot tryckme-
diet.



e Att metaller eller metallegeringar ej féorekommer mot vilka tryckmediet 4r ag-
gressivt. Sddana kan vara bly, zink och blybronser.

Byte av tryckmedium i ett befintligt system kridver dessutom att:

e Samtliga titningar, packningar och slangar bytes antingen till nya likadana
om de #r kompatibla eller till andra i kompatibelt material. For att f3 siker
funktion, har erfarenheten visat att &ven om en tédtning dr kompatibel med det
miljéanpassade tryckmediet, maste den dndé bytas till en ny om den en langre
tid arbetat i mineralolja.

e Noggrann rengdring av systemet fran befintlig hydraulolja. Restmingd far ej
overskrida 10%.

e Byte av filterinsatser till nya alternativt till annat filter om befintlig utrustning
for rening ej dr lamplig med det nya tryckmediet

e Kontroll att invandiga farger (i tank och i lagtryckssystem tryckklocka) &r
bestdndiga mot det nya tryckmediet. Om inte méste atgéarder vidtas, eventuellt
utbyte av dessa enheter da ommalning kan vara svér att genomfora.



Svarighetsgrad och riskniva fér de olika typsystemen.

Att byta till miljéanpassat tryckmedium i ett befintligt system kriver som fram-
gar ovan betydligt mer atgérder och innebér storre risker &n att installera ett nytt
hydraulsystem som frin borjan konstruerats och anpassats fér miljéanpassat
tryckmedium.

Inforande av miljdanpassat tryckmedium é&r ldttare i hogtryckssystem 4n i 1ag-
tryckssystem. Ju mindre anldggning desto ldgre kostnader och risker.

I lagtryckssystemen utgor tryckklockan med direktkontakt mellan olja och otor-
kad luft en komplikation. Atgirder bor vidtas for att minska riskermna for in-
blandning av vatten och luft i tryckmediet. En sadan kan vara att tillse att pum-
parna arbetar sd att stora volymuttag ur tryckklockan undviks. Utrustning fér av-
vattning och avluftning med vakuumbehandling bor ocksa installeras.

Med tryckmedium som uppfyller nivd B vad géller oxidationsstabillitet och om
vatteninnehallet hills under 200 ppm &4r beddmningen att mycket lang livslingd
(> 5 ar) kommer att erhallas p& tryckmediet. Tillverkarna av tryckmedier anser
sig dock ej dnnu ha erfarenheter att ange ndgon speciell siffra. Férutom att luft-
och vatteninnehall paverkar livslidngden pa tryckmediet sa &r mediets renhet och
temperatur viktiga faktorer som péverkar tendensen till oxidation och darmed
ocksi tryckmediets livslangden. Oxidationsprocessen &r en langsam process och
foljs via regelbunden oljeanalys (kontroll av syratal). Om analysen visar pa sti-
gande syratal kan byte av tryckmedium planeras in med god framférhéllning.

For lucksystem dér utrustning skall arbeta vid utomhustemperatur krivs tryck-
medium av annan kvalité vad giller viskositet och lagtemperaturegenskaper &n
for turbinhydrauliken.



Rekommendationer

Fortsatta aktiviteter beror pd hur angeldget byte till miljéanpassat tryckmedium
bed6éms vara och hur fort man vill ga fram och vilka kostnader man #r beredd att
ta.

Sett ur miljosynpunkt dr anldggningar med lagtryckshydraulik de man forst bér
inrikta atgirderna pa di de innehaller de st6rsta oljemingderna.

Foljande aktiviteter rekommenderas:

e I detalj utreda forutséttningar, nddviandiga atgarder och kostnader for over-
gang till anvéndning av miljéanpassat tryckmedium pé specifik ldmplig an-
laggning. Samtidigt bor 6vergang till miljoanpassat cirkulationssmérjolja och
smorjfett utredas pa motsvarande sitt. Lamplig anldggning kan vara en sidan,
ddr ombyggnad #r planerad av annan anledning och som kommunikations-
maissigt ligger bra till. Detta arbete kan sedan utgéra bas for motsvarande
projekt for ytterligare stationer.

e Bland atgidrderna som bor vidtas vid 6vergéang till miljéanpassat tryckmedium
ingéar installation av utrustning for avvattning och avluftning av tryckmedium
for att sikerstilla driftsidkerhet och livsldangd pé tryckmedium (Exempel pé ut-
rustning “Redfox™).

e Val av oljeleverantor skall foregds av noggrann utvirdering av produkt och
leverant6rens kvalitetssdkringssystem. (Kvalité pa olika leverantorers produk-
ter varierar starkt i dag. Likasa forekommer ibland variationer i kvalité mellan
olika leveranser hos vissa leverantérer.)

e | den man nya hydraulanldggningar eller nya turbininstallationer planeras,
skall alternativ med miljéanpassade smoérj- och hydraulmedier tas fram, att
vara del av beslutsunderlag.



BILAGA; Anvandning av miljdanpassat tryckmedium i
kraftverk i Finland

Kraftforetaget Paneliankosken Voima Oy har ett litet kraftverk i sydvistra Fin-
land som sedan férsta uppstartning 1984 anvénder miljoanpassat tryckmedium i

hydraulsystemen.

Kontaktpersoner:

Namn pa kraftverk:

Turbintyp:
Tillverkare:

Typ av hydraulik:

Total oljevolym:

Typ av hydraulolja:

Vidtagna atgirder:

Drifterfarenheter:

Matti Huttunen, utvecklingschef, Paneliankosken Voima
Oy, tel. +358 2 838 61 22

Merja Lamsd, utvecklingschef, Raisio Chemicals, tel.
+358 2 434 27 46

Pappilankosken Voimala

Kaplan med fast ledhjul och stillbara 16phjulskovlar
Tampella Finland 1984

Hogtryckssystem enl definition i huvudrapporten.

Det finns tva system:
o For mandvrering av 16phjulsskovlar, tryck 50 bar.
o Fo6r manGvrering av intagslucka, tryck 150 bar.

2001

1984 - 1990: Rasio Bio Safe 32T (raffinerad vegetabilisk
hydraulolja)

1990 - : Rasio Bio Safe 68T (raffinerad vegetabilisk hyd-
raulolja)

Anlidggningen var redan fran borjan anpassad for an-
viandning av vegetabilisk olja med titningar och &vrigt
anpassat for detta.

Inga problem eller storningar har upptrétt. Anlédggningen
har endast varit foremal f6r normalt underhallningspro-
gram och utbyte av delar enligt detta.

1990, efter 38 000 drifttimmar visade oljeprov tecken pa
en svag oxidation. Byte av hydraulolja och da till en
tjockare kvalité genomfordes.

1994, efter 22 800 drifttimmar togs nytt oljeprov som

visade att tryckmediet fortfarande var OK. Vid béda till-
fdllena kunde inget onormalt vatteninnehall uppmitas
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Ren Smorjas godkidnda hydrauloljeprodukter — Nov 96

Bakgrund och sammanfattning

Mycket stora mingder hydrauloljor licker varje ir ut fran hydraulsystem for
lyftanordningar i skogsmaskiner, grivmaskiner, lastbilar, kranar, mudderverk mm.
Totalt handlar det om ca 40.000 ton eller motsvarande en halv oljetanker.
Hydrauloljorna kan skada miljén genom utslagning av vattentikter, giftverkan pa fisk,
anrikning av svirnedbrytbara dmnen i levande organismer. Hydrauloljorna kan dven
ge arbetsmiljoproblem genom hudskador, allergier och obehaglig lukt.

Lickagen fran hydrauliksystemen sker under “normal” drift och &r mycket svira att
atgirda. Det normala &r dérfor att en maskinforare enbart fyller pé olja. Man behover
inte byta olja, den “f6rnyas” genom péfyllning. Genom att miljoanpassa oljorna s’
langt som mdijligt kan man séledes minska miljo- och hélsorisker radikalt.

Goteborgs kommun startade 1992 projekt Ren Smdrja i samrdd med Kemikalie-
inspektionen for att driva pa utvecklingen av miljoanpassade hydrauloljor. Ett
pilotprojekt genomférdes med fordon frén Goteborgs Lastbilcentral GLC,
Schaktcentralen och Renhillningsverket, dir sex olika oljor testades i griivmaskiner,
renhillningsbilar mm. Erfarenheterna fran dessa tester har sedan legat till grund for att
ta fram utvecklade miljo- och hilsokrav for hydrauloljor.

1995 inbjods landets oljebolag till granskning av sina bista” oljor fran
hdlso/miljosynpunkt mot Ren Smdrjas kriterier. Flertalet av oljebolagen skickade en
eller flera produktrecept for genomgéng. Av dessa klarade 14 produkter kraven for den
s k B-nivan. Ingen produkt klarade A-nivén. En lista publicerades i oktober 1995 6ver
de produkter som klarade B-nivdkraven.

1996 gjordes en ny inbjudan till oljebolagen och en granskningsomgéng av nya
produkter genomfordes. Inte heller denna géng klarade négon produkt A-nivén dven
om flera var en god bit pd vdg. 10 nya produkter klarade emellertid B-nivén och den
uppdaterade B-listan” omfattar siledes 24 produkter.

Dessa produkter uppfyller krav pa snabb nedbrytbarhet, pa 13g giftighet och 1iga halter
allergiframkallande démnen. Helt ofarlig 4r dock inte ens en miljdanpassad hydraulolja



utan den méste efter anvindning tas om hand som miljofarligt avfall. Produkterna
uppfyller olika tekniska krav och valet av produkt maste anpassas efter forhdllandena i

det hydrauliksystem som skall anvéndas.

Listan har tagits fram pé uppdrag av Géteborgsregionens kommunalftrbund i
samarbete med Goteborgs kommun. Granskningen av de olika hydrauloljeprodukterna
har utforts av toxikolog Ulf Duus. Syftet &r att den skall anvindas vid kommunal
upphandling av varor och tjanster i G6teborgsregionens 13 kommuner. Den bor dven
kunna tillimpas av andra kommuner, skogsbolag, entreprenadftretag och av enskilda
hydraulikanvéndare.

For ytterligare information kontakta:
UIf Duus, toxikolog, Bokoxen AB, 031-40 66 97

Goéran Virmby, Miljosekretariatet, Goteborgs Stad, 031-613531
Lennart Lagerfors, Goteborgsregionens kommunalférbund, 031-35 51 11.



Hydraulvatskor for mobil utomhushydraulik som uppfyller Ren
Smorjas modifierade miljo/hilsokriterier fran mars -95

Projekt Ren Smorja initierades av Goteborgs kommun 1992, efter samridd med Kemikalie-
inspektionen, med syfte att stimulera en utveckling av miljéanpassade smérjmedel. Under 1993
presenterades en forsta lista §ver hydrauloljeprodukter som uppfyllde miljo- och hilsokrav som
tagits fram av Ren Smorja. Dessutom genomfordes ett omfattande faltforsok 1 Goteborg med

sex av de nio produkter som accepterats.

1995 togs en ny lista med 14 hydrauloljeprodukter fram efter ndgot modifierade hélso/miljs-
kriterier jimfort med den forsta listan. Den uppdaterade lista som nu presenteras baseras pa
samma modifierade kriterier och innehaller ytterligare 10 produkter som uppfyller de s k
B-nivikraven. Kriterierna finns redovisade 1 bilaga.

1995 uppfyllde ingen hydrauloljeproduktkraven for den s k A-nivan. Inte heller vid den
uppdatering som nu genomforts nddde nagon produkt dnda upp till A-niva. Sedan kraven
ursprungligen formulerades 1992 har en del ny kunskap framkommit och vissa erfarenheter
erhallits vilket mojligen motiverar smirre justeringar av A-nivan — om nagon sidan provning

kommer till stdnd.

Foljande produkter uppfyller Ren Smorjas hilso/miljokriterier frin mars 1995:

Produkt

Agrol Hydraul Bio RE
Agrol Hydraul E 46
Binol Hydrap

Binol Hydrap II
Biohyd SES 46

Biotec HVX

Carelube HES

Flowrex EAL 46

Neste Biohydrali SE 46
OK Biohydraul

OK Biohydraul ES
Preem Biohydraul ES
Texaco Hydra 46

Q8 Hill Bio 32-68

Q8 Hill Bio Plus
Raisio Bio Safe 32 NE
Raisio Bio Safe 46 SE
Shell Naturelle ES 46
Shell Naturelle HF-M
Shell Naturelle HF-X32
HydraWay Bio Es 46
HydraWay Bio Pa 46
HydraWay Bio Ve 46
Teboil Hydraulic Oil ECO 46

Teknisk prestanda

Bolag

Agro Oil AB

Agro Oil AB

Binol Filium AB
Binol Filium AB

BP Smoérjmedel AB
Castrol AB

Castrol AB

Mobil Oil AB

Neste Alfa Oy

OK Forsiljnings AB
OK Forsiljnings AB
Preem Petroleum AB
Preem Petroleum AB
Q8-Kuwait Petroleum
Q8-Kuwait Petroleum
Raisio Oy

Raisio Oy

AB Svenska Shell
AB Svenska Shell
AB Svenska Shell
Svenska Statoil AB
Svenska Statoil AB
Svenska Statoil AB
Oy TEBOIL AB

Ren Smdrja i Géteborg anser att god teknisk funktion dr nddvindig for miljdanpassade
produkter. I Ren Smorjas kravspecifikation finns ett antal tekniska rekommendationer
formulerade. Vid den senaste granskningen baserades dessa rekommendationer pa Svenska
Mekanisters Riksforbunds hydrauloljenorm 1996 (se bilaga). Denna ligger i linje med den



svenska standard for hydraulvitskor som for ndrvarande tas fram av Allménna Standardiser-
ingsgruppen.

Produkterna i ovanstdende lista uppfyller i regel rekommenderade tekniska nivaer. Fullstindiga
data saknas for nagra produkter nir det giller elastomerpaverkan. Betrdffande filtrerbarhet,
vattenavskiljning och hydrolytisk stabilitet pdgar ocksé en diskussion om vilka provmetoder
som skall tillimpas.

I sammanhanget bor podngteras att tillverkamna har det fulla ansvaret for sina produkter och att
Ren Smorjas granskning ej innebir négot tekniskt godkidnnande.

Anvindningsrekommendationer

De hydrauloljor som presenterats pd Ren Smorjas B-lista dr inte en enhetlig grupp utan de kan
vara ganska olika tekniskt, prismissigt osv. Det gemensamma ar att de uppfyller en definierad
kravniva nir det géller milj6- och hilsokriterier. Sdsom kravnivan ir lagd dr produkterna sdledes
mer miljé- och hilsoanpassade &n traditionella hydrauloljor. Daremot dr de inte ofarliga for hilsa
och milj6. Forbrukad produkt - om den t ex samlas upp 1 samband med spill eller oljebyte -
maste t ex fortfarande behandlas som miljofartigt avfall enligt Naturvardsverkets klassificering.

Nir det giller den tekniska funktionen for produkterna pa B-listan, 4r det viktigt att ta hdnsyn till
det aktuella hydrauliksystemet och dess forutsitmingar. Speciellt géller detta maskiner och
system som varit 1 drift med annan hydraulvitska tidigare. Faktorer som paverkar valet &r t ex:

Klimatforhailanden, utetemperatur.

Systemets max.- och mintemperatur, driftforhallande, kortider och korcyklar.
Tidigare anvind hydraulvitska, blandbarhet med den nya.

Typ av tdtningar, deras alder och kondition.

Systemets normala lickage, bytesintervall.

®

Byte eller 6vergdng till ndgon av produkterna pd B-listan bor alltid ske i samrdd med
leverantdren av produkter: och tillverkaren av hydrauliksystemet/maskinen ifraga. Olamphoa
pLQQI_lklbyten tex i dldre system, kan f4 omfattande konsekvenser bdde f6r miljon - i form av
utsldpp - och f&r maskinigaren - i form av haveri.

Svensk standard

Under 1996 har Allménna Standardiseringsgruppen — STG - vilken &r auktoriserad av
Standardiseringskommissionen, tagit fram en svensk standard for hydraulvitskor. I denna
standard anges forutom tekniska krav och provningsmetoder dven en frivillig "miljéstandard”
som motsvarar Ren Smérjas B-niva. Standarden kommer sannolikt att bérja gélla frén slutet pa
1996. I samband med detta bedomer Ren Smorja i Goteborg har uppnatt sitt syfte att piverka
utvecklingen mot bitire hydrauloljor fran hilso/miljosynpunkt och upphor med fortsatt gransk-
ning mot den s k B-nivén.

Ulf Duus Goran Virmby



MODIFIED ENVIRONMENT CRITERIA FOR HYDRAULIC
FLUIDS ISSUED BY THE PROJECT "CLEAN LUBRICANTS",
CITY OF GOTHENBURG, SWEDEN (March -95)

Main components
5-100%

Minor components
0-5%

Whole Product

A-LEVEL
Only matcnal from rencwabile
resources are allowed’.

Biodegradability >60% according
1o QECD-test 301 for poorly soluble
substances, for each of the main

components’,

Acute aquatic toxicity

>100 mg/ for each of the main
components, Tests should be con-
ducted on more than one species”.

Critena for minor components is
walid up 10 a 10tal maximum of
5% of the product

Components with acute aguatic
mﬂy{Lcﬁcﬂquqﬂn
not allowed Components with
acute aquatic toxicity m the range
>1 mg/l; <10 mg/V is only allowed
up 0 a total maximum of 1% of the
product’,

Components must be shown potenti-
ally biodegradablg’.

Components must be shown not
bioaccumulate®.

May not contain any cancerogenic/
mulagenic, sensitizing or terato-
genic substances (=0,01%).

May not contain other

according to health eriteria for
B-level.

B-LEVEL

Biodegradability >60% according
1o OECD-test 301 for poorly soluble
substances for each of the main

components’,

I
Acute aquatic toxicity (LC/EC,.) |
>100 mg/1 for each of the man

components’.

Critenia for minor components 15
valid up 1o 2 total maximum of
5% of the product.

Components with acute aquanc
soxicity (LC,/EC,) <1 mg/l are caly
allowed up 0 a total maximum of
1% of the product’

May not contain components
which leads to classification as
dangerous to the health (Xn),
imitant (Xi) or worse.
(Classification according 1o KIFS |
1994:12 National Chemicals In- '
spectorate of Sweden”)




Techmical - The techmcal performancc of the pmduct must be shown considering®:
Guidelines o Oxidation stablhty ‘

o Corros:on protcctxon :

Airrelease i
'_Low temp. propcrtles'_ gty

- Water content L
Filterability
“Effects on- eIaStomers: :
‘Antiwear
f.‘Hydrolytm stablhty o
'Shear stabnhty

j vo;;“o 'o .o‘5'iof'o,{bf‘ -6

Notes:

1.

2.

Synthetic esters in which the alcohol part are of petroleum origin, are accepted until further notice.

For the time being OECD 301B, C, D and F may be used. If more than one main component are
contained in the product, biodegradation data must be shown for each component. If only one main
component is included, biodegradation-data on the whole product is acceptable. For B-level it can be
accepted that the "time window” of 10 days in the OECD 301 test is not completely fulfilled. That is if
60% or more of the component is degraded after 28 days and that an ultimate degradation course is
indicated. Results according to test method CEC-L-33-A-93 must either be supplemented with DOC
studies of the waterphase in the test, or be correlated to a OECD 301 test for that type of component.
Biodegradation test corresponding to OECD 301 according to ISO-EU-standard may be accepted.
Biodegradation tests must be carried out by laboratories certified according to EN45000 or Good
Laboratory Practice (GLP).
Recommended Lab: Norwegian Institute for Water Research (NI'VA)

Postboks 173, Kjelsas

0411 Oslo, Norway

Tel.: 00947-22185100

Acute aquatic toxicity can be measured according to OECD- 201, 202 or 203. Other standardized test
methods may be accepted such as ISO, DIN, EPA-FIFRA standards. Chronic toxicity can be studied as
alternative or complement. In this case NOEC should be >0,01 mg/l when using an OECD test. Test
carried out according to the WAF-principle (Water Accomodated Fraction) can be accepted for separate
components. Testing should generally be done at laboratories certified according to EN45000 or Good
Laboratory Practice (GLP). Of technically comparable additives the less harmful should be chosen.

Standardized testmethods and certified laboratories according to note 3 are demanded. Test methodology
concerning the use of WAF-principle or the OWF-principle (Oil Water Fraction) should follow coming
international recommendations within EU.

. Inherent test OECD 302C must give >70% biodegradation alternatively appropriate OECD 301-test

>20% biodegradation. Persistent polymer material can be accepted if immobility and generally a low
risk level 1s shown. Immobility can be defined: water solubility <1 mg/l and < 1% of the component
with a MW <1000. These polymer materials may not show bioaccumulating potential (ie. Lg Pow <3;
>6) or chronic toxicity towards water organisms (see note 3).

. An examination and selection based on bioconcentration factors should be presented.
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7. The Swedish National Chemicals Inspectorate regulations KIFS 1994:12. Some interpretations

are:

Substances mutagenic to man

Substances with high/medium high cancerogenic potential to man

Substances teratogenic to man

Substances allergic by inhalation or skin contact
Substances trmitating skin, eyes and respiratory system
Definition of above features of substances is also done according to

KIFS 1994:12.

<0,1% of the product
<0,1% of the product
<0,5% of the product
<1% of the product
<20% of the product

. Technical guidelines - chosen as critical for environmentally compatible hydraulic oils. This is not
a complete technical specification of the oils but rather a selection of guidelines to hinder lowering
technical performance with the aim of meeting the environmental criteria.

Property
Oxidation stability

Corrosion protection
- copper
- steel

Alr release

Low temp. properties
Water content

Filterability

Effects on elastomers

HNBR, FMP, NBR1, AU

Testmethod
DIN 51554 part 3
(Baader 72h/95°C)

DIN 51759 or ASTM D130
DIN 51585

DIN 51381 (50°C)

ASTM-D 2531-87 (-30°C, 7d)
Karl Fischer

CETOP G6.15.30.SE
Modified ac. to Swedish KTH-
metod

(alt. CETOP G6.15.37.GB)

DIN 53521

(supplier should be declared)

Antiwear
Hydrolytic stability

Viscosity at 100°C
after shear

DIN 51389 part 2
(Vanepumptest140 bar/250h)

ASTM D2619 alt.
Rolls Royce 1006

ASTM D445 and
DIN 51350-6

Guideline

Viscosity change <20%.

Net increase acidic value 0,5 mg
KOH/g

1-100A3/no corrosion (1A)
0-A

ISO VG 32 max. 7 min
ISO VG 46 max. 10 min

<5000 mm?¥/s
Max 500 mg/kg (at delivery)

>80%

(step 1 >70%, step 2 >50%)
Expansion max. 10%
Shrinkage max. 3%

Ring max. 120 mg

Vane max. 30 mg

Results shall be declared.

ISO VG 32 >6¢ST
ISO VG 46 >9c¢ST

00947-31406697 (fax/tel)
00947-31612078 (tel)
00947-31612067 (fax)

Ulf Duus, toxicologist,
Goran Virmby, administrator,

Contact persons:



SMR Hydrauloljenorm, 1996-2

Metod Enhet |32 46 68 Anmarkningar
Viskositet vid  40°C S$S-1SO 3104 mm?¥s |anges anges anges
Viskositet vid 100°C SS-ISO 3104 mm¥s |anges " anges anges
Viskositet vid  -20°C S$S-1SO 3104 mm¥s |- max 2 400 max 5 000
Viskositet vid -30°C $5-1SO 3104 mm¥s | max 4 000 - -
Viskositet efter stillestand i kyla S$S-1S0 3104 efter 72 h vid -20°C mm¥s |- max 2 400 max 5 000 } Kylning m.m.
enl. ASTM
ASTM 02532 SS-1S0 3104 efter 72 h vid -30°C mm?s |max 4 000 - - D2532
Skjuvstabilitet , CEC-L-45-T93 del 6,20 h
Viskositet vid 100°C efter skjuvning .| SS-1SO 3104 mm¥s | min 4,5 min 6,0 min 7,0
Luftavskiljning DIN 51381 50°C min max 8 max 8 max 10
' . godkéand
Rostskydd, stal t1SO-7120 A, 24h, 60°C
.| Kopparkorrosion S$S8-1S0 2160 100°C, 3h max 1b
Elastomerer 1SO 1817 hardhetstdrandring Shore max +/-10
NBR 1 vid 85°C volymfdrandring % ’ max -3/+10
Tid 1 000 h draghélifasthet % max 50 % minskning
' brottdjning % max 50 % minskning
Skumning ASTM D 892 sekvens |, II, lll mi max 150/0, max 75/0, max 150/0
Vattenavskifjning ASTM D 1401 tifl max 3 ml emulsion min max 30
Filtrerbarhet CETOP BRP124 H | steg Il % anges, rekommendation min 80/min 60 Se kommentarer
Slitagetest vingpump DIN 51389 viktfdrlust vingar mg max 30
(Vickers V105C) viktfdriust ring mg max 120
FZG DIN 51354 skéraststeg . min 10
Densitet 1SO 3675 kg/m3 anges
Flampunkt ‘| S5-1S0 2592 °c anges
Oxidationsstabilitet,  niva "A* |ASTM D943 tim. till syratalsdkning 2,0 h min 1 000 TOST
niva “B" DIN 51554-3 110°C,72 h % . max 20 Baader,
niva ‘C* ' 95°C, 72 h % max 20 viskositetsdkning
Forslag ‘
Hydrolytisk stabilitet RR 1006 5 dygn, 90°C, 10 % H,O | mgKOH/g syratalstkning max 2,0 Alt ASTM 2619
métt | oljefasen se kommentarer
DAMYAINDRO DOC CHSN (496 0515
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Hydraulvatskor — Krav och provningsmetoder
Hydraulic fluids — Requirements and test methods

o Inledning

Denna utgéva av standarden &r en omfattande omarbetning av utgiva 2. Flera
tekniska krav har andrats och nya tillfsrts. En hydraulvitska enligt denna stan-
dard klassificeras efter dess viskositet och oxidationsstabilitet samt efter om den
har eller inte har krav pa kiéldegenskaper. Dessutom har provningsmetoder bytts
ut mot nyare.

En annan stor forandring #r att specificerade krav p4 miljsanpassning har inforts
som tillagg i standarden. Miljsanpassning avser bade krav ur yttre miljosynpunkt
och ur arbetsmiljésynpunkt.

I motsats till den internationella standardiseringen inom ISO/T'C 28/SC 4 har inte
produkterna delats upp efter basoljetyp. Istillet 4r det funktionskraven som styr
klassindelningen.

Svarbriannbara hydraulvitskor ticks inte av denna standard.

Hydraulvitskor omfattas i Sverige av myndighetsregler. Dessa ingar inte i stan-
darden men skall foljas.

1 Omfattning

Hydraulvitskor av klass V ar avsedda for utrustning som skall anvandas savil
utomhus som inomhus och skall darfor fungera inom ett brett temperaturomrade.

Hydraulvitskor av klass M ar avsedda for utrustning som inte skall anvindas vid
laga temperaturer, d.v.s. temperaturer under ca 0 °C.

Standarden giller for den fiardiga produkten inklusive tillsatsmedel.

ICS 75.120

Standarder kan bestdllas hos SIS som &ven lamnar all- Upplysningar om sakinnehdllet i standarden lamnas av STG.
méanna upplysningar om svensk och utldndsk standard. Teleforr. 08 - 13 62 50. Telefax: 08 - 618 61 28

Postadress: SIS, Box 6455, 113 82 STOCKHOLM

Telefon: 08 - 610 30 00. Telefax: 08 - 30 77 57 Prisgrupp J Tryckt i april 1997
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2 Referenser

Denna standard innehaller referenser till andra standarder och publikationer.
Tillampningen av dessa utgér krav i denna standard. Alla standarder ir foremal
for revidering och anvéndarna av denna standard uppmanas att underscka moj-
Ligheten att anvinda den senaste utgdvan av nedan angivna standarder. SIS till-
handahaéller register éver gillande utgavor.

SS-EN ISO 2160
SS-ISO 2592

SS-ISO 3170
SS-ISO 3171

SS-EN ISO 3675

SS-EN ISO 4259

SS-ISO 6614

Petroleumprodukter — Bedémning av korrosiv inverkan pa kop-
par (ISO 2160:1985, inklusive Teknisk rittelse 1:1993)

Petroleumprodukter och smérjmedel — Bestimning av flam-
punkt och brinnpunkt i 6ppen degel enligt Cleveland

Flytande petroleumprodukter — Manuell provtagning

Flytande petroleumprodukter — Automatisk provtagning ur rér-
ledning
Raolja och flytande petroleumprodukter — Laboratoriebe-

stdmning av densitet eller relativ densitet — Areometermetod
(ISO 3675: 1993)

Petroleumprodukter — Bestédmning och tillampning av precisions-
matt hos provningsmetoder (ISO 4259:1992/Cor 1:1993)

Petroleumprodukter — Bestadmning av vattenavskiljande férméga
hos mineraloljor och syntetiska vitskor

SS-EN ISO 12185 Réolja och petroleumprodukter — Bestamning av densitet Oscille-

SS-EN 22719

ISO 1817
ISO 6247"

ISO 7120

ISO 91207
ASTM D 892
ASTM D 943
ASTM D 1401
ASTM D 4052

DIN 51354

rande U-rérsmetod (ISO 12185:1996)

Petroleumprodukter och smoérjmedel — Bestimning av flam-
punkt i sluten degel enligt Pensky-Martens (ISO 2719:1988)

Rubber, vulcanized — Determination of effect of liquids

Petroleum products — Lubricating oils — Determination of foam-
ing characteristics

Petroleum products and lubricants — Petroleum oils and other
fluids — Determination of rust-preventing characteristics in the
presence of water

Petroleum and related products — Determination of air-release
properties of steam turbine and other oils — Impinger method

Standard test method for foaming characteristics of lubricating
oils

Standard test method for oxidation characteristics of inhibited
mineral oils

Standard test method for water separability of petroleum oils
and synthetic fluids

Standard test method for density and relative density of liquids
by digital density meter

Testing of lubricants; FZG gear test rig; general working princi-
ples

1) Under utformning. Var t.o.m. 1996-10-23 pa DIS-omrostning

2) Under utformning. Bygger pa DIN 51381. Var 1988 pi DIS-omréstning och var t.o.m.
1996-07-16 pa en andra DIS-omrdstning.
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DIN 51381 Testing of lubricating oils, governor oils and hydraulic ﬂui&s;
deternation of air release properties
DIN 51389 Determination of lubricants; mechanical testing of hydraulic
fluids in the vane-cell-pump; general working principles
DIN 51554 Testing of mineral oils; testing of ageing according to Baader
CEC-L-33-A-93  Biodegradability of two-stroke cycle Outboard Engine Oils in
. water
OECD 201 Algae, Growth inhibitation test
OECD 202 Daphnia sp. Acute immobilisation test and reproduction test
OECD 203 Fish, Acute toxicity test
OECD 301 Ready biodegradability — Part A — F
OECD 406 Skin sensitisation
3 Provtagning
For manuell provtagning giller SS-ISO 3170 och fér automatisk provtagning ur
rorledning SS-1SO 3171.

Provtagning av hydraulvitska i konsumentférpackning sker genom slumpvist ut-
tag av forpackning. Om uttagen forpackning har mindre volym an erforderlig for
genomférande av samtliga provningar skall ytterligare férpackningar uttagas tills
tillracklig volym uppnés. Om prov tas ut fran mer 4n en forpackning skall de olika
proven slis samman och blandas noggrant innan provuttag till enskild provning
gors.

4 } Krav

4.1 Tekniska krav

4.1.1 Alimant
Krav rérande tekniska egenskaper framgéar av tabellen i bilaga A.

4.1.2 Blandbarhet

Olika hydraulvitskor inom samma klass baserade pa samma eller olika basvits-
kor skall inte blandas eftersom de generellt inte 4r blandbara med varandra utan
att egenskaperna #andras. Blandningens egenskaper dr oftast sdmre #n de rena
produkternas.

Anmirkning — Detta géller dven nir ny och begagnad viatska av samma typ blandas 1 ett
hydraulsystem. Aven en sa liten m#ngd som nagra procent av den ena vitskan kan paverka
egenskaperna markant.

413 Renhet
Anmirkning - Vid allt arbete med hydraulik &r det viktigt att undvika att fororeningar
kommer in i hydraulsystemet.

Hydraulvitskan skall fore eller nir den tillférs hydraulsystemet filtreras genom
ett filter enligt systemtillverkarens rekommendationer.

4.2 Miljoegenskaper
Nedan angivna krav ar tilligg i standarden, utéver de krav som anges i 4.1 och
bilaga A, for att en hydraulviatska skall fa betecknas som miljoanpassad.

421 Hydraulvitska far inte, enligt gillande myndighetsregler, vara bedémd och
klassificerad som halsoskadlig eller vérre.
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Anmarkning - Klassificering och mérkning skall i Sverige ske enligt bestimmelserna i
KIFS 1994:12, Kemikalieinspektionens foreskrifter om klassificering och mérkning av

kemiska produkter, och dess tillagg.

4.22 Kemiska dmnen med allergiframkallande egenskaper fir inte inga med
en halt > 1 %. Amnen med allergiframkallande egenskaper skall anges i varuin-
formationsblad om halten &r > 0,01 %. Detta giller dven om den sammansatta
produkten eller additivblandningar i produkten vid provning enligt OECD 406 inte
har bedomts vara allergiframkallande. Ett negativt utslag i denna provning kan
dock inte ensamt anvindas som bevis for franvaro av sensibiliserande egenskaper
pa ménniskor.

Anmiirkning — Med kemiskt &mne avses: materia med viss kemisk sammanséattning.

423 Kemiska dmnen som ingir med halter 2 5 % skall ha en akut agvatisk
toxicitet med vardet EC/LC,/IC,, > 100 mg/l for varje kemiskt &mne.

Kemiska dmnen med EC,/LC/IC -virde < 1 mg/l tillits maximalt i en halt av
sammanlagt 1 %.

Kemiska dmnen i mellanomradet, d.v.s. med vérde pad EC,/LC,/IC, av 1 mg/ till
100 mg/], tillats maximalt i en halt av sammanlagt 5 %.

Provning skall ske med nigon av metoderna enligt OECD 201, OECD 202 eller
OECD 203.

424 Biologisk nedbrytbarhet

4241 Kemiska dmnen, med en loslighet i vatten < 100 mg/l vid 20 °C, i halter
> 5 % skall ha en biologisk nedbrytbarhet for varje kemiskt dmne som ar > 60 % ef-
ter 28 dygn. Provning skall ske med nagon av metoderna enligt OECD 301 B, C, D
eller F. :

Provning av den biologiska nedbrytningen enligt metoden i CEC-L-33-A-93 kan
accepteras om resultatet kompletteras med uppgifter om kvoten BOD/COD. Kra-
vet vid anvindning av denna provning &r att den biologiska nedbrytningen for
varje kemiskt d4mne &r > 70 % och kvoten BOD,/COD > 0,5.

42.4.2 Kemiska dmnen, med en loslighet i vatten > 100 mg/1 vid 20 °C, i halter
> 5 % skall ha en biologisk nedbrytbarhet for varje kemiskt &mne som &r > 70 % efter
28 dygn. Provning skall ske med nigon av metoderna enligt OECD 301 A eller E.

424.3 Den nedbrytbarhet som foreskrivs i OECD 301 behiover inte ske inom de
10 forsta dygnen efter det att nedbrytningen pabérjats om 60 % respektive 70 %
eller mer har brutits ned efter 28 dygn.

4.2.4.4 Provning av nedbrytningen av en sammansatt produkt kan accepteras om
det endast finns ett kemiskt dmne i halt > 5 % i produkten. Beroende pa loslighe-
ten i vatten hos detta kemiska dmne giller kravet enligt 4.2.4.1 respektive 4.2.4.2.

5 Precision och tvister

For provningsmetoder som refereras till i denna standard anges precisionsdata. 1
hiandelse av tvist skall de forfaringssitt som anges i SS-EN ISO 4259 anvindas for
att tolka resultaten betriffande metodernas precision.

6 Beteckning

Hydraulvitska som uppfyller denna standard skall ha en beteckning som ang=t:
- denna standards beteckning

- vilken niva av oxidationsstabilitet produkten har

- om produkten uppfyller eller inte uppfyller krav pa koldegenskaper
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~ viskositetsklass

— om produkten uppfyller kraven pa miljsanpassning.
Detta innebér att beteckningen é&r:

- Hydraulvitska SS 15 54 34

foljt av

— A for kvalitet med hogsta krav pa oxidationsstabilitet
- B for medelhéga krav pa oxidationsstabilitet eller

- C for de ligsta kraven pa oxidationsstabilitet

foljt av

- M for kvalitet utan krav pa kdldegenskaper eller

— V for kvalitet for med krav pa kﬁldegenskaper

foljt av

— klass 32 eller

- klass 46 eller

— klass 68

foljt, om produkten uppfyller 4.2, av

- Miljsanpassad.

Exempel: Hydraulvitska SS 15 54 34 AV 32 Miljéanpassad.
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Bilaga A (Bindande)

Tabell 1 - Krav pa hydraulvitskor

Egenskap Enhet | Krav Provningsmetod

Klass 32
M Vv

Klass 46
M Vv

Klass 68
M Vv

Viskositet

vid 40 °C

vid 100 °C

vid -20 °C, max.

vid -30 °C, max.

mm?/s

28,8-39,0
anges

4 000

>39,0-57,0
anges
2 000

>57,0-74,8
anges
- 5 000

SS-ISO 3104

Viskositet efter
stillestand i kyla ”

efter 72 h vid
-20 °C, max.

efter 72 h vid
-30 °C, max.

mm?/s

mm?/s

4 000

I
o
(=]
o
(=]

SS-ISO 3104

Viskositet vid
100 °C efter
skjuvning *, min.

mm?/s

4,5

SS-ISO 3104

Luftavskiljning vid
50 °C, max.

10

10

ISO 9120
DIN 51381

Rostskyddande
formaga, inverkan
pa stal (24 h, 60 °C)

godkind

godkind

godkand

ISO 7120,
procedur A

Korrosiv inverkan
pé koppar (3 h,
100 °C), max.

1b

1b

1b

SS-EN ISO 2160

Inverkan pa elasto-
merer *(NBR vid
80°C, 1000 h)

Hardhetsférandring,
max.
Volymférindring,
max.

Draghallfasthet,
max. minskning

Brottojning,
max. minskning

Shore

%

%

%

+10

+10/-3

50

50

+10/-3

50

50

+10/-3

50

50

ISO 1817

Skumning

sekvens I, max.
sekvens II, max.

sekvens III, max.

ml

150/0
75/0
150/0

150/0
75/0
150/0

150/0
75/0
150/0

ISO 6247
(ASTM D 892)
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Egenskap Enhet | Krav Provningsmetod
Klass 32 Klass 46 Klass 68
M Vv M A\'2 M Vv
Vattenavskiljning min 30 30 30 IS0 6614
(tid till max. 3 ml (ASTM D 1401)
emulsion), max.
Filtrerbarhet 9 ® N
Slitage
Vingpump
(Vickers V105C) DIN 51389
-viktminskning
vingar, max. Mg 30 30 30
- viktminskning
ring, max. mg 120 120 120
FZG, min. 10 10 10 DIN 51354
Densitet kg/m® anges anges anges SS-EN ISO 3675
SS-EN ISO 12185
ASTM D 4052
Flampunkt °C anges anges anges SS-EN 22719
SS-ISO 2592
Hy drol ytisk 5) 5 5)
stabilitet
Oxidationsstabilitet
—-niva A, min. h 1000 1000 1000 ASTM D 943
-niva B, (110 °C,
72 h), max. visko-
sitetsékning % 20 20 20 DIN 51554-3
-niva C, (95 °C,
72 h), max. visko-
sitetsokning % 20 20 20 DIN 51554-3

1) Kylningen skall utforas enligt beskriven metod i ASTM D 2532. Olika basoljor upptriader pa olika sitt vid denna prov-

2)
3)

4)

5)

ning. Vegetabiliska oljors och vissa estrars lagtemperaturegenskaper skiljer sig frAn mineraloljors. Stelningspunkt och
fiytegenskaper vid l4ga temperaturer paverkas av den tid och temperatur produkten varit stillastiende i kyla.

Skjuvningen skall utforas enligt CEC-L-45-T-93, provningsperiod C, och skall fortga under 20 h.

Elastomerer paverkas av hydraulvitskan. I ett hydraulsystem finns vanligen olika typer av elastomerer som paverkas
pa olika s#tt av hydraulvitskan. I denna standard finns endast krav att en elastomertyp, NBR 1, enligt ISO 6072, Hyd-
raulic fluid power — Compatibility between elastomeric materials and fluids, provas. Denna elastomer &r representativ
for nitrilgummi, som &r en vanlig elastomer i hydraulsystem. Provning av andra specifika elastomerer mot en specifik
hydraulvitska kan #ven goras enligt SS-ISO 1817. Krav pi en sidan provning ingér inte i denna standard utan bér
overenskommas av berérda parter.

Filtrerbarhet ér en viktig egenskap for en hydraulvitska. Det saknas idag en tillamplig standardiserad provningsmetod
for denna egenskap, darfor kan inte krav pa denna egenskap anges i standarden.

Den hydrolytiska stabiliteten, d.v.s. hydraulvitskans stabilitet i ndrvaro av vatten, &ér en viktig egenskap for hydraul-
vitskor som anvénds i miljser dir vatten kan komma in i hydraulvitskan. Det saknas idag en tillamplig standardise-
rad provningsmetod for denna egenskap, dérfor kan inte krav pa denna egenskap anges i standarden.
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