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Sammanfattning

| samband med framtagandet av ett forskningsprogram inom yttre isolation har Elforsk
dven undersokt intresset for utvecklingsaktiviteter inom omradet. | rapporten presenteras
arbetsséttet samt framkomna idéer. De olika projektforslagen ar prioriterade. Projekten
fored as utforas och fordel as 6ver en tvadrsperiod med start under 1997.

1 BAKGRUND

Tio ingtitutioner vid sex svenska hogskolor lamnade i november 1996 in en ansokan till
Stiftelsen for Strategisk Forskning angdende finansiering av ett forskningsprogram inom
yttre hogpanningsisolation med nya material (High Performance Outdoor Electrical
Insulation). Forskningsprogrammet som beskrivs i anstkan syftar till att utbilda tekniska
doktorer och ta fram grundldggande resultat speciellt inriktade pa polymera
isolationsmaterial for att stérka svensk konkurrenskraft inom detta expanderande
omrade. Polymeraisolationsmaterial erbjuder flerafordelar jamfort med konventionella
material som glas och porslin och dkar i anvandning. Framforallt den 1&ga vikten, goda
smutsprestanda, talighet mot vandalism och splitterfria apparater & anledningar till den
Okade anvandningen.

Forskningsprogrammet &r |angsiktigt och kommer Gver en tiodrsperiod att producera ett
fyrtiotal doktorer. De undersokningar som ska utforas ar av grundléggande och
langsiktig natur och skulle kompletteras va av ett mer tillampat program drivet av
svenska el- och kraftforetag. Man skulle dafa ett utbyte av kunskap och erfarenheter
mellan grundléggande och tillampade studier.

For att stodja det foreslagna hogskol ef orskningsprogrammet genom industriella
aktiviteter initierade Elforsk dennaforstudie. Forstudien &r avsedd att ta fram konkreta
projekt inom yttre isolation som rér el- och kraftbranschens omedel bara behov angdende
provning och diagnosticering av utrustning. Dessa projekt &r inte tankta att bara handla
om polymeramaterial. 1 det f6ljande beskrivs det tillvagagangssétt som anvants for att
tafram projektidéer och innehallet i projektforslagen redovisas med avseende pa
omfattning och total kostnadsram.
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2 TILLVAGAGANGSSATT

De olika stegen vid framtagandet av projektforslagen och denna rapport finns kortfattat
beskrivet nedan:

1. Elforsks programréd for éverforing och distribution tillstyrker
genomforandet av forstudien.

2. Medlemmarnai programradet utser personer till en referensgrupp som ska
fungera som idésprutor for intressanta projekt.

3. Medlemmarnai referensgruppen diskuterar sina behov av provning och
diagnosticering med Elforsk

4. Elforsk skriver ihop preliminéra projektforslag baserade pa diskussionen
med referensgruppen och skickar paremissrundatill referensgruppen.

5. Kompetenta utférare inom Norden identifieras av Elforsk och ombedes

inkomma med konkreta projektspecifikationer och kostnadsberakningar
inom de omréden som skisseratsi de reviderade projektforslagen.

De konkreta projektférslagen jamfors och prioriteras.

Slutrapport med sammanfattning.

No

Medlemmar i referensgruppen har varit:

Carl-Magnus Isaksson Goteborg Energi Nét AB

Krister Tykesson Sydkraft Konsult AB
Lars-Erik Johansson Gullspangs Kraft AB
Uno Jonsson Svenska Kraftnét
Per-Erik Lindberg Vattenfall Regionnét AB

Anders Petersson Stockholm Energi AB, SE Elnét
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3 SAMMANFATTNING AV PROJEKTFORSLAG

De &tta projekt som utkristalliserats efter motet med referensgruppen spanner Gver ett
ganska brett omrade och behandlar f6ljande:

Metoder for detektering av trasiga isolatorer
Prestanda for isolatorkedjor med trasiga enheter
Fagelinducerade dverslag - fordag till atgarder
Kompositisolatorer for svenska férhallanden

Nya konstruktionskoncept med komposita material
Mekanisk provning av kompositisolatorer
Metoder for métning av smuts pa isolatorer
Spolningsteknik for stalverk

NGO~ E

De olika utférare som ombetts |&mnain projektforslag och kostnadsuppskattningar &r:

ABB Corporate Research AB, Vésteras

DEFU, Danmark

EFI, Norge

Institutionen for Flygteknik, KTH, Stockholm
Institutionen for Elkraftteknik, Chalmers, Géteborg
Institutionen for Elkraftteknik, KTH, Stockholm
IVO, Finland

SICOMP, Pitea

Stockholm Energi AB

STRI AB, Ludvika

Sydkraft Konsult AB, Malmo

Tampere Tekniska Hogskola, Finland

Vattenfall Utveckling AB, Stockholm och Alvkarleby
Vattenfall Transmission AB. Stockholm

Nedan dterfinns en kort beskrivning av innehdllet i de projektforslag som bedomts vara
mest intressanta ur en kombinerad vetenskaplig och kostnadsmassig synvinkel. Ett
flertal projektfordag har erhdllitsinom varje omrade och en prioritering har gjorts.

Forslag till utvecklingsprojekt:

1. Metoder for detektering av trasiga isolatorer

Maélet &r att rekommendera snabba och palitliga detekteringsmetoder for trasiga
isolatorer palinjer ochi stallverk. Litteratursokning och studie av existerande metoder i
varlden idag utfors. Kontakter tas med svenska och internationella kraftbolag och
isolatortillverkare som har erfarenhet av detektering av trasigaisolatorer. Resultaten
sammanfattasi en rapport med sammanstallning, anays och identifiering av de mest
lovande metoderna for detektering av trasigaisolatorer. Rapporten skall técka
linjeisolatorer av glas, porslin, och kompositmaterial och dessutom porslins- och
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kompositisolatorer i stéllverk. Ett forslag tas fram angaende en andra fas som &r tankt att
utvardera ndgra av de mest lovande metoderna. Tidsdtgang ca 6 manader.

2. Prestanda for isolatorkedjor med trasiga enheter

Malet &r att tafram prestanda for isolatorkedjor med felaktiga enheter och
rekommendationer om nér utbyte bor goras. Provning av en hangisolatorkedja for 130
kV med en eller fleratrasiga enheter utfors. Provningen omfattar askoverspanning i torrt
tillsténd och véxel- och kopplingsdverspanning i regn i horisontell och vertikal position.
Provningen utfors pa glasklockor som tillhandahalls av bestéllaren.

Tidsatgang ca 4 manader.

3. Fagelinducerade overslag - forslag till atgirder

Malet & att minska mangden jordfel pa kraftledningar orsakade av storafaglar. En
litteraturstkning och studier av vad som tidigare gjorts for att rada bot pa detta problem
utfors. Kontakter tas med svenska och internationella kraftbolag med erfarenheter av
fagelproblem. Resultaten sasmmanfattasi en rapport som innefattar metod,
funktionsprincip, ungefarlig inkdps- och install ationskostnad, effektivitet, fordelar,
nackdelar och begransningar. En provinstallation av en metod som beddmts som bra
gors hos ett svenskt kraftbolag med fagel problem. Utvéardering gors efter ett och tva ar.
Kraftbolaget bekostar inkdp och installation.

Tidsdtgang: drygt 2 &.

4. Kompositisolatorer for svenska forhallanden

Det enadelmdlet &r att etablera en guide for val av kompositisolatorer for 24, 130 och
400 kV linjer. Publicerad information om kompositisolatorers el ektriska och mekaniska
egenskaper sammanstélls och analyseras. Material i standarder och fran internationella
normkommittéer inkluderas. Driftserfarenheter fran Sverige och Norge tillsammans med
kravspecifikationer samlasin. Resultat av diagnostiska laboratorieprov och accelererad
adring pa kommersiellt tillgangligaisolatorer skatas med saval som inspektioner fran
kompositisolatorer Gver hela vérlden. Den svenska miljon kommer att klassificeras med
hansyn till dldring och prestanda for kompositisolatorer. Allt material sasmmanfattasi en
guide for val av kompositisolatorer for svenska férhallanden.

Det andradelmalet &r att tafram en elektrisk och mekanisk kravspecifikation for
apparater och stodisolatorer. Foljande skainkluderas: material, design, tillverkare och
elektrisk faltstyrning (inre eller via koronaringar).

Tidsdtgang: 18 manader.

5. Nya konstruktionskoncept med komposita material

Malet &r att utnyttja kompositmaterials (isolatorer, traverser, stolpar) fordelar vid
byggandet av kraftledningar som tar liten plats, reducerar magnetiska félt, passar in i
miljon och passar svenska forhallanden (kyla, snd, is). En litteraturstudie ska utforas av
nya stol pkonstruktionskoncept som utnyttjar kompositmaterial. Kontakter ska tas med
nationella och internationella kraftbolag som utnyttjar kompositmaterial pa ovannémnda
sétt. De olika konstruktionskoncepten ska utvarderas med avseende pa nackdelar och
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kostnader per km. Jamforel se ska géras med de krav svenska kraftbolag stéller.
Tidsatgang ca 12 manader.

6. Mekanisk provning av kompositisolatorer

Malet &r att sakerstélla att kompositisol atorers mekaniska prestanda &r tillréckliga for
svenska forhdllanden. Mekaniska prov med exceptionellalaster simulerande tillsatslast
fran is kommer att utforas. Dessutom kommer mekaniska prov pa kompositisol atorer
som utsatts for normenlig last vid 1&g temperatur under langre tid att utforas.
Tidsatgang ca 12 manader.

7. Metoder for méitning av smuts pa isolatorer

Maélet &r att rekommendera ett automatiskt smutsméatni ngssystem anpassat for
kustférhallanden som férvarnar om hoga salthalter. Existerande metoder och utrustning
for automatisk métning av saltbel ggning pa isolatorer inventeras och fordelar,
nackdelar och kostnader beskrivs. 1 Japan anvands och tillverkas sadan utrustning i stor
omfattning och projektet innefattar besok hos tillverkare och anvandare i Japan. En
utvéardering av utrustning under driftsforhallanden och jamforel se med manuell
smutsmétning kommer att inkluderas. Lampliga tréskelvarden pa méatsignalen sétts som
funktion av den elektriska pakanningen paisolationen.

Tidsatgang ca 6 manader.

8. Spolningsteknik for stillverk

Malet &r att tafram en spolningsguide for stéllverk som &r avsedd att anvandas av
svenska €l- och kraftbolag. Erfarenheter fran spolningsanldggningar i Barseback,
Ringhals och manuell spolning av utomhusstallverk i Malmé samlas in och
sammanfattas. Litteratursokning gors av erfarenheter fran miljoer utanfor Sverige.
Resultaten sammanfattasi en gudie som bl.a. skainnehalla rekommendationer angaende
utrustning, spolningsmetod, tvétteffekt och tvattekonomi.

Tidsatgang ca 6 manader.
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4 FORSLAG TILL GENOMFORANDE

Alla projekten foreslas utféras och fordelas 6ver en period patvaar. | tabellen nedan har
de ordnatsi den prioritetsordning som framkommit efter enkét till referensgruppen

Totalkostnaden for hela provprogrammet baserat pa de inkomna anbuden & ca: 4.5

miljoner svenska kronor och &r férdelade jamnt 6ver perioden.

Dettainnebér ca 700 KSEK under 1997, 3,3 MSEK under 1998, samt 500 kSEK under
1999 For en del av projekten finns det tankta uppfdljningar som kan kommaifréga efter

det att den forsta aktiviteten avsutats. Elforsk dterkommer med sadan férslag vid

avslutandet av respektive projekt.

Sammanfattande tabell rérande projektforsiag

Projektforslag

1997

1998

1999

Fagelinducerade dverslag

Kompositisolatorer for
Sv. forhdllanden

Nya konstruktionskoncept med
Komposita material

Detektering av trasigaisolatorer

Mekanisk provning av isolatorer

M etoder for métning av smuts pa
Isolatorer

Prestanda hos i solator-kedjor med
Trasiga enheter

Spolningsteknik for stéllverk
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