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Bakgrund

Inom en snar framtid kommer en 6kad del av underhéllskostnaderna inom kraftindustrin att ga
till fornyat korrosionsskydd péa gamla anldggningar. Elforsk har dérfor bidragit till starten av
ett projekt som har malet att 6ka kunskapen och underlitta for projektledare och inkopare att

Syfte och mal
Det 6vergripande malet dr att 6ka kunskapen och underlitta for projektledare och ink&pare att
gora optimala upphandlingar av korrosionsskydd med hénsyn till teknisk kvalitét, kostnad och

miljé.

Genomforande
I denna rapport redovisas fyra olika delprojekt som behandlats under hdsten-93 vilka ska ses
som en borjan till arbetet enligt ovan. De fyra delprojekten ér:

1 Granskning av firgsystem redovisade i SINTEF-rapporten (1)

2 Utforande av en forstudie som behandlar en accelererad provningsmetod for fiirger
som skall exponeras for sétvatten eller kall fuktig luft

3 Medverkande i SINTEF-projketet "Produktkontroll av firg, blistermedlets betydelse
samt hur avfallet skall behandlas”

4 Utforande av forstudie angdende inforande av funktionskravspecifikationer for
rostskyddsféirg

Resultat

Denna rapport visar att det 4r mycket angeléget att intensifiera ett aktivt, centralt samlat arbete
med korrosionsskyddsfragor for att mota nuvarande och framtida krav pé ett optimerat val av

korrosionsskydd.

Elforsks kommentarer

For att kunna minska framtida underhallskostnader, vad det giller korrosion, krdvs en
ingdende kunskap avseende gamla likavil som nya firgsystems funktion. Att uppné en allt
hogre teknisk kvalitét pa korrosionsskyddet, under allt stringare arbetsmiljé- resp
omgivnings-miljokrav &r svért. Detta kréver ett kontinuerligt langsiktigt arbete vad det géller
uppfoljning av dldre fargsystem likavil som utprovning av nya.



SUMMARY

Background and objectives

The rate of renewal of the corrosion protection of old plants in the power industry will increase
in the near future. Elforsk has initiated a project with the objective to increase the knowledge
among buyers and project leaders concerning the purchasing of paint systems optimised in
technical quality, costs and environmental pollution.

Approach

This report presents:

1 Survay of the environmental loading of the paint systems investigated by
SINTEF in Norway (ref no 1)

2 A studie about a method for accelerated testing (EN 1521) for paint systems
exposed to fresh water or cold humid air.

3 Participation in "Product control of paint, the importance of the blast products
and how to deponate the used blast cleaning products”, a study performed by
SINTEF in Norway.

4 A study of functional requirements for protective paint systems.

Results

Intense and active work is needed to solve corrosion problems and to optimize the
purchasing of paint systems with respect to technical quality, costs and environmental

pollution.

Elforsk perspective

To lower future maintenance costs, due to corrosion, a good knowledge in older as well
a new paint systems will be neccesary. A higher technical quality, on the corrosion
protection, together with increasingly higher demands on working as well as general
environment is difficult to achieve. There will be a continous need for a longitudinal
follow-up of old paint systems as well as testing of new systems.



1. INLEDNING

1.1 Bakgrund

Mycket av den teknik som idag anvinds inom korrosionsskyddsomradet utvecklades
under framfor allt 50-talet. Méalet for utvecklingen har framst varit att utveckla bra
korrosionsskyddsfarger varfor den tekniska kvalitén pé firgerna stiandigt har forbéttrats.
En minimering av kostnaden for tillverkning och framstéllning har ocksé eftersokts. Pa
miljosidan har utslédppen vid tillverkning minskats for att klara myndigheters allt hirdare
krav. Arbetsmiljon har ocksa forbittrats genom att i forsta hand sluta processerna. Vid
industriell anvindning av farger har tyngdpunkten legat pd att, forutom minska utslédppen
for att mota myndigheternas krav, forbittra arbetsmiljon genom forbittring av
skyddsutrustning och inférande av automatmalning. Vid faltmalning har forbéttring av
skyddsutrustning tidigare varit den dvervigande miljofragan.

Pi senare tid har kraven stillts allt hogre pé att firgens miljoéfarlighet skall minimeras.
Hittills har det dock varit sa att en firg som skall skydda effektivt mot korrosion blir en
miljobelastning. Detta i sin tur innebr att teknisk kvalitet, kostnad och milj6 inte idag gér
att forena; det blir stindigt kompromisser nér ett nytt fargsystem skall viljas.

Inom en snar framtid kommer en kad del av underhéllskostnaderna inom kraftindustrin
att ga till fornyat korrosionsskydd pa gamla anldggningar. Mot bakgrund av detta har
Elforsk startat ett projekt med malet att 6ka kunskapen och underlitta for projektledare
och ink6pare att gora optimala upphandlingar med hénsyn till teknisk kvalitet, kostnad

och miljs.

I denna rapport redovisas fyra olika delprojekt som genomforts under hosten-93 vilka
ska ses sorn en borjan till arbetet enligt ovan. De fyra delprojekten &r:

1 Granskning av fiirgsystem redovisade i SINTEF-rapporten

2 Metod for accelererad provning av firger som skall exponeras for sétvatten
eller kall fuktig luft

3 Produktkontroll av firg, bliastermedlets betydelse samt hantering av

blidstringsavfall - projekt pa SINTEF
4 Inforande av funktionskravspecifikationer for rostskyddsfirg-Forstudie.

Resultatet av tre delprojekt, 1, 2 och 4 redovisas var for sig i bilaga 1-3.
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2 PROJEKTBESKRIVNINGAR
2.1. GRANSKNING AV FARGSYSTEM REDOVISADE I SINTEF-RAPPORTEN

Tillsammans med Statkraft och Vassdragsregulanternas Forening har SINTEF (Statens
institut for teknisk forskning) i Norge undersokt ett antal rostskyddsfirger for exponering
i sGtvatten och kall fuktig luft. Till projektet, som har kostat totalt 3 miljoner kronor, har
Vattenfall bidragit med 250 000 kronor. Aven VAST har de senaste ren bidragit
ekonomiskt. Vattenfall har dessutom representerats i styrgruppen for projektet.
Resultaten frin provningarna finns redovisade i "An Evaluation of Corrosion Protective
Organic Coatings for Steel Structures in Fresh Water - Final Report" (1).

Firgleverantorerna, totalt 19 stycken, har fatt rekommendera rostskyddsfirger for
sotvattenbruk. Uppslutningen frén férgleverantorer var mycket stor och samtliga
leverantorer som idag &r stora i Sverige medverkade, sdsom Casco Nobel, International
och Hempel. Totalt 76 olika fargsystem rekommenderades, vilka mélades pd provplatar.
Av dessa fick 51 genomga provningsprogram 1 vilket innebar bland annat fem &rs
exponering i sétvatten pa tre olika vattenkraftstationer och kall fuktig luft pé tv olika
vattenkraftstationer i Norge. I provningsprogram 2, vilket innebar bland annat provning i
kondenskammare ett &r och nedsénkning i destillerat vatten ett 4r, testades 26 fargsystem.
(Ett fargsystem genomgick bada testprogrammen).Efter exponering besiktigades
provplatarna med avseende pa blasor och rost.

Resultat

14 av 51 fdrgsystem klarade provningsprogram 1, och 12 av 26 firgsystem klarade
provningsprogram 2 utan anméarkning.

Miljé

Den enda miljégranskning s m gjordes av de firgsystem som ingick i provningen var att

leverantorerna tillfrdgades om deras produkter var klassade som kancerframkallande eller

ej. Av de 76 produkter som var med i testet har eventuell kancerogen effekt redovisats for
51 produkter. For 6vriga produkter har leverantdrerna inte svarat pa frigan om produkten
dr klassad som kancerogen eller ej. Ingen annan miljogranskning utférdes i SINTEF-

undersokningen.

I bilaga 1 finns en sammanstillning av den tekniska kvaliteten och miljépaverkan for
farger redovisade i SINTEF-undersdkningen och som idag é&r tillgingliga pa den svenska
marknaden. Dessutom har de fiargsystem Jotun hade med i undersdkningen tagits med.
Jotun har idag varuinformationsblad endast pa norska men dessa kommer att utges pa
svenska i januari-94. Miljogranskningen, som omfattar granskning av samtliga
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miljoéfarliga komponenter i firgen, har utforts av avdelningen "Milj6 och kemi pa

Vattenfall Utveckling AB.

2.2.  METOD FOR ACCELERERAD PROVNING AV FARGER SOM SKALL
EXPONERAS FOR SOTVATTEN ELLER KALL FUKTIG LUFT.

Det & mycket viktigt att de fargsystem som infors for mélning av ytor exponerade for
satvatten eller kall fuktig luft hdller en mycket hog kvalitet. For att inte beh6va vinta flera
&r pd provresultat innan en firg kan malas i full skala krvs tillforlitliga metoder for
accelererad provning. I dag anvinds kondenskammartest enligt standardmetod ISO 6270
som accelererad provning. I SINTEF-understkningen slippte emellertid detta test
igenom flera férger som inte klarade fem &rs exponering i verklig miljo. Det visade sig
dessutom att metoden dr mycket kénslig for provningsbetingelser vilket visades av att tv
olika kondenskamrar testades vilka gav helt olika resultat for likadana provplétar.

For farger som skall exponeras for s6tvatten eller kall fuktig luft har Statkraft i Norge
infort kravet att fargen skall klara nedsénkning i destillerat vatten ett ir enligt
standardmetod EN 1521 (tidigare ISO 1521 och SS 18 41 62) "Bedémning av
vattenhérdighet - Metod med nedsénkning i vatten". I bilaga 2 ges en beskrivning av

metodens utforande.

Slutsatserna efter att ha besokt SINTEF som anvinder metoden &r att utrustningen ir
enkel och billig att bygga. Trots att provningen tar lang tid kraver den minimalt med
tillsyn. Den stora kostnaden i undersokningen &r framtagning av provplatar, en kostnad
som dock alltid finns for provning av firg. Aven i SINTEF-undersokningen (1) &r
slutsatsen att det &r en bra metod for accelererande provning av farger som skall
exponeras for sotvatten eller kall fuktig luft.

2.3. PRODUKTKONTROLL AV FARG, BLASTERMEDLETS BETYDELSE
SAMT HANTERING AV BLASTRINGSAVFALL

P& SINTEF i Norge har under 1993 ett projekt pagétt med det dvergripande mélet att optimera
malning med korrosionsskyddande farg pé stdlkonstruktioner i kraftverk. Projektet skall ses
som en fortsittning pa tidigare undersdkningar, se 2.1. De delmoment som behandlats under

aret ar:
- mojlighet att infora produktkontroll av farger
- betydelsen av valet av bldstermedel

- behandling av avfallet fran bl4stringen.



Projektet, som har fatt ekonomiskt stod av Elforsk, leder till en rapport som utkommer

[N, SR - 1N A
UIlJCT vdren 194,

En viktig frga som diskuterats i projektet &r myndigheternas forhallning till hur avfallet
fran blastring skall behandlas. Det rider stor oklarhet om detta fiven i Sverige. Man bor
fran energibranschen kunna stilla krav pa vilka riktlinjer som ska gilla, se vidare under
"Diskussion och slutsatser”. Dessutom kommer efier en $vergdngsperiod samma regler

att gilla for oss som for 6vriga EES/EU-ldnder vilket ocksa talar for en aktiv insats.

2.4. INFORANDE AV KRAVSPECIFIKATION FOR ROSTSKYDDSFARG.
FORSTUDIE.

Bl a Vattenfall har idag en méalningsanvisning med centralt godkénda mélningssystem.
Eftersom nya produkter kontinuerligt kommer ut pA marknaden finns ett stort behov av att
ta fram ett dokument som kan underltta for ink$pare m f1 ute pd regioner och kraftverk

att infora nya fargsystem.
Dokumentet bor innehalla foljande:

- Teknik, vilka tekniska krav (funktionskrav) som stills pé fargen kopplat till den
tekniska miljo den kommer att utsittas for.

- Miljo, krav med avseende pa inre och yttre miljopéverkan

- Ekonomi, totalkostnad for applicering samt framtida kostnader kopplade till totala
livscykeln

Att arbeta fram en kravspecifikation kriver flera ars arbete. Bilaga 3 innehéller en
forstudie till detta arbete. Forstudien har resulterat i ett projektforslag pé hur arbetet med
att ta fram funktionskrav kan ga till och vilka funktionskrav som kan stillas.

3 DISKUSSION OCH SLUTSATSER

Endast ett fatal av de fargsystem som var med i SINTEF-undersékningen finns idag
tillgéngliga pa marknaden. Nya har kommit i stéllet och de befintliga produkterna har
forandrats pa olika sitt. Detta visar att det 4r mycket viktigt att ha stor kunskap om och
aktivt bevaka nya (och gamla) fargsystem. Det ricker dock inte med att gora detta enbart

teoretiskt.

For att ndgra shutsatser ska kunna dras av provmalning pa befintliga anldggningar &r det
viktigt att den sker p4 ett planerat och genomténkt sétt. Korrosionsskydd med hjilp av
malning kan betraktas som en ldng kedja déar varje ldnk bestér av ett delmoment dir
underarbete och fargkvalitet har storst betydelse. Det slutliga resultatet 4r beroende av att
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kedjan inte brustit i ndgon lank. Det &r dérfor viktigt vid provmalningar att varje link
isoleras, t ex att underarbetet sker av samma personer och att mélningen med olika farger
sker i den for varje firg optimala temperaturen och fuktigheten. Detta innebir ocksj att
ndr olika farger skall jimforas skall inte den ena vara mélad i station och den andra i
verkstad. Det dr dven av stor betydelse att fiirgerna miljogranskats redan fore
provmalning och att man vet att det finns ansvarsfulla leverantdrer i Sverige.

Utvecklingen inom miljdomradet méste foljas upp kontinuerligt. En intensiv forskning
pagér och med den en utveckling av nya mer miljoanpassade firger. Vid miljogranskning
av en firg méste dven miljogranskning av fortunningen ingd, vilken ofta kan bytas till en
mer miljoanpassad utan att egenskaperna forsidmras. Leverantérerna hivdar dock att
kunden inte 4r beredd att betala for detta. Hir krévs dels patryckning pa leverantdrerna
och dels upplysning till kunderna. Om hela energibranschen har samma policy och
kriver bittre fortunning ur miljosynpunkt borde priset p& denna ocksa kunna sjunka.
Miljodiskussionen fokuseras ofta pd en parameter i taget, t ex l16sningsmedel. Detta kan
innebdra att farger viljs som visserligen har 1ag 16sningsmedelshalt men istéllet dr
kancerframkallande. Alternativt viljs till foremal nersinkta i vatten vattenbaserade farger
som inte haller den tekniska kvalitén vilket leder till tidigt ommalningsbehov med dess
miljobelastning. En fullstdndig granskning minimerar risken for denna typ av

suboptimering.

Det ar mycket viktigt att ha god kdnnedom om ny lagstiftning och myndigheternas krav. 1
den begrinsningslista som Kemikalieinspektionen har utgett (2) upptas flera &mnen som
finns i farger. Detta innebér att myndigheterna arbetar aktivt med kontroll av férekomst
och anvindning av t ex blymonjebaserade farger. Nar det géller blidstermedel 4r det enligt
Margareta Appelberg pa Naturvardsverket innehavaren sjélv som har ansvaret for om
anvint blastermedel skall anses vara miljofarligt eller ej. Om man inte kan avgora detta
sjilv kan kontakt tas med linsstyrelsen eller Miljo- och hélsa pd kommunen. Det ir dock
oklart enligt Margareta Appelberg vilken av dessa myndigheter som har foretridesriitt.
Det finns inga grinsvirden utan varje fall avgors for sig. Enligt Naturvardsverket
allménna rad 85:7 "Miljofarligt avfall" tas till exempel fiargavfall med blyinnehéll upp som
miljofarligt avfall och dédrmed maste anvdndaren kunna bevisa att avfallet har en s lag
halt bly att det inte &r miljofarligt. DA detta dr om&jligt blir slutsatsen att en identifiering av
vilken firg som ska bléstras eller tas bort p4 annat sitt méste ske. Direfter skall ndgon av
ovanstidende myndigheter kontaktas fore arbetets igdngsittande. Dédr fir man ocksé
upplysning om hur och vart transport av eventuellt miljofarligt avfall ska ske. Detta dr
ocksd en vilktig parameter att ta héinsyn till rent kostnadsmassigt vid val av nytt

fargsystem.



Ovanstiende visar nddvindigheten av ett aktivt arbete med frdgor kring korrosionsskydd.
Det decentraliserade ansvaret kriver bredare kunskaper innefattande béde teknik, miljs
och ekonomi for att mojliggora val av ritt firgsystem.

Ett beslut maste tas om huruvida arbetet med korrosionsskyddsfragor inom kraftindustrin
skall samordnas eller ej. Det Gvergripande mélet skulle vara att 6ka kompetensen hos
ink6pare och projektledare samt att forse dessa med nya kunskaper och hjalpmedel inom
korrosionsskyddsomradet, framfor allt funktionskravsspecifikation fér mélningssystem
som inkops till energibranschen.

Fordelarna med en samordning ir att en samlad resurs kan for hela branschen
kostnadseffektivt bevaka och aktivt paverka till exempel utveckling av nya produkter, ny
lagstiftning och nya standarder.

Nackdelen &r att mycket kunskap samlas hos en person vilket innebér att projektet blir
mycket sérbart. Risken finns ocksé att det blir for stort avstdnd mellan den centrala
resursen och de inkopare och projektledare den ér till for att hjdlpa, vilket dock kan 16sas
genom att arbetet organiseras pa ratt sitt.
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Bilaga 1 Sid 1(21)

GRANSKNING AV FARGSYSTEM REDOVISADE I SINTEF-RAPPORTEN "An
Evaluation of Corrosion Protective Organic Coatings for Steel Structures in Fresh Water
- Final Report” (1).

Frén 19 olika leverantorer har 76 mélningssystem testats. Testprogrammet har innefattat
accelererad provning dels genom tre olika kondenskammartest, dels genom tva
vattenneddoppningstest. Provplatarna har testats upp till 6 &r neddoppade i vatten samt
exponerade i kall fuktig luft pé tre olika kraftstationer i Norge. Dessutom har firgernas
vattenupptagningsforméga samt vattendiffusion studerats samt elektrokemiska studier pa
fargernas nedbrytbarhet utforts. En fulistéindig rapport med resultat kan képas fran
SINTEF Metallurgy Corrosion Center, N-7034 Trondheim, Norge. Av de provade
fargsystemen har 47 genomgétt bade accelerade tester samt langtidstester pa stationer
enligt provprogram 1, se nedan medan 22 provades med accelererade tester enligt
provprogram 2, se nedan. Fyra fargsystem genomgick bade testprogram 1 och

testprogram 2.

Testprogram 1 innebar att fargsystemen utsattes for foljande tester av betydelse for
bedomning av den tekniska kvalitén:

- kondenskammartest enligt ISO 6270

- 6 ars exponering i vatten pé tre olika kraftverk

- 6 ars exponering for kall fuktig luft pa 2 olika kraftverk
- test av vattenupptagningsférmaga

Dessutom genomgick sex system provning enligt metod "neddoppning i destillerat
vatten" (ISO 1521)

Testprogram 2 innehdll:

- kondenskammartest enligt ISO 6270
- test av talighet i destillerat vatten enligt ISO 1521
- test av vattenupptagningsforméaga

Efter exponering granskades fiargsystemen med avseende pa blésor enligt ISO 4628/2-
1982 och rost enligt ISO 4628/3-1982. Dessutom utfordes vidhiftningsprovning pa
samtliga fargsystem enligt ISO 4624.



Beredning av provplatar utfordes enligt foljande:

Bilaga 1 Sid 2(21)

Provningsprogram
1 2
Stdlkvalitet kallvalsat (NS37) DIN 1623
Forbehandling Bléstrat till Sa3 Blistrat till Sa3
(SS 05 59 00) (SS 05 59 00)
Blastermedel Sand STAR GRIT Sand OLIVINE
(40-60 % Fe,04) (~50 % MgO)
Provstorlek 70 x 100 mm 70 x 100 mm
Temperatur och fuktighet vid 23 °C, 50% RH 10 °C, 55+5% RH
applicering och torkning
Torktid min 100 dagar 2 veckor 10°C +
2 veckor ~15°C

Kondenskammartest innebdr att provplatar med de olika fargsystemen exponeras i en

sluten kammare. Botten i kammaren téicks av destillerat vatten med temperaturen 40 °C,
vilket medfor att en konstant fuktighet bibehdlls. Provplatarna har exponerats upp till 5

ar.

Med standardmetod ISO 1521 "neddoppning av provplatar i destillerat vatten" erhalls en
metod for accelererad provning av fargsystem som skall exponeras for sGtvatten
respektive kall fuktig luft. I provningsprogram 1 utsattes sex olika system for denna

metod. I provningsprogram 2 provades samtliga med metoden.

Nedan foljer de tekniska resultaten av fargsystemen enligt ovanstiende
provningsprogram sammanstilld med miljégranskning av de produkter som idag 4r

kommersiellt tillgéngliga pa den svenska marknaden.

I protokollet finns foljande specificerat:

Firgsystem, produkt

Den produkt eller kombination av produkter som ar

testat/testade. En fargtillverkare fér inte 4ndra produktens



Leveranttr

Férgtyp, bindemedel

Virde pa vidhéftning

Brottkarakteristik

Vattenupptagnings-
forméga

Bilaga 1 Sid 3 (21)

innehall och salufora produkten under samma namn. Detta
innebiér att om denna produkt inkdps skall formuleringen

(innehallet) vara identisk med den undersokta firgens
formulering. De olika komponenterna kan dock ha kopts in
fran en ny leverantor vilket kan ha paverkat fiargens
egenskaper.

Den i Sverige ansvarige leverantoren. Flera av de i SINTEF-
unders6kningen (1) ingéende fargsystemen har inte ndgon
leverantor i Sverige och har dérfor sallats bort.

Firger klassificeras ofta efter vilken typ av bindemedel som
finns i fargen. De olika fargtyperna for rostskyddsfarger dr
ofta standardiserade, t ex 1 SIS 18 52 01 specificeras vissa
krav som skall uppfyllas av tvikomponents epoxi- eller
uretangrundfirg. I foreskrifter, t ex Vattenfalls anges sedan
vilken typ av farg som skall mdlas i de olika tekniska
miljoklasserna.

En rund platta limmas pa férgen och plattan dras rakt upp. Det
virde pé dragspinningen vid vilken plattan lossnar fran
underlaget anges. Metoden &r standardiserad men flera olika
instrument finns p& marknaden. Det &r viktigt att veta vilket
instrument som anvénts och hur provningen utforts vid
granskning av resultatet.

Denna anger hur och var plattan lossnat vid provning av
vidhiftning. Detta dr standardiserat i EN 24624-1992 (tidigare
ISO 4624-1987). Kohesivt brott anger att brottet skett inom
ett skikt. Adhesivt brott sker mellan olika lager.

Genom att miita en férgs vattenupptagningsforméga erhalls
ett métt pA méngden vattenldsliga komponenter i firgen.
Denna metod kan i framtiden bli en metod for accelererad
provning av fargsystem. Enligt undersdkningen finns ett
samband mellan vattenupptagningsforméga och firgens
blasbildning; ju ldgre vattenupptagningsforméga, desto



Losningsmedel

Torrhalt

Miljogranskning
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mindre risk for blasbildning. Metoden &r &nnu inte
standardiserad.

For att fargen skall kunna appliceras krévs ofta att den spides
med l6sningsmedel. Det dr viktigt att det 16sningsmedel, och
den halt som rekommenderas av leverantéren anvénds. Vissa
firger fér inte spidas alls eftersom egenskaperna éndras for
mycket.

Denna ger ett matt pd hur mycket 16sningsmedel som finns i
fargen och som forsvinner vid applicering. Det krévs storre
kvantitet av en firg med 14g torrhalt &n av en med hog torrhalt
for att erhalla samma skikttjocklek.

Miljogranskningen anger om produkten innehéller
miljoskadliga dmnen. Eftersom miljogranskningen sker under
tystnadsplikt anges resultatet i generella termer; exakt vilken
substans som dr miljoskadlig anges dérfor inte.



férgsystem, produkt leverantor

Inertol Poxitar 100 Runbolagen AB
Box 1034

141 21 Huddinge

Nr i SINTEF-undersdkningen 1

férgtyp, bindemedel Tjarepoxi

ja eller nej

Klarade SINTEF-undersdkningen utan anmérkning ia

svrigt Inertol Poxitar 100 har utgatt och ersatts med Inertol Poxitar.

vérde pa vidhéftning brottkarakteristik
2,45 +/- 0,65 MPa |Kohesivt brott

vattenupptagningsforméga

1,45+/-0,05 vol %

I6sningsmedel

-Iskall inte spadas med Iésningsmedel fére applicering vol %
vol %
vol %

torrhalt ? vol % (farg 1) vol % (féarg 3)

vol % (férg 2)

miljdgranskning

Runbolagen har inte varuinformationsblad pa svenska. Varuinformationsblad skall
finnas pa svenska for produkter som saluférs i Sverige. Pa grundval av detta
rekommenderas inte fargen.

KIFS (Kemikalieinspektionens férfattningssamling) 1986:4 § 4




férgsystem, produkt
3 x Intertuf JVA

leverantor
International Farg AB
Box 44
24 21 Angered

Nr | SINTEF-undersdkningen|13 Att Bengt Tegvald

fargtyp, bindemedel vinyltjdra

Klarade SINTEF-undersdkningen utan anmérkning la

ja eller nej

Ovrigt

vérde pa vidhéftning
1,65 +/- 0,25

brottkarakteristik
MPa |Kohesivt brott

vattenupptagningsférméaga

1,6 +/- 0,2 vol %

I€ sningsmedel

Kan spadas med GTA 853 fran International 5 vol %
vol %
vol %

torrhalt 42  vol % (farg 1) vol % (farg 3)
vol % (farg 2)

miljogranskning

Innehaller &mnen som &r sensibiliserande och som kan ge kancer vid ofta upprepad
exponering. Innehaller organiska I6sningsmedel som ar hélsoskadliga.

AFS (Arbetarskyddsstyrelsens forfattningssamling) 1993:37




férgsystem, produkt leverantor

3 x Intertuf JUA Interational Farg AB
Box 44
24 21 Angered
Nr | SINTEF-undersékningen|14 tt Bengt Tegvald

férgtyp, bindemedel Tjarepoxi

ja eller nej

Klarade SINTEF-undersdkningen utan anmérkning ja

Ovrigt

vérde pé vidhéftning brottkarakteristik
3,95 +/- 0,35 MPa |Kohesivt brott i fargen

tt t i formé
vattenupptagningsférméaga 2,5+/- 0,1 vol %

Iésningsmedel

-|Kan spadas med GTA 220 fran International 5-10 vol %
vol %
vol %

torrhalt 70 vol % (farg 1) vol % (féarg 3)
vol % (féarg 2)

miljogranskning
Innehaller lagmolekylar epoxi som &r allergiframkallande. Innehéller stenkolstjara som
kan ge kancer efter ofta upprepad exponering och som kan ge allergi. Innehaller
organiska I6sningsmedel som &r halsoskadliga.

AFS (Arbetarskyddsstyrelsens férfattningssamling) 1993:4
AFS 1993:37




fargsystem, produkt leverantdr

3 x Intertuf JCA/JCF International Farg AB
Box 44
24 21 Angered
Nr i SINTEF-underskningen|16 tt Bengt Tegvald

féargtyp, bindemedel 2-komponent hartsmodifierad epoxi

ja eller nej

Klarade SINTEF-undersdkningen utan anmérkning nej

ovrigt Efter 36 manader i kondenskammare vid S| uppvisade blasor av densitet och
storlek 2-3 vid kanterna. Ovriga exponeringar utan anmarkning.

véarde péa vidhéftning brottkarakteristik
6,3 +/- 0,1 MPa |Kohesivt brott i fargen

vattenupptagningsférméaga

2,8 +/-0,1 vol %

I6sningsmedel

2:a lagret: GTA fran International 15 vol %
3:e lagret: GTA fran International 15 vol %
vol %
torrhalt g3  vol % (férg 1) vol % (farg 3)
63 vol % (farg 2)

miljégranskning

Innehaller hgmolekylar epoxi som kan ge kan ge upphouv till allergi. Innehaller
organiska lésningsmedel som ar halsoskadliga.

AFS (Arbetarskyddsstyrelsens férfattningssamling) 1993:4
AFS 1990:14




fargsystem, produkt leverantor

Nobel Coatings AB
05 17 Malmé
tt Lars Rosén

1 x Duatank grund
1 x Duatank

Nr i SINTEF-undersdkningen 41

fargtyp, bindemedel 2-komponents I6sningsmedelsfri epoxi

ja eller nej

ja

Klarade SINTEF-undersdkningen utan anmérkning

ovrigt

vérde pa vidhéftning brottkarakteristik
6,7 +/- 0,5 MPa |Kohesivt brott i fargen och i limmet

vattenupptagningsformaga 1,01 +/- 0,07 vol %

Idsningsmedel

Forsta lagret: Fortunning 153 (Nobel) 7 vol %
Andra lagret: Fortunning 153 (Nobel) 11 vol %
vol %
torrhalt 100 vol % (farg 1) vol % (farg 3)
100 Vol % (farg 2)

miljégranskning
Innehaller ldgmolekylar epoxi som &r allergiframkallande. Hardaren innehaller @&mne
som kan ge kancer efter ofta upprepad exponering. Tillstand fér anvandning krévs av
yrkesinspektionen. Innehaller &ven andra &mnen som &r klassade som hélso- och

miljoskadliga._ Fértunningen bestar av ett I6sningsmedel som inte far séljas fér
yrkesmassigt bruk from 1996-01-01.

AFS (Arbetarskyddsstyrelsens forfattningssamling) 1993:4
AFS 1993:37

ISEQ (Quancl fAatininaccamlina) 1004:42Q0



féargsystem, produkt leverantor

2 X Marathon

otun AB Sverige
Box 151
21 22 Vastra Frolunda 1

Nr i SINTEF-undersdkningen|21 lAtt Jan-Inge Glenberg

fargtyp, bindemedel 2-komponent epoxi

Klarade SINTEF-undersdkningen utan anmérkning

ja eller nej

svrigt | nya BSK &r benamningen G4T4. Fargen skall appliceras med hogtrycksspruta
och bor inte spadas utan kontakt med leverantdren.

vérde pé vidhéftning brottkarakteristik
9,2 +/- 0,6 MPa |Kohesivt brott och brott i limmet

varienuppiagningsiomags 5 14 +/- 0,09

vol %

I6sningsmedel

vol %
vol %
vol %
torrhalt 80  vol % (farg 1) vol % (farg 3)
vol % (féarg 2)

miljogranskning

inte granskats.

Innehéller lagmolekylar epoxi som ar allergiframkallande. Innehaller organiskt
Idsningsmedel som &r halsoskadligt. Varuinformationsblad pa svenska kommer i
januari-94. Fortunningens innehall vid eventuell spadning kan variera och har darfor

AFS (Arbetarskyddsstyrelsens forfattningssamling) 1993:4




fargsystem, produkt leverantér
2 x Navitar AS Jotun AB Sverige
|Box 151
21 22 Vastra Frélunda 1
Nr i SINTEF-undersdkningen|22 Att Jan-Inge Glenberg

fargtyp, bindemedel 2-komponents I6sningsmedelsfattig tjarepoxi

ja eller nej

Kiarade SINTEF-undersakningen utan anmérkning | 1@ "}ed kommentar

évrigt Efter 60 man exponering i kondenskammartest fanns rost under fargfilmen.
Fargen skall appliceras med hogrtycksspruta och skall inte spadas utan kontakt
med leverantéren. Finns ej med i nya BSK.

vérde pa vidhéftning brottkarakteristik
4,5 +/-0,1 MPa |Kohesivt brott

tt t i forma
vattenupptagningsfdrmaga 3,7 +/-0,2 vol %

16sningsmedel

- |Skall inte spadas fére applicering utan att kontakt vol %
med leverantéren. vol %
vol %
torrhat 90  vol % (farg 1) vol % (farg 3)
vol % (farg 2)

miljégranskning
Innehaller lagmolekylar epoxi som ar allergiframkallande. Innehaller stenkolstjara som

kan ge kancer efter ofta upprepad exponering och som kan ge allergi.
Varuinformationsblad pa svenska kommer i januari-94. Fértunningens innehall vid
eventuell spadning kan variera och har darfér inte granskats.

AFS (Arbetarskyddsstyrelsens férfattningssamling) 1993:4
AFS 1993:37




fargsystem, produkt leverantor

Jotun AB Sverige

[Box 151

21 22 Vastra Frolunda 1

2 x Jotamastic 87

Nr | SINTEF-undersdkningen|49

térgtyp, bindemedel 2-komponents epoxi

ja eller nej

Klarade SINTEF-undersdkningen utan anmérkning la

Svrigt

vérde pa vidhéftning brottkarakteristik
4.8 MPa |Kohesivt brott

vattenupptagningsférméaga 4,3 +/-0,1 vol %

I6sningsmedel

Forsta lagret: "Epoxildsningsmedel” 10 vol %
Andra lagret: " Epoxildsningsmedel 10 vol %
vol %

torrhalt 82 vol % (farg 1) vol % (farg 3)

vol % (farg 2)

miljogranskning

Innehaller lagmolekylar epoxi som &r allergiframkallande. Innehaller organiska
I6sningsmedel som ar hélsoskadliga. Innehaller aminaddukt, vilket inte specificerats
darfor inte granskats. Varuinformationsblad p& svenska kommer i januari-94.
Fértunningens innehall vid eventuell spadning kan variera och har darfor inte
granskats.

AFS (Arbetarskyddsstyrelsens forfattningssamling) 1993:4




férgsystem, produkt

2 x Duamastic
1 x Duatar HM, N3

leverantor

Nobel Coatings AB
205 17 Malmé

Nr | SINTEF-undersdkningen|5 i testprgm 2

targtyp, bindemedel 2-komponents uretanepoxi + 2-komponents hartsmodifierad epoxi

Klarade SINTEF-undersdkningen utan anmérkning

ja eller nej

ovrigt Klarade 1 ars exponering for destillerat vatten (ISO 1521) utan anmérkning.

vérde pa vidhéftning brottkarakteristik
0,8 MPa |Kohesivt brott
vattenupptagningsférméaga
4,8 +/-0,1 vol %

I6sningsmedel

skall diskuteras med leverantér

-|Lésningsmedel: Fértunning 143 (Nobel) méngden vol %

vol %
vol %

torrhalt 80 vol % (farg 1)
65 Vol % (farg 2)

vol % (féarg 3)

miljogranskning

I6sningsmedel som ar hélsoskadliga.

AFS (Arbetarskyddsstyrelsens forfattn
AFS 1990:14

Innehaller lagmolekylar epoxi som &r allergiframkallande. Innehaller organiska

ingssamling) 1993:4




férgsystem, produkt

1 x Duatar Glimmer
2 x Duatar HM

leverantor

Nobel Coatings AB
205 17 Malmé

Nr | SINTEF-undersdkningen|6 i testprgm 2

fargtyp, bindemedel 2-komponents hartsmodifierad epoxi

Kiarade SINTEF-undersdkningen utan anmérkning

ja eller nej

svrigt Klarade 1 ars exponering for destvatten (ISO 1521) utan anmérkning.

vérde pa vidhéftning
1,4

brottkarakteristik

MPa |Kohesivt brott

vattenupptagningsférmaga

4,4 +/-0,2

vol %

Iésningsmedel

I6sningsmedel tillsétts ej fore applicering vol %
vol %
vol %

torrhalt vol % (farg 1) vol % (farg 3)
vol % (farg 2)

miljégranskning

allergiframkallande.

Grundférgen innehéller lagmolekyldr epoxi som &r allergiframkallande. Innehaller
organiska lésningsmedel som &r hélsoskadliga. Hardaren innehaller &mne som &r

Téackfargen innehéller hdgmolekylar epoxi som framst kan ge kan ge upphov till allergi.

AFS (Arbetarskyddsstyrelsens forfattningssamling) 1993:4




firgsystem, produkt leverantor

3 x Carbomastic 15 WG yntema
Eskilstuna
Nr | SINTEF-undersékningen|9 16-125670

férgtyp, bindemedel uretan epoxi

ja eller nej

Klarade SINTEF-undersdkningen utan anmérkning ne]

svrigt Klarade 5 ars exponering for vatten i falt pa ett stalle utan anmarkning. Klarade
testprogram 2 utan anmarkning.

véirde pé vidhéftning brot.tkarakteﬂlﬂk
3,65 +/- 0,45 MPa [Kohesivt brott

waitenupptagningelemior = 5 4/.0.4 vol %

18sningsmedel
? 10 vol %
vol %
vol %
torrhalt ? vol % (farg 1) vol % (férg 3)

vol % (farg 2)

miljdgranskning
Inga varuinformationsblad skickade vilket innebar att férgen inte har granskats.




férgsystem, produkt leverantor
Interzone 954 : International Farg AB
Box 44
24 21 Angered

Nr | SINTEF-undersdkningen|8 i testprgm 2

fargtyp, bindemedel 2-komponents hartsmodifierad epoxi

ja eller nej

Klarade SINTEF-undersdkningen utan anmérkning ja

avrigt Efter 1 ars exponering for destvatten (ISO 1521) uppvisade provplaten

rostgenomslag
vérde pa vidhéftning brottkarakteristik
3,9 MPa |Kohesivt brott

vattenupptagningsforméga . .
gning 9% oj matt vol %

I6sningsmedel

I6sningsmedel skall ej tillsattas fére applicering vol %
vol %
vol %

torrhalt 85  vol % (farg 1) vol % (farg 3)

vol % (farg 2)

miljégranskning

Innehaller Idgmolekyléar epoxi som ar allergiframkallande. Innehéaller organiska
I6sningsmedel som ar hélsoskadliga.

AFS (Arbetarskyddsstyrelsens forfattningssamling) 1993:4
AFS (Arbetarskyddsstyrelsens férfattningssamling) 1990:14




fargsystem, produkt leverantor

2 x Interline 910 = Interline THA 145 International Férg AB
Box 44

24 22 Angered

Nr | SINTEF-undersdkningen|9 i testprgm 2

térgtyp, bindemedel epoXi

ja eller nej

Klarade SINTEF-undersdkningen utan anmérkning ja

svrigt Klarade 1 ars exponering i destvatten (ISO 1521) utan anmérkning.

vérde pa vidhéftning brottkarakteristik
1,4 MPa |Kohesivt brott

vattenupptagningsférméaga

4,6 +/-0,2 vol %

I6sningsmedel
-|Skall ej spadas med lésningsmedel fére applicering. vol %
vol %
vol %
torrhalt 100 vol % (farg 1) vol % (farg 3)

vol % (farg 2)

miljégranskning
Innehaller lagmolekylar epoxi som ar allergiframkallande.

AFS (Arbetarskyddsstyrelsens forfattningssamling) 1993:4
AFS (Arbetarskyddsstyrelsens férfattningssamling) 1990:14




fargsystem, produkt leverantor

Jotun AB Sverige

|Box 151

21 22 Vastra Frolunda

1 x Tankguard
1 x Marathon

Nr | SINTEF-undersdkningen|15 i testprgm 2 'Att Jan-Inge Glenberg

targtyp, bindemedel 2-komponents epoxi

ja eller nej

Klarade SINTEF-undersdkningen utan anmérkning nej

ovrigt Efter 1 ars exponering i kondenskammare (ISO 6270) uppvisades
rostgenomslag.
Efter 1 ars exponering i destvatten (ISO 1521) uppvisades rostgenomslag.

vérde pa vidhéftning brottkarakteristik
4,9 +/- 0,1 MPa |Kohesivt brott i underlag

vattenupptagningsférmaga

51+/-0,3 vol %

I6sningsmedel

Skall inte spadas med I6sningsmedel fore vol %
applicering vol %
vol %
torrhalt 50 vol % (farg 1) vol % (farg 3)
80 Vol % (farg2)

miljégranskning
Innehéller hdgmolekyléar epoxi som kan ge kan ge upphov till allergi. Innehaller

I6sningsmedel som ar halsoskadliga. Innehaller aminaddukt vilket inte preciserats
darfér inte granskats. Varuinformationsblad pa svenska kommer i januari-94.

AFS (Arbetarskyddsstyrelsens forfattningssamling) 1993:4
AFS 1993:9




1 x Resist+1 x Penguard+1 x Jotagard 85

fargsystem, produkt leverantdr
otun AB Sverige

Box 151
21 22 Vastra Frolunda 1
Nr | SINTEF-undersdkningen|23 tt Jan-Inge Glenberg
fargtyp, bindemedel 1:a lagret: zinksilikat, 2:a lagret sealer, 3:e lagret: 2-komponent
tidrepoxi
ja eller nej
Klarade SINTEF-undersdkningen utan anméarkning ja

évrigt Applicering med zinksilikatfarg kraver mycket kompetenta maélare. Kraver ra yta
och ratt blasterprofil. Kunskap krdvs om nér den ar 6vermalningsbar. Kénslig for
tjocka malningsskikt. Skall appliceras med hogtrycksspruta och inte spadas
utan kontakt med leverantér.

vérde pa vidhéftning brottkarakteristik
3,85 +/- 0,15 MPa |Kohesivt brott i forsta skiktet
vattenupptagningsforméaga 3,67 +/-0,3 vol %

16sningsmedel

vol %
vol %
vol %
torrhalt 60 vol % (férg 1) 85 vol % (farg 3)
30 Vol % (farg2)

miljégranskning
Innehaller &mnen som &r skadliga bade fér ménniska och milj6. Innehéller stenkolstjara

som kan ge kancer efter ofta upprepad exponering och som kan ge allergi.
Varuinformationsblad pa svenska kommer i januari-94. Fértunningens innehall vid
eventuell spadning kan variera och har darfér inte granskats.

AFS (Arbetarskyddsstyrelsens férfattningssamling) 1993:37
AFS 1993:4




férgsystem, produkt leverantor

1x1 | Runbolagen AB
x Inertol Plast 100 G Box 1034

141 21 Huddinge

Nr | SINTEF-undersdkningen|23 i testprgm 2

férgtyp, bindemedel epoXi

ja eller nej

Klarade SINTEF-undersdkningen utan anmérkning nej

évrigt Efter 1 &rs exponering i kondenskammare (ISO 6270) uppvisades
rostgenomslag. Efter 1 ars exponering i destvatten (ISO 1521) uppvisades
blasor (4-3) samt rostgenomslag.

vérde pa vidhéftning brottkarakteristik
5,8 +/-0,7 MPa |Brott i limmet

vattenupptagningsforméga 4 0402 vol %

I6sningsmedel
vol %
vol %
vol %

torrhalt vol % (farg 1) vol % (farg 3)
vol % (féarg 2)

milijégranskning

Runbolagen har inte varuinformationsblad pa svenska. Varuinformationsblad skall
finnas pa svenska for produkter som saluférs i Sverige. Pa grundval av detta
rekommenderas inte fargen.

KIFS (Kemikalieinspektionens forfattningssamling) 1986:4 § 4




fargsystem, produkt leverantor

1 x Inerta 5/TM2997/90 eknos Tranemo

4 Box 211
2 x Epicolor 514 01 Tranemo

Nr | SINTEF-undersdkningen[24 i testprgm 2 IAtt Stig Jonasson

fargtyp, bindemedel 2-komponents hartsmodifierad epoxi

ja eller nej

Klarade SINTEF-undersdkningen utan anmérkning nej

svrigt Efter 1 rs exponering i kondenskammare (ISO 6270) uppvisades blasor och
rost. Efter 1 &rs exponering i destvatten (ISO 1521) uppvisades blasor och rost.
Leverantdrens kommentar: Det krévs en Fe-pigmenterad primer till detta

system.
vérde pa vidhéftning brottkarakteristik
5,7 +/- 0,3 MPa [|Kohesivt brott

vattenupptagningsférmaga

40+/-0,2 vol %

I6sningsmedel

vol %
Epicolor: Epicolorfértunning 1-5 vol %
vol %
torrhalt 50 vol % (farg 1) vol % (farg 3)
70 Vol % (férg 2)

miljégranskning

Runbolagen har inte varuinformationsblad pa svenska. Varuinformationsblad skall
finnas p& svenska fér produkter som salufors i Sverige. Pa grundval av detta
rekommenderas inte fargen.

KIFS (Kemikalieinspektionens forfattningssamling) 1986:4 § 4




Bilaga 2 Sid 1(4)

METOD FOR ACCELERERAD PROVNING AV FARGER SOM SKALL
EXPONERAS FOR SOTVATTEN ELLER KALL FUKTIG LUFT.

Metoden som Statkraft i Norge infort for provning av firgsystem som skall exponeras
for sotvatten eller kall fuktig luft innebir att firgsystemet mélas pa provpltar som
direfter exponeras for varmt destillerat vatten. Kravet frén Statkraft &r att firgsystemet
skall skydda pléten frén rost i ett &r. Blasor i férgen fér heller inte uppsta under denna tid.

Metodbeskrivning

Metoden finns beskriven i Europastandard EN 1521 (ISO 1521 eller SS 18 41 62) "Farg
och lack - Bedomning av vattenhirdighet - Metod med nedsénkning i vatten".
Utrustningen bestér av en behallare (1amplig storlek &r 700 mm x 400 mm x 400 mm)
forsedd med lock, uppvérmare och termostat, se fig 1.

Termometer

[ ] Lock[

Provplat

&<

Fig 1. Utrustning for bestdmning av vattenhérdighet.

En anordning for att kunna cirkulera vatten beh&vs och en for att tillfora torr, oljefri
tryckluft. Ett stéd monteras sa att provpanelerna hélls i en vinkel mellan 15 till 20 ° mot
vertikalplanet, med provytan uppét och med dess plan parallella med vattnets
stromningsriktning i behéllaren. Inbordes avstdnd mellan panelerna skall vara minst 30
mm.



Bilaga 2 Sid 2(4)

Provpanelerna férbehandlas och mélas enligt standard ISO 1514 och placeras dérefter i
behéllaren. Behéllaren fylls med avjoniserat vatten med en ledningssforméga < 0,2 mS/m
sd att panelerna blir nersénkta till tre fjardedelar. Cirkulation, luftning och uppvirmning
av vattnet till 40°C startas och bibehélls hela provningstiden. Konduktiviteten miits pa
vattnet for att sikerstilla att det inte stiger 6ver 0,2 mS/m. Vattennivan halls ocksa
konstant.

Provplétarnas placering inbérdes byts med hogst tre dagars mellanrum.

Efter provningstiden granskas provplitarna med avseende pa bldsor och eventuell rost.
En bit av firgen tas bort for att besiktning av eventuell rost p& platytan under férgen skall
kunna ske.

Ovrigt

Fore provningen maste typ av plét, forbehandling, metod for applicering, belédggningens
tjocklek, torktid, torkférhallanden och provningstid preciseras.

Om provningen &r en typ/leveransprovning &r det viktigt att kund och leveranttr fore
provning ér 6verens om vilka egenskaper som kall bedémmas vid utvérderingen och
vilka krav som stills.

P4 SINTEF finns en utrustning, dir vattnet virms upp i en behallare placerad bredvid
provbehéllaren. Det uppvirmda vattnet kommer sedan in genom ena énden av
provbehéllaren. Vattnet strommar genom provbehéllaren parallellt med provpanelerna for
att dérefter sugas ut i motsatt inde av provbehéllaren och ut till den behllare som vérmer |
upp vattnet, se fig 2-4.
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Fig 2.Uppstillning av apparatur for stan

dardmetod EN 1521. Bilden visar tv4 behallare for
provpaneler med mellanliggande behallare for uppvirmning av vattnet. Potentiometern i
forgrunden mater vattnets konduktivitet, vilken inte fir understiga 0,2 mS/m.
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‘Fig. 3. Behallare for extern uppvirmning.

Fordelen med detta forfarande 4r att luftning och uppvérmning sker utanfor provbehallaren
vilket innebdr att temperatur och syrehalt littare kan héllas konstant. Omr6mning i
provbehallaren behovs inte heller eftersom det inkommande vattnet har tillrickligt hog
stromningshastighet. Sammanfattningsvis 4r metoden enkel att bygga upp och mycket enkel att
hantera. Den kan bli ett bra komplement till Gvriga provningar sdsom kondenskammartest,
faltprovningar, elektrokemiska méitmetoder osv infor inférande av nya fargsystem. Oberoende
av om mdjlighet att utfora tester med metoden skall finnas inom kraftindustrins domaner bor
kravet infGras att de farger som skall exponeras for sotvatten eller kall fuktig luft skall ha

- genomgétt detta test med godkiint resultat.
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INFORANDE AV KRAVSPECIFIKATIONER FOR ROSTSKYDDSFARGER

Synen pd kravspecifikation

Tva personer intervjuades om deras instillning infor inforande av kravspecifikationer,
den ena frén bestillarledet, den andra har bide en bestillar- och en leverantérsfunktion.
Frén bestillarledet intervjuades Gerd Berqvist frén Vattenfall Utveckling AB. Hon ir idag
ansvarig for avdelning Kemi och Miljé och har dessutom arbetat med korrosions-och
mélningsfrgor under ling tid. Den andra som intervjuades, Lars Igetoft, ir Senior
Consultant pi ABB Corporate Research och arbetar med milningsfrigor frimst 4 ABB.
Han deltar i flera utskott och arbetsgrupper p& Korrosionsinstitutet och deltar dessutom i
flera olika standardiseringsarbeten.

De intervjuade fick 11 fragor att besvara och diskutera. Nedan f6ljer en sammanstlllning
av frigorna och svaren.

1. Vilka &r fordelarna med centralt godkéinda mélningssystem? (Detta inkluderar att
speciella firger frén vissa leverantorer anges som godkinda)

G.B.: Framfor allt kan den tekniska kvalitén hillas hog.

L.I.: Det ger stadga i mélningsarbetet forutsatt att de #r vélgjorda. Risken att anviindare
"improviserar” dr mycket liten.

2. Vilka dr nackdelarna med centralt godkénda mélningssystem?.

G.B.: De centralt godkiinda malningssystemen ger en 6gonblicksbild och blir inaktuella
fort. Det innebir att det inte 4r sékert att det bista valet gors. Det system man viiljer blir
inte optimerat ur teknisk- och miljésynpunkt. Det tar 1ang tid att ta fram systemen. Det
blir dyrt eftersom det kriver en kontinuerlig provningsverksamhet.

L.I.: Det ir ett omodernt siitt att hantera malningsfrigor. Det laser utvecklingen (iven
for samma produkt). Det blir dyrt (se Gerds kommentar).

3. Vilka olika alternativ finns, enligt dej, till de traditionella milningssystemen?

G.B.: Att man inrittar prestationskrav pi mélningssystemen. Detta kan héllas aktuellt
genom att det blir léttare att &ndra i kraven om detta behdvs. Detta system kréver dock
kunskap om de ingéende material som skall mélas och vilka tekniska miljder dessa
befinner sig i. Det krivs ndgon centralt placerad som kan gora bedomningar om kraven.
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L.I.:  Att man infor prestationskrav av den typ som t ex cellulosaindustrin har idag. For
varje del och tekniska miljon stélls krav pa t ex kemisk motstind, vidhiftning mm. Nya
BSK ( Bygg och stl-konstruktionsstandard) som kommer ut i vir har delvis dvergétt till
prestationskrav.,

4. Ar det enligt dej realistiska att Gverga till prestationskrav pa framfor allt
korrosionsskyddsfirger?

G.B.: Ja, det dr nodvindigt.
L.1.: Ja, det bér man gora.

5. Hur bor denna laggas upp? Skall parametrar tas upp generellt eller bor varje yta
definieras var for sig? Ska varje miljo definieras eller en kombination yta - mijé? Om ytor
skall definieras, hur skall indelningen goras?

G.B.: Om det kommer en standard av ndgor slag, t ex om en europeisk standard
kommer skall denna implementeras. Direfter delas t ex vattenkraftstationen upp i de olika
tekniska miljoklasserna och krav stills upp for varje yta eller grupp av ytor. Detta sker
bist genom att en grupp bildas bestdende av bl a méiningskunniga, experter frin
vattenkraftstationen och inkopare vilka far ta fram prestationskraven.

L.I.: Hur denna prestationskravslista skall liggas upp far avgéras fran fall till fall. Man
kan tinka sig att dela upp ytorna mellan t ex torra och vita ytor. Det gér dven att definiera
prestationskrav for ytor var for sig.

6. Vilka parametrar skall beaktas?

G.B.: Bl aden tekniska miljon, parametrar upptagna i standarden och inre- och yttre
miljo. '

L.I1.. Bl amekaniska (om fargen kommer att utséttas for slag och stotar),
kemikalieresistens, virmehirdighet, korrosionsskyddsférmaga och utseende.

7. Hur skall man komma fram till kraven?

G.B.: Varje parameter far beaktas. Forst tar man reda pd om det redan finns normkrav
och i s& fall diskutera om denna réicker. (Se for 6vrigt under friga 5.)
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L.I.: Man skall prova sig fram. Det &r viktigt att viga men inte stilla orealistiska krav.

8. Hur skall en bestillare/inkdpare kunna avgéra vilket mélningssystem som r bést ur
miljosynpunkt kontra livslingd t ex?

G.B.: Detblir mycket svart. Det kriver att man arbetar med frigorna mycket och aktivt
vilket innebdr att expertkunskap behovs.

L.I.: Man kan gora som t ex SJ. De ser pa hela livscykeln vad giller firgsystem.

9. Inom ett par & kommer nya internationella standarder inom mélningsomradet. Enligt
forslag kommer dessa att vara utformade med godkéinda mélningssystem. Ar det méijligt
att forena funktionskrav med standard? Enligt forslag beaktas inte heller miljospekter.

Kommentar?
G.B.: Den tekniska miljon klassas @ven i standarden. (Be Gerd om kommentar)

L.I.: De standards som kommer ut internationellt kommer troligtvis att vara vildigt
"urvattnade". Man kan inte rikna med "draghjilp" fran dessa. Arbeta parallellt med att ta
fram funktionskrav.

10. Forslag pa hur arbetet med att ta fram funktionskrav skall drivas vidare.

G.B.: Borja med att snarast paverka den standard som just nu bearbetas inom ISO.
Eftersom det ar bradskande verkstill ett mote snarast med intressenter for
standardiseringsarbetet.

L.1.: Sammanstill en grupp méinniskor som har mycket god kidnnedom om
elkraftsindustrins olika omréden. Se 6ver vilka olika firgsystem som idag finns inom
omradet. Sammanstill vad de innebér. Gor enkla tester. Borja med att stiilla upp nigra

krav.
11.  Ovriga kommentarer:

G.B.: Man maste dven titta p& hur man skall mita pa likvirdiga system som kommer i
framtiden hur utveckling skall underléttas. Ta &ven kontakt med SIS-STG TK 40 som har

ansvar for miljon.

L.I.: Sok de enkla losningarna! Det dr oerhort virdefullt att arbeta aktivt med malning,
det dr d& erfarenheterna kommer som sedan kan foras ut till berdrda.
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Slutsatsen av intervjuerna efter kontakter &ven med Hans Skéld pa Stockholms Konsult
AB, mélningskontrollanter inom Vattenfall samt med flera fargleverantorer ir att
funktionskrav bor inforas. Diskussionerna har lett till foljande forslag till fortsittning pa
ett projekt "Inférande av funktionskravspecifikationer for kraftindustrin";

orslag till hur kravspecifikationer Ul inforas

Indelning

En projektledare utses som arbetar med inférande av funktionskrav pa heltid i femton
ménader. P ett &r skall underlaget vara framtaget. Sedan far utskrift och sammanstiillning
ta tre ménader. Eftersom projektet giller hela kraftindustrin miste denna delas in i olika
sektorer for att sikerstilla effektiviteten i arbetet. Denna indelning bér goras med hjilp av
négon med Sverblick &ver hela kraftindustrin som tillsammans med projektledaren gér
igenom och delar upp kraftindustrin i stort, t ex vattenkraft, kraftvirmeverk,
transmissionsledet, distributionsledet osv. Aven andra skimingar kan bli aktuella om
detta skulle visa sig ha fordelar.

rojekthbe ivnin

Direfter bildas en grupp for varje indelning enligt ovan bestdende av sakkunniga for t ex
vattenkraftstationer, malning och underhall. Denna grupp, som skall ha regelbundna
moten, definierar varje yta eller grupp av ytor som finns i den indelade sektorn. Direfter
stélls relevanta funktionskrav. Gruppen bor dven inhéimta synpunkter fran
miljdansvariga, skyddsingenjorer, inkdpsansvariga samt jurister. For att undvika
dubbelarbete kan t ex projektledaren vara sekreterare i varje grupp.

Funktionskraven, som kan stéllas olika for olika ytor, kan viljas bland foljande:

- fargsystemet skall skydda ytan fran rost i en bestimd teknisk milj6é

- fargsystemet skall klara en bestimd mekanisk péverkan

- fargsystemet skall klara en viss kemikalie utan att brytas ner

- fargsystemet skall klara UV-]jus utan att brytas ner

- fargsystemet skall behdlla kul6ren

- fargsystemet skall klara ett visst tryck

- fargsystemet skall kunna malas pé ett visst annat system

- vid mélning skall fargsystemet endast avge en mindre, bestimd, mingd
16sningsmedel
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- fargsystemet skall fista pa ett speciellt underlag (didr mojligheter att férbehandla
pa bista sitt inte finns)

- firgsystemet skall kunna mélas 6ver (vid niista renovering)

- férgsystemet skall klara att hdrda i en viss teknisk milj6 utan att f3 siimre
egenskaper &n om det fir hérda i rumstemperatur.

Dirut6ver kan stillas andra krav t ex att

- férgsystemen skall klara en viss vidhiftning
- fargsystemet skall halla en viss ldgre kvot vattenabsorberande dmnen
- fargsystemet inte skall innehalla cancerframkallande imnen

Det blir projketledarens forsta uppgift att himta in information om de standards och krav
som idag géller vid inkop av firg for de olika sektorerna nationellt och internationellt. T
tex Vattenfalls m3Iningsinstruktion &r vattenkraftstationer redan uppdelade.

Projektets framgéng 4r mycket beroende p& hur mycket tid de inblandade avsiitter. De
som accepterar att arbeta med denna friga méste vara aktiva hela tiden. Projektledaren
ansvarar for att s ocks4 blir fallet. Tid for méten sitts upp for hela &ret och dessa far bli
heliga. Annars ir risken mycket stor att projektet drar ut pa tiden och dérmed
kostnaderna.
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