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Sammanfattning

Solcell.nu & ett webbaserat hjapmedel for byggnadsintegrerade solceller (ofta kallade
BIPV). Det belyser pa ett dversiktligt sett de frégestallningar som kommer upp vid
byggnadsintegrering av solceller. Verktyget finns pa www.solcell.nu.

Den intresserade tillgodogor sig information kring BIPV genom en interaktiv process.
Aven personer med tidigare erfarenhet av solcellsprojekt ska kunna forbéttra sina
kunskaper och fa inspiration till nya idéer och projekt genom studier av verktyget.
Verktyget kan anvandas i forprojekterings- och projekteringsstadierna, men ocksa under
projekterings- eller byggmaten for att motet skall slippa skjuta upp svaren pa uppkomna
fragor till nésta méte, och darmed vinnatid.

Verktyget & strukturerat efter teman, i stort sett i kronologisk ordning fran idé till
underhall av solcellsanlaggningen: Motiv, energiberakningar, montage, upphandling etc
har alla sin egen rubrik. Varje rubrik innehdller generell information och typlGsningar
fran tre olika projekt i Hammarby Sjostad (www.hammarbysjostad.se) i Stockholm.
Dessatre projekt drivs av JM, NCC respektive Familjebostéder.

En tvardisciplinar referensgrupp har bistétt med att definiera den kunskap som ska
inhamtas. Ett avstamningsmote holls med referensgruppen i juni 2002.

Detta ettdariga projekt genomfordes gemensamt av byggentreprendren NCC och
solcellskonsulten Energibanken i Jéttendal. Bakgrunden & att bada under de senaste
aren medverkat vid planering och projektering av de forsta instalationerna inom
nybyggnation, i huvudsak i Hammarby Sjostad, i syfte att bidra till ett uthdligt
byggande. | samband med detta gjordes en férstudie som utmynnade i féreliggande
projekt. Arbetet i Hammarby Sjostad utmynnade ocksai PV-NORD (www.pvnord.org),
som & ett europeiskt FoU- och demonstrationsprojekt som NCC koordinerar. Dessa
bada projekt kompletterar varandra.
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Summary

Solcell.nu is a web-based interface for the design of buildings with building integrated
photovoltaic systems (often referred to simply as BIPV). It highlights the general issues
that the design team are likely to come across. The tool is in Swedish and can be found
on www.solcell.nu.

The visitors to this site will gain information on BIPV through an interactive process.
Through the use of the tool, even designers with experience from other BIPV projects
will be able to refresh and replenish their knowledge and become inspired to new ideas
and projects. The tool can be used in the early stages of the planning process or for
detailed design, in the office or at design or construction meetings. The plan is to
facilitate progress during working meetings by supplying the meetings with enough
information.

The tool is structured in themes, largely chronologica from the first idea to the
maintenance of the BIPV system. Motives, energy calculations, assembly, purchase and
so on have their own heading. Each heading contains general information and
representative solutions from three different projects in Hammarby Sjostad
(www.hammarbysjostad.se) in Stockholm. JM, NCC and Familjebostader run the three
projects, respectively.

A multi-disciplinary reference group have supported the work by defining the
knowledge that needs to be structured by the tool. A meeting with this group was held in
June 2002.

This one-year project was a joint venture by the construction company NCC
(www.ncc.info) and the  PV-consultant Energibanken [ Jéttendal
(www.energibanken.se). The background is that both our companies took part in the
planning and design of the BIPV in Hammarby Sostad, with the explicit am of
contributing to sustainable building. In connection with that work, a pilot study was
made, which was generalised into this project. The work in Hammarby Sjostad was also
the foundation for our participation in PV-NORD (www.pvnord.org), a European R&D
and Demonstration project, co-ordinated by NCC. The two projects supplement each
other.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Byggandet av idag tar i alt hdgre grad sitt ansvar for att samhéllets energianvandning
och dess belastning pa miljon. Byggnadsintegrerade solcellssystem (ofta refererade till
som BIPV, dler Building Integrated Photovoltaics) & ett exempel pa system som
utvecklas for att vara en del av ett uthdligt byggande. De forsta byggprojekten med
integrerade solceller & under uppforande i Sverige. Kunskapen om vad som gér att gora
och hur det kan goéras saknas idag ofta hos anvandarna av solceller, dvs arkitekter,
elkonsulter, byggkonstruktérer och uppkopare. Detta leder till att varje projekt kraver en
stor utbildningsinsats som i sin tur resulterar i att solcellsprojekt inte forverkligas, blir
dyrare eller inte uppfyller de initiala malséttningarna. NCC och Energibanken har under
de senaste &en medverkat vid planering och projektering av de forsta
solcellsinstallationerna inom nybyggnation, i huvudsak i Hammarby Sjostad. Vi har da
funnit ett behov av ett projekteringshjdlpmedel. Det eftersokta verktyget ska kunna
anvandas i ala faser av ett projekt, fran forstudie- och projekteringsstadierna till
upphandling, driftsittning och skotsel. Det skall pa ett Gversiktligt sett belysa de
frégestalIningar som kommer upp vid byggnadsintegrering av solceller, men skall ocksa
i sig innehdlla detaljkunskap eller kunnalankatill sddan information.

1.2 Mal

Mdlet & att en pa solcellsomradet oerfaren arkitekt, bygg- eller elkonstruktor etc, ska
kunna fa sina frégestéllningar belysta samtidigt som han eller hon far en dverblick 6ver
hela omradet Building Integrated Photovoltaics. Tanken & att den intresserade genom
en interaktiv och web-baserad process ska kunna tillgodogéra sig informationen i
projekteringshjadpmediet. Aven personer med tidigare erfarenhet av solcellsprojekt ska
kunna forbattra sina kunskaper och fa inspiration till nya idéer och projekt genom
studier av verktyget. Verktyget kan ocksd anvandas under projekterings- eller
byggmoten som ett referensverk for att motet skall slippa skjuta upp svaren pa
uppkomna fragor till nasta méte.

1.3 Avgransningar

Det & nédvandigt att avgransa mangden information under varje tema. Darfor blir varje
punkt relativt ytligt beskriven men med masattningen att detaljkunskapen ska finnas
tillganglig i referenserna och som typlésningar frén de utvalda referensprojekten. De
tydligaste avgransningarnai ovrigt ar;

» att verktyget galler byggnadsintegrerade anldggningar,
« att verktyget inte tranger in pa aktOrernas kompetensomraden.

Det sistnamnda innebar att omréden som byggnadsstatik, elsakerhet, solcellsfysik etc,
inte penetreras djupare @n vad vanligt stallda fragor kring solceller normalt kréver.
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1.4 Forstudie

Under 2001 gjorde Energibanken pa Elforsks uppdrag en forstudie i vilken de
omraden definierades kring vilka erfarenhetsméassigt manga fragor stélls. | forstudien
har ingétt kontakter med potentiella anvandare av projekteringsverktyget. Det rorde
sig om ett tiotal personer med erfarenhet av projektering av solcellsanlaggningar.
"Projektdrerna’ var vasentligen valdigt positivatill ett projekteringsverktyg och sager
i flera fall att brist pa baskunskaper pa solcellsomradet har hammat och fordrojt
projekteringsarbetet. Synpunkter och bidrag fran projektorerna har lett till ett forslag
for hur verktyget kan byggas upp pedagogiskt och innehdllsméassigt. Nedan
sammanfattas projektorernas forslag till innehdll:

» Baskunskaper, for att kunna agera mer aktivt och for att forsta terminologin.

« Typlosningar hamtade fran ett antal referensprojekt.

» Linkar till kontakter, leverantdrer, databaser for komponenter och referensobjekt
samt litteraturhénvisningar.

Projekteringsverktyget ska ocksa ge beslutsfattare och finansiarer insikt om tekniken
och inspiration till projekt. Det ansdgs galvklart att verktyget skall vara webbaserat.
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2 Genomforande

2.1 Avstamningsmote

NCC & projektledare och stér genom NCC Communication for utformningen av
webbplatsen. Energibanken ansvarar for materialet pa webbplatsen. Darutéver har ett
stort antal personer deltagit med synpunkter pa det pedagogiska upplagget, materialets
omfang och innehdll och dessutom fungerat som testpiloter. Dessa personer benamns i
denna rapport som projektorerna. En delrapport i skriftlig form delgavs projektérerna i
juni 2002 med avsikt att vara input till ett avstamningsmate. Delrapporten innehdll dels
ett omfattande men inte fullstandigt material som exemplifierade innehdllet och dels
forslag pa utformning av en pedagogik som kan implementeras pa en webbplats. Motet
holls i form av ett miniseminarium pd NCC i Solna i juni 2002. Deltagarna i matet
bestod av projektansvariga pd NCC och Energibanken, projektérerna och
programstyrel sen for Sol El 00-02.

2.2 Summering av avstamningsmote

Huvudintrycket av seminariet var att projektet 16per vidare enligt sin beskrivning och
Elforsks bestdlining. Nagra av synpunkterna som kom fram géalde metodiken,
infallsvinkeln, bildmaterialet och fortsattningen.

Det pedagogiska upplagget ansags bra for att strukturera informationen efter den
metodik information stks via webben. Det ansdgs dock viktigt att beakta vilken
infallsvinkel man har. Den som stker information om solceller har ofta en specifik fraga
som behover svar. Informationen ansdgs kunna struktureras utifran det.

Ett rikt bildmaterial som inspirationskalla ansags ocksa av stor vikt. De tre foreslagna
husen i Hammarby Sjostad fick sin form innan solcellerna kom in och &r alltsa ganska
lika varandra i avseendet att solcellernas byggnadsintegration & begransad. Man kan
komplettera med byggnader dér solceller var med fran borjan, exempelvis Houten
brandstation av Philippe Samyn. For att ytterligare stérka denna del av verktyget skrevs
gestaltningskapitlet av Marja Lundgren, White Arkitekter.

Projekteringshja pmedlet &r ett levande dokument som maste hallas igang for att det inte
hamna i byrdadan. Allas instdllning var att det & en rimlig ambition att fortsétta
utveckla verktyget framdver, om finansiering kan sakras. Nasta steg efter projektet kan
vara att gora en aterkoppling av de synpunkter som forvantas finnas nar verktyget har
varit publicerat en tid och att testa verktyget i ett skarpt projekt.
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2.3 Deltagare i miniseminariet pa NCC i juni 2002

Cristian Andersson, ElForsk

Dan Engstréom, NCC Teknik

Leif Nyman, NCC Construction Sverige AB
Tomas Sandstedt, NCC Construction Sverige AB
Jonas Holmstrom, Energibanken

Mats Andersson, Energibanken

Sture Holmstrém, Birka Teknik & Miljo AB
David Larsson, Birka Teknik & Miljo AB
Lennart Klerdal, Birka Energi AB

Lennart Spante, Vattenfall Utveckling AB

Leif Selhagen, Naps Sweden AB

Marja Lundgren, White Arkitekter

Kjell Torstensson, White Arkitekter

Anders Jonsson, K-konsult

Mikael Spolander, Familjebostéder Stockholm
Johan Brock, J&W Systems
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3 Resultat

3.1 Navigering pa webbplatsen

Projekteringsverktyget publiceras under adressen www.solcell.nu. | figur 3.1.1 visas
webbplatsens Overgripande navigering. Texten med rdd bakgrund visar hur
verktygets huvudmeny tar sig ut for en besokare pa webbplatsen.

HEM PROJEKTERINGSVERKTYG PARTNERS OM SOLCELLSTEKNIK ORDLISTA LANKAR & REFERENSER

Startsidan ger Partners Ordlistan forklarar Linkar &
en kort bakgrund beskriver de den terminologi som referenser tipsar
till verktyget och aktdrer som ar typisk for om bakgrunds-
hur det kan arbetat fram solcellstillampningar material med mer
anvandas materialet detaljerat innehall
Bakgrundsinformation
Salcellen
Historia
Teknologier
Till&rmpningar
Saolcellsfakta i siffror
olcellsmoduler
—
Eln&tet
{1 FLELWwT EaRETRaET DEIFTETESET
il G0 BIFLUT FROJIETIRIMG WFFmEn BN iHFIALLAliGHN DRIFF B UIYARDE ki
1II.I.'.|l:rI":'h':=HHﬂIM ARETHLTEHIH B HODULIR HARITENING
HEPULHGHTARE | DS HAH LG HATAHILUTHIRG LERE
IEQHCHIEER [T o YINEHER
'Hiihﬂ BENAEE N En PLEETE QEEIEH -
ST DREDDE. FOEDSEE IPTER. ROW O A DR DATIOR N, oA SLUTHIRG, LNMESE G0 EIPERIHSIR

Figur 3.1.1. Webbplatsen www.solcell.nu. Sex huvudval kan goras, vilket indikeras med pilarna
som utgar fran den roda raden. En sokfunktion (uppe till hoger) underldttar navigeringen.
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| vilken position man an & finns det sex huvudalternativ att vélja bland. Utdver detta
finns en sokfunktion. Innehallet i valen: Hem, ordlista, partners samt |ankar& referenser
forklarasi figur 3.1.1 pa foregdende sida.

Om solcellsteknik bestar av 5 klickbara rubriker och 5 element i bilden av ett hus som
ocksd & klickbara. Avsikten med "Om solcellsteknik" & att vara en bakgrund till
solcellstekniken och dess tilldmpningar. Hér ges en introduktion till celler och moduler,
en kort solcellshistorik, beskrivning av tillampningar rent allmént och solceller i
byggnadstillampningar i synnerhet, samt en del fakta om solceller i siffror.

| Projekteringsverktyget forvantas en besokare spendera det mesta av sin tid. Tanken
med uppbyggnaden av de 13 blocken & att de ska finnas en tidsdimension som
representerar ett projekts alla faser, fran idé till "lessons learned". Den vertikala pilen
vid "bedut" tréffar blocken Gestaltning och Berdkningar pa mitten for att indikera att
fore ett bedut kréavs en forprojektering som inkluderar bade gestaltnings- och
berakningsfragor. De tva understa blocken Standarder, ... linkar&referenser anses inte
ha nagon specifik tidsdimension utan far g genom hela projektet. Lcnkar&referenser
leder till samma information som den lankar&referenser som  finns i
huvudnavigeringsraden (med rdd bakgrund). Lankarna och referenserna kan vara av
olika karaktér. De kan hanvisa till webbplatser, projekt eller litteratur i form av bdcker,
tidskrifter och artiklar och savidare.

Nar man klickar pa ndgot av blocken i verktygets navigering ges fyra va fran en
rullgardingdist som visas i figur 3.1.2. Det forsta valet & den allménna informationen.
Det finns darefter tre referensprojekt i vilka man kan studera hur man l6st aktuell
fragestallning i dessa typfall.

IDE EESLUT KOMTRAKT DRIFTSTART
IDE 0GH BESLUT FROJEETERIN G UFFHAMDLIN G INSTALLATION DRIFT OGH UTYARDERING
e
TIL:LZT;\;VD;RHDEN GESTALTMIMG | o MOMITORIM G
ey AMSLUTHING tiiizzj
HREORH OFESEG EMERGI- I husen pd Sickla udde SKOTSEL
FRAGOR BERA KM IMGAR

M C projekten Halmen och
STAMDARDER, FORESKRIFT| Srynnan MIMG, LAMKAR OCH REFEREMSER

Familjeboztiders projekt Lyzande

Figur 3.1.2. Rullgardinslisten som trillar ned da man klickar pa nagot av de olika blocken i
verktygets navigering ger fyra valmojligheter.

Fordjupningen under varje rubrik bestér antingen av exempel pa en 16sning fran négot
av de tre valda referensprojekten eller i vissa fal ocksd av direkt akomliga
nedladdningsbara filer med format som de flesta anvandare forvantas kunna hantera.
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3.2 Beskrivning av innehall

Motiv och tilléiggsvirden

Detta avsnitt definierar de tilldggsvarden som en solcellsanldggningen kan ge upphov
till nér de integreras i byggnader. Exempel pa detta & nér solcellsmodulerna ersétter ett
annat byggnadsmaterial t.ex. i form av taktackning, eller ndr modulerna har en speciell
funktion som t.ex. solavskarmning. Fler exempel ges under denna rubrik.

Under referensprojekten beskrivs de tilléggsvarden som har varit bérande idéer i de
olika projekten.

Ekonomi

| detta avsnitt redogors for kostnader for BIPV projekt uppdelat pa komponenter,
installation och projektering. Avsnittet tar ocksda upp exempel pd modeller for
finansiering av BIPV-projekt som anvéandsi olika lander runt om i vérlden.

Under referensprojekten i detta block beskrivs projektets kostnader och hur
finansieringen har kommit till stand

Gestaltning

Detta avsnitt har skrivits av Marja Lundgren pa White arkitekter. Har beskrivs hur
byggnadsintegrerade solceller som en del av klimatskalet ska vara inordnade eller
underordnade en arkitektonisk helhet. Exempel pa dubbelutnyttjande av solceller ges.
En bild pa ett illusoriskt hus med olika appliceringar av solceller fungerar som ett
navigeringshjapmedel for ett bildspel med arkitektoniska exempel.

Referensprojekten ges har bade en arkitektoniskt och en mer alman
bakgrundsbeskrivning.

Berikningar

| detta avsnitt beskrivs hur en anldggnings produktion av véaxelstromsenergi kan
uppskattas utgdende fran en anldggnings lokalisering, orientering av moduler och
ingdende komponenters  karakteristiska data.  Forfining av analysen vid
skuggproblematik tas upp. En guide for hur enklatumregler kan anvandas visas ocksa.

For varje referensanlaggning ges de parametrar som varit indata till berékningarna och
resultaten da berékningsprogrammet PV-syst har anvénts.

Moduler

Solcellsmodulen & en central komponent i en anldggning. Denna beskrivs darfor i ett
flertal av de utférandeformer som & vanliga eller som & gestaltningsmassigt
intressanta. Det som tas upp & bland annat modulkonstruktion och utseende.

Varje referensanldggnings moduler beskrivs med sina toppeffekter, utseende och
byggnadstekniska uppbyggnad och hur detta kan paverka den funktion modulen &r téankt
att ha utéver ren energiproduktion.



ELFORSK

Montage
Ett antal |6sningar pa hur moduler kan monteras visas och under referensprojekten
beskrivs de speciellalsningar som har tillampats.

Elektrisk konstruktion

Principerna och komponenterna i den elektriska installationen for ett BIPV-system
beskrivs. Séva solcellsdelen av referensprojektens elektriska anléggningar beskrivs
med elscheman.

Upphandling

Exempel pa ett upphandlingsunderlag ges. Det beskriver en teknisk specifikation pa
en solcellsanlaggning i almanhet och & skrivet i klartext darfor att ndgra AMA-
koder for solcell sanlaggningar annu inte & specificerade.

De upphandlingsunderlag som anvands for den tekniska beskrivningen av
anléggningarna finns tillgangligai nedladdningsbara dokument.

Nitanslutning

Nér solcellsanlaggningar andluts till elnétet uppstar fragor om elsakerhet, elkvalitet
och hur energin ska métas. Principer for detta beskrivs hér tillsammans med hur det
har 10sts pa de olika referensprojekten. Mer om natans utningsfragor kan l&sas under
"linkar&referenser"

Monitoring

Produktionsdata fran anlaggningar méts och sparasi olika datainsamlingssystem med
for olika projekt varierande grad av komplexitet. | detta avsnitt beskrivs vilka
parametrar som kan eller bor métas och de metoder som brukar anvandas for att
samla in och spara data. De olika referensprojektens datainsamlingssystem beskrivs
tillsammans med de parametrar man valt att registrera och lagra.

Skotsel

Solcellsanlaggningar brukar inte kréva skétsel och underhdll i storre omfattning, men
de insatser som and& kravs i form av rengoring, kontroller, databverforing etc
beskrivsi detta avsnitt.

Lessons learned

Under denna rubrik samlas erfarenheter fran att bygga och driva sol cell sanl dggningar.
Tanken & att en erkoppling av gjorda misstag och &en av lyckade delar fran
tidigare projekt ska kunnatastill varafor att undvika att kénda misstag upprepas.

Standarder etc

Avsnittet beskriver de standarder som kan forvantas ha intresse vid byggandet av en
ndtansluten solcellsanldggning i en byggnad. Standarderna relaterar till sdkerhet,
prestanda och installation och delas upp pa omréden som solcellsmoduler, montage
och elektrisk installation och @en ndtanslutning.

Lénkar och referenser
Referendlistan @ allman for hela projekteringsverktyget och referenserna har delatsin
i olikakategorier:
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o Aktorer i detre referensprojekten och andra svenska projekt
* Leverantdrer av komponenter till BIPV-anléggningar

» Databaser

» Litteratur och artiklar

3.3 Manual

Avsikten med verktyget & vara ett stod for de personer som deltar vid projektering av
solcellssystem i byggnader. Verktyget ska kunna anvandas dels av personer utan egen
erfarenhet av solcellsprojekt och dels vara ett referensverk som mer erfarna personer ska
kunna ga till for att kontrollera sina kunskaper. Personer med olika forkunskaper pa
solcellsomradet kan vilja navigera pa olika sitt genom verktyget. Nedan ges lite
bakgrund och négratips.

Verktygets navigering & kronologiskt uppbyggt pa sa sétt att det gar fran en idé genom
en beslutsprocess till drift via olika genomférandesteg. Projekteringsverktyget &r
uppdelat pa 13 olika rubriker. Alla rubriker utom en har en struktur som innehaller en
beskrivande text och typlosningar fran tre utvalda projekt. De tre referensprojekten ar
utvalda fran kriteriet att solcellerna &r integrerade i byggnadsskalet och att de har varit
en del av projektet redan frén idéstadiet. Det faktum att det & svenska projekt har ocksa
inneburit att informationen om dem har varit It tillgénglig, men forhoppningen &r
ocksa att detta ska kannas mindre frammande for anvandarna av projekteringsverktyget.

En pa solcellsomradet oerfaren person rekommenderas att inledningsvis lésa igenom
avsnittet "Om solcellsteknik". Han rekommenderas ocksa att |asa avsnitten Gestalming,
Motiv och tilldggsvirden och inledande om Moduler och kunna dra nytta av avsnittet
Lessons learned. Han kan da férvantas ha grundlidggande kunskaper om
solcellsteknikens mojligheter och problem och en viss kénda for storleksordningar pa
kostnader, energiproduktion och framtida potential samt forstd principen med
byggnadsintegration av solceller.

En bestillare kan fortsdttningsvis léasa: Finansiering, Skotsel, Berdkningar (forvantad
produktion) Standarder (t.ex. energimétning vid nétinkoppling)

En projektledare kan t.ex. |asa: Finansiering, Upphandling, Ncitanslutning samt ytligt
séttasigini Gvrigadelar.

En arkitekt kan l8sa: Montage, Moduler (Utseende) Berdkningar (om orientering och
skuggning),

En el-konsult kan |8sa: Elektrisk design, Moduler (elektriska egenskaper), Monitoring,
Standarder (el sakerhet och nétinkoppling)

En byggkonstruktor kan |&sa om: Montage, Moduler, Standarder (BBR, PBL etc).
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3.4 Utvardering av projekteringsverktyget

For test och utvardering av projekteringsverktyget har fem "testpiloter" utsétts. Avsikten
har varit att fa& en forsta kontroll pa hur en anvandare hanterar verktyget och fa
synpunkter bade pa det rent innehdllsméassiga och verktygets pedagogiska uppbyggnad.
Det dvergripande resultatet av utvardering ska vara att fa en bild av hur bra verktyget &
pa att leda aktorer i ett BIPV-projekt till den efterfragade kunskapen. Vid sidan av detta
forvantas utvarderingen leda till en &tgérdslista med detaljer som behover forbéttras,
laggastill eler tas bort.

De fem personerna som har gjort utvarderingen har foljande bakgrund

Arkitekt. Har under flera ars tid varit engagerad i fragor som beror solcellers roll for
gestaltning och inomhusklimat

Byggkonstruktor. Generell byggteknisk projekteringskompetens, forskarexamen fran
2002 inom byggsektorns I T-hja pmedel.

El-konsult. 20 &s erfarenhet av projektarbete med inriktning pa konstruktion av
elsystem och erfarenhet inom omradet HCI (Human Computer Interaction, alltsa hur
dator och méanniska samverkar) och Anvéndbarhet (=hur intuitiv och l&tanvand
navigeringen ar).

Leverantor av solcellssystem. 20 ars erfarenhet. Har under de senaste 10 aren levererat
solcellsmoduler och systemkomponenter till ett stort antal BIPV-projekt i Sverige

Energiforetagsrepresentant som har 6ver 10 ars erfarenhet av system med solceller

Bland dessa personer & solcellstekniken ett helt ny omrade for tva av granskarna
Uppdraget som alla fétt &r att efter ndgra timmars navigerande pa verktyget beskriva
sina synpunkter i en kort rapport. Varje testpilot har fatt den speciella uppgiften att
studera de avsnitt ndrmare som roér just hans specialkompetens. Synpunkterna ordnas
efter kategorierna pedagogik och innehdll. Med pedagogik avses hér narmast hur
navigeringen intuitivt leder nagon till de eftersokta kunskaperna. Med innehdll avses om
informationen har rétt niva for varje avsnitt som den ska beskriva

H&r sasmmanfattas de olika personernas synpunkter:

» Den 6vergripande strukturen & godkand.

Innehdllet i allaavsnitt valskrivet, vastrukturerat och lattforstaeligt

e Forvantar sig emellertid mer pa de mest projekteringstekniskt tunga avsnitten
"Modulmontage" och "Elektrisk design”, men kan pga bristande insikt inte riktigt
preciseravad som fattas.

e | nagrafal i sokandet efter en specifik 6nskad information fanns den inte dar man
intuitivt ville. Detta leder till att man fastnar ibland.

* Vektyget fungerar som l|a&romedel. "Efter 45 minuter surfande kunde jag
fundamenta om solceller och BIPV".
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« Niva pa terminologin var lagom. "Nagra svéra ord kan inte undvikas, men kan slés
upp".

Man kan notera att de personer med tidigare erfarenhet och kunskap om solceller ansdg
det 14t att finna fram pa verktyget. Personerna utan tidigare solcellserfarenhet sa sig
kunna fastna ibland déarfér att strukturen enligt deras intuition inte ledde dem till den
sokta kunskapen.

Testpiloterna har ocksa beskrivet ett stort antal detaljer som kan forbéttras. Detaljerna
bestar av sakfel i texten och forslag pa forbattringar och tillagg bade vad géller
innehallet och detaljer som kan underl&tta navigerandet. Bearbetningen av den lista av
atgarder som darfor har uppstatt har inletts. Detta arbete kommer fortsétta tills ala
relevanta punkter &r avskrivna.
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4 Spridning

Nar projektet slutforts kommer verktyget att vara testat bade av personer med
erfarenhet av PV-projekt och av personer utan PV-erfarenhet men med kompetens att
driva byggprojekt dar solceller ingdr. Kunskapen om verktyget kommer att spridas
till relevanta organisationer och personer, genom artiklar i facktidskrifter och lankar
palampliga hemsidor.
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5 Slutsatser

Projekteringsverktyget kommer att kunna gora stor nytta for projektering av byggnader
dér solceller integrerats, och fyller ett stort behov. Detta kraver dock att informationen
om verktyget sprids, en aktivitet som &r i sin forsta fas — man kan inte marknadsfora ett
verktyg som inte finns tillgangligt. Det som aterstér att gorai dagslaget ar att genomfora
de andringar som granskarnas synpunkter har foranlett. Detta & en mindre uppgift.

De & en stOrre uppgift att upprétthdla verktyget, eftersom det hander mycket i
solcellsbranschen saval som in byggbranschen. Nya normer, ny kunskap finns standigt
att implementerai verktyget. Uppdraget att uppratthdlla verktyget ingér dock inte i detta
projekt. Diskussioner pdgar mellan Elforsk och projektgruppen om en sadan
fortséttning.
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