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Sammanfattning

I föreliggande rapport presenteras ett förslag
för auktorisation av företag och licensiering av
montörer för montage av skarvsystem i fjärrvärme-
system. Förslaget omfattar även att vissa avsnitt
av licensieringen samordnas med utbildningen av
fjärrvärmeverkens kontrollanter.

Målsättningen är att genom kompetenshöjning av
montören med licensiering, kvalitetssäkring av
företaget med auktorisation samt utbildning av
energiverkens kontrollanter, erhålla färre in-
stallationsfel och på sikt reducera reparations-
kostnaderna.

Grundläggande krav för att etablera förslaget inom
fjärrvärmebranschen ärt

én hög kvalitet och en balanserad kravnivå- pä
sa&da#^^%dak%%&%J2&b^^&Ge2Sieri2gg^2&d^u^y%%rb

att kulver t leverantörer och energi veWTériba rt~"upp-
handlar montagearbeten frän auktor.i^erade_företag
med ligensierade montörer.

För att erhålla en hög kvalitet på licensiering av
montörer och en balanserad kravnivå krävs att de
delar av den teoretiska och praktiska prövningen
som avser specificerade skarvsystem sker i nära
samråd med de tillverkande företagen. Licensie-
ringen skall ses som det sista steget och en
naturlig del av företagens produktutbildning.
Licensieringen ger även en möjlighet för de till-
verkande företagen att utvärdera sin egen
produktutbildning.

1 förslaget innehar en nämnd - auktorisationsnämnd
det organisatoriska och formella ansvaret för fö-
retagsauktorisation och licensiering av montörer.

I sin helhet består förslaget av:

med en
ledamot vardera från tillverkande industri och
Svenska Fjärrvärmeföreningen.

EnnBBWJjEflHSffWSMBWJBETSll Auktorisationen inne-
bär att företaget granskas med avseende på upp-
rättade kvalitetsdokument samt maskinell och
teknisk utrustning. Som villkor för auktorisation



gäller att företaget efter ansökan och prövning
uppfyller de villkor som gäller. Villkoren bygger i
väsentliga delar på ISO 9000_

Licensiering av montör. Licensieringen innebär att
montören prövas teoretiskt och praktiskt i montage
av larmtråd, isoleringsteknik samt montage av tät-
förband. Som villkor för licens gäller att montören
efter teoretisk och praktisk prövning uppfyller ställda
fordringar. Kunskapsnivå fastställs av auktorisations-
nämnden och omfattning regleras av CEN 489, "Joint
assemblies on preinsulated pipes", Informative
annex - Competence of workforce. Licensen är
personlig.

Prövningen föregås av en teoretisk genomgång varvad
med praktiska övningar varvid montör såväl som kontrol-
lant uppdateras i materialens begränsningar, kontroll-
metoder och vad som händer om förutsättningarna vid och
under montage är felaktiga. Vidare behandlas avsnitt
som berör montörens och kontrollantens arbetsrela-

Den grundläggande utbildningen tillhandahålls t ex av
tillverkningsindustrins produktutbildning och montörs-
skolor. Intern utbildning inom respektive företag är
också möjlig.

Utbildning av kontrollant Utbildningen sker
samtidigt med de teoretiska och praktiska öv-
ningarna för montören, enligt ovan. Genomförd ut-
bildning ger kontrollanten intyg över godkänd
genomgången kurs och är ett led i kontrollantens
utbildning.
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AUTHORIZATIQN OF FITTERS FOR JOINT ASSEMBLISS
ON PRE-IN5ULATED DISTRICT HEATING FIFES

SUMMARV

In this report a procedurs is proposed for autho-
rizing ccmtractors and licensing fitters for in-
stalling joints on pre-insulated pipe in district
heating networks. The proposal also includes a co-
ordination with the training of the inspectors of
the district heating utilities.

The purpose of the authorization and licensing is
to reduce the number of installing errors, and xa
the future cost of repairs, by improving the
qualifications of the fitter through licensing,
quality assurance through authorizing the con-
tractors and training the inspectors of the
utilities.

The bssic prereguisites for this proposal to be-
cotne an established scheme within the district
heating business are:

that the suppliers of district heating pipes and
the utilities call only for authorized contraotors
and licensed fitters for the Installation work

high quality and a well-balanced level of
reguirements on the authorizing and licensing
procedurs.

This proposal consists of an ̂ JjEiSI^SlffiS
PJJ^lnUJtlJwho has the formål responsibility for
authorizing contractors and licensing fitters. The
conunittee has one representative from the
manufacturing industry and one representative from
the Swedish District Hesting Association.

The committee organizes:

I^Hffi,y^fggraBn»JCTSBBCTBägngt^M The authorization
i^volves Vn audit of the company with respect to
quality dokumentation as well SS machines and
equipment- In an inspection the actual activity in
the company is compared with its decription in the
applicstion for authorization in order to assess
the efficiency of the quality system of the
compsny.



A condition for authorization is that the company
fullfills the conditions and rules in effect- Thes©
build on ISO 9000 to their important parts.

Licensing fitters |Licensing Involves an examination
of the fitter on practice and theory of joining leak
detecting wires, insulatian techniques and installation
of joints. The conditions for receiving a licence is
•that the fitter fullfills the requirements in effect
after en examination of theory and practice. The level
of knowledge is fixed by the Authorization Committe end
Its width is defined in CEN 489, Joint assemblies on
pre-insulated pipes. Informativa annex - Competence of
workforce. The licence is personel.

The examination is preceded by a review of the
specified topics together with practical exercises
during wich review fitters and inspectors are informed
about recent experience and knowledge regarding the
limitstiotis of the materials, methods of control and
consequences of imperfect conditions during
assembly/installation.

The basic education and training is providet! for
example by manufacturers of products used by the
contractors, by vocational echools for fitters or
by in-company education.

Training inspectors 'he training is performed at
the same time as the licensing of the fitter, with
both theory and practice. After undergoing the
training, the inspector is issued a certificate.
This training on joint assembly is a part of the
training for inspector profession.

KEY WORDS

District heating pipes, joint assemblies, quality
assurance, authorization of contractors, licensing
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Bakgrund och målsättning

1.1 Bakgrund

Från Svenska Fjärrvärmeföreningens Kulvertskade-
statistik kan man utläsa att det varje år rappor-
teras omkring 600 skarvskador på direktappli-
cerade plaströrskulvertar till en reparations-
kostnad av ca 12 MSEK.

Den vanligaste orsaken till skadorna är in-
stallationsfel. Dessa utgör ca 80 - 85 % av de
inrapporterade fallen. Utöver de installations-
fel som rapporterats i skadestatistiken, till-
kommer de montagefel vid nyinstallation som upp-
märksammas och åtgärdas innan fjörrvännenätet
tas i drift.

För att komma till rätta med det stora antalet
skarvskador har Svenska Fjärrvärmeföreningen
initierat ett projekt att ta fram former för och
utvärdera auktorisation av montörer och entre-
prenörer. Projektet finansieras av Fjärrvärme-
föreningen via VÄRMEFORSK och ett antal medlems-
verk. Vidare delfinansieras projektet av NUTEK
och tillverkande industri av fjärrvännekulvert
och skarvsystem.

I Finland och Tyskland finns redan prövning av
montörer avseende skarvmontage genom Finska Plast
förbundet och Finska Fjärrvärmeföreningen (SKY)
respektive Buncesverband Fernwärmeleitungen e.Vs
(BFW) verksamhet.

1.2 Målsättning

Vid läggning av fjärrvärmekulvert sker två av-
görande skarvningsarbeten för kuivertens livslängd,
dels svetsning av medierör, dels montage av skarv-
hylsor och isolering mellan medierör och mantel-
Normalt genomförs arbetsmomenten av två skilda
entreprenörer. Svetsningen av medieröret utförs
av en svetsentreprenör. Vid svetsning av medie-
röret krävs att montaget skall utföras av företag
med giltig svetslicens och att svetsarbete utförs
av person som genomgått svetsarprövning och som
har giltigt svetscertifikat.
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Något motsvarande krav finns ej för montage av
skarvhylsor och isoleringsarbeten. En auktorisation.
innebär att montage av skarvhylsa med isolering
får en status likvärdig svetslicens vid medie-
rörssvetsning.

Målsättningen med projektet har således varit
att utarbeta förslag och utvärdera former för en
auktorisation av montörer. Ambitionsgrad skall an-
ges, utbildningsform och utförande skall utarbetas.
Vidare skall kravnivån, för såväl teoretisk som
praktisk prövning, fastställas för att erhålla licens
och bli licensierad montör. Hela eller delar av mon-
törens prövning och de teoretiska och praktiska
genomgångarna skall även kunna integreras som ett
delmoment av fjärrvärmeverkens kontrollantutbildning.

I_ä Målgruppens storlek

En företagsauktorisation kan beröra mer än 30 före-
tag som arbetar i en geografiskt utbredd marknad.
Därtill kan tillkomma företag med en mycket lokal
marknad- Huruvida energiföretag som med egen per-
sonal helt eller delvis monterar skarvsystem skall
auktoriseras beror på om energiföretaget avser att
utföra montage på beställning från annat företag.
Energiverket likstalls i detta fall med skarventre-
prenören .

Antalet montörer som är verksamma i ovanstående de
ioke regionalt bundna företagen uppskattas till ca
60 stycken, därtill kommer de montörer som arbetar
i de lokalt verksamma företagen. Licensieringen bör
även omfatta omfatta personal som är anställda hos
enegiverk som genomför montagearbete i egen regi.
Detta innebär att det tillkommer ytterligare ca 40
personer.

Antalet kontrollanter hos energiverk och konsult-
företag uppskattas till ca 200 personer.

10



2 Auktorisation och certifiering i Finland
respektive Tyskland

Auktorisation av finska montörer startades på initi-
ativ av Finska Fjärrvärmeföreningen (LLY) och Finska
plastindustriförbundet fSMTL). Målsättningen var att
få till stånd en kunskapshöjande åtgärd via en ut-
bildning som avslutades med en prövning. Utbildningen
omfattar larm, isolering och tätförband av typ krymp-
förband. Varje utbildningsomgång begränsas till 15
deltagare - både montörer och kontrollanter. Samtliga
tillverkare representeras med sina produkter. Initi-
alt var specialister från tillverkarledet utbildare
men i nuvarande form är utbildningsledaren fristående
från tillverkarna. Sedan starten har 120 montörer och
70 - 30 kontrollanter (1992) genomgått prövningen.
Utbildningen och prövningen sträcker sig över tre
dagar och avslutas med en teoretisk och praktisk
prövning. Den teoretiska delen består av 25 frågor
varav 9 frågor med svarsalternativ. Kravet för god-
känd ligger för närvarande på 20 poäng av 45 möjliga.
Auktorisationen organiseras och beviljas av en kva-
litets säkrings kommitté med representanter från Finska
Fjärrvärmeföreningen och Finska plastförbundet. An-
sökan om auktorisation görs av entreprenören och en
erhållen auktorisation är giltig i två år, Auktori-
sationen kan dock förnyas om entreprenören sänder in
uppgifter om genomförda skarvar under tidsperioden.

Den tyska varianten har tillkommit på initiativ av
tillverkningsindustrin själva via en intressegrupp
av tillverkare och dess underleverantörer (Bundes-
verband Fernwärmeleltungen e.V.). Gruppen, som
konstaterat att det funnits behov av en kvalitets-
säkring ev skarvmonteg, startade en certifiering av
montörer år 1985. Anställda montörer i de företag
som gruppen representerar genomgår en utbildning och
examineras av en oberoende expertkommission utnämnd
av gruppen. Prövningen består av en praktisk och en
teoretisk del. Efter godkänd prövning erhåller
montören ett certifikat som är giltigt två år och som
därefter kan förnyas.
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3. Auktorisation och licensiering

Auktorisationen och licensieringen har utgått från
de rutiner och den produktutbildning som idag finns
etablerad mellan tillverkande företag, skarventre-
prenörer och beställare. Detta innebar att ansvaret
för den grundläggande utbildningen ev montören
vilar på entreprenadföretaget genom intern utbild-
ning eller via deltagande i allmänt tillgängligt
kursutbud arrangerat av t ex SIFU, UR eller till-
verkande företags montörsskolor-
Vidare har de rutiner som används vid Sveaska
Fjärrvärmeföreningens provning av fjärrvärme-
produkter tillämpats. Dessa rutiner föreslås
emellertid bli kompletterade med en bransch-
sammansatt nämnd som formell instans for hand-
läggning och beslut i auktorisations- och
licensieringsärenden.

Licens I er ingen innebär att montören prövas, "teo-
retiskt och praktiskt, i montage av larmtråd,
isoleringsteknik samt montage av tätförband.
Prövningen föregås av en teoretisk genomgång av
specificerade ämnesområden varvat med praktiska
övningar. Den kunskap som skall tillföras inom
ramen för licensieringen baseras på att montör
skall få en uppdatering och fördjupning i mate-
rialens begränsningar, kontrollmetoder och vad som
händer om förutsättningarna vid och under montage
är felaktiga. Vidare ingår avsnitt som berör mon-
törens och kontrollantens arbetsrelationer.

De praktiska och teoretiska genomgångarna är även
ett led i fjärrvärmekontrollantens utbildning.
Genomgångarna sker således i grupper med både
montörer och kontrollanter,

Nedan sammanfattas det inom projektet utarbetade
förslaget. Hänvisningar görs till bilagor som
rapporteras i föreliggande dokument samt i en
separat bilagerapport.

12



Former för auktorisation av företag och
licensiering av montörer.

4,1 överordnad struktur

4.1.1 Definitioner och begrepp

Synonyma or<3 till auktorisation ör t ea licens,
certifikat, behörighet. Med detta menas en bekräft-
else på en persons eller ett företags kvalifika-
tioner i en viss yrkesutövning. Auktorisation eller
motsvarande förekommer i olika sammanhang och med
växlande regler. Vanligen är auktorisation inte ett
villkor för att få utöva det slags verksamhet det
är fråga am utan medför rätt att i yrkesutövning få
använda beteckningen auktoriserad. I undantagsfall
finns begränsad ensamrätt för auktoriserade till
bestämda uppgifter, t ex auktoriserad revisor. Be-
teckningen auktoriserad används i en del sammanhang
där det inte innebär annat än en bekräftelse från ett
enskilt företag har godkänt någon som återförsäljare
eller representant.

I fortsättningen av denna rapport används följande
definitioner:

Auktorisation: Auktorisation avser företag. Som
villkor för auktorisation gäller att
företaget efter ansökan och prövning
uppfyller de villkor som gäller.

Licensiering: Licensiering avser montör. Som
villkor för licens gäller att
montören efter teoretisk och
praktisk prövning uppfyller ställda
fordringar. Licensen er personlig.

Auktorisationen och 1icensieringen får i före-
liggande fall en speciell innebörd som regleras av
det/de avtal som sluts mellan deltagande parter.
Avtalet får emellertid ej vara konkurrensbegrans-
ande. Konkurrens skall vara en tävlan på lika vill-
kor och det skall vara möjligt för nya företag att
gå in på marknaden. Den nya konkurrenslagen, som
trädde i kraft 1993 bygger på samma principer som
gäller inom EG. Avtalet bör dock anmälas för
undantag enligt konkurrenslagen, 1993:20 och
prövas. Enligt paragraf 8 i nämnda lag kan
Konkurrensverket bevilja undantag från lagen om
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företag kan visa att samarbetet har positiva
verkningar. Undantag beviljas för avtal som:

1. bidrar till att förbättra produktionen eller
distributionen eller till att främja tekniskt
eller ekonomiskt framåtskridande

2. tillförsäkrar konsumenterna en skälig andel av
den vinst som därigenom erhålles

3. bara ålägger de berörda företagen begräns-
ningar som är nödvändiga för att uppnå målen
i 1

4. inte ger de berörda företagen möjlighet att
sätta konkurrensen ur spel för en väsentlig
del av nyttigheterna i fråga.

Enligt underhandskontakt med Konkurrensverket torde
det inte föreligga något hinder att erhålla
undantag enligt paragraf 8.

4.1.2 Organisation

GRUNDLÄGGANDE UTBILDNING

Förslaget, avseende former för licensiering av
montörer, bygger på att ansvaret för den grund-
läggande utbildningen av montörerna vilar på entre-
prenadföretaget. Denna utbildning kan ske genom
intern utbildning eller via deltagande i till-
gängliga kurser arrangerade av t ex S1FU, UR eller
tillverkande företags montörsskolor. Innebörden av
detta är enligt utarbetat förslag att grundutbild-
ningen följer de rutiner och den produktutbildning
som idag finns etablerad hos och mellan till-
verkande företag, skarventreprenörer och beställare

PRÖVNING

För de verksamheter som omfattas av auktorise-
tionen och licensieringen föreslås en organi-
sationsstruktur med en auktori s at ionsnämnd som
sammanhållande instans.

Auktorisationsnämno

Med den ambitionsgrad som föreslås förutsattes att
stadgar upprättas som reglerar de villkor som skall

14



Auktorisation

Auktoris at ionsnämnd
Nämnd som behandlar ansökningar^ utför
auktorisation, behandlar tvisteärenden etc

Prövning H

Oberoende instans
Teoretisk och praktisk
prövning

Montör

1

Besiktning
utrustning

av

Oberoende instans
via besök

Företag

Figur 1. Organisationsstruktur
Organisation scheme

gälla för auktorisation av företag respektive
licensiering av montörer, Bilaga A. Dessa stadgar
omfattar även den för verksamheten upprättade
partssammansatta auktorisationsnämnden som har till
uppgift, att efter prövning enligt dessa stadgar,
utfärda auktorisation till näringsidkare och licens
till personer som yrkesmässigt arbetar med montage
av skarvsystem av f järrvarmekulvert: och därmed sam-
manhängande arbeten.

Förutom att utfärda auktorisation och licensiering
har nämnden även till uppgift att fastställa krav-
nivån och tillse att denna vidmakthålls. Nämnden
skall även ansvara för att en förteckning finns över
auktoriserade företag och licensierade montörer samt
på lämpligt sätt informera om var denna finns att
tillgå.

Auktorisationsnämnden föreslås vara branschsamman-
satt med vardera en representant från tillverkande
industri och Svenska Fjärrvärmeföreningen. Aukto-
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risationsnämnden, eller dess ombud bör vara repre-
senterad i Material- och Mekanstandardiseringens
grupp, MMS 2125 - Förtillverkade fjärrvärmerör -
för att tillförsäkra att normutvecklingen beaktar
svensk erfarenhet och teknik.

I ett inledande skede kan behov föreligga att
representanter från entreprenörsledet medverkar
i auktorisationsnämnden vid fastställande av
kravnivåer, stadgar etc. Vidare kan behov av
juridisk kompetens föreligga. Dessa represen-
tanter kan delta genom att vara adjungerade
till auktorisationsnämnden.

På sikt bör undvikas att entreprenörsledet är
ordinarie ledamot i nämnden, på grund av att
nämnden behandlar och bereder ansökningshand-
lingar och beslutsärenden från andra konkurre-
rande entreprenadföretag. En entreprenörsrepre-
sentant skulle då få insyn i konkurrerande
företags verksamhet och förhållanden.

Oberoende provnings- och besiktningsinstans

Underlaget för auktorisationsnämndens beslut vid en
ansökan utarbetas av en oberoende prövningsinstans
som teoretiskt och praktiskt prövar montörer samt
genomför besiktning av företag enligt auktorisa-
tionsnämndens upprättade direktiv. Beslutsunderlaget
sammanfattas i ett besiktningsprotokoll för aukto-
risation av företag samt av ett prövningsprotokoll
för licensiering av montör.

Den oberoende prövningsinstansen kan även handlägga
korrespondens samt motta ansökningshandlingar samt
vara ansvarig för de ekonomiska delarna. Vidare kan
prövningsinstansen vara auktorisationsnämndens
Ombud för nämndens registerhållning.

Prövningsinstansen kan också ha till uppgift att
samordna fjärrvärmeverkens kontrollantutbildning
med montörerns praktiska och teoretiska genomgång-
ar. På sa satt erhålles en för både kontrollantut-
bildningen och montören naturlig diskussion om
teknik och arbetsrelationer i de praktiska
övningarna och de teoretiska genomgångarna.

Prövningsinstansen utför sin verksamhet på uppdrag
av Auktorisationsnämnden. Prövningsinstansen har
således nämnden som "tillsynsmyndighet11.
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BESIKTNINGSPROTOKOLL

Tillsammans med entreprenadföretagets ansökan,
bildar besiktningsprotokollet beslutsunderlag
vid en auktorisation av ett företag. Besiktnings-
protokollet upprättas av en av nämnden godkänd
besiktningsman i samband med besiktning.

Till besiktningsmannens hjälp skall en checklista
finnas där besiktningsmannen kan notera uppgifter
och handlingar beträffande företaget, utrustning
samt anställda montörer. Vidare skall finnas blan-
ketter för utlåtande och krav för åtgärder. Upp-
rättad checklista är till för att erhålla en jämn
bedömning av respektive företag och ett stöd för
besiktningsmannen att behandla samtliga punkter.

PRÖVNINGSPROTOKOLL OCH BETYG

Resultaten frän den teoretiska prövningen och de
praktiskt genomförda proven vid prövningsinstansen
sammanfattas i ett prövningsprotokoll för respek-
tive montör. Frövningsprotokollet blir således ett
beslutsunderlag i ett licensieringsärende för
nämnden. Auktorisationsnämnden har skyldighet att
kontrollera att de kravnivåer som fastställts av
nämnden samt minimkrav avseende omfattning - CEN
489 "Joint assemblies on pre-insulated pipe",
normative Annex - Competence of workforce - Bilaga
C, upprätthål1s-

Efter genomförd utbildning enligt ovan erhåller
kontrollanten betyg över genomgången kurs.
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5. Auktorisation av företag

Det naturliga sättet att introducera licensiering
av montörer och auktorisation av företag är att
först införa auktorisation av företag. Montören
arbetar på detta sätt i ett väl motiverat företag
där förutsättningarna finns för att tillvarata
mont ören s er farenheter.

Auktorisationen av företag föregås av en granskning
av företagets ansökan samt en företagsbesiktning.
Granskningen av företagets ansökan består av att
jämföra den dokumentation som erhålls av respektive
företag i samband med ansökan med de krav som fast-
ställts 1 euktorisationsnämndens stadgar. I före-
tagens ansökningshandlingar skall uppgifter lämnas
vad avser allmänna uppgifter om företaget, dess
verksamhetsområde och kvalitetssystem. Uppgifterna
regleras av ett upprättat ansökningsformulär.
Bilaga B. Formuläret bygger i väsentliga delar på
ISO 9000, ISO 9001 och ISO 9002. Ansökningsfor-
muläret behandlar bland annat följande:

^S^S^^m^^^mtr^&iaSs^ir^^^Sw^S^St^aiSvst^

l^lJHÄtJ-BSystériv vaö^ävser arbetsteök^-viäiiga^
tonkontroll, arbetsårotokoll samt säkerhets^
föreskrifter

3" ett inléäériöé""skede ̂ egistreräiO.aTDetsTeaärcr oäft
montörer och dispens kan ges att använda ej licens-"
äerade montörer. På sikt ersätts registreringen med
&tt^moatöc-.ö^;ar% 4i"rätää

Vid företagsbesiktningen granskas företagens kvali-
tetsdokument samt maskinell och teknisk utrustning
för att bedöma hur dessa fungerar i praktiken.
Syftet med denna besiktning är att skapa bättre
kvalitetssystem och förbättra verksamheten.

En autorisation av företag utgår således från det
förslag till ansökningsformulär som har upprättats.
Formuläret som ingår i bilaga A innehåller tre
avsnitt avseende företag, personal samt utrustning
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Med hjälp av denna ansökningshandling kan besikt-
ning sm sunens checklista och besiktningsprotokoll
upprättas utifrån den kravnivå som beslutas av
auktorisationsnämnden. Kravnivån bestämmer således
den detaljnivå som krävs vid en företagsbesiktnxng
Vid besiktningen jämförs den faktiska verksamheten
i företaget med beskrivningarna i ansökan.

Auktorisationen box grundas på att företagen har
arbetsledare, montörer och maskinell utrustning
som motsvarar de krav som ställs på arbetet, såväl
tekniskt, administrativt som ur arbetsskyddssyn-
punkt.
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6, Licensiering av montörer och utbildning
av kontrollanter

I de efterföljande avsnitten skisseras en modell
för licensiering av montörer. Med undantag av den
avslutande praktiska prövningen skall de teoretiska
och praktiska övningarna vara tillgängliga för
fjärrvärmeverkens kontrollanter som ett led i deras
utbildning. Erhållen licens efter genomgången pröv-
ning är personlig. I samband med anbud skall
licensnummer anges. Licensen skall kunna uppvisas
vid anmodan från kontrollant.

Modellen har utarbetats i samråd med projektets
referensgrupp och dess arbetsutskott. Utbildnings-
materialet har sammanställts av en för projektet
tillsatt arbets grupp.

6.1 Licensiering av montörer

Montörens grundutbildning erhålls via tillverknings-
industrins produktutbildning och montörsskolor eller
genom allmän utbildning vid utbildningsinstitut etc.
Vidare kan specifikt anpassade kurser för montörer
utformas t ex av S1FU. Vissa kurser t e% Heta
arbeten krävs även för att företagen skall kunna
erhålla ansvarsförsäkringar.

Grundtanken är att den person som aspirerar på att
bli licensierad inte avkrävs någon specifik ut-
bildnings form utan skall vid prövning visa nöd-
vändiga kunskaper. En intern utbilning inom respek-
tive företag är därför även möjlig. Undantag gäller
dock utbildning som är reglerad enligt AFS 1993:4
och Heta arbeten där intyg erfordras.

Grundutbildningens omfattning bestäms av GEN 489
"Joint assemblies on preinsulatsd pipes", Normative
annex - Competence of workforce. Branschen bör
således möta de krav, som utarbetats av TC 107,
Working group 4. I detta dokument fastlägger GEN den
utbildning som en montör minst bör genomgå för att
genomföra montagearbete. Det åligger sedan auktori-
sationsnämnden enligt avsnitt 4.1.2 att tillse att
kravnivå och omfattning upprätthålls.
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Montörens roll

En montör skall ha tekniska kunskaper om:

A material, materialegenskaper och montageteknik
för skarvsystem samt tillverkarens tekniska
anvisningar vad avser montage av larmtråd,
isolering samt montage av tätförband.

B. anvisningar och krav beträffande
yttre förutsättningar vid 1äggningsarbetet_

Genom god kunskap om materialegenskaper etc skall
montören ka kännedom om vad som händer i situa-
tioner som avviker från ideala förhållanden-
Vidare skall montören ha kunskap om sin roll på
arbetsplatsen, de rättigheter och skyldigheter som
regleras av montörens ansvar och befogenheter i
företaget samt allmänna bestämmelser för byggnads-,
anläggnings- och installationsentreprenader.

Sammanfattningsvis kan konstateras att montörens
roll ar att på bästa sätt utföra de arbetsmoment
som specificserats på bästa sätt. Montören har
rättighet att komma till en montageplats som är
utförd enligt de rekommendationer som gäller.
Vidare att på montageplatsen tillhandahålla
produkter som godkänts av branschen eller av
beställaren i upphandlingsunderlaget angivna
produkter.

Montören har skyldighet att påtala om avvikelser
från förutsättningarna förekommer och har rättig-
het att fä dessa åtgärdade före montagets genom-
förande. Montören har ingen primär skyldighet att
genomföra montage med förutsättningar som ej över-
ensstämmer med anvisningar. Utförda montage under
sådana förutsättningar faller ej under fabrikantens
garantiåtaganden. Det är således viktigt att infor-
mera beställaren om dessa förhållanden och påtala
beställarens skyldighet att tillhandahålla montage-
plats enligt anvisningar.

Detta är en bild av arbetsrelationerna på montage-
platsen som förklarar och motiverar att licensiering
av montörer och utbildning av kontrollanter samordas
och att de teoretiska och praktiska genomgångarna
genomförs gemensamt.
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6-2 Utbildning av kontrollanter

Den föreslagna utbildningen av kontrollanter, in-
tegrerad med de teoretiska och praktiska genom-
gångarna för montörerna har inte diskuterats i
relation till det beflntligta utbudet av kontrol-
lantkurser etc. Kurgen med dess praktiska avsnitt
bör dock vara ett naturligt led i kontrollantens ut-
bildning. Utbildningen avslutas med ett prov. Vid
godkänd prövning erhålles betyget godkänd.

Montage med termisk uppvärmning

Ex Krympförhand med skjut- eller krympmuff

Montage med mekaniskt ansatta förband

Ex Förband med kilar

Montage med elektrisk uppvärmning

Ex Smält PEH Ex Med krympeffekt

Figur 2. Skarvsystem
Joint types for pre-insulated pipes in
district heating networks
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£,3 Förslag till genomförande

Licensi©ringen innebär att montören prövas teore-
tiskt och praktiskt i montage av 1armtråd och tät-
förband samt isolering. Idag finns olika skarvsystem
på marknaden ur vilka man kan särskilja tre huvud-
grupper, se figur 2_ Montören skall i sin anmälan
för prövning ange för vilka skarvsystem och fabri-
kat denne vill bli licens!erad.

6.3-1 Teoretisk genomgång och praktiska övningar

Den teoretiska och praktiska genomgångsn som före-
går prövningen förutsätter blandade grupper av
montörer och kontrollanter. Den kunskap som skall
tillföras vid den praktiska och teoretiska genom-
gången baseras på att montör såväl som kontrollant
skall få erfarenhet och kunskap om materialens be-
gränsningar, kontrollmetoder och vad som händer om
förutsättningarna vid och under montage är fel-
aktiga. Vidare ingår avsnitt som berör montörens
och kontrollantens arbetsrelationer.

Följande ämnesområden skall behandlas för att ge
underlag för en teoretisk såväl som praktisk
prövning.

__ ffii^T^t^V^^&^jBknisJ^^^MmmeXsej
anvisningar

gontörens - qc^KSn£zfcfl3iaä^ n^jrok
Bxbetsprotököi^

Hör- öcW^m^Tngsm^tfer^^^^ieten^^^^^ff3S^

^^^Qgg^K^^^^ö;i^5r^EaY^6B^^^^Byggig^

mWåt^É^^^3^aE9^Hööt^ntäsk^oier:

Ett arbetsutskott utsett av referensgruppen har
oberoende av arbetet i TC 107, WorkIng group 4
(WG4), specificerat målsättning och innehåll i
de olika ämnesavsnitten. Detta finns redovisat
i bilaga B.

*



En jämförelse mellan arbetsutskottets specifikation
och förslaget till normativt Annex till EN 489
utarbetat av WG4 visar på principiella likheter i
både ämnesområde och innehåll.

I avsnittet montörens och kontrollantens roller be-
handlas arbetsrelationen via rollspel vars innehåll
är hämtat från verkliga förekommande arbetssituati-

Prgktiska övningar omfattar isolering, rör och
tätningsmaterial och dess funktionella egenskaper
samt felsökning och montage av larm. Specifikation
och uppläggning sv övningarna framgår av Bilaga E.
I samtliga avsnitt skall arbetsmiljöfrågor beaktas.
De praktiska övningarna skall efter en övergripande
gemensam genomgång genomföras självständigt- Upp-
följning görs av provledare. Nödvändigheten av
kvalitetskontroll skall betonas och den skall ingå i
de praktiska momenten. Var och en skall ha möjlighet
att arbeta vid en egen arbetsstation.

Exempel på praktiska övningar vad avser polyuretan-
isolering redovisas i bilaga E. Dessa består av en
övningsserie av sex övningar med tillhörande proto-
koll och frågeformulär.

6.3.2 Teoretisk och praktisk prövning -
kompetensp rov

Teoretiskt kompetensprov

Den teoretiska prövningen omfattar frågor inom ovan
specificerade områden. Provet består av frågor i tre
delar. En del där rätt svar markeras, typ tipsfrågor
samt en del med mer omfattande frågor som innehåller
problemlösningar, beskrivningsfrågor samt valfrågor.
En tredje del är anpassad till de skarvsystem som
montören avser att bli licensierad för.

Provet inleds med de två första delarna och avslutas
med de för skarvtekniken anpassade frågorna.

Erhållna svar värderas och för att erhålla ett god-
känt prov måste varje delprov, var för sig vara
godkänt. För att erhålla licens skall montör även
vara godkänd vid den praktiska prövningen- Kontrol-
lant erhåller betyg.
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Praktiskt kompetensprov

Den praktiska prövningen genomföres under överin-
seende av provledare som följer och observerar
montörens tillvägagångsött under provmomenten.

Prövningen består av två delar, en del avseende larm
och larmkoppling samt en del avseende montage av ett
komplett skarvsystem.

Licens skall kunna erhållas för flera skarvsystem.
Montören måste då genomföra ett komplett montage av
varie. skarvsystem samt vara godkänd på motsvarande
systemtillhöriga frågor i den teoretiska provningen.

Provledaren skall som bedömningsgrund följa upprättad
checklista som innehåller bedömning av respektive
arbetsmoment samt montörens skicklighet att bemästra
arbetssituationer. Arbetsprotokoll anses utgöra ett
arbetsmoment för ett komplett skarvmontage.

Kun ska psmva

nämnden i första hand det arbetsdokument. Bilaga D
som tagits fram i projektet. Denna bilaga, FJÄRR-
VÄRME, MONTAGE AV SKARVSYSTEM - Teori, teknik^oc^

me^tatiSn^ha/uttrbetats utifrån kunskapsfrågor som
upprättats för respektive ämnesområde av projektets
arbetsgrupp- Vidare har frågor erhållits från den
tillverkande industrins produktutbildning och mon-
törsskolor. Tillsammans med övrigt arbetsmaterial
representerar dessa frågor en lägsta rekommenderad
kunskapsnivå för montör att erhålla licens.

Bilaga D kan även användas som förstudiematerial av
montörer och kontrollanter inför den teoretiska och
praktiska prövningen, se avsnitt 1, Utbildnings-
dokument at i on.

Av de exempel pä praktiska övningar som utarbetats, _
Bilaga E "Förslag till praktiska moment och provning
framgår ambitionsnivån på öen kunskap som
eftersträvas.
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6.3.3 Samarbete med tillverkare av skarvsystem

Den teoretiska och praktiska prövningen för specifika
skarvsystem kräver ett nära samarbete med respektive
tillverkare. Den arbetsrelation som bör eftersträvas
mellan prövningsinstans och tillverkare är att licens-
prövningen uppfattas som det avslutande momentet och
en naturlig del 1 företagens produktutbildning.

De moment i respektive skarvsystem som Sr unika och
som ej kan hänföras till generella montegeförut-
sättningar och materialegenskaper bör särskiljas i
separata teoriavsnitt och prövningar. De väsentliga
momenten skall då behandlas och genomföras med hjälp
av maskinell utrustning eller simulerad utrustning
via en fullständigt genomförd skarv eller delar
därav. Metodik och utvärdering utvecklas gemensamt
under överinseende av auktorisationsnämnden som har
det Övergripande ansvaret att tillse att licens-
ieringens kravnivå upprätthålls.

6.3.4 Utvärdering via arbetsseminariura

Inom projektet har ett arbetsseminarium genomförts
för att presentera och utvärdera uppläggningen och
innehåll i det förslag som utarbetats. Inbjudna till
detta seminarium har varit personer som ej tidigare
varit involverade i projektarbetet, i första hand
montörer och kontrollanter.

De moment som utvärderades i arbetsseminariet vad
avser genomförande och utbildningsmetodik är de
avsnitt som anges nedan. Avsikten med dessa
genomgångar var även att få en uppfattning om
tid och kvalitetsnivå.

Auktorisation och licensiering - Teoriavsnitt
Bakgrund och organisation om-
fattar även en diskussion av
provade produkter

Administrativa och tekniska Teoriavsnitt •
bestämmelser och anvisningar.

Polyuretan och dess uppbyggnad Praktisk övning
med genomförande av praktiska
övningar.

Kontrollantens och montörens Teoriavsnitt
arbetsrelationer med rollspel.
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Montage och kontroll av larmtråd
vad avser den teoretiska genom-
gången.

Teoriavs ni 11

Kommentarer från utvärdering i anslutning till
arbetsseminariet -

Det är bra med dialogen mellan alla och att inte
ämnena enbart behandlas med föreläsningar.

De praktiska övningarna skall inte vara långdragna.
Resultat och utvärdering skall vara smidigare.

Det är bra med upplägget med självgående övningar.

Det är inte nödvändigt med enskilt genomförda
övningar. Dessa kan t ex genomföras gruppvis, en
kontrollant och en montör. Övningarnas längd bor
begränsas till ca 2 timmar.

De praktiska övningarna kan fördelas mellan olika
grupper

Teoretisk diskussion i anslutning till övningarna
- före och uppföljning efter.

Bättre bilder vid rollspelet. De olika exemplen med
fortsättningar bör ha texter av den typ som an-
vänds vid de praktiska övningarna.

De teoretiska och praktiska övningarna skall genom-
föras under dagtid. Begränsad tid kan förläggas på
kvällstid.

Kommentarer vid en uppföljning efter seminariet.

Är imponerad av dagen,^det^var^ett^häftigt program

uppgifternl^Lnesområdlt är omfattande och det^kan

många diskussioner. Den pedagogiska uppläggningen
är bra men den bör förklaras. Frågorna, infor en
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diskussion, skall förklaras varför de stalls samt
att diskussionsledaren bör själv anslå den nivå
som avses. Vad avser rollspelet hajar man till
lite när det blev aktuellt men sedan blev det
riktigt roligt.

6.3.5 Genomförande

Krav och förkunskaper

Montör: Läkarintyg särat grundkunskaper enligt CEM 489

Montören skall i sin anmälan till prövningen
ange för vilka skarvsystem denne vill bli
licensiered.

Kontrollant: Ej fastställt.

Med ledning av de kommentarer som erhållits vid
seminariet föreslås följande program vid licensi-
ering och utbildning av montörer respektive
kontrollanter.

Prövningen inklusive de praktiska och teoretiska
genomgångarna omfattar tre dagar. Hontörens och
kontrollantens arbetsrelationer behandlas via
rollspel. Praktiska övningar genomförs för:

Polyuretön och isoleringsteknik
Kontroll och koppling av larmtrådar
PEfl och tätförband

Arbetsmiljö behandlas som en integrerad del av
re spek tive teknikavsni11.
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Förslag till disponering av öe tre dagarna:

Anmälan och incheckning

Diskussion: Vad är aufctorisstion och finns det
och finns det behov av sådant.

Auktorisation och licensiering
Organisation, stadgar, CEN 489 - competence o£
fitters samt provade skarvsystem.

Administrativa och tekniska bestämmelser och
anvisningar.

Polyuretan och dess uppbyggnad:
Praktiska övningar inledda med en teoretisk genom-
gång om möjligheterna till en felfri isolering.

Utrustning - Verktyg och maskiner

Montörens och kontrollantens roller*
Entreprenadformer, upphandling och beställning
samt arbetsrelation - i form av rollspel.

Polyuretan och dess uppbyggnad:
Kontroll av isolerkroppar samt utvärdering av
gruppernas resultat-

Montage och kontroll av larmträd.
Praktiska övningar som inleds med en teoretisk
genomgång och som avslutas med diskussion av
erhållna resultat.

Rör- och tätningsmaterial - Polyeten, stål, mastic
och smältlim
Praktiska övningar som inleds med en teoretisk
genomgång och som avslutas med en diskussion av
erhållna resultat

*
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Generell teoretisk prövning kompletterad med
teoretiskt avsnitt för respektive skarvsystem

GRUPP A

Genomgång och diskus-
sion av teoriprövn-
ningens frågor

GRUPP A

Enskild praktisk
prövning av montage
av skarvsystem

GRUPP B

Enskild praktisk
prövning av montage
av skarvsystem

GRUPP B

Genomgång och diskus-
sion av teoripröv-
ningens frågor

Meddelande av erhållna resultat av teoretisk och
praktisk prövning
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f- utbildningsmaterial

Det u tbiIdningsmateria1 som föreslås ingå är
följande:

Förstudie- eller referensmaterial
Utbildningsmaterial - teoretiska genomgångar
Utbildningsmaterial - praktiska övningar

7-1 Förstudie- och referensmaterial

Utifrån det innehåll som specificerats för de olika
ämnesavsnitten har en utbildningsdokumentation ut-
arbetats. Bilaga D. Dokumentationen får främst ses
som ett samlat dokument som kan användas som för-
studie- eller referensmaterial vid de teoretiska och
praktiska genomgångarna för licensiering och utbild-
ning sv montör respektive kontrollant.

I anslutning till dokumentationen har ett antal
kunskapsfrågor upprättats för respektive ämnes-
område, vilka också representerar arbetsgruppens
rekommendation på kravnivå för licensiering. Kring
dessa frågor har dokumentationen byggts upp. Detta
innebär att svaren på de frågor som kan. ingå i de
teoretiska proven återfinns i dokumentationen, inne-
hållet ger även stöd för de praktiska övningarna som
genomförs i anslutning till 1icensieringen.

Den dokumentation som utarbetats får betraktas som
en första utgåva som i alla stycken ej är komplett.
Under introduktionsfasen och även fortsättningsvis bör
således detta dokument ses över och anpassas till
teknikutveckling, nya tekniska anvisningar och
bestämmelser etc.

7*a utbildningsmaterial - teoretiska
genomgångar.

Vid de teoretiska genomgångarna/diskussionerna
skall förstudie- och referensmaterialet stödjas
med kortfattade skriftliga dokument, over-head
eller annan typ av hjälpmedel. Detta material har
ej tagits fram inom föreliggande projekt utan får
tas fram av prövningsinstansen i samband med
licensiering. Det tekniska innehållet i materialet
granskas av auktorisationsnämnden för att till-
godose att uppställd kravnivå efterföljs. Det
åligger även prövningsinstansen att utforma de
övningar som ingår i det rollspel som genomförs
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under avsnittet montörens och kontrollantens roller.
Ett första förslag till övningar har utarbetats inom
projektet. Bilaga D. Dessa övningar kan efterhand
uppdateras och kompletteras. Övningsserien skall
bestå av val beskrivna situationer från "det verkliga
livet" med en uppläggning motsvarande de praktiska
övningarna som beskrivs nedan.

7.3 Utbildningsmaterial - praktiska övningar

Praktiska Övningar ingår i avsnitten isolering,
tätningsmaterial och larm. övningarna omfattar be-
skrivning av utförande, med tillhörande protokoll
och frågor. Avsikten ar att övningarna skall genom-
föras självständigt, enskilt eller i grupp, se
avsnitt 6.3.1.

För att exemplifiera övningarnas ambitionsnivå och
genomförande har 6 övningar utarbetats inom ämnes-
området "Isolering och dess funktionella egenskaper".
Övningsserien består av en beskrivning av respektive
övning med tillhörande protokoll och frågeformulär.
Respektive övning enligt nedan finns redovisade i
Bilaga E. Dessa övningar har ingått i och utvärderats
i det seminarium som genomförts inom ramen för
projektet.

Skumkomponenternas temperatur
Skumning mot het yta
Skumning mot kall yta
Fuktighetens inverkan
Komp onent blandningens homogenltet
Blandni ngs förhål1ande 1socyanat/polyol

Vidare bör en övning avseende beräkning av
fyllnadsvolym ingå i ovanstående övningserie.

Övningsserier för övriga ämnesområden utarbetas av
berörd prövningsinstans i samråd med aukto-
risationsnämnden.
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Ö Kostnader och finansiering

Initiativtagare till att utveckla tanKen med
auktorisation och licensiering har varit Svenska
Fiärrvärmeföreningen. De inledande utredningarna
och arbeten av engångskaraktär för att utveckla
auktorisation och licensiering från ide till en
realitet bör bekostas med branschstöd. Efterfölj-
ande verksamhet bör om möjligt vara självbärande.
Detta innebär att intäkter i form av avgifter skall
täcka utgifterna i samband med den löpande
auktorisationen och licensieringen.

8.1 Kostnader

Nedan ges även exempel på de kostnadsnivåer som kan
gälla för att genomföra de förslag som presenterats

Besiktning

Initialt uppkommer en kostnad för att upprätta en
checklista vid besiktning, protokoll och besikt-
nings for mulär - ett arbete som är av engangskarak
tär och som bör bekostas av branschmedel. Till-
sammans med entreprenadföretagets ansökan bildar
besiktningsprotokollet och besiktningsmannens
utlåtande beslutsunderlag i ett auktorisations-
ärende.

Kostnaden för besiktningen av företag uppskattas
till ca SEK 16 500 per företag,

EXEMPEL

Besiktning av kvalitetssystem, utrustning samt
personalens utbildning.

Afltag att Auktorisationen är giltig under 3 ar.

Uppskattad kostnad för besiktning: SEK 16 500
Uppskattad kostnad för årlig uppdatering: SEK 200

Avgifter för företaget: Vid ansökan SEK 5000
Vid meddelande av
auktorisation SEK 5500
Regi s ternållnlngsavgi ft
SEK 2200 per år



Prövning av montörer med samtidig utbildning av
kontrollanter.

Uppskattning av kostnaderna för prövning av montörer
med samtidig utbildning ev kontrollanter baseras på
det upplägg som presenterats. De teoretiska och
praktiska genomgångarna behandlar definierade
ämnesområden, montörens och kontrollantens arbets-
relation behandlas genom rollspel, och praktiska
övningar genomförs för:

- Folyuretan och isoler-teknik
- Kontroll och koppling av larmtrådar
- Folyeten och tätförband

De poster som Ingått i kostnadsuppskattningen är
följande:

1. Investeringar
2. Hyra av utrustning
3. Lokalhyra för permanent uppställning
4. Lokalhyra i samband med prövning
5. Förbrukningsmaterial
6. Arvode till utbildningsledare
7. Hyra av konferensutrymme
8. Logi och mat
9. Dokumentation

10. Försäkringar och övrigt

Investeringarna ovan innefattar ett begränsat inköp
av utrustning för de praktiska övningarna. Fasta
inventarier som arbetsbänkar, ventilationssystem
med dragskåp alternativt punktutsug för övningar
och prövning vad avser polyuretanisolering inne-
fattas ej i ovanstående i investeringspost.

I nedanstående tabell redovisas uppskattade kost-
nader inklusive en känslighetsanalys som funktion
av antal genomförda prövningar - omgångar - per år
(utnyttjandegraden av lokal), antal deltagare per
omgång, antal dagar per omgång samt antal utbild-
ningsledare per omgång.
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Tabell 1. Kostnadsuppskattning - känslighetsanalya
Estimated costs - sensitiv!ty analysis

fintal gånger

i

4

i

i

3

Antal del-

10

10

10

10

s
10

%

3

3

2

3

Antal utbildnings-

3

s
3

3

Kostnad per
deltagare

M 200

25 800

15 200

23 500

26 700

31 000

Kontrollanten undantas den praktiska prövningen men
genomför de praktiska övningarna i samma utsträckning
som montören.

EXEMPEL

Prövningen inklusive praktiska och teoretiska öv-
ningar omfattar tre dagar.

Avgifter för licensierlng och utbildning
Montör: ca SEK 25 000
Kontrollant: ca SEK 23 000

Erhållen licens tidsbegränsas. Förlängning av
licensen kan dock ske av auktorisationsnämnden
om auktoriserat företag uppger det antal skarvar
som montören har monterat under verksamhetsåret
till Auktorisationsnämnden. Nya produkter som
introduceras på marknaden kan upphäva tids-
begränsningen eller skapa behov för en
komplettering av licensens omfattning.

Avgörande för ett rationellt och kostnadseffektivt
hanterande av företagsauktorisation och licensiering
är att uppläggning och genomförande sker på ett
s ammanhå11et sätt.
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8-2 Finansiering

I ovanstående avsnitt har en uppskattning av kost-
naderna gjorts för auktorisation av företag samt
licensiering av montörer med samtidig utbildning av
kontrollanter. Uppskattningen har gjorts för att få
en uppfattning om storleksordningen nå kostnaderna
och kostnadsstruktur.

Principen för beräkningarna har varit att den som
ansvarar för prövningen dvs prövningsinstansen, gör
inköp av de tjänster och material som åtgår för
övningar och prövningar. Varje kostnadspost får
naturligtvis granskas för att se om andra möjligheter
finns för att komma i åtnjutande av övnings- och
prövningsmaterial- T ex om tillverkare kostnadsfritt
eller i begränsad omfattning, kan ställa övnings-
och prövningsmaterial till förfogande.

Oberoende av hur verksamheten finansieras kommer
slutkunden att initialt bära kostnaderna för ett
dyrare skarvmontage, men på sikt erhålles en lägre
underhållskostnad på grund av en lägre skade-
frekvens. Totalt sett erhåller slutkunden en lägre
kostnad. En genomsnittligt kalkylerad kostnadökning
för branschen ar ca 30 SEK per installerad skarv- I
vilket led denna tas ut är för slutkunden
principiellt ointressant.

De primära intäkterna för den löpande verksamheten
erhålls från verksamma skarventreprenörer genom de
avgifter som uttas för auktorisation av företag och
licensiering av montörer. Vidare erhålles intäkter
från energiverken för utbildning av kontrollanter.
Nivån på fle avgifter som de enskilda skarventre- .
prenadföretagen får betala är av intresse på grund
av att de ej får vara konkurrensbegränsande, enligt
den konkurrenslag som trädde i kraft 1993.
Avgifterna masta vara så satta att konkurrensen
stimuleras mellan företagen och att inte t ex
större företag med större finansiell styrka blir
gynnade relativt ett litet företag. Avgifterna
måste vara skäliga så att man inte ålägger de
berörda företagen begränsningar som inte är
nödvändiga för att nå syftet med auktorisationen
och 1icensieringen.

Avgiften för företagsauktorisationen. bör vara
relativt sett låg och lika för alla företag- Ett
eventuellt storleksberoende framkommer genom av-
gifterna för licensiering av respektive montör.
Avgiften för varje enskild licens bör vara lika.
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Avsteg kan göras om en montör vill bli prövad för
ett flertal skarvsystem. Merkostnaden blir i detta
fall en marginalkostnad för respektive system. Ett
företag med ett flertal montörer får således betala
en större summa för att få sina montörer licensierade
men å andra sidan monterar företaget ett större antal
skarvar.

Ett sätt ött hålla nere de avgifter som måste
balansera prövningsinstansens kostnader är att
tillverkande företag bidrar med övnings- och
prövningsmaterial, både av generell karaktär och
för de specifika skarvsystemen. Detta material kan
eventuellt vara sekunda produkter beroende på
övningens karaktär. Få detta sätt reduceras
prövningsinstansens utgifter och indirekt därmed
avgifterna för skarventreprenärerna. En "finansi-
ering" av de tillverkande företagen innebär på
detta sätt att en del av kostnadsbördan förs över
från skarventreprenadföretagen till tillverkarns av
skarvsystern. En inte alltför orealistisk tanke då
licensieringen kan ses som det avslutande steget i
företegens produktutbildning.

Om kostnaderna trots allt bedöms som oskäliga för
skarventreprenadföretagen är ett alternativ att
beställande instans dvs energiföretagen, som på
sikt erhåller en lägre underhållskostnad, del-
finansierar verksamheten - de skall ju ändå betala
för skarvmontaget. En finansiering på detta sätt
ger en kostnadsöverföring på samma sätt som mellan
skarventreprenörer och tillverkare enligt ovan.

Den totala kostnaden för branschen - tillverkare,
skarventreprenörer och energiverk - balanseras
således mot kvalitetskrav och kravnivåer. Kostnaden,
mellan parterna kan emellertid fördelas så att
avgifterna för skarventreprenadföretagen ej blir
konkurrensbegransande.
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9. Förslag till introduktion

På basis av föreliggande förslag kan följande
handlingsplan vad avser aktiviteter och tidsplan,
upprättas.

M^^^KtJ^J^Cggag^eg^auK^^^^^ögsnäJ^ för;

Utarbetande och fastställande av auktorisa-
tionsnämndens stadgar som prövas hos
konkurrensverket.

Upprättande av checklista för besiktning
samt protokoll och blankettformulär.

Beslut avseende prövningsinstans vad
avser besiktning av företag och prövning
av montörer med samtidig utbildning av
kont rol1anter.

Att fastställa datum från vilket montage-
arbeten skall genomföras av auktoriserade
företag med licensierade montörer. Under en
övergångsperiod fram till ett fastställt
datum kan dispens erhållas för att genomföra
montagearbeten utan föregående prövning.
Efter detta datum skall företag och montörer
vara auktoriserade respektive licensierade
enligt gällande bestämmelser.

fteyiderliig-av^Sveriskä- Fjäfrvärmé f örenlTigeHS
tekniska bestämmelser och anvisningar.

Informationen kan göras via separata utskick,
vid tekniska möten samt i Svenska Fjärrvärme-
föreningens Fjärrvärmetidning. Även artiklar
i fackpress kan vara av värde.

Från och med ett visst datum kan företag an-
söka om att få företaget besiktigat för att
erhålla auktorisation för montage av skarv-
system.

^Icens^eflng-^rv" -äj#ng;
kontrollanter.
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10- Projektorganisation

Till projektets förfogande har en referensgrupp
ined representanter från fj ärr vännebr an schen
tillsats- Vidare har till projektet knutits en
arbetsgrupp för att ta fram utbildningsunderlag
samt ett arbetsutskott från referensgruppen som
haft till uppgift att specificera ingående
ämnesområden.

Proj ektledare: Fjärrvärmeutveckling FVU AS
Lars-Ake Cronholm.

Kontaktperson för Stiftelsen för Värmeteknisk
Forskning: Gunnar Bark, ÄF Energikonsult

Stockholm AB

Referensqrupp

Hans Sabel
Gunnar Bark

Lars Allfelt
Lars Wallner

Gert Björklund

Svenska Fjärrvärmeföreningen
Stiftelsen för Värmeteknisk
Forskning
Malmö Kraftvärme AB/Kontrollant
Stockholm Byggnadsmaterial AB
Mantelrörsmontage
Oberoende sakkunnig, montage av
n atu rg a s system

En representant från respektive deltagande företag
i LTHs kuIvertgrupp

ABB Fjärrvärme
Bayer Sverige

Nitto Scandinavia AB
Power Pipe isolering AB
Raychem PermaTech AB
TARCO AB
VÄRMEK

Adjungerad Ture Nordenswan Svenska Fjärr-
värme fören i ngen

Referensgruppens arbetsutskott

Lars Allfelt Malmö Kraftvärme AB
Lars Wallner Stockholm Byggnadsmaterial AB
Göran Johansson Power Pipe AB

* *



.rbetsgruppens sammansättning

Öivind Hagberg
Bengt Bohwalli
Gunnar WaHertz
Rune Johansson

Mats-Olof Edström

Roger Flodin
Ture Nordenswan

Företag

PermaTech AB
Nitto Scandinavia
RA Isolerteknik AB

Mittel El och
Fjärrvärme
Bygghälsan AB
Svenska Fjärrvärme
föreningen

Lennart Pettersson ÄF Energikonsult
Stockholm AB

Ämnesområde

Polyu retaniso1ering
Polyeten
Polyeten
Maskinell ut-
utrustning
Larm och larm-
Bystem
Arbetsmiljö
Svenska Fjärr-
värme föreningen s
anvisningar
Montörens och
kontro11antens

Utvärdering vj_a arbets serna nan un

Deltagare

Svante Royé
Gunnar Karlefeldt
Niclas de Lorenzie
Hans-Ove Hedin

Montör
Montör Örebro Maskinskum AB
Kontrollant Stockholm Energi AB
Kontrollant Gävle Energi AB

Deltagare från arbetsgruppen

Lennart Petterson
Mats-Olof Edström
Ture Nordenswan

AF Energikonsult Stockholm AB
Mittel El och fjärrvärme AB
Sven ska F j ä rrvä rmeföreningen
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BILAGOR

Bilaga A, B och C redovisas I föreliggande huvudrapport
Bilagorna D och E redovisas i en separat rapport,
Auktorisation av montörer för montage av skarvhylsor
och isolering - Former och utvärdering. BILAGOR.
Rapport FVU-96/4, 1996-06-01-

Bilaga A Förslag till allmänna bestämmelser
och stadgar för fjärrvärmebranschens
auktorisationsnämnd

Bilaga B Specifikation av teoretiska och praktiska
moment.

Bilaga C Qualificatlons for fitters installing
joints an pre-insulated pipe networks.
Revision EN 489, DRAFT COPY

Bilaga D Förslag till Utbildningsdokumentation

Bilaga E Förslag till praktiska moment och
prövning





Bilaga A

Förslag till allmänna bestämmelser och stadgar för

fjärrvärmebranschens auktorisationsnämnd





BILAGA A

FÖRSLAG TILL ALLMÄNNA BESTÄMMELSER OCH
STADGAR FÖR FJÄRRVÄRMEBRANSCHENS
AUKTOR1SATIONSNÄMND

Auktorisationsnamndens sammansättning och arbetsuppgifter skall regleras av stadgar.

Dessa bör även innehålla gällande bestämmelser för auktorisation av företag och

licensiering av montörer. Förslaget grundar sig på en organisationsstruktur som

redovisas i huvudrapporten.

1 AUKTORISATIONSNAMNDENS SAMMANSÄTTNING

Auktorisationsnämnden kan bestå av en ledamot från tillverkande foretag och en

ledamot från Svenska FjärrvärmeföreniDgen enligt modell från Finland. Ledamötenia

utses av respektive branschorganisation eller motsvarande för en mandattid av tre

kalenderår. Nämnden utser sekreterare inom eller utom säg Om nämnden består av fler

ledamöter är nämnden beslutsför då minst hälften av ledamöterna är närvarande.

Företrädare från skarventreprenörsbranschen skall ej ingå som ledamot i nämnden.

Vid sammanträde med nämnden skall föras protokoll, vari bland annat antecknas vilka

som deltagit i beslutet, ärendets beskaffenhet, nämndens beslut samt eventuell skiljaktig

mening. Nämndens protokoll och övriga handlingar far icke utan nämndens medgivande

hållas tillgängliga för annan än den som är verksam i nämnden. Ej heller får vad som

eljest framkommit vid ärendets behandling hos nämnden yppas för utomstående, om

inte nämnden särskilt beslutat därom

2 NÄMNDENS BESLUTSORDNING

Nämndens beslut i auktorisations- och licensieringsärenden skall meddelas skriftligen.

Vid avslag skall beslutet motiveras 1 ärenden som i e% återkallelse av auktorisation

eller licens eller tilldelande av varning, skall nämnden före beslut bereda part tillfälle att

utveckla sin talan.



BILAGA A

Mot nämndens beslut Förs talan genom besvär hos överordnad organisation t ex

Svenska Fjärrvaimeförcningens styrelse. Klagande måste komma in med

besvärshandllgen inom tre veckor frän den dag han fick del av beslutet. Styrelsen skall

före beslut ha erhållit nämndens yttrande. Styrelsens beslut kan inle överklagas.

Nämndens stadgar kan ändras genom beslut i den överordnade organisationens styrelse.

Likaså kan nämnden upplösas genom beslut i samma ordning som gäller för ändring av

stadgarna.

3 ATJKTORISATIONSNAMNDENS UPPGIFTER

Auktorisationsnämnden har till uppgift att, efter prövning enligt dessa stadgar, lämna

auktorisation och licens till företag respektive montörer. Nämnden har även till uppgift

att tillse att stadgarna ej inskränker konkurrensen mellan foretagen Konkurrens skall

vara en tävlan på lika villkor och det skall vara möjligt för nya företag att etablera sig.

Nämnden skall tillhandahålla en lättläst och översiktlig beskrivning av systemets

innebord och gällande villkor.

Auktorisationsnämnden skall fora förteckning över auktoriserade företag och

licensierade montörer. Del åligger nämnden att på lämpligt sätt distribuera eller

informera om var forteckning över auktoriserade företag och montörer finns att tillgå.

Nämnden skall vidare föra förteckning över godkända besiktningsmän samt

prövningsinstans.

Auktorisationsnämnden utser besiktningsmän/prövningsinstans med uppgift att

fortlöpande pröva att foretag och montörer vidmakthåller upprättade kvalitetskrav. För

an kunna godkännas som besiktningsman/prövningsin stans fordras ingen formell

kompetens. Nämnden har att i varje enskilt fall granska besiktningsmännens och

prövningsinstansens kompetens. Nämnden kan låta uppdraget att utse besiktningsmän

ingå i prövningsinstansens åtagande. Ansökan om behörighet som prövningsinstans och

i förekommande fall besiktningsman, görs skriftligen via anbud hos

auktorisationsnämnden. Nämnden kan även själv föreslå lämplig

prövningsinstans/besiktningsman.
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Nämnden skall öva tillsyn över prövningsinstans och besiktningsmän så att dessa följer

och upprätthåller de krav som åligger dessa. Vidare har nämnden att via

besiktningsman, öva lilisyn över de auktoriserade företagens verksamhet. Nämnden

skall pröva inkomna klagomål. Berörda parter är skyldiga att lämna nämnden de

uppgifter och handlingar som nämnden kan finna erforderliga for tillsyn eller en saklig

prövning av anfört klagomal. Nämnden beslutar om eventuella rättelser.

Auktorisation och licens kan återkallas av nämnden om något av villkoren för

auktorisation eller licens inie längre uppfylls. Detsamma gäller om det kommer till

nämndens kännedom att företag inte följer gällande lagar, normer och föreskrifter Det

auktoriserade foretaget har dock rätt att få skälig tid för att ombesörja rättelse.

I ärende om återkahelse av auktorisation och licens eller tilldelande av varning skall

nämnden, innan beslut, bereda part tillfälle att utveckla sin talan,

4 DISPENSER I SAMBAND MED AUKTORISATION OCH

UCENSIERING

1 ett intvoduktionsskede bör dispenser kunna ges till foretag och montörer, I

nedanstående text är angivna datum enbart exempel för att ange en tidsrelation mellan

olika händelser.

Från och med 1995-06-30 skall alla montagearbeten av fjärrvärmekulvert utföras av

auktoriserade foretag med Licensierade montörer. Under en övergångsperiod kan

dispenser erhållas för montagearbeten utan föregående prövning. Efter 1997-06-15

skall företag vara auktoriserade och senast 1998-06-15 skall montörer vara licensierade

enligt de föreskrifter som gäller. Därefter lämnas ej längre dispens utan att särskilda

skäl föreligger. Ansökan och dispens söks och beviljas av auktorisationsnämnden. I

ansökan skall uppgift lämnas om företaget och de montörer dispensen avser. Efter att

företaget och montören genomgått prövning och beviljats företagsauktorisation och

montagelicens upphör dispensen an gälla. Frän och med 1995-11-01 kan prövning ske

vid avsedd prövningsinstans.

4
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f REGLER FOR AUKTORISATIQN OCH UCENSIERING

Auktorisation och licens omfattar montage av skarvsystem - tätfbrband, Jann och

isolering i samband med läggning av fjärrvärmeknrvert. Auktorisation och licens ges

efter ansökan och godkänd prövning av forelag och montör. I den mån

installation srättigheten inkluderar begränsningar anges detta i utfärdade handlingar.

Anktorisationens och licensens giltighet beror pi om villkoren för dess vidmakthållande

iakttas. De kan dras in då skäl därtill föreligger.

5.1 Auklorisalion av företag

Installationsrättighet lämnas till företag som har för avsikt att utföra

kulvertskarvmontage och som uppfyller kraven for desamma.

Auktorisation utfördas av auktorisationsnamnden vid uppvisande av bestyrkta

handlingar utfärdade av prövningsinstans, besiktningsman och berört foretag

omfattande upprättade kompetenskrav specificerade i: Fordringar for Auktorisation av

företag. Auktorisationen kan ej överlåtas till annat föreiag om företaget upphör med sin

verksamhet

Ansökan om auktorisation görs skriftligen hos auktorisationsnämnden under adress:

Svenska FjärrvärmefÖreningen, Box 1109, 111 81 Stockholm. Ansökan görs med

ansökningsformulär upprättade av auktorisationsnämnden. Förslag till

ansökningshandlingar framgår av bilaga 1. Uppgifter i ansökan ställs under prövning av

aukrorisations-nämnden och förelaget genomgår besiktning av en av auktori-

sationsnätnnden godkänd besiktningsman. Denne har till uppgift att genomföra

besiktning enligt av aulttorisationsnämndens upprättade anvisningar. Till

besiktningsmannens hjälp skall det finnas en checklista for att notera uppgifter och

handlingar om företaget, anställda montörer och utrustning, se bilaga 2. Vidare skall

blanketter finnas for utlåtande och krav på åtgärder, bilaga 3 och 4.

Besiktningsmannens utlåtande i dessa handlingar tillsammans med övriga handlingar

skall styrka att de förutsättningar för erhållande av auktorisation som anges i

"Fordringar för auktorisation" är uppfyllda. Innan ansökan om auktorisation slutligen

prövas, skall auktorisationsnämnden, i den mån så anses erforderligt, inhämta
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upplysningar om sökanden från myndigheter, och efter tiEstånd från sökanden, från

organisationer eller enskilda.

Auktoriserat företag erhåller ett av Auktorisationsnämnden härom utfärdat intyg.

Auktorisation meddelas for en tid av 3 år, varefter ny prövning skall genomföras.

Sker förändring i fråga om det auktoriserade företagets montörer och dess behörighet,

finna eller firmatecknäng eller annan omständighet av betydelse skall detta omedelbart

och utan anfordran meddelas nämnden. Detta gäller även för sådana omständigheter

som kan inverka på foretagets förmåga att på ett tillfredsställande sätt fullgöra sina

uppgifter eller om företaget upphör med skarvmontage. Auktorisaiion kan återkallas

eller begränsas av nämnden om villkoren för auktori&atäonen inte längre förelägger.

Detsamma gäller om det kommer till nämndens kännedom via besiktning etc att

företaget inte följer gällande lagar, normer och föreskrifter eller att företaget ej erlagt

fastställda avgifter. Foretaget har dock rätt att fl skälig tid för att ombesörja rättelse.

Upphör auktorisationen atl gälla skall intyget ofördröjligen återställas till

Auktoräsationsnämnden,

Fordringar för auktorisation avföretag

Som villkor för auktorisation gäller att företaget

1. Forbinder sig att följa av distributör utfärdade anvisningar

2. Skall ha for avsikt att kontinuerligt verka som skarventreprenör.

3. Skall ha erlagt fastställda avgifter

4. Skall ha arbetsledare som uppfyller minst kravet för licensierad montör med

minst X års erfarenhet av sådana skarvsystem som montaget omfattar.

Angivna kvalifikationer far vara fördelade mellan flera personer.

5. Ansvarar för att montagearbetet utförs av licensierade montörer.
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6. Skall ha genomgått besiktning och åtgärdar eventuella brister noterade av

besiktningsman.

Om företagets tekniska ledning ej har erforderlig sakkunskap skall utomstående

sakkunnig anlitas. Denne underentreprenör skall vara auktoriserad for det montage som

arbetet omfattar.

Avgifter för auktarisation avföretag

Anktorisaiionsnämnden flr uttaga följande avgifter för auktorisation av företag,

nam%en

Vid ansökan om auktorisation A kronor och vid meddelande av auktorisation B kronor.

Vid ändringsanmälan som kräver prövning av auktorisationsnämnden C kronor. Varje

auktoriserat företag, dock ej företag som tilldelats auktorisation tidigare under året, har

att erlägga en årlig avgift, D, täckande nämndens kostnader för registerhållning etc.

Storleken av avgifterna A - D beslutas årligen av auktorisationsnämnden.

5.2 Lkensiering av montörer

Licens for montage av skarvsystem lämnas till montör som genomgått prövning och

som uppfyller fastställda krav. Montören erhåller licens för de skarvsystem denne är

prövad och blivit godkänd för. Licensen är personlig och följer montören under

licensens giltighet. Montören behöver ej prövas för annat skarvsystem än vad som är

montörens arbetsområde.

Montagerättighet eller licens utfärdas av auktorisationsnamnden. Härför erfordras

uppvisande av bestyrkta handlingar utfärdade av prövnings-instans omfattande

upprättade kompetenskrav specificerade i: Fordringar för erhållande av licens.

Prövningsinstansens utlåtande i dessa handlingar tillsammans med övriga handlingar

skall styrka att förutsättningarna for erhållande av licens är uppfyllda.

Ansökan om licens görs skriftligen till auktorisationsnamnden under adress: Svenska

Fjärrvärmeforeningen. Ansökan görs med ansökningsformulär upprättat av

auktorisationsnamnden. J ansökan skall montören ange för vilket/vilka skarvsystem
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denne vill bli prövad för. För att tillgodogöra sig de teoretiska och praktiska

arbetsmomenten som ingår i prövningen förutsattes att montören har nödvändig

kunskap genom sin grundutbildning baserad på en lägsta kunskapsnivå enligt EN 489.

Joint assembkes on preinstilated pipe - Informative annex - Competence of woikforce.

Läcens meddelas för en tid av 3 år, varefter ny prövning skall genomföras for att bli

förnyad. Licensen kan bli förlängd för ett år i taget under förutsättning att det under

året genomförda antalet skarvar kan vidimeras genom utdrag från förda

arbetsjoumal er/arbetsdagböcker Montör som under en 24 månaders period ej har

arbetat med montage av skärmsystem skall avlägga nytt montörsprov (uppföljande

prövning) innan han far utföra montagearbete med avsett skarvsystem.

Licensierad montör erhåller en av Auktorisationsnämnden utfårdad licens.

Sker förändring i fråga om den licensierade montörens arbetsuppgifter skall detta,

omedelbart och utan aufordran meddelas nämnden.

Licens kan återkallas eller begränsas av nämnden om villkoren för licens inte längre

föreligger. Detsamma skall gälla om det kommer till nämndens kännedom att montören

och företaget inte följer lagar, normer och föreskrifter. Montören har dock rätt att fä

skälig tid att ombesörja rättelse.

Upphör licensen att gälla skall intyget ofördröjligen återställas till Ankiori-

sationsnämnden.

Fordringar för licens

Som villkor för licensen gäller att montören

1 Innehar läkarintyg enligt AFS 1993:4.

2 Innehar intyg över genomgången kurs i heta arbeten samt utbildning om risker

och säkerhetsåtgärder vid härdplastarbete enligt AFS 1993:4.

8
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3 . Innehar intyg över godkänd teoretisk och praktisk provning från av

auktorisationsnämnden utsedd prövningsinstans.

Om prov ej len till godkänt resultat får förnyat prov utfärdas efter att kompletterande

utbildning skett. Journal ska]! föras över utförda prov

Avgifter för Hcensiering av montör

Auktorisationsnämoden far uttaga följande avgifter för auktorisation av företag,

nämligen

Vid ansökan om Hcensiering A kronor och vid meddelande av Jicensiering B kronor.

Vid andringsanmälan som kräver prövning av auktorisatLons-nämnden C kronor Vid

förlängning baserat på insända arbetsjoumaier /arbetsböcker uttas en avgift av D

kronor. Storleken av ovanstående avgifter beslutas årligen av auktorisationsnamnden.



BILAGOR TILL

FÖRSLAG TILL UTFORMNING AV ALLMÄNNA
BESTÄMMELSER OCH STADGAR FÖR
FJÄRRVÄRMEBRANSCHENS AUKTO-
RISATIONSNÄMND

1. Grunddokument for utformning av ansökningsblanketter
för företagsauktorisation

2 Checklista för besiktningsman (ej utarbetad)

3 Besiktningsprotokoll (ej utarbetat), ett exempel ges &ån
Forsmarks Kraftgrupp

4 Uppföljningsrapport,ett exempel från Forsmarks
Kraftgrupp
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SVENSKA FJÄRRVÄRMEFÖRENINGEN Ansökan
FJÄRRVÄRMEUTVECKLING FVU AD 1995-02-02

AUKTORISATION AV FORETAG sid. i

1. INLEDNING OCH INNEHÅLLSFÖRTECKNING

1.1 AUKTORISATION OCH LICENSIERING

Auktorisation av företag och licensiering av montörer är ingen
ovanlig företeelse. Auktorisation, licensiering eller behörighet
förekommer i inånga branscher t ex behöriga elinstallatörer,
licensierade svetsare och certifierade svetsare för naturgas-
ledningar, Licensiering av montörer för skarvning av mantelrör
och isolering förekommer bland annat i Finland och Tyskland.

I ett projekt finansierat av fjärrvärmebranschen har formerna
för auktorisation av företag, licensiering av montörer samt
utbildning av kontrollanter föreslagits. I anslutning till
detta projekt har beslut fattats om att bilda en auktorisations-
nämnd. Tills vidare kommer en partssammsnsatt interimsnämnd att
tillsättas. Tnterimsnämndens första arbete blir att behandla
auktorisation av företag. Avsikten med ansökningsformuläret är
att få ett enhetligt underlag från respektive företag för att
kunna genomföra detta arbete.

1.2 INNEHÅLLSFÖRTECKNING

SID

2 _ ANVISNINGAR 2

3- FÖRETAGSUPPGIFTER 3
BILAGA A ..i--i PERSONUPPGIFTER

BILAGA B UTRUSTNING

Formuläret och dess bilagor har utarbetats av FJÄRRVÄRMÉUTVECKLING
FVU AB i samråd med SVENSKA FJÄRRVÄRMEFÖEÉNINGBN.

Erhållna ansökningar behandlas konfidentiellt. Enskilda svar
kommer ej att publiceras. Bearbetat material kommer att utgöra
underlag för interimsnämndens arbete.





SVENSKA FJÄRRVÄRMEFÖRENINGEN
FJÄRRVÄRMEUTVECKLING FVU AB

Ansökan
1995-02-02

AUKTOEUSATION AV FÖRETAG

2. ANVISNINGAR

Innan Du börjar att besvara enskilda frågor kan det vara sv
värde att först lass igenom formuläret och dess bilagor för
att se vilket underlag Du behöver. Det kan även vara en fördel
att gemensamt med personalen gå igenom frågorna i samband med
att uppgifterna besvaras.

Som framgått av innehållsförteckningen består ansökningsformuläret
av tre delar - företaget, personal och utrustning. Allmänna upp-
gifter om företaget lämnas i nedanstående avsnitt medan detaljerade
uppgifter beträffande personal och den utrustning som företaget
använder vid montage ges på separata blanketter, bilaga A och B.

Vi har sänt en blankett av varje och vi ber dig att kopiera
det antal som behövs för t ex utrustning och personal. Du har
också möjlighet att erhålla fler blanketter från FVU AB eller
SVENSKA FJÄRRVÄRMEFÖRENINGEN.

I anslutning till varje frågegrupp finns utrymme för att lämna
egna kommentarer och synpunkter.

Med montage av skarvsystem menas skarvning av larmtråd, montage
och applicering av tätförband samt isolering mellan medierör
och mantelrör inklusive kontroller före och efter montage. Med
montör menas person som genomför en eller flera av dessa arbets-
moment .

Detta innebär att svetsarbetet av medieröret ej omfattas av
ovanstående definition. Personal som enbart arbetar med
svetsarbete omfattas av Svetskommissionens svetelicens.





SVENSKA FJÄRRVÄRMEFÖRENINGEN
FJÄRRVÄRMEUTVECKLING FVU AB

Ansökan
1995^02-02

AUKTORISATION AV FÖRETAG

3. FÖRETAGSUPPGIFTER

Nedan lämnas allmänna uppgifter om företaget och dess verksamhets-
område och kvalitetssystem t ex egenkontroll samt arbetsprotokoll.
Vidare sammanställs uppgifter beträffande personal och utrustning
från formulärets bilagor.

3.1 Företag

Firmanamn; O rg ani sa t i on snuinme r

Postadress: ...,,.,

Postnummer: - - - -

Besöksadress:.

Telefonnummer: Telefax

Firma-tecknare: . - -

Kontaktperson:

Ansvarsförsäkring Nr:

Försäkringsbolag:

3.2 Verksamhetsområde

Montage av skarvsystem kan delas upp i delmoment. Markera
de tillämpliga moment som företaget genomför, definition
och beskrivning av tätförband framgår av bilaga:

Montage av larmtrådar ........^ *. * * - • • • • -

Montage ev tätförband Mekaniskt förband

Krympförband
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Ansökan
1995-02-02

AUKTORISATION AV FÖRETAG.

3. FÖRETAGSUPPGIFTER, forts.

3.2 Verksamhetsområde, forts.

Montage av tätförband Förband där skarvmuffens och
mäntelrörets material smälts
samman med motståndstråd eller r—i
extruder

Ange skarvtyp/typer:

Isolering Maskinskumning V-

Doserade förpackningar

Annan isolering

3.3 Kvalitetssystem

Med kvalitetssystem menas de åtgärder som företaget dokumenterat
i arbetsbeskrivningar och som rutinmässigt görs i anslutning till
montagearbetet. Dessa kan t ex vara kontroll av maskinfunktion,
egenkontroll vid skarvning samt arbetaprotokoll.

ARBETSBESKRIVNINGAR

Arbetsbeskrivningar finns upprättade för:

Montage av larmtråd

Montage av tätförband Mekaniskt förband

Krympförband

Förband där skarvmuffens och
mantelrörets material smälts
samman med motståndstråd eller |—j
extruder

Ange skarvtyp/typeri
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FJÄRRVÄRMEUTVECKLING FVU AB

Ansökan
1995-02-02

AUKTORISATION AV FÖRETAG.

FÖRETAGSUPPGIFTER, forts.

Kvalitetssystem, arbetsbeskrivningar forts.

n
Isolering Maskinskumning ]—'

Doserade förpackningar '—'

n
Annan isolering '—'

Omfattar arbetsbeskrivningarna anvisningar
för hantering av felaktiga produkter och
avvikande förutsättningar vid montageplats

EGENKONTROLL

Ange nedan på ett enkelt sätt specificerade egenkontroller inom
respektive arbetsmoment och vilka mätinstrument som används- Om
en specificerad kontroll görs utan verktyg/matinstrument ange
okulärbesiktning.

Exempel: Mätning av slingresistens vid montage av larm

KONTROLL

E K slingresistans

KONTRO LLME T OD/1NSTRUMENT

Kesistansmätare, 0 - 1 0 Megaohm.
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AUKTORISATIQN AV FÖRETAG.

3- FÖRETAGSUPPGIFTER, forts.

Kvalitetssystem, förta

ARBET S PRO TOKO LL

Ange nedan den typ av arbetsprotokoll som använda. Exempel på
protokoll är FVFs protokoll i rapparten Läggningsanvisningar av
Fjärrvärmekulvert, eget upprättat arbetsprotokoll eller uppgifter
till kulverttillverkaren beträffande läggningsförutsättningar.

O
•

Arbetsprotokoll enligt FVF, Läggningsanvisningar för
f järrvärmekuIvertar

Arbetsprotokoll upprättat av kulvertleverantören

Eget upprättat arbetsprotokoll

Arbetsprotokoll används ej, montagearbetet dokumenteras
på annat sätt

Ange på vilket sätt:

HANTERINGS- OCH SKYDDSFÖRESKRIFTER BETRÄFFANDE ARBETSMILJÖ

Finns skriftliga hanterings- och skyddsföreskrifter upprättade
beträffande personlig skyddsutrustning och arbetsmiljö

Ja. Vid Ja, ange var föreskrifterna är
placerade

Företagets skyddsombud:
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1995-02-02

AUKTORXSATION AV FÖRETAG, Sid. 7

3. FÖRETAGSUPPGIFTER, forts-

Kvalitetssystem, forts

Plats för kommentarer och synpunkter till ovanstående områden
och som ej framkommer av frågor och svar enligt ovan.

3.4 Personal, sammanställning från bilagor PERSONUPPGIFTER

Montör Arbetsledare

n. •
o •
• •
• •
• •

%'%'%'" • •

Antalet montöxer ovan skall överensstämma med antalet bilagor,

personupp gifter.

I de fall företaget anlitar underentreprenörer för montage av
skarvsystem anges namn på dessa företag.

Uppgifterna kan lämnas separat
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AUKTORXSATION AV FÖRETAG. Sid. 8

3- FÖRETAGSUPPGIFTER, forts.

3-5 Utrustning, sammanställning från bilagor UTRUSTNING

Utrustning som används vid montage av skarvsystem. Antalet
specifikationer skall överensstämma med antalet bilagor.
Utrustning.

Ägar f ör hål1ande

UTRUSTNING Egen Hyrd Annat sätt

^ 0 0 0

"""".„'„!" a n n
n a n

Plats för kommenterar och synpunkter till ovanstående områden

Uppgiftslämnare, ovan och bilagor:

Ort: Datum:

Omstående sida: Auktori s a tlonsnämndens noteringar.



SVENSKA FJÄRRVÄRMEFÖRENINGEN A n s ö k a n
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AUKTORISATION AV FÖRETAG.

Företagsuppgifter, företag:

Organisationsnummer: . ,

Ansvarsförsäkring No:

Anställda montörer, antal st.

NÄMNDENS BESLUT

Auktorisation nr: Giltighetstid:

Auktorisationen medger behörighet för montage av

MONTAGE AV LARM -*-** *—'

MONTAGE AV TÄTFÖRBAND

Mekaniskt förband '—' Krymp förband '—' Annat tätförband '—'
Skarv typ / typ er :

ISOLERING

OMaskinskummning I—' Doserade förpackningar '—' Annan isolering

Förbehåll: -..-..-,„

Besiktningsprotokoll no Datum:

Bes iktnlngs förrattars:

Utfärdat av Auktorisationsnämnden.

Datum: Sign:

Auktorisstionen ar giltig från och med att; avgift er lagts
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Ansökan
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AUKTORISATXON AV FÖRETAG. Bilaga

Definit ion och beskrivning av tätförband.

Mekaniskt förband

Montage med mekaniskt ansatta förband

Mekaniskt ansatta förband med tatningsmaterial.

EK skarvsystem från ABB

Krymp förband
Montage med tennisk uppvfirmning kan indelas i:

Stumma skjutmuffar eller svep med tatningsmateria1 och
krynipf örband,

EK skarvsystem från ETF, Ecopipe, Potter Pipe och Stjärnrör

Krympmuffart 1) eller svep med tätntngsmaterial och
krympförband.

EX skarv system från TARCO, Stjärnrör, Ecopipe och ETF

Förband där grundmaterialet, PE, smälts samman.

Det med varmluit och det elektriskt uppvärmda montaget
kan särskiljas i två grupper:

Skarv där förbandet utgöra av hopsmalt grundmaterial -
rör och skjutmuff.

Ex skarvsysten frän KWH, ABB OCh StjämtÖr

Skarv där förbandet utgörs av tii 11 satsmaterial i
samverkan med tryck från krympförband - minnesmaterisl.

Ex skarvsystem från Ecopipe, ETF OCh Power Pipe
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SVENSKA FJÄRRVÄRMEFÖRENINGEN
FJÄRRVÄRMEUTVECKLING FVU AB

Ansökan
1995-02-02

AUKTORISATION AV FORETAG

PERSONUPPGIFTER BILAGA A

Denna blankett ifylles för respektive arbetsledare och montör.
Då den framtida licensen för montage av skarvsystem blir personlig
skall även hemadress och telefon anges.

Uppgifterna är obligatoriska i samband med företagsauktorisation.

Efternamn:

Förnamn:

Postadress:

Postnummer

Per sonnummer

Telefonnumraer:

Ange ansvarsområde

Arbetsledare a Montör

Senaste läkarundersökning enligt AFS 1993:4

Genomgången kurs i HETA ARBETEN

Utbildning om risker och säkerhetsåtgärder
vid härdplastarbete enligt AFS 1993:4

Datum:

Datum:

Datum:
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Ansökan
1995-02-02

AUKTORISATION AV FÖRETAG Sid. A.2

PE RS ONUP PG1FTER, fortS-

Montörens/arbetsledarens normala arbetsuppgifter.

Montören/arbetsledaren genomför montage av skarvsystem enligt
följande {markera tillämpliga delar). Definition och beskrivning
av tätförband framgår av sidan A.5

Montage av larmträd - -

Montage av tatförband Mekaniskt förband

Krympförband

Förband där skarvmuffens och
mantelrörets material smälts
samman med motståndstråd eller i—i
extruder '—

Ange skarvtyp/typer

Isolering Maskinskumning

Doserade förpackningar

Annan isolering

Antal monterade skarvsystem per år, ungefärligt antal st

Plats för kommenterar och synpunkter till ovanstående områden.

Avser att genomgå prövning för att *—i
erhålla licens för montage av skarvsystem '—'

Omstéende sida: Auktorisationsnämndens noteringar
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LICENSTERING AV MONTÖR

Per sonuppgi f ter, Namn: Personnummer

Avser att genomgå prövning för
montagelicens av skarvsystem,

Senaste läkarundersökning enligt AFS 1993:4

Kurs i HETA ARBETEN

Utbildning i HÄRDPLASTARBETE enligt AFS 1993:4

Datum:

Datum:

NÄMNDENS NOTERINGAR OCH BESLUT

Intyg avseende prövning Nr:

Provledsre:

Licens nr: Giltighetstid:

Licensen medger behörighet för montage av

MONTAGE AV LARM i

MONTAGE AV TÄTFÖRBAND

I—I Annat tätforbandMekaniskt förband Krympförband

•

•
Skarvtyp/typer:

ISOLERING

Ma sk inskummning

Förbehåll:

n Doserade förpackningar Annan isolering

Utfärdat av Auktor1sationsnämnden.

Datum: Sign;

Licensen är giltig från och med att avgift erlagts
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AUKTORISATION AV FÖRETAG

PERSONUPPGIFTER, forts

Följande uppgifter Sr till för att bilda en uppfattning om ut-
bildningsbakgrund och erfarenhet. Uppgifterna ar viktiga bland
annat som underlag för de utbildningsavsnitt !=""^r^planerade

mantegearbeten.

Anställningsform: Heltid ° Deltid O Säsongsanställning LJ

Antal yrkesverksamma år inom verksamhetsområdet: år

Genomför montagearbete självständigt

Utför montagearbete under överinseende av arbetsledare

Notera nedan hur kunskap om material och montageförutsättningar
etc har erhållits. Gäller enbart sådan utbildning som anses ge
specifika kunskaper för arbetets genomförande

O Produktutbildning hos kalvertleverantör

,—, Produktutbildning hos kulvertleverantörns underleverantör
• Ex montage av tätförband som ingår i kuIvertleverantörens

skarvsystem.

0 internutbildning hos arbetsgivare

• Allmän utbildning via utbildningsinstitut, SIFU etc

L_t Annan kunskapsbas. Ange vilken:





SVENSKA FJÄRRVÄRMEFÖRENINGEN Ansökan
FJÄRRVÄRMEUTVECKLING FVU AB 1995-02-02

AUKTORISATION AV FÖRETAG Sid. A.4

PERSONUPPGIFTER, forts. Namn:

Utbildning/Kurser eller motsvarande för arbetets art:

Namn på kurs Kursansvarig Erhållen år
Företag etc.

Kontaktperson för lämnade uppgifter:

Telefon: Formuläret ifyllt, datum:
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AUKTORISATIGN AV FÖRETAG. S i d . A.5

Definition och beskrivning av tätförband.

Mekaniskt förband

Montage med mekaniskt ansatta förband

Mekaniskt ansatta förband med tätningstnaterial.

5% skarvsystern frän ABB

Krympförband

Montage med termisk uppvärmning kan indelas i :

Stumma skjutmuffar eller svep med tätningsmateriai och
krympforband.

EK skarvsystem från ETF, Ecopipe, Power Pipe och Stjärnrör

Krympmuffar{ 1} e l le r svep med tätrningEciaTerial och
krympförband,

EK skarvsys tom från TARCO, Stjänirör, Ecopipe och ETF

Förband där grundmaterialet, PE, smälts samman.

Det med varmluft och det elektriskt uppvärmda montaget
kan särskiljas i två grupper;

Skarv dar förbandet utgörs av hopsmalt grundmaterial -
ror och skjutrauff-

EK sk arvs y 5 tem från KWH, ABB och S tjärnrör

Skarv där förbandet utgörs av Tillsetsmaterial i
samverkan med tryck från kcympförband - minnesmaterial.

EX skarvsystem från Ecopipc, ETF och Power Pipe
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SVENSKA FJÄRRVÄRMEFGRENINGEH Ansökan
FJÄRRVÄRMEUTVECKLING FVU AB 1995-02-02

ÄUKTORISATION AV FÖRETAG Sid, B.l

UTRUSTNING BILAGA B

Följande frågor behandlar utrustning, service, ägarförhållanden,
etc. Vi ber dig lämna uppgifter om begränsningar i utrustningen,
detta kan t ex vara maskinens kapacitet, i första hand gäller
frågeställningen maskinell utrustning, mekanisk som elektrisk.

Vi förutsätter att tillverkningsnummer eller motsvarande finns på
respektive utrustning/maskin. Om detta saknas måste på annat sätt
märkning av utrustning/maskin göras för att identifiera utrustning
mot respektive protokoll.

IDENTIFIKATION

Utrustning/maskin (här anges maskinens användning):

Modell:

Tillverkare:

Leverantör: , . . .

Tillverkningsår : Tillverkningsnummer:

PRESTANDA - Kapacitet och begränsningar

Ange maskinens prestanda. Maskinens kapacitet kan t ex anges
i största möjliga dimension på den skarv som går att utföra,
maskinens flödeskapacitet eller motsvarande. Även maskinens
räckvidd (aktionsradie) betraktas som maskinprestanda. För
skummaskiner kan t ex slanglängd anges.
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AUKTORISATION AV FÖRETAG

UTRUSTNING forts.

TEKNISKA FÖRÄNDRINGAR

Har någon teknisk förändring gjorts pä utrustningen/maskinen
från ursprungsversionen. Svar ges vid egen ägd utrustning.

LJ J a I—I Nej

Vid Ja, ange vilken/vilka förändringar som gjorts:

SERVICE OCH UNDERHÅLL

Uppgifter om service och underhåll lämnas pberoende av ägar-
förhållande.

Servicebok med underhållsschema i—i I i
medföljer utrustning/maskin u ^ "—' Nej

Vid JA, ange vem som genomför service, ej person, utan om
servicen utförts av egen personal, maskintillverkaren eller
något företag på uppdrag av ägaren.

Viö NEJ, ange nedan planerat underhallsschema för maskinen med
underhållspunkter samt tidsintervall för översyn.

Underhållsschema kan bifogas separat.

LOGGBOK ELLER ARBETSDAGBOK

Med loggbok menas förda anteckningar vid rutinmässiga kontroller
av maskinens funktion, kalibreringsuppföljning etc.

Loggbok för utrustning/maskin Finns

Finns ej '—'
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AUKTORISATION AV FÖRETAG s i d- B- 3

UTRUSTNING forts.

ÄGARFÖRHÅLLANDE

Ange ägarförhållande för utrustningen/maskinen spec ovan,

L_I Egen utrustning U Hyrd utrustning I—' Annat ägarförhållande
eller motsvarande

Vid hyxd utrustning, ange hyrföretag:

Adress: Telefon:

Kontaktperson:

Vid annat ägarförhållande, ange vilket:

Plats för kommentarer och synpunkter till ovanstående områden:

Kontaktperson för frågor avseende avgivna svar i blanketten är

Telefon: Formuläret ifyllt, datum:

Besiktning av ovanstående utrustning, se

Besiktningsprototokall nx: Datum;
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Specifikation av teoretiska och praktiska moment
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SPECIFIKATION AV TEORETISKA OCH PRAKTISKA MOMENT

För att tillgodogöra sig den utbildning som ihglr vid licensiering av manteirörsmomörer förut-
sattes att montören har genomgått en utbildning som gett denne grundkunskaper för att riktigt
genomfora ett skarvnings- och isoleringsarbete.

Utbildningen inom licens! eringen förutsätter blandade grupper av montörer och kontrollanter.
Detta innebär att hela eller delar av utbildningen också kommer att ingå som i fjarrvärrneverkens
kootrollanUitbildning.

Den kunskap som skall tillföras inom ramen för Auktorisationen skall baseras på att montör såväl
som kontrollant skall fa erfarenhet och kunskap om materialens begränsningar, kontrollmetoder
och vad som händer om förutsättningarna vid och under montage är felaktiga. Vidare mgar avsnitt
som berör montörens och kontrollantens srbetsrelationer

Följande ämnesområden skall behandlas teoretiskt och praktiskt för att ge underlag för en teore-
tisk såväl som en praktisk prövning:

1 Auktorisation och licensiering - Syfte och organisation samt provade skarvsystem.
2 Administrativa och tekniska bestämmelser samt anvisningar
3 Montörens och kontrollantens roller,
4 Isoleringsteknik - Polyuretan och dess uppbyggnad-
5 Rör- och tätningsmaterial - Polyeten, stål, mastic och smältlim.
6 Utrustning och maskinfunktion
7 Larm och tarmfunktion
8 Arbetarskydd

1 följande kapitel ges några förutsättningar för att sammanställa underlag till respektive avsnitt.
Samtliga avsnitt förutsätter att grundläggande kunskaper har erhållits v.a montörens gmndutbM-

1 Auktorisation och licensiering - Syfte och organisation samt provade skarvsystem

Målsättning Montören och kontrollanten skall erhålla kunskap om organisation och krav
beträffande auktorisation av företag och licensiering av montörer. Vidare
skall de skarvsystern som testats av Svenska Fjärrvärmeforeningen redovisas.

Teoretisk prövning; Den teoretiska prövningen skall omfatta ett antal frågor på det genomgångna
avsnittet. Frågorna skall vara av väsentlig karaktär och svaren skall vara
möjliga att hämta från avsnittets dokumentation.
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2 Administrativa och tekniska bestämmelser samt anvisningar

Vid projektering och upphandling sker ofta hänvisningar till olika dokument som reglerar yttre
förutsättningar för läggningsarbete och skarvmontage.

Målsättning: Att för montören och kontrollanten redovisa de förutsättningar som måste
gälla vid montageplats för läggning och montage av kulvert. Innebörden av
de olika dokumenten sammanfattas, målsättningen är att montören skall vara
medveten om vilka rättigheter och skyldigheter som föreligger i montörens
arbetsansvar Vidare behandlas kontroll av förutsättningar före montage samt
dokumentation i arbetsprotokoll. Avvikelser frän tekniska anvisningar och
dess inverkan på slutproduktens kvalitet diskuteras.

Teoretisk prövning; Den teoretiska prövningen skall omfatta ett antal frågor på det genomgångna
avsnittet. Frågorna skall vara av väsentlig karaktär och svaren skall vara
möjliga all hämta från avsnittets dokumentation. Exempel från verkliga för-
hållanden dokumenterade med foto kan utgöra möjligheter till frågeställning-

Montörens och kontrollantens roller

Montörens och kontrollantens roller behandlas utifrån följande delmoment

Projektering och systemutformning
Entreprenadjundik
Upphandlingsformer och beställning av uppdrag.
Arbetsprotokoll
Garantier
Beställarens kontroll
Egenkontroll
Montörens roll
Kontrollantens roll

Målsättning; Avsikten med detta avsnitt är att diskutera montörens och kontrollantens
roller, deras arbetsrelationer, befogenheter och ansvar på arbetsplatsen. De
väsentligaste punkterna tas upp i respektive rubrik.

Ett antal praktikfall diskuteras for att på detta sätt diskutera orsak och ver-
kan samt komma fram till en lämplig lösning. Resultatet jämförs med lös-
ningen i det verkliga fallet.

-2
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Teoretisk prövning: Den teoretiska prövningen skall omfatta ett antal &ågor på det genomgångna
avsnittet och dess praktiska moment. Frågorna skall vara av väsentlig karak-
tär och svaren skall vara möjliga all hämta från avsnittets dokumentation

4 Jsoleringsleknik-Polyuretan och dess uppbyggnad

Om egenskaper och funktion av material är likvärdiga inom ett visst toleransintervall klassificeras
materialen i en grupp. Om stora skillnader finns får man bilda undergrupper för respektive huvud-
grupp. Skillnader i anvisningar för respektive fabrikat skall belysas.

Målsättning: Montören och kontrollanten skall kunna förstå materialets egenskaper, och
dess begränsningar i samband med avvikande forutsättningar med avseende
på fukt, temperatur och tryck. Beställarens kontroll samt montörens egen-
kontroll diskuteras och sätts i relation till ingående parametrar i t ex arbets-
protokotlet.

Praktiska moment; Inom ämnesområdet skall ett antal praktiska moment genomföras som
åskådliggör vad som kan hända vid felaktiga förhållanden vid montage som
yttre förutsättningar och maskinfunktion, och hur detta yttrar sig. T ex skall
montören kunna utvärdera ett fnskummningsprov.

Teoretisk prövning: Den teoretiska prövningen skall omfatta ett antal frågor på det genomgångna
avsnittet och dess praktiska moment. Frågorna skall vara av väsentlig karak-
tär och svaren skal! vara möjliga att hämta från avsnittets dokumentation.

5 Rör- och tätiiingsniaterial - Pol je t en f stå], mastic och smältlim

Inom ramen tor projektet har ett antal materialgrupper identifierats. Som huvudhypotes har mate-
rialen grupperats enligt följande:

Material Användningsområde

M l Skarvmuffar, montageskenon kilar, bullar, distansskruvar, proppar
etc.

Mastic Fog, tatnings- eller utfyllnadsband. Tngår i krympförband.

Polyeten SkarvmufFar Ytbeläggnäng av skarvmufiar av stål samt rygg-
material till krymp- och låsband samt fops, Polyeten
används också i kilband och proppar.
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Föraätad polyeten Skarvmuffar. Stommaterial i smältning

Expanderad polyeten Se material for ryggmaterial till kiympförbani

Polyeten co-polymer Beläggning på polyeten för kiympmuffar.

Smältlim Ingår i fops och krympmaterial tillsammans med polyeten och
mastic.

Uppgift saknas Krympduk

Om egenskaper och funktion av material är likvärdigt inom ett visst toleransintervall klassificeras
materialen i en grupp. Om stora skillnader finns får man bilda undergrupper för respektive huvud-
grupp. Skillnader t montageanvisningar för respektive fabrikat skall belysas.

Målsättning: Montören och kontrollanten skall kunna förstå materialets mekaniska och
fysikaliska egenskaper och dess begränsningar och hur egenskaperna föränd-
ras vid anvärmning och i samband med avvikande förutsättningar med avse-
ende på tukt. temperatur och tryck Montören skall även ha kännedom oni
kontrollmetoder för egenkontroll samt kännedom om beställarens leverans-
kontroll.

Praktiska moment: inom ämnesområdet skall ett antal praktiska momenl genomföras som
åskådliggör vad som kan hända vid felaktigt montage och hur detta yttrar

Teoretisk prövning: Den teoretiska prövningen skall omfatta ett antal frågor på det genomgångna
avsnittet och dess praktiska moment. Frågorna skall vara av väsentlig karak-
tär och svaren skall vara möjliga att hämta från avsnittets dokumentation.

€ Utrustning - m as Idnfu nktion

Målsättning: Montören skall kunna de tekniska kraven på utrustningen för montage, t ex
dimensionsberoende krav samt säkerhetsbestämmelser. Montören skal] upp-
visa förståelse av utrustning, inkl saneringsutmstning och maskinfunktion för
att hjälpligt åtgärda felaktigheter. Montör skall uppvisa underhållsjournal
omfattande kalibreringsprotokoll samt även visa kunskaper i handhavande
vid maskinfel och utsläpp. Beställarens kontroll och egenkontroll behandlas.
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Teoretisk prövning: Den teoretiska prövningen skall omfatta ett antal frågor på det genomgångna
avsnittet och dess praktiska moment. Frågorna skall vara av väsentlig karak-
tär och svaren skall vara möjliga att hämta från avsnittets dokumentation.

7 Larm ocli larmmontage

Avsnittet larm och larmfunktion avser funktionskontroll av larmtråd samt skarvnäng. Inkoppling
av lamicentraler ingår ej i avsnittet. Översiktligt ges principiella skillnader mellan olika larmsystem
och vad detta har for innebörd för kontroll och montage.

Målsättning: Montören skall uppvisa kunskaper i förståelse av larmritnmg och dess inne-
börd Vidare kunna genomföra larmtrådskontroll, montera larmtråd enligt
anvisningar samt upprätta arbetsproiokoll. Skillnader i montageanvisningar
från respektive fabrikat skall belysas.

Kontrollanten skall uppvisa kunskaper i förståelse av larmritning samt ha
nödvändiga kunskaper för att med montör kunna övervaka och diskutera
larmtrådskontroll, montage och arbetsprotokoll-

Praktiska moment. Inom ämnesområde! skall ett antal praktiska moment genomföras som
åskådliggör vad som kan hända vid felaktigt montage och hur detta yttrar

m
Teoretisk prövning; Den teoretiska provningen skall omfatta ett antal frågor på det genomgångna

avsnittet och dess praktiska moment. Frågorna skall vara av väsentlig karak-
tär och svaren skall vara möjliga att hämta från avsnittets dokumentation.

S Arbetsskydd

Målsättning: Montör och kontrollant skall visa kunskaper i föreskrifter vid tillverkning av
isolering och förstå hälsorisker, brandrisk etc beträffande ingående kompo-
nenter. Syftet är att montören skall fä motivation för personligt skydd men
även för andra personers säkerhet inom aibetsområdet vid tillverkning samt
att genomföra åtgärder för skydd vid spill, utsläpp o.d.

Praktiska moment Inom ämnesområdet skall ett antal praktiska moment genomföras som
åskådliggör vad som kan hända vid felaktigt montage och hur detta yttrar
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Teoretisk prövning; Den teoretiska prövningen skall omfatta ett antal frågor på det genomgångna
avsnittet och dess praktiska moment. Frågorna skall vara av väsentlig karak-
tär och svaren skall vara möjliga att hämta från avsnittets dokumentation.
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Draft-copy
Revision EN 4S9

Qualifications for fitters installing joints on pre-insulated pipe
networks.

•fiie proposed text is intended to be a normative annex to EN 489, reference W which
is made in the following amended version of sectLon 4.1.2 of EN 489.

4.1.2 Qualification of the work force

Steel service pipe welders shall posses a valid certificate in accordance
with EN 287 part i .

Persons installing joints on pre-insulated pipe netwoiks shall posses a
valid certificate stating that they have undeigone appiopriate ttaining
relevant to the actual pipe system and type of joht in agcordance with
the requkements listed in annex D,

Polyethy^ene welders shall posses a valid certificate in accordance with
the reqnirements laid down in annex D which docuraents their ability to
perform reproductive welding of tke quality specified.
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EN 489
Annex D
(normative)

Qualifkatians required of fitters insUIling joints on pre-insulated pipe networks

1< Furpose and scope

FitiersinstaUmgjointsinpre-iiisulatedpipeliiies or persons who supervise the
installation work (construcäon^wark supervision) must be abie to demonstrate
adequate theoretic taiowiedge and practical skills with respect to

- the materials to be used
- the relevant joiating system
- me foaming system/procedurs
- the installation of the leak detection system
- quality and fault coaracteristigs
- quality inspection and dokumentation
- preparation for installadon, handling of materials
- rules for accident prevention, valid measures of protection

Use can be made of technicians folty qualified in sleeve jointing techniques and of
persons wim trainin^qualification certificates for a part of the activities or for
individual systems withk this £dd of activity,

Hus annex specifies minimum requirements for basic training including adequate
testing, as well as for the upgrading of the specialists1 skills to achieve a professional
standard of joint installation.

Training is uie responsibility of the individual countries. A certificate shaU be issued
specif>ing training undergone (type and content) and skills acquired (integrated test).

2. Conditiona for training and testing

Practical experience wim the installation of pre-insulated pipe systems are prerequisite
for the training and testing-
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A certification can take place after an initial Wniag wifr integrated testing has been
canied ont. Repeated tests for diffeent jointing methods shall be made at fixed
intervals (2 years). Such repeating periods can be prolonged if the activities* induding
destructive tests (woric tests) were carried mit under due supervision.

The traiiung can be effected in stages and for part areas. All in all, it shall include the
following fields and listed subjects and give reasonabie tima for practical exercises m
jointing techniques, foaming procedures and Étting of surveillacce systems.

3- Subjects for training and testing

Specialists wha cany out installation woik on pre-insulated PE jacket pipes and on
sleeve joints shall be able to provs a basic biowledge of the behaviour of the casmg
material as well as the approprUte handling ofUie polyetiiylene jacket pipes m order to
avoid general damage of the PE jacket pipe system.

The details of consequences of incorrect handling on the service life of the PE jacket
pipes must be induded in the training and the praof of this knowledge has to be stated
in the ceitificate,

More comprehensive and deeper material knowledge soall be given to specialists
working with hot air draw - and extrusion welding.

&1 Pipe materitl Polyethylene high density = TE-HD1

3.1.1 Important coastruetion charaeteristics and properties of
_ the material group plastica / thenno-plastics / Polyethylene (PE)

3.1.2 Technologieal behaviour of PE
- States (solid / thomo-elastic / plasnc)
- Temperature transient aiea
- Disintegration of matenals (temperature and time)
Piopeilies / type characteristics
. Density / density groups
- Meit flow råte (i,e. MFi 190/5}
- Stabilising systems Qwat, UV light, ageing)
Crosslioked (paitly crosslinked) PE ^pes:
- Change of material behaviour / degres of cross linking
- Main points of application

3.13 Mechanieal properties DFPE
Resistance behaviour undeT lo ad
- Puli, bend, impact
- Short-term and long-tenn strength

(Behaviour under creep: Hydraulic pressure tests mulu-axis / tensile
tests, single-axis)
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Heatinfluenceoathcmechanicalpxoperties, short- and long-term
. properties
Intemal stresses in ihe casing pipe (from the raanufacmring process)
- In the weld joint (cooiing shiink sfresses)
- Shrink relaxation by lime and temperaturs

3.1.4 Conditions for casing elements under bad
- EfFect of forced stress conditions
- Memory erTect, collapse råte at separation cuts
- Stress increases (local) caused by geometris shaping or by change of

cross seclion (butt-connection, overkpping joint)
- Notches caused by inexpert handling and treatment of defective weld

- punctifonn or linear force
(inadequate burying of pipss, defective sealing, mistakes in pipe
fixing ...}

3.2 Leak detection
Furiction mode of teak detection
- Resistance-coxnparison principle
- Impulse reflectioii principle
Design of the applied ieak detectioo systems (produet specilic system
description)
General requirements to proper installation (dry surroundir^s, wire
connection ete<)

3-3 PUR -foam system

3.3.1 PUR-foam as a. two-component material
- Foam components and additives, foaming procedore
- Foaming systems with physical and chemical blowing agents
- Mixture (rdxing råtes), start and reaction time, curing tame
- Requirements for joint foams

3.3.2 Foaming procedures on jgb säte
- "Open caa" metHod (- not recommendable)
- Foam packs particulaily adapted to sleeve sizes and gaps to be filled

withfoam
- Job site foaming machines

3,4 Joint types /jointing systems
- Important system charaoteristics, specialities
* Requiiements for installation and use ...

3.4.1 Joint caslng pipe - aealmg with shrink äleeves with mas ti c / adbesive
- Joint face form / type
- Sealing system
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- Joint elements
- Installation process, shrinking process / heat treatment
- Testing characteristics and quality test control
- Protective precauuon

3.4,2 Welded joiats / Bysteras
Chaisctenstic féature is the insohible jointing
- Joint face fbnn / preparation
- Joint elements
- Installation procedure
- Welding equipment / procecdings (machines and instruments, auxiliary

material» löds)
- Job site conditions - matters of infhience / counteiactions
- TE sting characteriatics
- Protective precaution
Joint systems and weld methods
a) construclional pennanent material bond
- Joint casiog witii overlap and suiface welds, with and without

longitudinal weld seam
"HM" = Weld metnods withheating wires
- Joint casing witfi fillet welds and overlap, without and with longitudinal

weld seam
"WE" - Exlmsion weld mefliod
- Joiot casing with butt welds and fbsb. witnout overlap, with

longitudinal weld
"WE" = Extrusion weld method
b) Conditional permanent material bond
- Joint casing with and without longitudinal weld (extrusion weld)

with mullet-layer, combined shrink weld sleeves

3A3 Mechanically clamped joints - coated shel! muffs made from metal
with acrewed / tapered seal
- Joint face form / type
- SeaJing type / seaJing material
- Joint elements
- Installation, pro cedure
- Cathodicprotectiott

- - Test cbaracteristics

KS Installation of joints
Checking of job site conditions and ckcumstances
-Conditioaofpipes (dimensions, surface condition, joint face ..)
- Conditions for installation (ditch / accessibility, pipe position, axis

/angle)
- Le ak detecöon system (type / wire position)
- Conditions of sunoundings
- Necessary protective precautions
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3.5.1 Installation of leak de t ec tion
General requirements for correct installation

3,5,1.1 Preparation of installation
- Circuit diagram or pips isometric drawing indicating the location of

components, manufacture^s installation instnictions
- Function check of wires and components prior to installation
- Cuttiiig out fbam. at the ends of pipes and fittings, etc. moulded parts
- Clearing of joint casing and joint area / drying
- Measurement of moisture level

3 . 5 . U Installation of leak detectton systems and their componenU
- According to manufacturers installation instnictions
- Final measurements before foaming
- Record / documenta

3.5.1,3 Measurementa after foaming
^ Real resistance value
-Functiontest
- Fault simulation
- Record / documentation '

3.5.2 Adhesive jomta
General conditions for adhesion
- Adhesive behaviour / ability of pipe miterial PE
- Procecdings for pxeparatoiy suÄce treatment
- Ambient conditions - iequiremeats and protective measures
- Manufacture^S instnictions for the treatnienl of tne systems must he

observed
Making of joints
- Waiting time to be kept after foaming
- Fulfil requiiement to adhesive system
- Freparation of joint faces (Le. cleankg)
- Ambieat conditions, protective measures
- Applying of seaiing material
- Processing steps
-Heating / sKrinking procedoie
- Waiting time - cooling stage
- Test and asscssment characteris&cs, quality test conUol

3.5.3 Weldedjointa

3.5.3,1 Joint face forma and welding procedures in accordance wlth joint
types described in 3.4.2
- Basis, welding parameters, particulaiides by execution
- sleeve joint welding systems witk welding appacatus and eqnipment
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- durable sealing of foaming and venting openings

3.5.3,2 Trainlng and testing
Special koowledge of:
- Material basis of plastic welding
- Specialities of the process
- preparation measures and requirements for iroplemeniations
- choice of parameters
- test characteiistics and basis for assesanent
- quality test control

As a basic information about the different welding teclmiques the DVS-guidelines
2207, part 1, 3, 4 and 5, as wsll as DVS 2202, part 1 (assessment of defects ia plastic
welding) can be used, provided they are applicable.

3.5,4 Foamingofjointa

3.5.4.1 Special factors of influence to job site conditions
- Measures to be takerx when working with PUR foam
- Storage conditions
- Indication of durability
- Safety precautions

3.5.4.2 Foaming work
- Maildng, cbecking of sleeve type / size, ambient canditions
- Cntting ont of neighbouiing foam (foaming 51m)
• Surface conditions of steel and casing pipe (clean.-diy, &ee of grease)
• Foam quality adapted to sleeve volume andmixmg of foam components
- Working temperatures (ambient and surface teraperatuies)

njanufactureys instructioos
- Filling-in ofine mixed foam liquids, sealing of ventlog noles
- Consequences of faults in above listed points
- Final check up / quality tesi control ;.

3,5.5. Documentation
• Pipe isometric diawings wiih Wicadon ofall companents to be built in

and their position
- All tests acd measnrements are to be laid down in an acceptance report
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