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SAMMANFATTNING

Friktionsnedsattande tillsatsers paverkan pa miljon 4r en avg6rande friga for
deras anvindning i svenska fjarrvdrme—- och fjarrkylenat. Idag kan ingen
beddma om anvindningen kan tilldtas darfor att ett konkret besluts—
underlag saknas, dvs ekonomiska kalkyler och en bedémning av milj6-
konsekvenser.

For den formella provningen krévs en miljokonsekvensbeskrivning som
behandlar miljopadverkan vid utsldpp, inre miljo, hanteringsrutiner,
sikerhetssystem for att undvika utsldpp samt saneringsplan. De utsldpp som
ar av vikt ar lackoma fran ledningssystemen till omgivningen, dvs marken
kring rorledningarna. Lickage av fjarrvirmevatten till tappvarmvattnet
genom varmevéxlare bir inte glommas bort.

Unders6kningar av miljopaverkan och miljdprévningar har genomforts
utomlands men underlaget &r otillrackligt. Lagstiftningar ar olika i olika
lander och deras geologiska och hydrogeologiska fOrutsattningar ar delvis
annorlunda. Understkningen som utforts av Universitat Dortmund giller
finare jordar 4n vad som ér fallet i vid de relevanta djupen i Sverige. Darfor
miste den kompletteras pd flera punkter, bl a méste transport— och
spridningsmonster i svenska jordarter, vid de aktuella temperaturemna och
tillsatskoncentrationerna, undersdkas. Den inverkan som adsorptionen av
tillsatserna pé jord har pd jordens genomslédpplighet for vatten maste ocksé
undersokas, vilket inte gjorts i Tyskland. Daremot visar undersdkningen vid
Dortmund att hanteringen av fjarrvdrmevattnet inte ger miljoproblem nér det
tappas pé ett kontrollerat sétt.

Malsittningen for det arbete som foreslds utforas ar ett underlag som
uppfyller kraven for en modern MKB. De brister i hydrogeologiska
kunskapslaget som bor avhjilpas géller tillsatsernas 6de i mark. Expe-
rimentella undersOkningar av deras spridning och deras biologiska
nedbrytning i mark bor utféras. Nar en kartldggning av forhallanden i och
kring fjarrvdrme- eller fjarrkylenétet utférts kan riskbedomningen utforas.
Acceptansen for tillsatserna bor provas formellt med en MKB och ansékan
for ett pilotfall.




SUMMARY

The environmental impact of drag reducing additives is a key question for
their utilization in district heating and cooling networks. Nobody can today
say whether their use will be allowed because there is no concrete basis for a
decision, such as a feasibility study and an assesment of environmental
impact.

When applying for concession one must submit a description of the envi-
ronmental impact (MKB in Swedish) that includes consequences of a dis—
charge, occupational health, handling routines, precautions taken to avoid
discharges and plans for remediation. The important discharges are the leaks
from the piping network to the ground surrounding the pipes. Leaks to hot
service water through heat exchangers should not be forgotten.

Investigations of environmental impact have been performed abroad and
permission has been applied for and received from environmental author-
ities for the full-scale experiments, but the documentation is insufficient.
Legal systems are different and geological and hydrogeological conditions
are partly different. The investigation at Universitdt Dortmund has been
performed for finer soils than is relevant for Swedish conditions. It should
therefore be complemented regarding a.o. the transport and diffusion
patterns in Swedish soils at relevant temperatures and concentrations of
additive. The influence that adsorption of the chemicals has on the
permeability of the soils must be determined, which has not been done in
Germany. However, the investigation at Dortmund shows that purifying
water containing additives is not a problem.

The target for the work proposed is documentation that complies with the
requirements on a modern MKB, a description of environmental impact.
The state—of-the—art in hydrogeology is not enough to describe the fate of
the additives in the ground. Experimental investigations of the diffusion of
additives in soil and their biological degradation should be performed.
When conditions in and around the district heating or cooling networks has
been chartered, an assesment of environmental risks may be performed. The
acceptance for the additives should be proved by submitting a MKB and an
application for a pilot case.




1 Malsittning

Denna rapport definierar det faktaunderlag som maéste tas fram infor en
miljoprovning vid anvéndning av tensidbaserade friktionsnedsattande till—-
satser i fjarrvdrme— och fjarrkylendt. Arbetet har utforts av Fjarrvdarme-
utveckling FVU AB i samarbete med Uppsala Universitet p& uppdrag frén
Virmeforsk. Uppdraget utgér en del av det samarbete Fjarrvirmeutveckling
FVU AB har med Institutionen fér Geovetenskap / Kvartirgeologi med
hydrogeologi vid Uppsala Universitet for att ta fram underlag som &r
anpassat till svenska forhéllanden och som uppfyller kraven fér en modemn
miljokonsekvensbedomning.

Malsittningen for rapporten dr att klarligga det underlag som maéste
presenteras for miljovdrdande myndigheter i Sverige fore en permanent
anvandning av tensidbaserade friktionsnedséttande tillsatser. En handlings—
plan for att ta fram underlaget skisseras. Utgdngspunkten &r den
undersokning som utforts av Universitdt Dortmund, som beskrives i
rapporten, och dartill refereras till pdgdende och genomférda miljo-
provningama utomlands. En bed0mning gores av i vilken utstrdckning detta
underlag kan anvdndas och hur det bdr kompletteras f6r svenska
forhallanden.

2 Friktionsnedséittande tillsatser

[ fjarrvirmesammanhang innebér stabiliteten hos de nyligen framtagna
tensidbaserade friktionsnedséttande tillsatserna att anvdndningen av dessa
pa allvar kan Overvagas. Tillsatserna kan utnyttjas for att reducera drift~ och
kapitalkostnader pa grund av att:

- en oforandrad effekt i ett nét kan 6verféras med en liagre
pumpeffekt,

- storre effekt kan Overforas i ett befintligt nat, t ex nér det natt
taket for nuvarande kapacitet,

- klenare rordimensioner kan anvédndas i nya rorsystem
De tekniskt-ekonomiska fOrutsittningarna har belysts i en tidigare

utredning(1). Besparingar av pumpenergi kan bli avsevéirda, ca 50% for det
nit som studerades i utredningen. Med nuvarande prisrelation mellan olika




energislag méste reduceringen av driftskostnaderna i ett fjarrvirmenit vigas
mot riskerna i ett introduktionsskede for tekniken med tillsatser. En
avgorande kostnadspost dr den kemikaliemédngd som f6ljer med vattnet ut ur
nitet vid t ex lickage eller tappningar och som dirmed maiste ersittas. Ar
vattenfOrlusterna for stora blir anvidndningen av tillsatser ointressant.

Klara ekonomiska vinster finns ddremot ndr investeringar, t ex
forstarkningar av trdnga sektioner i ett nit som nétt kapacitetstaket, kan
undvikas. Aven om detta fall inte behandlats i utredningen(l) finns
kostnadsminskningar ocksd nér ledningsdimensioner kan reduceras vid ny-
anlaggning, vilket torde vara sarskilt intressant nir ett fjarrkylenit skall

byggas.

I forbigdende kan man notera att forutsittningarna for en anvindning av
friktionsnedsittande tillsatser i ett fjarrkylendt ar bittre 4n i ett vanligt
fjarrvdrmenét. Skillnaden mellan framledningstemperaturen och retur-
temperaturen 4r mycket mindre, varfor ledningarnas dimensioner och
pumpeffekten ar storre for samma Overforda effekt. Vidare, om tillsatserna
anvinds for att reducera pumpeffekten reduceras kyllasten med samma
effekt. I fjarrvarmen innebér en lidgre pumpeffekt att mindre varme tillfors
nédtet, och bortfallet mdste kompenseras med en dkad varmeproduktion.

Ett anviandningsomrdde som inte uppmarksammats lika mycket ar radiator—
systemen i hus. En motsvarande reducering av effekten till cirkulations-
pumpen &r liten i absoluta termer for ett enskilt hus, men antalet hus med
vattenburet vdrme ar stort. Effekten som tillsatserna har pd radiatorers
effektavgivning har undersokts i Tyskland men ingen rapport foreligger.

I detta sammanhang bor ndmnas att ett stort undersdkningsprogram i
Kalifornien inte tar sikte pa fjarrkylenét utan pa distributionen av kyla inom
byggnaderna. Matthys uppskattar att pumpeffekten i byggnademas klimat-
system kan halveras(2) och att aterbetalningstider fér en insats blir ca ett
4r(3). Man avser att genomfora ett demonstrationsférs6k inom nirmaste
framtiden.

Emellertid ar det frdgan om nya kemikalier eller en ny anvindning av
existerande kemikalier och sdkerheten samt konsekvenser for hilsa och
milj6 maste noggrannt utredas. Detta méste utféras innan ett fullskaleférsok
eller fullskaledemonstration genomfores. Flera forhallanden bidrar till kravet
att noggranheten i kartldggningen och utredningen inte far eftersattas:




- dven om tillsatsernas koncentration i fjarrvirmevattnet blir 1ag
(0,05-0,1%) kan méngden tillsatser i ett enskilt nit bli i
storleksordningen flera ton

- dven om fjarrvirmenéten ar slutna system dras de med vatten-
forluster, vilket innebar att satsade kemikalier till viss del kan
Aterfinnas utanfor nitet, dvs frimst i mark— och markvatten—
miljon samt i tappvarmvattnet.

- i allménna debatten har tensiderna pekats ut som miljobovar.
Visserligen har man gjort en uppdelning i snilla och farliga
tensider, men spektra av tensiders anvdndningsomrdden och
miljoegenskaper ar sd pass breda att generella slutsatser inte
kan dras for de friktionsnedséattande tillsatserna

Tillsatsernas miljopaverkan utgdr alltsd en central problemstillning, och den
forundersokning(4) som utférdes for tre &r sedan visade att frdgan om
tillsatsernas paverkan p& miljon maste utredas grundligt. De aktuella
tillsatserna, liksom flertalet tensider, klassificeras som miljofarliga pga sina
ekotoxikologiska egenskaper. Miljofrégor har behandlats utomlands dels vid
tillstdndsanso6kan for faltforsoken i Danmark och i Tyskland, dels i
laboratorieundersokningar vid Universitit Dortmund. For att kunna bedoma
den miljorisk eller miljofara de skulle utgbra om de permanent tillsitts
vattnet i ett nat maste miljokonsekvensen utredas omsorgsfullt. Ndgon s&dan
genomgripande studie har inte utforts i Sverige.

3 Tillstandsprovning

Frdgan kan formuleras: "Kommer viarmeverken att fa tillstdnd att anvinda
friktionsnedsittande dmnen i sina nit?". Vid forfrigan hos berorda
myndigheter blir svaret idag: "Det beror p&" eller "Det ir inte mitt bord".
Anledningen &r att det inte finns ndgot konkret underlag, varken eko-
nomiska kalkyler eller en beskrivning av negativa konsekvenser, for ett
myndighetsbeslut.

Den formella instansen i miljofrdgor & kommunens eller lanstyrelsens
milj6é- och hilsovdrdsndmnd. Beslut kan bli olika fér olika platser i landet,
eftersom varje drende provas for sig. I ett skede dar friktionsnedséttande
tillsatser introduceras pd marknaden efterfrdgar anvindarna, dvs fjarrvarme-
branschen, ett sd pass generellt svar som mojligt. Ett sddant generellt




forhandsbesked kan inte och fér inte levereras av Naturvardsverket, som &r
tillsynsmyndighet.

Det finns darfor ett intresse av att driva ett pilotfall som koncessionsarende i
syfte att f& ett formellt beslut. Tillverkare av friktionsnedsittande tillsatser
och viarmeverken kan sedan tolka detta beslut och bedéma om tillstdnd att
anvanda tillsatserna kommer att erhllas for andra nat. Det vore fordelaktigt
om pilotirendet drevs av branschen gemensamt.

Underlaget fOr beslut i pilotfallet och i foljande fall ar en miljokonsekvens—
beskrivning (MKB). P& innehdll och omfattningen for en MKB stills inga
lagmissiga krav annat dn att MKB skall vara fullstindig och relevant.
Myndigheterna avgér i varje fall efter vad som bedéms vara nédvandigt och
som bedéms vara rimligt och befogat(5). En MKB skall alltid redovisa den
inverkan en verksamhet eller dtgdrd har p& marken, vattnet och luften.

Man kan alltsd sluta sig till att i en MKB for anvindningen av friktions—
nedsittande tillsatser skall ingé fullstdndig redovisning for:

- recipient, kortsiktig och 1&ngsiktig paverkan vid kontrollerade
eller okontrollerade utslapp

- inre miljo

- hantering

- sdkerhetssystem
- saneringsplan

Man kan férutse att myndigheterna kommer att krdva ett fullgott underlag.
MKB ér relativt nytt for Sverige och tvérvetenskapliga diskussioner pagér
dir man viger de krav som anses relevanta for miljon och de péfoljder ett
"brott" mot miljon kan medfora. Man 6vervéger ocksa vilket juridiskt status
en MKB skall ha. Man narmar sig de amerikanska tillampningsforfaranden
som uppmairksammats mycket. Det innebar att MKB skall utgdra ett
juridiskt dokument s3 att overtrddelser mot miljon direkt kan drivas i ett
domstolsforfarande. Skadestdndsansprdken blir storre dn vad som tillampas
idag inom ramen for miljolagen.




Den lagstiftning om kemiska produkter (LKP) som tillimpas idag lagger
ansvaret att gdra bedomningen av kemikalierna och deras anvandning pd
tillverkaren av kemikalierna eller importéren i egenskap av ombud fér
tillverkaren. De méste ha ett underlag som kan granskas av myndigheter. I
den aktuella tilldimpningen finns mycket av den ndédvandiga informationen
for tillverkarens bedomning hos anvandaren.

Det ar viktigt att anvdndaren verkligen har gedigen kunskap och information
av nya kemikalier eller nya tillimpningar, inte enbart for att uppfylla de
krav som stills av myndigheter, utan dven fOr att visa sitt ansvarskdnnande
gentemot en ofta valunderrittad opinion. Det stdr naturligtvis de enskilda
viarmeverken fritt att skdrpa kraven utdver den nivd som &r allmént veder-
tagen i dag eller kan som kan forutses bli vedertagen i framtiden.

4 Angaende innehallet i en MKB

Innehallet i MKB fér i denna unders6kning stort utrymme mot bakgrund av
de forhallanden som beskrivits ovan och det faktum att, tidsmassigt och
faktamassigt, detta arbete kan betraktas som pionjararbete for utarbetande av
underlag som skall behandlas enligt de tilldmpningar som véntas inforas.

Vi har for avsikt hir att definiera problemstallningen, i vilken ingér dels
fjarrvarmenitet (eller fjarrkylenétet), dels de kemikalier som kommer att
tillsittas vattnet. Aven om ett svenskt fjirrvirmenits principiella upp-
byggnad torde vara vélkdnd for de flesta ldsare beskrives det nedan over—
siktligt for att klarldgga huvudpunkterna som ingér i utredningen infor en
MKB. Sedan beskrives kort tillsatserna i fréga.

4.1 Vattenforluster fran distributionssystemen

Fjarrvdrme 4r ett tekniksystem som anvands for att fOrse stadsdelar eller
hela stider med vdarme frdn en gemensam vdrmeproduktionsanldggning. I
Sverige anvinds vatten som distributionsmedium och varmebarare(6).
Véarme produceras i en central anldggning och forbrukas i form av lokal-
uppvarmning eller tappvarmvatten av ett stort antal abonnenter. Gemen-—
samma ledningssystemet &r hydrauliskt fristdende frén abonnenternas
radiatorkrets och tappvarmvattensystem i hussystemen. Observera att
gemensamma ledningssystemet kan sjélv vara uppdelat i fler kretsar som &r
hydrauliskt separerade frdn varandra med virmevéxlare.




10

Strukturen hos ett fjarrkylenat ar i princip detsamma med kylproduktions—
anlaggning, kylledningssystem och abonnentanldggning. Hir avstdr man
oftast frdn varmeviaxlingen hos abonnenten och later vattnet i stadens
rérledningar passera genom husets kylbatterier.

Dessa olika rorledningssystem representerar stora investeringar. FOr att
sakerstilla ett l&ngt tekniskt—ekonomiskt liv behandlas vattnet i kretsarna
for att undvika invdndig korrosion. Forutom avsaltning och avgasning
brukar detta innebéra satsning av vissa kemikalier.

I praktiken méste vatten fyllas pd i samtliga ledningssystem for att ersitta
forluster. Dessa kan ha orsakats av liackage genom otétheter eller av att
vattnet tappats ur systemen vid atgérder (t ex reparationer). Vatten kan licka
Over frdn ena kretsen till den andra genom otita virmevixlare. Omfatt—
ningen av forluster och orsakerna till forlusterna, t ex kontrollerad tappning
eller lackage, varierar frdn ledningssystem till ledningssystem. Det 4r svért
att ge en entydig bild, och i fjdrrvirmens fall underléttas det inte av att det
sannolikt finns ett morkertal i okontrollerade tappningar.

Magjligheten till okontrollerade forluster genom allehanda liackage, och deras
konsekvenser utgdr en huvudpunkt i en kommande MKB. De utslédpp som
ar av vikt ar lackorna frén ledningssystemet till omgivningen, dvs marken
kring rérledningarna. Dessa befinner sig under markytan, nedgravda i mark
eller dragna i tunnlar, med undantag for ett fatal strackor ovan mark.
Lickage av fjarrvdrmevatten till tappvarmvattnet genom varmeviaxlare bor
dock inte glémmas bort.

4.2 Miljokonsekvensbeskrivning

De miljo— och hilsorisker en MKB i forsta hand skall redovisa ar saledes
utslapp till mark och utslapp till tappvarmvatten. Utgdngspunkten 4r den
slutna kretsen som ledningsnétet utgdr och dess integritet. Nitets status
maste definieras vél, bl a med avseende pd konstruktion, forlaggning,
forlusthistorien (om forluster férekommit). I beskrivningen skall ingd de
olika sakerhetssystemen, inkl detektering av lackage och larm, som anvinds
for att se till att ndtet forblir intakt. Detta kan omfatta underhdll- och
fornyelserutiner, atgirder for att begransa lackage nar ett sddant upppstér
och reparationer. Allt detta material finnes normalt tillgangligt vid
fjarrvarmeforetagen och tas fram vid ansdkningstillfallet.
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Nista steg &r att beskriva konsekvenserna for ett lickage av vatten som
innehéller friktionsnedséttande tillsatser frn fjarrvirmenitet (eller fran
fiarrkylenatet). Det &r hir som insatser av utvecklingskaraktir behévs. Infér
denna forsta MKB géller det att ta fram en ldmplig metod for klassificering
och bedémning av mark, vatten och berg kring lackaget: spridnings- och
nedbrytningsfoérhdllanden vid eventuella of6rutsedda utsldpp ar i hog grad
beroende av markforhéllanden kring ledningen. Till sist behdves en
sakerhets— och saneringsplan 1 vilket ingdr uppsamlingen och
omhéndertagandet av det vatten som lackt ut.

Vad giller lackage till tappvarmvatten dr utvecklingsinsatserna infor en
MKB mindre. Recipienterna ar begransade till omfattningen och geografisk
utbreddning. Regler finns for tappvarmvattnet och dven sikerhetssystem, t
ex lackindikeringstillsatser.

For kontrollerade avtappningar fran néten syns det inte finnas nigot att oroa
sig for eftersom de 4r hanterbara (t ex kan vattnet renas). Hanteringen och
reningen av det tappade vattnet bor dock ingé i MKB som del av sdkerhets-
planen.

4.3 De friktionsnedsittande tillsatserna

De friktionsnedséttande tillsatser till fjarrvarme~ eller fjarrkylevattnet som
ar aktuella ar samtliga baserade pd tensider. Det innebdr inte att alla tensider
ger en friktionsnedsittande effekt, utan endast ett mindre antal formér
astadkomma den l8sningsstruktur som kravs for effekten. Det finns sedan ett
fatal som ger denna effekt inom de temperaturomréden som ir relevanta for
fjarrvarme resp fjarrkyla.

Man brukar indela tensider i olika kategorier efter den hydrofila eller
vattenlOsliga gruppen i molekylstrukturen. Det finns inget a priori samband
mellan denna klassificering och anvandningsomrdden, d4ven om anjon-
tensider och nonjontensider utgdr basen for tvattmedel. Katjontensider
anvinds ofta som mjukgorare och baktericider, och amfotira tensider kan
forekomma i diskmedel(7).

Tensider med friktionsnedséttande egenskaper finns i samtliga dessa
kategorier. Katjoniska tensider dr de som undersOkts mest (Hoechst, Dow,
Akzo). Tillsatser baserade p& nonjontensider har tagits fram for fjarrkyla
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(Berol Nobel, Ref. 8) och samma fOretag arbetar med ett preparat for
fijarrvarme som inte utgdr frdn négon katjontensid. Av mottagen infor-
mation att doma kan dessa tensider inte anses vara ovanliga p& nigot sitt,
forutom denna friktionsnedséttande egenskap.

De preparat som nu kommersialiseras d4r Hoechsts katjoniska tillsatser for
fijarrvarme(9). Har har man utvecklat ett forfarande for att ta bort
kloridjonen, som &r tensidens vanliga motjon, och pd si sitt undvika
korrosionsproblem. For Sverige torde ett av de tre preparaten frdn Hoechst
vara mest aktuellt: Habon—G, verksamt inom temperaturintervallet ca 400C
till ndgot 6ver 1000C. Habon-G har anvénts i faltférséken i Danmark och i
Tjeckien. Dobon~-G ar verksamt i ett hogre temperaturintervall, och i
kombination med en hjélptillsats &r aktuell for anvandning i Tyskland, dar
framlednings—temperaturer 6ver 1200C kan férekomma. Dobon-G med
hjalptillsats har anvints i faltférsdken i Tyskland.

4.4 Om giftighet

Man kan bilda sig en uppfattning om giftverkan genom att jamféra mellan
olika kemikalier och olika situationer. En sddan jamforelse ger en
uppfattningen att tensiderna som det 4r frdgan om hér 4r ganska harmlosa.

Diremot kan en sddan jamforelse inte goras vid en myndighetsprévning.
Det kriterie som en myndighet gir efter ar de gransvarden som satts for just
den aktuella kemikalien i det relevanta sammanhanget. Ndgot samband eller
relation mellan olika grdnsviarden har inte efterstravats nir de sattes.
Myndigheterna méste férbehélla sig ratten att sitta gransvirden efter vad de
uppfattar en specifik situation krdver, utan att vara bundna av tidigare
beddmningar och beslut.
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5 Tillganglig information

Mycket av den information som behdvs f6r en MKB ér specifik for just den
friktionsnedséttande tillsats som foreslds anvandas och maiste beliggas
experimentellt. Den information som skulle kunna finnas for ett av Hoechsts
preparat ar inte relevant for ett annat preparat eller for en tillsats frdn Berol
Nobel (numera Akzo Nobel Surface Chemistry). Daremot finns information
med en mindre specifik karaktdr som inte kan anvandas for MKB men kan
vara till viss hjélp for jamforelser, bedomningar, eller vid framtagning av
information.

Nedan redogores i korta drag f6r den miljoundersdkning som utférdes av
Universitdt Dortmund for en av Hoechsts tillsatser(9). Situationen
utomlands vad galler tillstdndsprévningen refereras sedan.

51 Universitidt Dortmunds undersékning
5.1.1 Undersokningen

Den enda undersokning om en friktionsnedsattande tillsats p&verkan pd
miljon som publicerats dr Universitadt Dortmunds(10). I rapporten till IEA
redovisas dels ekotoxikologiska data for Dobon-G, en av Hoechsts till-
satser, ett antal adsorptionsforsok i ndgra jordar, ett perkolationsforsok och
en undersdkning av reningsmetoder fOr avlagsnandet av tensidtillsatsen frén
fjarrvarmevatten. FOr en mer uttdmmande beskrivning av arbetet dn den
som ges nedan hinvisas till originalarbeten(10,11) och litteratur-
sammanstallningen i Ref. 12.

De jordar som undersokts dr av varierande typer: en podsol, en parabrunjord
(prover frdn tre olika djup) och tre standardjordar med varierande
katjonbytesférmaga, halt organiskt kol och lerhalt. Samtliga jordar bestir av
fint material. Standardjordarnas kolhalt antyder att de 4r matjordar.

Adsorptionsforsoken utfoérdes enligt OECD-normer. Slutsatsen som dras
frén forsoksresultaten ar att jordarnas formdga att binda Dobon-G &r mer
avhiangigt lerhalten 4n jonbytesformégan.

Perkolationsforsoket genomférdes med en av standardjordarna enligt rikt-
linjer f6r undersdkningen av véxtskyddsmedels spridning frén jordytan till
marken. Det var med svarighet den kunde genomftras: kolonnen sattes igen
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och flodet upphorde. Tillsatsen Dobon-G fastnade dock i kolonnen i den
omfattning som kunde forutsdgas utgiende frén resultaten i adsorptions-
forsoken.

Undersokningen av reningsmetoder for tillsatshaltigt vatten har redovisats
mer utforligt i en doktorsavhandling(11). Det finns tillfredsstillande
metoder att ta hand om det vatten som tappats ut ur ett system. Helmig
foresldr en kombination av ultrafiltrering och adsorption. Det 4r mojligt att
utvinna tillsatserna ur det vatten som spills och ater satsa dem i natet.

En slutsats som Universitdt Dortmund drar &r att vid lackage i mark sprids
inte tillsatserna till grundvattnet. Spill av fjarrvarmevatten med katjoniska
tillsatser direkt till ytvatten kan inte tilldtas pga tillsatsernas giftighet for
fisk. Man rekommenderar att skilja kallvatten- och tappvarmvattensystem
frdn tensidhaltigt fjarrvirmevatten antingen med en dubbelvidggig virme—
vaxlare eller, helst, med en sekundarkrets. Risker skulle minimeras om man
avstar frén distributionsniten utan anvander tillsatserna enbart i de grova
transportledningarna som ar hydrauliskt atskiljda frdn tappvarmvatten-
systemen.

51.2 Tillimplighet i en MKB

Flera av de visentliga frdgorna har tagits upp men undersokningen och
rapporten kan inte anvandas direkt i en svensk MKB. Det material som
tagits fram vid Universitat Dortmund maste kompletteras pé flera punkter.

Som det ofta pépekas ar Sverige ett avldngt land, med skiftande klimato-
logiska och hydrogeologiska forhéllanden. En forsta punkt 4r att
adsorptionsforsoken och perkolationsforsbken maste utforas med vl
definierade jordar som &r relevanta for svenska forhdllanden. Vid Statens
Lantbrukskemiska Laboratorium anvands 130 olika "standardjordar" nir
olika metoder provas och detta giller enbart f6r matjord. Moréner,
glacifluviala avlagringar och lersediment limnas darhén.

Rorledningar brukar ldggas pa en dranerad badd av grus, och rérgraven fylls
igen med grusmaterial. Rorgravsgruset ar det forsta material som lickande
l16sning kommer att mota. Vidare &r omgivande jord vid aktuella
forldaggningsdjup betydligt grovre och har en annan genomslépplighet an de
fina jordar som undersdkts i Dortmund.
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En principiell invdndning som kan géras ar att de ekotoxikologiska data som
presenteras géller for akvatiska milj0er, vilket dr naturligt eftersom tensider i
sin normala anvandning sprids till avlopp, passerar reningsverken dir de f 6
paverkar reningsprocessen innan de hamnar i vattendrag och sjéar. Det ar
ocksa dessa data som efterfrdgas vid en provning innan kemikalier fér till-
verkas eller registreras av tillverkaren. De data som presenteras om den
bakteriella nedbrytningen grundar p& undersokningar som efterliknar
anaeroba processer i reningsverk.

I den aktuella fysiska situationen hamnar tillsatserna, vid okontrollerade
utslapp, dock ut i mark dar de sannolikt kommer att fastna. Eventuellt sprids
de till grundvattnet men inte till ytvattendrag. De koncentrationer i marken
som det dr frdgan om d&r, ocksd pa grund av den goda adsorptionsférmégan,
betydligt hdgre d4n vad som normalt forekommer vid utsldpp i vattendrag.
For en réttvisande analys borde ekotoxikologiska data liksom uppgifter om
bionedbrytbarheten gilla de foérhdllanden som réder i marken. Om sddana
data finns sa dr de mycket séllsynta.

En annan punkt dir undersdkningarna i Dortmund bor kompletteras &r att,
ndr tensiderna fastnar i jorden andras jordens genomslédpplighet for vatten.
Négra sddana data rapporterades inte. Detta kan paverka forhéllanden i jord
och konsekvenserna vid ett utslapp, varfér denna effekt maste utredas
narmare. D3 adsorptionsprocesserna i stora delar 4r en jonbytesreaktion bor
det utredas hur utbytta joners transport i mark sker. De i marken adsorberade
tensiderna kan vara mycket effektiva barridrer mot organiska fororeningar,
vilket &r en positiv aspekt pd ett utsldpp som bdr beaktas.

Déremot kan hanteringen av tillsatserna vid kontrollerade tappningar anses
vara lost. De renings— eller atervinningsmetoder som undersokts av
Helmig(11) &r tillfredsstallande.

Vid direkt frdga frdn vér sida till UMSICHT, som oOvertagit Universitat
Dortmunds roll, svarade man att man f n inte hade for avsikt att fordjupa sin
undersdkning, utan man ansdg att materialet var tillrackligt for ett
beslut(9,13). Skulle miljomyndigheter stélla krav i ett praktikfall skulle man
ta stallning till dem da.
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52 Forberedelser i Sverige

De arbeten som utforts inom samarbetet mellan FVU och Uppsala Univer—
sitet 4r dels en litteraturstudie (12), dels forberedande experiment (13). En
forsta oversikt har tidigare utforts av Bjurstrdm och Torstensson (4).

Tensider dr vanliga amnen och har varit (ar fortfarande) féremal f6r miljo-
debatt. Litteraturstudien har visat att forvédnansviart f& undersokningar har
gjorts for forhallanden som &r relevanta for den aktuella tillimpningen.
Vissa rapporter finns om bionedbrytbarheten i jord, men de &r motstridiga
och giller for laga tensidkoncentrationer.

De inledande experiment som utfOrts inom samarbetet dr perkolations—
férsok(14). Resultaten dr svértolkade och mer utforliga och systematiska
undersokningar bor utforas. Prelimindra resultat dr dels en bekriftelse att
tensider fastnar i jord, i detta fall rorgravsgrus, dels iakttagelsen att jordens
genomsldpplighet dndrats pa ett ovéntat och dnnu ej forklarat sitt.

53 Formella préovningar utomlands

Skillnaden mellan lagstiftningama och de formella géngerna i de olika
landerna gor att beslutsunderlaget for varje land &r svart att dverfora rakt av
till svenska forhallanden. Dessutom &r de tekniska systemen och geologiska,
hydrologiska fOrutsittningarna annorlunda. Inom IEA:s Implementing
Agreement on District Heating and Cooling gavs konsultfirman Bruun &
Sorensen i uppdrag att sammanstélla vilka regler som maste foljas for en
accept av friktionsnedsattande tillsatser i de olika ldnderna. Av deras rapport
kan man fOrvinta sig att det klarare framgér vilken information som kan
overforas vid formell provning hér i Sverige.

Hoechsts officiella stallningstagande &r att vilja satsa friktionsnedséttande
amnena endast i helt tita system, dvs i transmissionssystem, och inte i
distributionssystem(15). Man har den uppfattningen att lackagen i
fijarrvarmendt uppstdr i anslutning till hussystem och de fint foérgrenade
avsnitten med klena dimensioner nirmast konsumenterna, de s k
distributionssystemen. Att helt tita dessa delar av fjarrvdrmesystemet &r
svart. Man namner sarskilt radiatorsystem som lacker, vilket skall ses mot
tyska bakgrunden, dar direktkoppling dr mycket vanligt — i motsats till
svenska avgriansningen med varmevéxlare. Daremot dr de ledningar med
grova dimensioner som leder vattnet Over storre avstind, de s k
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transmissions— eller transitledningarna, i allménhet tdta och littare att
Overvaka.

Tre faltforsok har genomforts i Heming, Danmark, och vid varje tillfalle har
forsoket provats i ett koncessionsdrende. Vid de tva forsta tillfallen gallde
det en ledning frdn varmeverket i Herning till en gruppcentral i Lind, en
stracka pd 2,8 km. Ansokan ldmnades in till Miljostyrelsen i K6penhamn.
Det tredje forsoket genomfors f n i en ett-rorsledning frdn Heming till
Kjolkaer, en stracka pd 8 km. Ansdkan lamnades in till Ringkopings amt. I
samtliga fall har man fatt tillstdnd att anvénda tillsatsen i arton manader,
varefter tillsatsen maste avlagsnas frin vattnet. Har har man vid tappningen
kylt vattnet och spillt det till dagvattensystemet efter konsultationer med
kommunala avloppsverket.

Koncessionsidrenden i Danmark 4r vad vi forstdr inte offentliga och detal-
jerad information om dem och handldggningen torde kunna erhéllas endast
frdn Hoechst. Ur samtal med Hammer vid Bruun och Sérensen(16) framgick
att utgdngspunkten for ansdkan har varit att hdvda och garantera att lickage
aldrig kommer att intraffa. Under de tv3 forsta férs6ken har man heller inte
behovt fylla pd vatten i ledningen. Papekas bor att i Danmark behandlas inte
miljodrenden som i Sverige, bl a tillimpas inte substitutionsprincipen vid
provningen av kemikalier. Ett stérre ansvar och beslutsbemyndigande ligger
ocksa pa de lokala miljéenheterna.

En miljoriskbedémning har utférts av Centralkommunermes Transmissions—
selskab (CTR) i K6penhamn Over anvdndningen av friktionsnedsittande
tillsatser i nétet(17) och ldmnats in till Miljostyrelsen. Mélet ar ett generellt
tillstdnd for bruket av tillsatserna. Vad vi forstar bygger utredningen pé ett
begrinsat experimentellt material.

De tv3 forsta faltférsoken i Tyskland gjordes i ett ledningsavsnitt i V6lk-
lingen, 1,2 km langt. Det tredje forsoket ar ett l&ngtidsforsok i ett nit med
varmeproducent och flera konsumenter, i Luisenthal, och forsoket p&gér 4n.
I samtliga fall har man s6kt och erhdllit ett tillstdnd att utféra forsoket.
Dessutom har tillstdndsprévning forekommit ndr man témde lednings-
avsnittet i Volklingen efter férs6ket: ndr man renat det tappade vattnet frdn
all tensid anstkte man om tillstdnd att sldppa ut renade vattnet i dagvatten—
systemet. Detta hanger ihop med att kommunala avloppsreningen inte ar
helt utbyggt i Saarland.
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Frigan om tappvarmvatten har undvikits i de bdda linderna genom att
kretsen dér tensiderna satsas inte vdrmevixlas mot tappvarmvattnet i en
ansluten fastighet.

Utover detta har en miljoprovning genomforts i Kanada, nér utbyggnaden av
ett fjarrvirme- och fjarrkylenitet i Charlottetown, pd Prince Edward's Island
projekterades. Anvandningen av tillsats godkdndes, men néitet byggdes och
togs i drift utan tillsatser(18).

54 Sammanfattning av tillginglig information

Den information som finns i rapporten frdn Universitit Dortmund om
friktionsnedsittande tensiders miljoegenskaper beddms idag inte vara
tillracklig for att kemikalierna skall kunna tas i bruk i Sverige. Ytterligare
arbete behovs for att ett tillforlitligt offentligt beslutsunderlag skall kunna
upprattas. En handlingsplan foreslds i foljande avsnitt.
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6 Handlingsplan

Malsittningen for arbetet ar underlag och dokument f6r en MKB som &r
anpassat till svenska forhallanden och som skall uppfylla kraven for en
modern milj6konsekvensbedomning. Den centrala problemstillningen i
arbetet 4r lickomna frn ledningsnétet till omgivande mark. Det som hittills
har gjorts 4r en omfattande litteraturgenomgéng som nyligen publicerats(12)
och forberedelser fér experimentella undersokningar(14). En forsoksging
har utarbetats for att faststdlla kemikaliernas transportmdjligheter i olika
jordarter, fasthaftning och spridning under varierande forutsattningar.

Fortséttningen av arbetet med att ta fram underlag fér en MKB och vidare
bedomning av mojligheterna att anvdnda tensidbaserade friktions—
nedséttande tillsatser i fjarrvarme— eller fjarrkylesystem i Sverige bor leda
till en miljoriskbedomning. Forutséttningen for arbetet ar att de tillverkande
féretagen bidrar med relevant underlag, bl a om tillsatsernas ekotoxicitet,
likasd vad géller arbetsmiljon som inte bor negligeras.

En MKB forutsitter ett konkret fall, varfor ett branschgemensamt pilot—
projekt 4r Onskvart. Forutsdttningen for att i ndgot ndt anvénda
friktionsnedsattande tensider permanent ar att de finns kommersiellt
tillgdngliga och att anvédndningens lonsamhet bevisats for detta nits
forhéllanden.

Malsittningen for en MKB och en pilotansékan ar givetvis ett tillstdnd fran
myndigheter att anvanda friktionsnedséttande tillsatser. Kravet som stalls pd
detta fOrsta nét ar att det skall vara i gott skick. I Tyskland och Danmark har
man i forsta fullskaleforséken utnyttjat transmissionsledningar darfor att
dessa Overvakas bittre och for att de &r tata.

Arbetet med att ta fram underlag bor dock vara generellt och inte begriansas
till ett pilotndt. Ar underlaget alltfor specifikt och kunskap saknas om
férhallanden pa andra hall 4n pilotfallet forsvéras tolkningen av beslutet for
andra intressanta fall.

De undersokningar som bor ingd i arbetet berdr dels experimentella
undersOkningar av den eller de intressanta tillsatsernas 6de i mark, dels en
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kartldggning av foérhéllanden i marken och i ndten. De experimentella
undersOkningarna bor omfatta:

0 laboratorieforsok for att faststélla tillsatsernas transport—
mojligheter i olika jordarter, fasthéftning och spridning

o en studie som skall klarldgga den mikrobakteriella ned-
brytningen och mineraliseringen vid eventuella utsldpp i olika
miljoer

Anledningen till att - tillsatsernas transportegenskaper i mark behéver
undersOkas narmare ar dels att det inte finns specifik information om dessa
kemikalier (med undantag foér unders6kningen vid Universitdt Dortmund),
dels att spridningen av kemikalier undersokts for andra fysiska forhallanden,
t ex spill frdn tankbilar vid en olycka. Det hydrogeologiska kunskapslaget 4r
annu inte sddant att den aktuella processen kan beskrivas med tillracklig
sakerhet.

En annan brist i kunskapsldget 4r att spridningen av en kemikalie vid en
inhomogeneitet i mark, som grinsen mellan rérgrav och omgivande mark,
inte dr val undersokt. For att erhdlla sdkra resultat bor ett begrinsat och
kontrollerat fullskaleforsdk utforas, dvs ett forsok i anslutning till en verklig
ledning. Om ett fullskaleférsok genomfores i ett ledningssystem i Sverige i
syfte att beldgga tekniska aspekter av tensidernas anvindning bdr man
samtidigt utfora detta miljoforsok.

Niar friktionsnedséttande tillsatserna adsorberats i jordmaterialen ar deras
sannolika 6de nedbrytning. Detta maste emellertid belaggas experimentellt,
infor vilket kontakter har tagits med Sveriges Lantbruksuniversitet i Ultuna.

Forhallanden i nétet som ar aktuellt for en pilotansokan och for de andra
niten som kan vara tidnkbara i en framtid utredes. Detta innebdr en
kartlaggning av befintliga distributionsnat vad géller:

1. konstruktion, alder, status, kapacitet, drinering, uppsamlings—
och sikerhetsarrangemang inklusive larmsystem

2. forlaggningssatt, dvs hur djupt i férhallande till ométtad zon
och till permanent grundvattenniva nétet ar forlagt. I vilka
jordarter néten ar forlagda och ledningarnas gradienter och
nirhet till eller dragning genom berg skall ocksé kartlaggas.
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I analysen bearbetas insamlat material frén experimentella undersékningar
och kartlaggningen. Berdkningar f6r hur spridningsmonstret kan komma att
utvecklas utfores, vilket tilldter en riskbedomningen varefter en tfoljande
beredskaps/saneringsplan utarbetas. Observera att utsldppen inte dr diffusa
utan punktutsldpp dar lokala effekten kan vara stor. En resultat ar en
klassning av olika omréden.

Det bor nimnas att man frin danskt hall foreslog ett projekt till IEA District
Heating and Cooling Implementing Agreement som till vissa delar
motsvarar utredningen av konsekvenserna for utslapp och riskbeddmningen
som beskrives hdr. Det projektforslaget drogs tillbaka, men skulle det det
komma att genomféras &ndd vore ett samarbete av virde. Sannolikt
innehéller d4ven den milj0riskbedomning som utférdes av CTR en del nyttig
information.

7 Slutord

Utan en fullstindig miljokonsekvensbeskrivning ar det inte sannolikt att
myndigheter ger tillstdnd till en permanent anvdndning av friktions—
nedsattande tillsatser i ett fjarrvdrmenidt eller i ett fjarrkylendt. Underlaget
bor kompletteras och forst dérefter dr det lampligt att 14mna in en ansékan
om koncession for ett fullskaleforsok eller ett pilotfall.

Arbetet som ligger till grund f6r en MKB, och den pilotanstkan som avses
att goras for att fa ett formellt beslut, ar relativt omfattande. Vi foreslar att
undersokningen enligt handlingsplanen i foregdende avsnitt utféres. Vi
foreslar dven att ett pilotprojekt genomféres dar miljofrdgorna fér sin
formella prévning. Idag finns inte tillrdckligt mycket information for en
saker prognosticering av utfallet for pilotansdkan, men den verkar inte vara
utsiktslos. Undersokningen dr &mnad att ge det underlag som behovs for en
sakrare beddmning. Var uppfattning &r att arbetet bor initieras innan ett
pilotfall uppenbarar sig. Risken &r att arbetet i annat fall fokuseras pa endast
pilotnétets forutséttningar.
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