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PROJECT E 36

Report concerning analysis of installation costs for district

heating culverts

PREFACE

At the instigation of the Swedish Heating Plants Association,
the Foundation for Thermo-technical Research has had an analysis
performed of the plant costs for district heating pipes in

the most usual culvert types and pipe dimensions.

The objective of the study is:

"To obtain a picture of the current cost position for
various types of culverts in Sweden and to analyze sub-
costs so that research can be directed to the area likely

to give the best results in cost-reduction.

The culvert types currently in use can be divided into groups

according to protective casing: plastic culverts and concrete
culverts.

Conecrete culverts are made of elements built on site or of

prefabricated elements.

By far the most usual type of culvert is the plastic culvert

with media-pipes of steel tubing and the analysis is therefore
directed primarily to this type.



PROJEKT E 36

Rapport avseende analys av anldggningskostnader for fjarrvarmekul-
vertar

FORORD

Pa forslag av Svenska Vidrmeverksféreningen har Stiftelsen for
Varmeteknisk Forskning latit analysera anldggningskostnaderna for

fijarrvarmeledningar i f n vanligast fdrekommande kulverttyper och

ledningsdimensioner.

Syftet med studien &r

"Att fA en samlad bild av aktuellt kostnadsldge for olika
kulverttyper inom landet samt att analysera delkostnader for
att darigenom kunna styra utvecklingen till det omrade som

kan ge bast kostnadsreducerande effekt"

De kulverttyper som for ndrvarande forekommer kan genom typ av

skyddshdlje indelas i grupperna plastkulvert och betongkulvert.

Till gruppen plastkulvert rdknas ledningar med mediarér av staltub,
isolering av polyuretanskum och skyddsrér av polyeten samt led-
ningar med mediarér av koppar, isolering av mineralull och skydds-
ror av polyeten. Den sistndmnda typen forekommer endast i dimen-
sionsomradet t o m 80 mm diameter p4 mediardret. Bada typerna

byggs med prefabricerade kulvertelement.

Ledningar med mediardr av plast forekommer ej inom fjdrrvarme-
utbyggnad eftersom utvecklingen av dessa hittills ej uppnatt en

godtagbar materialstandard.



Betongkulvertar utférs med platsbyggda, alternativt prefabricerade

element.

Av de forekommande kulverttyperna dominerar stort plastkulvert

med mediardr av staltub varfor tyngdpunkten i analysen har lagtsvid

denna.

Vad avser kulvert med kopparrdr har vissa jamforelser gjorts
avseende material- och montagekostnader vilka &r de som huvud-

sakligen skiljer sig fr&n motsvarande kulvertar med staltub.

Kostnaderna for betongkulvert &r i s hog grad paverkade av
konjunkturldgen, tillgngen till ndrbeldgen betongindustri med
kapacitet for prefabricering m m att det inte &ar mdjligt att gora
ndgon allmingiltig kostnadsanalys fér denna typ av kulvertar. Vissa
kostnadsjamforelser och erfarenheter finns dokumenterde i artiklar

vartill refereras i denna rapport (bilaga 17).



SAMMANF ATTNING

Aktuellt kostnadsldge for olika kulvertdimensioner och utféranden:

Kulvert- Anldggningskostnad kr/m
dimension
m m Omradestyp
Exploate- Ramark Villa- F or- Innerstads-
ringsom- omraden orts- omraden
rade omréaden
25/110 700 760 1020 950 1110
32/125 720 780 1040 970 1140
40/125 730 790 1050 980 1150
50/140 780 850 1110 1040 1210
65/160 840 900 1170 1100 1260
80/180 910 970 1250 1180 1370
100/225 1075 1150 1425 1350 1550
125/250 1200 1300 1600 1525 1725
150/280 1400 1450 1800 1700 1925
200/355 1825 1900 2250 2175 2425
250/450 2425 2500 2875 2800 3075
300/500 2800 2900 3250 3150 3500
400/630 3500 3600 - 3950 4400
500/710 4100 4200 - 4600 5150

Angivna kostnader avser genomsnittskostnader. Stora avvikelser

forekommer beroende pa exeptionella grundférhallanden, typ av

markyta som skall Aterstdllas, konstruktionssatt m m.

De viasentligaste delkostnaderna och deras variation:
Av totala specifika kostnaden bestar mellan 55 och 80 % av
grundkostnader som ej later sig pAverkas av varierande grundfor-

hallanden, omradestyper, konstruktionssdtt m m. Resterande 45 till



20 % kan paverkas av konstruktionssatt m m och bl a genom

beaktande av geotekniska forhallanden vid linjeval.

Varierande konstruktionssidtt och isoleringsstandard paverkar speci-
fika kostnaden med mellan 10 och 15 %.

Varierande typer av Aterstdllningsarbeten kan paverka specifika

kostnaden med i ytterlighetsfall upp till 60 %.

Generellt géller att den stdrsta kostnadsreducerande effekten, vad

avser totalkostnaden for ett ledningssystem, erhalls genom ett

linjeval som minimerar ledningslangden.




F orslag till utvecklingsinsatser:
For narvarande tillampade anordningar och system for expansions-

upptagning och/eller expansionsreducering som &r kostnadskrivande
och ur tekniskt avseende ej helt tillfredsstillande.

Skarvningsmetodiken som &r upphovet till de flesta skadefallen.

Dimensioneringsmetoder som kan ha reducerande effekt pa bade

anldggningskostnader och varmefdrluster.

Plastmaterial dven i mediardren kan revolutionera ledningsbyggnads-

tekniken. Utvecklingsarbetet bor intensifieras.



UPPL AGGNING

Analyserna i denna rapport &dr s& upplagda att under avsnitt 1

redovisas analyser av grundkostnader, d v s de kostnader som 4&r i

stort sett lika f&r varje enskilt ledningsprojekt, och som endast

pAverkas av '"dyrortsgrupp".

Under avsnitt 2 redovisas analyser av vanligast fodrekommande

tillaggskostnader sasom exempelvis f6r varierande grundférhallanden,

konstruktionssatt, olika typer av bebyggelseomraéden, vintermerkost-

nader m m.

Under avsnitt 3 redovisas sammanstillningar av grundkostnader och

tilldggskostnader samt tilldmpningsexempel.

Syftet med uppldggningen &r att det skall vara madjligt att med
hjdlp av tabeller och diagram kostnadskalkylera olika typer av
ledningsprojekt samt att belysa den ekonomiska betydelsen av olika
konstruktionssdtt, isolerstandard, val av planldage med hidnsyn till
grundférhallanden, Aterstallningsarbeten, hinder av befintliga ledning-

ar och kablar m m.

Kostnadskalkylerna &dr utférda i kostnadsnivd maj 1983 och avser
forhallandena i mellan-Sverige. | kalkylerna har medrdknats kost-
nader for projektering, kontroll och administration. Rantekostnader
under byggnadstid ingir ej. Ej heller ingar exeptionella kostnder

sisom exempelvis for korsningar med vattendrag och jarnvdgar m
m.

I syfte att om mdijligt kartldgga bl a geografiskt betingade kost-
nadsskillnader har en enkatférfragan genomforts hos VVF:s medlems-
verk. Nagon entydig "dyrortskoefficient" har ej kunnat pavisas men
en klar tendens antyder hdgre kostnadsnivd 1 norra Sverige och
langs viastkusten an i landet i dvrigt. Enkédten visar kostnadsskill-

nader pa 13 till 17 %. Anledningen torde vara strangare klimat




respektive svarare grundfdrhallanden &n i1 genomsnittet. Samman-
stdllning och analys av enkdtsvaren redovisas i underbilaga som ej
bifogas denna rapport. Underbilagan finns tillgdnglig hos Svenska

Viarmeverksfdreningen.
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GRUNDKOSTNADER

Med grundkostnader avses den del av anldggningskostnaden for ett
ledningsprojekt som &r oberoende av varierande grundforhallanden,
konstruktionssdtt och varmetdthet inom aktuellt omrade och som
dven dr oberoende av skilda slag av hinder ssom exempelvis trafik,
befintliga ledningar och kablar m m. Grundkostnadskalkylen avser
sdledes att analysera kostnaderna fér en ledning i "idealiska grund-
fgrhallanden" exk! Aterstallning av berdrda markytor och utan
hdnsynstagande till konjunkturpaverkan m m. Ej heller har i grund-
kostnaderna medriknats kostnader for eventuell tjdle och andra
vinterférhallanden. Med "idealiska grundférhallanden" avses for-
hallanden dar rorgrav kan schaktas enligt teoretisk sektion, dir
barigheten &r tillrdcklig bade for ledningar och arbetsmaskiner utan
grundférstarkning och dér grundvattenférhallandena ej motiverar
sarskild draneringsanordning samt dar schaktmaterialet kan anviandas

till resterande Aterfyllning.
Grundkostnaderna bestar av kostnader for:

Mark- och byggnadsarbeten
Rorlednings- och isloleringsarbeten
Rorledningsmaterial samt

Ovrigt s&som bodar, kontor, arbetsledning, allminna hjilpmedel m m

Mark- och byggnadsarbeten

Analysen av grundkostnader fér mark- och byggnadsarbeten har
utforts i samrad med kalkylavdelning inom entreprendrsledet. Som
berdkningsunderlag har anvénts fardigprojekterade konkreta lednings-
projekt. Kalkylerna grundas dels paA mingdberdkningar vilka &r
nddvandiga for att beddoma erforderliga maskinella och personella
insatser dels pA berdknad dagskapacitet hos forutsatt och kostnads-
kalkylerad byqggplatsorganisation. Kalkylarbetet &r saledes utfort
enligt i princip samma modell somentreprendrsiedet tilldmpar vid

kalkylering for anbudsgivning.




Ror- och isoleringsarbeten

Liksom for mark- och byggnadsarbeten grundas kalkylarbetet pa
fardigprojekterade konkreta ledningsprojekt och &r utfdért i samrad
med kalkylator fr&n entreprendrsledet. Kalkylen &r har i sin helhet
baserad pA méngdberdkningar och a-priser for tilldampliga arbets-

moment som tilldmpas vid s k arsupphandlingar.

Materialkostnader

Héri ingar kostnader for prefabricerade kulvertrir isolerade enligt
serie II, rérbdjar i omfattning som normalt erfordras i ett friktions-
hammat ledningssystem, skarvmuffar inkl montage av dessa samt
skarvning och montage av larmsystem. Vidare ingadr T-stycken och
ventiler for sektionering och for aviuftnings- och avtappningsanord-
ningar i normal omfattning. Dock ingAr ej T-stycken och ventiler
for servisavgreningar vilket i denna analys betraktas som tilldggs-
arbeten da det far varierande omfattning vid olika typer av be-

byggelseomréaden.

Tilldmpade a-priser utgdér medeltalet av ett antal offererade projekt

som for ndrvarande ar under upphandling (maj -83).

Ovrigt

Till ©vriga kostnader hanfors arbetsplatskostnader sAsom bodar,
kontor, handverktyg, arbetsledning, utsdttning, avstdngningsmaterial
m m samt allmidnna hjilpmedel sasom elférsérijning, va-férsorjning,
renhallning m m. Hit har dven medrdknats entrprendrernas tdknings-

bidrag och vinst.

Kostnader for projektering, upphandling, kontroll, administration m m
har ej medrdknats eftersom dessa i icke ovidsentlig grad varierar
fér olika anldggningstyper och har dirfor medtagits under gruppen

"Tillaggskostnader".

Resultatet av grundkostnadsanalysen redovisas i1 sammandrag i

fsljande tabell och diagram, bilaga 1 och 2.
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TILL AGGSKOSTNADER

Med tilldggskostnader avses har kostnader utdver grundkostnaderna
och som varierar fr&n objekt till objekt beroende pa olikartade
grundforhallanden, konstruktionssatt, trafikhinder m m. Utdver nedan
redovisade allméant forekommande tilldggskostnader i1 form av
korsningar med jarnvdgar, vattendraq, stdrre trafikleder o dyl.
Sa&dana tilldggskostnader kan dock inte behandlas generellt utan
maste bli foremal for dedomning fran fall till fall. De allmiént
forekommande tilldggskostnaderna har analyserats med uppdelning

enligt fdljande:

Grundfoérhallanden

Konstruktionssétt och isoleringsstandard
Aterstallningsarbeten

Typ av bebyggelseomrade

Projektering, kontroll, administration

Diverse och oftrutsedda kostnader

Grundforhallanden

Hit hanfors tillaggskostnader fdr rorgrav i berg, grundférstdrkning,

dranering samt fér rorgrav i befintlig spréangstensfyllning.

For rorgrav i berg har tilldggskostnaderna analyserats under anta-
gande att totala schaktvolymen till 5%, 10% respektive 20% bestar
av berg.

Tillaggskostnaderna omfattar kostnader for etablering, merschakt pa
grund av storre erforderlig dagbredd, borrning, spréangning, schakt-
ning och borttransport samt ersattningsmassor. Kostnader for for-
siktig sprangning, besiktning av fastigheter m m ingar ej under
detta avsnitt utan har intagits under tilldggskostnader for byggnads-
omrade, 2:4 nedan.

Tilldggskostnaderna fér rérgrav i berg redovisas i tabell och dia-

gram, bilaga 3 och 4.

10.
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Tillaggskostnaderna for grundforstdrkning omfattar kostnader for
merschakt, material till och utférande av utbottning med singel,
borttransport av dverskottsmassor samt for anskaffande av och

fyllning med ersdttningsmassor.

| tabell och diagram bilaga 5 och 6 redovisas tilldggskostnaderna vid
forutsatt erforderlig omfattning av forstarkningsarbeten pa 5%,

15%, 30% respektive 100% av totala ledningsldangden.

[ tilldggskostnaderna for rorgrav i befintlig spréangstensfylining ingar
kostnader for utdkad schaktvolym p& grund av flackare sldntlutning-
ar, bortskaffande av sprangstensmassorna samt anskaffning av

lampliga ersattningsmassor,

[ tabell och diagram, bilaga 7 och 8, redovisas tilldggskostnaderna
for schaktning av spréngstensfyllning pa 5%, 10%, 20% och 100% av

totala rorgravsldngden for respektive ledningsdimension.

Tilldggskostnaderna for dranering omfattar kostnader foér material
och ldggning av drdneringsledning, inkopplingsbrunnar och anslut-
ningsledningar dven som fé&r tillkommande markarbeten i form av
extra schakt och kringfyllning for saval drédnerings- som anslutnings-

ledningar.

Tillaggskostnaderna har redovisats i tabell for grundférstarkning,

bilaga 5.

Konstruktionssatt och isoleringsstandard

I grundkostnaderna har fdrutsatts s k friktionshdammat férlaggnings-
sdtt. Som alternativ till detta forekommer s k friktionsfixerad
forldggning varvid antalet expansionselement reduceras men vissa
merkostnader uppkommer p& grund av erforderlig férvarmning.
Friktionsfixerad forldggning kan utféras med eller utan hjdlp av
"engdngskompensatorer”". Denna analys fdrutsadtter utfdrande utan

engangskompensatorer.

11.




Tilldggskostnaden for konstruktionssdtt blir negativ och redovisas i

tabell och diagram, bilaga 9 och 10A.

Utfdrande av friktionsfixerad forldggning med hjilp av engangs-
kompensator kan i vissa ldgen ytterligare reducera totalkostnaden pa

grund av mdojlig tidigare Aaterfyllning och ddrmed mindre trafik-

hinder.

Frekvensen av betongkammare fdr ventiler m m varierar inom vida
grianser och kan dirfér ej anges som kostnad per meter ledning. |

tabell bilaga 9 anges tilldggskostnad per volymsenhet kammarvolym.

Grundkostnaderna forutsatter utforande av kulvert med isolering
enligt serie II. I tabell och diagram, bilaga 9 och 10B redovisas
tillaggskostnaderna vid isolering enligt serie I respektive serie III.
Tillaggskostnaden bér vagas mot nuvidrdet av skillnaden i A&rliga

varmeforluster.

Aterstillningsarbeten
I grundkostnaderna ingar fyllning med védgbyggnadsmaterial upp till
underkant beldggning. [ tilldggskostnaderna ingar olika typer av

forekommande ytbeldggningar, kantstenar och trafikmarkeringar.

Tillaggskostnaderna for Aaterstdllningsarbeten redovisas i tabell och

diagram, bilaga 11 och 12.

Typ av bebyggelseomrade
Under detta avsnitt har analyserats tilldggskostnaderna for lednings-

byggande inom skilda typer av byggnadsomraden, ndmligen:

a) exploateringsomraden

b) naturmarksomraden

c) omraden med befintlig villabebyggelse
d) forortsomraden

e) innerstadsomraden

12.



Hit héanfors huvudsakligen kostnader foér hinder pa grund av befint-
liga ledningar och kablar, trafik och bevakning, forsiktig sprangning
och besiktningsarbeten samt extraordindra Aaterstéllningsarbeten.

Resultatet av analysen redovisas i tabell, bilaga 13:1 t o m 13:5.

Projektering, kontroll och administration

Kostnaderna har intagits i kostnadsanalyserna for typ av byggnads-
omrade, bilaga 13:1 t o m 13:5,

Diverse och ofdrutsett

Till summan av grundkostnad och aktuella tilldggskostnader bor
goras ett procentuellt tilldgg for diverse och oftrutsedda kostnader.
Storleken av tilldgget bor anpassas till vilken projekteringsnivd som
foreligger vid kalkyltillfallet.

13.



SAMMANSTALLNING

Sammanstdllningar av grundkostnader och tilldggskostnader redovisas
i tabell, bilaga 14.

I tabell, bilaga 15 och diagram bilaga 16, redovisas i ett tillamp-
ningsexempel specifika ledningskostnader inom skilda typer av
bebyggelseomraden. Vid berdkning av dessa har fdrutsatts vad som
bedomts vara "medelsvara" forhallanden inom respektive omrades-
typ. De i exemplet framridknade specifika kostnaderna avviker fran

medeltalet av de i enkédtsvaren redovisade med mindre an + 10%.

Viasteras 1983-08-10

FIJARRVARMFBYRAN AB
VASTERAS

14.




GRUNDKOSTNADER
Grundkostnader i kr/m

Tabell
Anl#gomingsdel Kulvertdimension T
25/110 | 32/125 40/125 50/140 65/160 | 80/180 100/225 1125/250 | 150/280 |200/355 1250/450 | 300/500 14007630 | 5007710

Schakt inkl transport 51 51 51 54 55 57 59 70 83 98 112 120 157 186
Ledningsbédd 25 25 25 26 26 28 28 29 29 30 31 31 34 36

g Muffgrémning - - - - - - - 9 10 10 10 10 1 1
Kringfyllning 3 31 I n 33 33 36 37 39 41 44 51 54 66 75
Resterarde fyllning 53°160.153 160 | 53 160 |57 170 57 171 61.182 | 61 185 | 63 210 64 227 | 682501 73 277 | 75 290 | 85 353 93 401
Kulvertléggning 16 16 18 20 24 28 32 42 50 64 90 110 120 130
Svets 9 10 12 14 15 20 23 17 24 33 38 58 76 92

§ Kapningar 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3
Provtryckningar 33 | 6 4 6 38 | 6 42 6 47] 6 56 7 641 7 68 8 841 10109 11141 | 12182 15214 | 19 244
Kulvertrijs 97 10 114 32 159 194 27 337 396 590 874 1065 1356 1568

q | Skarvmutfar 16 18 18 19 22 24 29 18 20 38 60 72 97 122

g Montage skarvmaffar 38 38 38 44 44 50 60 31 37 48 70 84 101 112

8 | BSjar, ventiler mm 72 75 76 82 93 94 115 140 185 299 423 440 612 790
Markskivor + folie 10 233 |10 251 10 256 {11 288 11 329 | 12 374 12 487 | 13 539 15 653 | 17 992 | 23 1450} 27 1688] 31 2197) 36 2628
Bodar + kontor + handverktyg 16 16 16 16 16 16 16 18 20 22 25 30 37 45
Arbetsledning + utsittning 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48

§‘ Avstingningsmaterial 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

’g El£8rsfring 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Téckningshidrag + vinst 37 107 {37 107 37 107 |37 107 37 107 | 37 107 37 107 137 109 37 11 37 113 | 37 116 37 121 37 128 37 136
Suma_grundkostnader 533 552 561 607 654 79, 843 926 1075 1464 | 1984 2281 | 2892 3 409

(536) (614) (665) (816) (943) | (1286)
( } = j&f¥relsekostnad fér kulvert
med mediartr av koppar

1) = .avser isolering serie I

L VOvg



BILAGA 2.
GRUNDKOSTNADER

GRUNDKOSTNADER FOR DE OLIKA ANLAGGNINGSDEL ARNA.

KR /M
3000 T+
2500 +
2000 +
MARK- OCH BYGGNADS ARBETE
RORLEDNINGSARBETE
1500 +
KULVERTMATERIAL
OVRIGA KOSTNADER
1000 + "
500 +

2 din
+

25 32 L0 S0 65 80 100 125 150 200 250 300 400 500

710 125 125 140 160 180 225 250 280 355 450 500 630 710

KULVERTDIMENSION.



RORGRAV I BERG
Tilldggskostnad for varierande méngd berg i forhallande till den totala schaktvolymen.

Tillédggskostnad i kr/m.

Tabell

lCmfattning Kulvertdimension

bergschakt {25/110 32/125 40/125 50/140 65/160 80/180 100/225 125/250 150/280 200/355 250/450 300/500 400/630 500/710
5% 21 21 21 23 23 24 24 26 27 28 34 37 46 51
10 & 36 36 36 39 39 42 42 45 47 50 64 71 87 105
20 % 5¢ 58 58 65 65 7 7 76 80 86 114 128 156 185

€ Yovig
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RORGRAV |

TILLAGGSKOSTNAD FOR VARIERANDE BERGFOREKOMST.
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BILAGA 4.
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GRUNDFORSTARKNING I RBRCRAV SAMT DRANERINGSLEDNING

Tillidggskostnad f&r varierande mdngd grundfSrstérkning i férhdllande till den totala schaktvolymen.

Tilldggskostnad i kr/m.

Tabell
Onfattning Kulvertdimension
grundf&r~ 25/110 32/125 40/125 50/140 65/160 80/180 100/225 125/250 150/280 200/355 250/450 300/500 400/630 500/710
stdrkning
5% 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 7 7
15 ¢ 14 14 i 15 15 15 16 16 16 17 17 17 19 20
30 & 28 28 28 30 30 30 32 32 32 33 33 33 35 36
100 ¢ 92 92 92 94 96 101 102 105 105 108 108 109 114 118
Tilliggskostnad for dréneringsledning.
Tilldggskostnad 1 kr/m.
Tabell
Pranerings-~ Kulvertdimension
125/250 150/280 200/355 250/450 300/500 400/630 500/710

ledning typ | 25/110 32/125 40/125 50/140 €5/160 80/180 100/225

DSA 100/117 32 32 32 32 32 32

32

32

32 32 32 32 32 32

S VovIg



GRUNDFORSTARKNING

BILAGA 6.

TILLAGGSKOSTNAD FOR VARIERANDE MANGD GRUNDFORSTARKNING.

KR /M
0%
100 ¢+ 0
50 +
30%
15%
5%
25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300 400 500
110 125 125 140 160 180 225 250 280 355 450 500 630 710

KULVERTDIMENSION,



RORGRAV 1 SPRANGSTENSFYLINING
Tilliggskostnad for varierande mingd schakt i spréngstensfyllning i f&rhdllande till den totala schaktvolymen.

Tilldggskostnad i kr/m.

Tabell

attning

hakt L Kulvertdimension

réngstens-

1lning 25/110 32/125 40/125 50/140 €5/160 B0/180 100/225 125/250 150/280 200/355 250/450 300/500 400/630 500/710
5% 4 4 4 4 4 4 4 5 5 5 6 6 7 7
10 % 8 8 8 8 8 8 8 9 9 10 1 12 13 14

20 % 15 15 15 15 15 16 16 18 18 20 22 23 25 28

100 & n A 71 75 75 80O 80 80 89 359 107 113 120 128

L VOvlig



BILAGA 8.

RORGRAV | SPRANGSTENSFYLLNING

TILLAGGSKOSTNAD FOR VARIERANDE MANGD SCHAKT
| SPRANGSTENSFYLLNING.

KR/M
100 T
\ng[o
50 T
/200/0/
10 % /
5%

200 250 300 400 5

N
[}
[o2]
(8]
&1
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o
wn
g

25 32 40 S0 65 100 125 150 200 400 500
110 125 125 140 160 180 22 25 780 355 450 500 630 710

KULVERTDIMENSION.



RONSTRUKTICNSSRIT OCH LSO RIS T AT,
Friktionsfixerad forliggning

Tillidggskostnad for alternativ férliggning typ friktionsfixerad f8rlédggning.

Tilliggskostnad i kr/m

Tabell

laggnings— Kulvertdimension
el 25/110 32/125 40/125. 50/140 65/160. 80/180 100/225 125/250 '150/280 200/355 250/450 300/500 400/630 500/710
BSjar ~33 -34 ~-34 ~37 -42 ~-43 -52 -52 -61 -115 -158 -1 ~190 ~209
Markskivor +
folie -5 -5 -5 -6 -6 -6 -6 -7 -8 -9 ~-12 -14 -17 ~-19
Broar, avst.
kmrl. 12 12 12 12 12 12 12 12 12 17 17 17 22 22
Férvirming 5 6 6 7 7 7 9 10 12 15 17. 19 22 25
Surma ~-21 ~21 -21 ~24 -29 -30 -37 ~37 -45 -92 -136 -149 ~163 ~181
Betongﬁégggsg
Tilldggskostnad i kr/st respektive kr/m3
[Utvindig volvm m3 3 13 22 35 50 70

/st 15 800 32 000 48 500 75 200 92 600 119 300

3

kr/m 5 292 2 466 2 206 2 148 1 851 1 704
Isoleringsstandard

Tilldggskostnad f&r alternativa isolertijocklekar
Tilléggskostnad 1 kr/m
Tabell

Kulvertdimension

Isolerings—
standard 25/90  32/110  40/110 S50/125 65/140 80/160 100/200 12

5/225 150/250 200/315 250/400 300/450 400/560 500/630

Serie I -1 ~-11 -1 =21 -10 -29 ~33

=55 ~87 ~145

-229

-245

-406

~453

Kulvertdimension
25/125 32/140 40/140 50/160 65/180  80/200 100/250 12

5/280 150/315 200/400 250/500 300/560 400/710 500/800

Serie III +60

+60 +59 +63 +84 +73 +116 +167 +127 +230

+317

+435

+606

+767

b vovid



BILAGA 10A.

FRIKTIONSFIXERAD FORLAGGNING
TILLAGGSKOSTNAD
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BILAGA 10B.
ISOLERSTANDARD

TILLAGGSKOSTNAD FOR VARIERANDE ISOLERTJOCKLEKAR.
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ATERSTALININGSARBETEN
Tilldggskostnad f8r varierande typ av &terstdllningsarbeten.

Tilldggskostnad i kr/m.

Tabell
av ater- Kulvertdimension

stdllning 25/110 32/125 40/125 50/140 65/160 80/180 100/225 125/250 150/280 200/355 250/450 300/500 400/630 500/710
JAsfalt _ 85 86 86 89 90 94 94 99 104 110 119 123 132 138
Plattor 163 165 165 171 173 181 181 190 199 209 226 235 247 258
Gatsten 412 412 412 434 436 456 459 481 501 526 569 592 621 648
iGras 77 77 77 77 77 77 77 88 88 88 88 88 88 88
Naturmark 49 49 49 49 49 49 49 56 56 56 56 56 56 56
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BILAGA 12.

ATERSTALLNINGSARBETEN

TILLAGGSKOSTNADER FOR VARIERANDE TYP AV
ATERSTALLNINGSARBE TEN.
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TYP AV BERYGGELSEOMRADE

Tilldggskostnader for varierande typer av bebyggelseamrdden.
Tilldggskostnader i kr/m.

a. Exploateringscmraden

Till8ggskostnad Kulvertdimension

for 25/110 32/125 40/125 50/140 65/160 80/180 100/225 125/250 150/280 200/355 250/450 300/500 400/630 500/710

Schakt inkl

trpt. -20 -20 ~ -20 =21 ~21 -23 -23 -26 -27 -29 -33 -35 -41 -44

[Transportvig 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23

Resterande fylln. -53 -53 -53 ~-57 ~-57 ~61 -61 -63 -64 -68 -73 =75 -81 -86

ISign.kabel och

varningsband 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14

Admin. proj. upp-

handl. kontroll 84 84 84 86 86 88 90 91 101 112 126 142 162 175 !
i

summa 48 48 48 45 45 41 43 39 47 52 57 69 77 82

L-EL VOVIg



b. Naturmarksamraden

Tilldggskostnad Kulvertdimension

f&r 25/110 32/125 40/125 50/140 65/160 80/180 100/225 125/250 150/280 200/355 250/450 200/500 400/630 500/710
Schakt inkl trpt. -20 -20 -20 -21 -21 -23 =23 ~26 -27 -29 -33 -35 ~41 ~46
Transportvig 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23 23
Resterande

fylln. -53 -53 -53 -57 ~-57 ~-61 -61 -63 -64 -68 -73 -75 ~81 -86
Kablar, ledn. 6 6 6 6 6 6 6 6 10 10 10 10 10 10
Signalkabel o

arningsband 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
iAdmin. proj. upp-

handl. kontroll 84 84 84 86 86 g8 90 91 101 112 126 142 161 183
Surma 54 54 54 51 51 47 49 49 57 62 67 79 86 98

CEL VOVIg



¢ Villaomréden

Filiéggskostnad Kulvertdimension

fér 25/110 32/125 40/125 50/140 65/160 B80/180 100/225 125/250 150/230 200/355 250/450 300/500
Schakt inkl trpt. 25 25 25 28 28 N 31 33 35 - - -
Broar 75 75 75 75 75 75 75 75 75 90 90 30
Kablar, led-

ningar 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Signalkabel ©

varningsband 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
Haltagningar 1 1 IR 1 15 15 15 21 21 28 36 43
Forsiktig springn

inkl besiktningar

{berg 10%) 30 32 32 35 35 39 39 42 44 56 68 74
Bevakning 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Admin. proj. upp—

handl. kontroll 84 84 84 86 86 &8 90 91 101 112 126 142
Summa 256 258 258 266 270 279 281 293 307 317 351 380

€€l VovIg



d. Foérortsanraden

111&ggskostnad Kulvertdimension
f&r 25/110 32/125 40/125 50/140 65/160 80/180 100/225° 125/250 150/280 200/35% 250/450 300/500 400/630 500/710
Broar 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 70
Trafikhinder 9 9 AR 1 13 13 15 16 18 20 23 28 30
Bevakning 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
Kablar, led-
ningar 12 12 12 12 12 12 12 18 18 18 18 18 18 18
Signalkabel o
varningsband 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
Haltagningar i 11 11 " 15 15 15 21 21 28 36 43 59 68
Admin. proj. upp—
handl. kemtroll 84 84 84 86 86 88 90 91 101 112 126 142 167 188
Surmra 185 185 185 189 193 197 199 214 225 245 269 295 361 393

7€l vovig



e. Innerstadsamraden

111aggskostnad Kulvertdimension

idera 25/110 32/125 40/125 50/140 65/160 80/180 100/225 125/250 150/280 200/355 250/350 200/500 400/630 500/710
ISchakt inkl trpt 12 12 12 13 13 15 16 18 21 25 32 35 49 61
Kringfylln. 10 10 10 12 12 13 15 17 18 22 27 31 42 50
Broar 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 110 110
Trafikhinder 18 18 18 22 22 26 26 30 32 36 40 46 59 67
Bevakning 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
[Kablar, ledn. 24 24 24 24 24 24 24 36 36 36 36 36 36 36
HAltagningar 11 1 1 n 15 15 15 21 21 28 36 43 59 68
ISignalkabel o

warningsband 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
Provtrycin. 6 6 6 € 6 6 7 7 10 1 12 14 16
Férsiktig sprédngn

inkl besiktning 45 48 48 53 53 59 59 63 66 76 89 104 151 186
Admin. proj. upp-

handl. kontroll 98 98 98 100 100 102 104 109 121 135 151 170 221 260
Surma 333 336 336 340 340 369 375 410 432 477 531 586 770 883
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SAMMANSTALLNING

Kostnader i kr/m

Tabell
Kostnad Kulvertdimension
357110 | 32/125 | 407125 | 507140 | 65/160 | 80/180 [100/225 [125/250 | 150/280 1200/353 250/450 | 300/500 1400/630 | 500/710
1 Grundkostnad 533 552 561 607 654 719 i 843 926 1075 1464 1984 2281 2892 3409
2 Tillkggskostnad fér: ‘
2:1 | RSrgrav i berg 5% 21 21 21 23 23 24 24 26 27 28 34 37 46 51
10% 36 36 36 39 39 42 42 45 47 50 64 7 87 105
208 58 58 58 65 65 71 71 76 80 86 114 128 156 185
2:1 | Grundfbrstiirkning 5% 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6 6 7 7
15% 14 14 14 15 15 15 16 16 16 17 17 17 19 20
308 28 28 28 30 30 30 32 32 32 33 33 33 35 36
100% 92 92 s2 ! 94 96 101 102 105 105 108 108 109 114 118
2:1 | Drineringsledning 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32
2:1 | Rérgrav i spréngstensfylining 5% 4 4 4 4 4 5 5 5 6 6 7 7
108 8 8 8 8 8 9 9 10 11 12 13 14
20% 15 15 15 15 15 16 16 18 18 20 22 23 25 28
100% 7 7 7ol 75 80 80 80 89 99 107 113 120 128
2:2 | Friktionsfixerad férliggning -21 -21 -21 -24 -29 ~30 -37 -37 -45 -92 -136 ~149 -163 -181
2:2 | Isolering serie I -11 -11 -11 -21 -10 -29 -33 ~55 -87 -145 | ~229 -245 | -406 ~453
2:2 | Isolering serie III +60 +60 +59 +63 | +84 +73 +116 | +167 +127 +230 | +317 +435 | +606 +767
2:3 | Aterstiillning asfalt 86 86 86 , 8 | 90 94 94 99 104 10 | 119 123 132 138
plattor 163 165 165 7 173 181 181 190 199 : 209 E 226 235 247 258
gatsten 412 412 412 434 436 456 459 481 501 ! 526 , 569 592 621 648
gris 77 77 77 77 77 77 77 88 g8 ; 88 88 88 88 88
naturmark 49 49 49 49 ' 49 49 49 56 56 56 56 56 56 56
2:4 | Typ av bebyggelseamrade |
a) Exploateringsonréde 48 48 48 45 ¥ 45 41 43 39 47 52 57 69 77 82
b) Naturmarksowide 54 54 54 s1 | S 47 49 49 57 62 67 79 86 98
¢) Villaomrade 256 258 258 266 270 279 281 293 307 317 351 380 - -
d) Férortsomréde 185 185 185 189 193 197 199 24 225 245 269 295 361 393
e) Innerstadsonride 333 336 336 340 | 340 369 375 410 432 477 - 531 586 770 883
b:5 | Projektering, kontroll, administration Ingdr i 2:4atomc , ;
b:6 | Civerse och oférutsett Procentuellt pislag 5-15¢ bervende ph projek:eringsxu:‘lé ! !
‘ | i
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BILAGA 15.

TILLAMPNINGSEXEMPEL

Kostnader fOr anldggande av fjdrrvdrmeledningar inom skilda typer
av bebyggelseomraden.

Vid berdkning av nedanstdende kostnader har antagits att i ut-
byggnaden ingar:

-10% r8rgrav i berg

- 15% grundfdrstdrkning

- drédneringsledningar i dim.omr&det > 100/225

10% rdrgrav i sprédngstensfyllning

ca 10% kostnadspdslag f8r diverse ofdrutsett

Bebyggelseomraden

a. Exploateringsomrdden - ingen &terstdllningskostnad
b. Naturmarksomrdden - dterstdllning av naturmark
c. Villaomrdden - aterstdllning asfalt dim.omrédde > 100/225,

grds inom dim.omradde < 100/225
Forortsomrdden - &terstdllning asfalt

Innerstadsomrdden - &terstdllning asfalt

Kostnad i kr/m

Tabell
Kulvertdim Typ av bebyggelseomrade
a b c d e
25/110 700 760 1020 950 1110
32/125 720 780 1040 970 1140
40/125 730 790 1050 980 1150
50/140 780 850 1110 1040 1210
65/160 840 900 1170 1100 1260
80/180 910 970 1250 1180 1370
100/225 1075 1150 1425 1350 1550
125/250 1200 1300 1600 1525 1725
150/280 1400 1450 1800 1700 1925
200/355 1825 1900 2250 2175 2425
250/450 2425 2500 2875 2800 3075
300/500 2800 2900 3250 3150 3500
400/630 3500 3600 - 3950 4400

500/710 4100 4200 - 4600 5150



BILAGA 16.

TILLAMPNINGSEXEMPEL
KOSTNAD FOR ANLAGGANDE AV FJARRVARMELEDNINGAR.
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BILAGA 17

REFERENSER

Prefabricerad betongkulvert 1977-09-29,

Bror Dicksson

Sture Andersson

Lars Stridsman

Prefabricerad betongkulvert DN300 i Stockholms innerstad 1982-03-23
Ralf Johansson

Regional Energiplan STOSEB 80
Delprojektgruppen - ledningsbunden distribution, DL






