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SUMMARY

Polyamine products were introduced in Sweden 1980. They were
marketed to condition feed water, boiler water and condensate,
and to replace all conventional chemicals. It was also pointed
out that they were acceptable in environmental aspects. As a
result of easy operation and environmental aspects there was a
great interest for the products and they were used in many
plants.

In 1983 a project was started to collect operation experiences
with polyamine dosing. Experiences from 25 plants has been
collected with the following results.

1. The content of iron in condensate and feed water has
decreased in most plants after start of polyamine dosing,
which proves that the general corrosion in boilers and
pipelines has decreased.

2. In one plant there is no deaeration of the feed water.
The content of iron has in this plant been higher when
dosing of polyamine than with earlier dosing of tannin
products.

3. Corrosion has occured in the feed water tank in a plant.
The operation in this plant is intermittent. The dosing
of polyamine was started 1982. The feed water tank was so
corroded 1983 that it has to be replaced. The new tank
was inspected after 6 months operation. Pittings were
discovered at the water level.

4, Greasy deposits have been formed in many plants in con-
densate and feed water systems with operation disturban-
ces in strainers, steam traps and condensate filters.

5. To avoid greasy deposits, recommended dosing quantities
has been decreased to such low levels that in many cases
no content of amine has been measured in condensate and
feed water.

6. The surface of the waterside in the boilers has in many
cases been red or has had a red tone. The red colour is
caused by hematite formation.
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7. In four plants leakage has occured in boilers which has
been operated in several years with conventional chemi-
cals. Leakages have occured in welds and at rolled in
tubes within a year after start of polyamine dosing.

8. The cost for dosing with polyamine is in general higher
than for dosing with conventional chemicals as phospate,
hydrazine and amine for alkalization of condensate.

Leakages in welds and at rolled in tubes have occured even in
plants which are not included in this investigation.

The results from test runs with polyamine products in two
district heating plants are included in the report. The
content of carbon dioxide in the steam is high and heat
exchangers for steam were badly corroded. Polyamine dosing
could not decrease the corrosion.

Operation experiences from the plants in this investigation
and from other plants show that polyamine products at recom-
mended dosing levels are not a substitute for hydrazine.
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1. SAMMANFATTNING

Ar 1980 introducerades i Sverige polyaminpreparat for kondi-
tionering av matarvatten, pannvatten och kondensat. Preparaten
marknadsfordes som ersdttningsmedel for konventionella kondi-
tioneringsmedel. Det framholls dven att de dr miljovanliga.
Som f61jd av det enkla handhavandet och angivna egenskaper ur
mil1jo- och hdlsosynpunkt ronte preparaten stort intresse och
bdrjade anvdndas vid mdnga anldggningar.

Rr 1983 startades ett projekt for insamling av drifterfaren-
heter vid polyamindosering. Erfarenheter frdn 25 anldggningar
har samlats in och sammanstdllts. Frdn dessa anldggningar har
fdljande drifterfarenheter erh811its.

1. Efter start av polyamindosering har en minskning av halten
jdrn i kondensat och matarvatten erhd11its vid flertalet
men ej alla anldggningar.

2. En av anldggningarna har ingen avgasning av matarvattnet.
Vid polyamindosering har hdr erh@11lits en hdgre jdrnhalt i
matarvatten och pannvatten &n vid tidigare dosering med
tanninpreparat.

3. Syrekorrosion har vid en anldggning erhd11its i matar-
vattentanken. Anldggningen har intermittent drift.
Dosering av polyamin startades &r 1982. Matarvattentanken
fick bytas 1983 pd grund av kraftiga korrosionsangrepp.
Den nya tanken inspekterades efter 6 mdnaders drift varvid
gropfrdtningar uppticktes i ett ca 2 dm brett band i hdjd
med vattennivdn.

4. Kladdiga beldggningar har erh811its i mdnga fall fradmst i
kondensat- och matarvattensystem. Igensdattning har skett i
bl a silar, fallor och kondensatfilter. Besvdr har
erhd1Tits i reglerventiler.

5. For att undvika kladdig beldggning i systemen har i mdnga
fall rekommenderad doseringen sankts till sd 13g nivd att
ingen aminhalt har kunnat uppmdtas i kondensat och matar-
vatten.

6. 1 mdnga fall har pannornas vattenberGrda ytor fldckvis
blivit rdoda eller f8tt en rdd fargton. Prov pd beldggning
har uttagits och analyserats. Den roda fargen har orsakats
av hamatit.

7. Vid fyra av de i sammanstdllningen ingdende anldggningarna
har vid dvergdng till polyamindosering ldckage erhd11its i
pannor som varit i drift ett flertal &r med konventionell
dosering. Ldckagen har erhd11its i svetsar och vid inval-
sade tuber. De har i allmdnhet uppkommit inom ndgot dr
efter start av dosering av polyamin.
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8. Kostnaden for dosering av polyamin dr i allmdnhet hidgre an
for konventionell dosering av t ex fosfat, hydrazin och
alkaliseringsmedel.

Ldckage i svetsar och invalsade tuber har erhdllits dven vid
anldggningar som ej ingdr i undersdkningen.

I rapporten har dven medtagits resultat frdn provkdrning med
polyaminpreparat vid tvd virmeverk. Vid dessa anldggningar har
man hog halt kolsyra i &ngan och hade sv3r i korrosion i dng-
varmeviaxlaren. Dosering med polyaminpreparat kunde ej minska
korrosionshastigheten.

Drifterfarenneterna frdn de i sammanstdliningen ingdende an-
laggningar och andra anldggningar visar att polyamin vid
rekommenderad dosering ej 8r ett ersdttningsmedel for
hydrazin.
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2. INLEDNING

Ry 1980 introducerades i Sverige polyaminpreparat for kondi-
tionering av matarvatten och pannvatten. Preparaten marknads-
fordes som ersdttning for konventionella kemikalier sdsom

fosfat, polyakrylat, lut, hydrazin, ammoniak, morfolin m f1. De
skulle skydda sdvdl matarvattensystem som pannor och &ng- och
kondensatsystem mot korrosion under bdde stillestdnd och drift.
Produkterna skulle dessutom ha dispergerande och komplexbildande
egenskaper i likhet med vad som erhdlles vid dosering av fosfat
och polyakrylat. Exempel pd marknadsfdringsbrev visas i bilaga 1.

Anvidndningen av preparaten Okade relativt snabbt dd det enkla
handhavandet och preparatens angivna egenskaper ur miljé- och
hdlsosynpunkt var attraktivt for mdnga anvdndare. Behovet av
en uppfdljning av drifterfarenheter vdxte och i april mdnad
1983 startades rubricerade projekt.

3. PREPARATENS SAMMANSATTNING OCH EGENSKAPER

3.1 Monoaminer

Alifatiska monoaminer anvdndes i Sverige i relativt stor omfatt-
ning under 1950- och 1960-talen. Dessa bildar pd vattenexpone-
rade ytor en film med NH,-gruppen mot metallen. Den hydrofoba
kolvdtekedjan forhindrar vatning av metallytan. De aminer som
ingick i aktuella produkter dr svdridsliga i vatten och ett
dispergeringsmedel erfordras for emulgering av produkterna.

Inom cellulosaindustrin anvdndes monoaminerna vid mdnga pappers-
bruk. Aminerna doserades hdrvid till &ngan till pappersmaskiner.
Ti1l matarvattnet doserades konventionella kemikalier. Man kunde
vid dosering av aminerna i en del fall konstatera lagre jarn-
halter i kondensaten och i ndgra fall ett ldgre specifikt dng-
behov, d v s kg &nga/ton papper.

Det fanns dock nackdelar med produkterna. Beldggningar i konden-
satsystem lossnade och transporterades med kondensatet tillbaka

till pannorna. I vissa fall blev mdngden fOroreningar i konden-

satet s8 stor att driftstdrningar erhdlls i pannorna.

En annan nackdel var att i vissa fall erholls polymerisation

av produkterna. Detta medfdrde att kladdiga beldggningar
erh611s. Beldggningarna fastnade i &ngfdllor, silar och ventiler
och fororsakade driftstdrningar.

P& grund av dessa besvdr upphdrde i stort anvdndningen av mono-
amin under slutet av 1960-talet.
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3.2 Polyaminer

De polyaminer som introducerades 1980 har enligt uppgift 3-5
amingrupper pd varje fettsyramolekyl. Mellan amingrupperna finns
ett antal metylgrupper. Polyaminer bildar Tiksom monoaminer en
film pd metallytan. Bindningens styrka mot metallen ir beroende
pd antalet metylgrupper mellan amingrupperna. Enligt uppgift
fran leverantdrerna av polyaminer dr antalet metylgrupper >3.

Forutom polyamin innehd1ler preparaten flyktiga alkaliserande
aminer. Dessa aminer fgljer med &ngan, 10ser sig i kondensaten
och hGjer kondensatets pH-vdrde. Enligt uppgift frdn leveran-
torerna utgdres alkaliseringsmedlet av butanolamin.

Risken for polymerisation torde i huvudsak bero pd kolvite-
kedjans uppbyggnad. Innehdller kolvdtekedjan mdnga dubbelbind-
ningar torde risken for polymerisation vara stor vare sig aminen
dr en monoamin eller en polyamin.

4. DRIFTERFARENHETER
4.1 Sammanstd@llning

Erfarenheter frdn 25 anldggningar dr sammanstdllda 1 bilaga
5-29. Urvalet av anldggningar har varit helt slumpartat.

Preparat frdn tvd leverantdrer har doserats. De tvd leveran-
torerna ar Ivakem AB i Gdteborg och Lifab AB i Marsta. Prepa-
raten frdn Ivakem har beteckningen Polaris V15 och Ucipol GC160.
Lifab har ett preparat med beteckningen Lifanol 51. Varuinfor-
mation for dessa produkter i bilaga 2-4.

Polyaminpreparaten har frdmst lanserats som korrosionsinhi-
bitorer och for att forsoka faststdlla korrosionsnivdn fore och
efter start av dosering av polyamin har halten jdrn i kondensat,
matarvatten och pannvatten f61jts upp. L8ga halter av jdrn tyder
pd en 13g allmidnkorrosion men utesluter inte att punktangrepp
samtidigt kan forekomma. Betrdffande filmbildande aminers funk-
tion som korrosionsinhibitorer se brev frdn Korrosionsinstituet,
bilaga 30.

For tiden fore dosering med polyamin dr underlaget vad gdller
jarnanalyser tyvdrr i mdnga fall ddTigt. Om mojligt har dock
jdrnhalter frdn ca 2 dr fore start av dosering med polyamin
tagits med i sammanstdllningen.

I bilaga 5-29 &r sammanstdlit data fOr anldggningar, analyser
samt i den mdn de framkommit dven driftstdrningar och resultat
av besiktningar.
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4.2 Resultat
4.2.1 Jdrnhalter

Efter start av polyamindosering har en minskning av halten
jarn i kondensat och matarvatten har erhd11its vid flertalet
men ej alla anldggningar.

De bdsta resultaten synes ha uppndtts vid anldggningar med bra
matarvattenbehandling d v s vid flockning och totalavsaltning
av spadvattnet och fullgod avgasning av matarvattnet. Har har
i mdnga fall uppmdtts mycket 18ga jdrnhalter i kondensat och
matarvatten. Exempel hdrpd dr anldggningarna C, I och A.

Vid anldggningar dar dosering av polyamin Tett till liten
eller ingen minskning av jdrnhalten har matarvattenbehand-
lingen ofta varit sdmre. Avgasningen kan ha varit bristfdlling
eller har spddvattnet haft hdg halt av bikarbonat eller av
organisk substans. Exempel hdrpd &r anldggningar F, G och W.

En tendens till en viss 8kning av jdrnhalterna har erhd1lits i
samband med att doseringen av polyamin sdnkts fOr att undvika
kladdiga beldggningar. Exempel hdrpd dr anldggning U.

4.2.2 Hoga halter kolsyra i dnga och kondensat

Vid tvd vdrmeverk utfdrdes en provkdrning med polyamin. Dessa
virmeverk ingdr ej bland anldggningarna i sammanstdllningen.
Tiden fdr provkdrningarna var ca 6 mdnader. R3vattnet vid
anldggningarna dr identiska. Bikarbonathalten i r8vattnen &r
ca 60 mg HCO3/1. Spddvattnet utgdres av avhdrdat rdvatten som
avgasas tillsammans med kondensatet i en matarvattentank.
Rngan fr&n pannorna g&r bl a till virmevixlare fOr hetvatten-
produktion. Jdrnhalten i kondensatet frdn vdrmevdxlarna i var
vid bdda anldggningarna fore start av polyamindosering

0,2 - 0,5 mg Fe/1 och ammoniak doserades s& att pH-virdet i
kondensatet blev 8,5 - 9,0.

I den ena anldggningen doserades Polaris V15. pH-vardet i
kondensatet sjonk successivt till 7-8. Jidrnhalten Gkade och
var i allmdnhet > 0,5 mg Fe/1. I den andra doserades Lifanol
51. Inte heller ddr erhdlls en minskning av jarnhalten forrdn
doseringen av polyamin kombinerades med dosering av ammoniak
s§ att pH-virdet i kondensatet blev 9,5 - 9,7. Hirvid sjonk
jdrnhalten til1l < 0,05 mg Fe/1.
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Vid den forsta anlaggningen avbrots polyamindoseringen efter
ca 6 mdnader och dosering av ammoniak startades pd nytt.
Doseringen dkades sd att pH-vdrdet i kondensatet blev > 9,5
varvid jdrnhalten i kondensatet sjonk till <0,1 mg Fe/1l.

Dosering av polyamin kunde i dessa fall ej forhindra korro-
sionsangrepp i vdrmevdxlarna. En h0ojning av pH-vdrdet till
>9,5 erfordrades vare sig polyamin doserades eller ej.

4.2.3 Syrekorrosion

Vid inspektion av pannor, som doserats med polyamin, har i de
flesta fall observerats att den fukt, som ofta blir kvar i
botten pd domarna, orsakat korrosion. Efter avstdllning har
det ofta endast erfordrats ndgot eller ndgra dygn for att
bilda fldckar med korrosionsprodukter.

Anldggning W har en mycket periodvis drift. Anldggningen stdr
pd nidtter och helger och dven en del dagar i veckan. Spddvatt-
net ar avhdrdat stadsvatten och inget kondensat tas i retur.
Jarnhalten i spddvattnet dr <0,05 mg Fe/1. Dosering av
Polaris V15 startades i mars-april 1982. Fdre polyamindosering
doserades hydrazin.

En tid efter start av doseringen av Polaris observerades vid
provtagning att matarvattnet var missfdrgat och vid analys av
jdrn uppmdttes halter pd ca 0,5 mg Fe/1. P§ grund av de hdga
jarnhalterna inspekterades matarvattentanken i mars 1983.
Tanken var mycket kraftigt korroderad och utddomdes. Ny tank
installerades och inspekterades efter 6 mdnader. Gropfrdt-
ningar fanns i ett ca 2 dm brett band i hdjd med vattennivdn i
tanken. For att forhindra vidare korrosion har tanken nu for-
setts med anordningen fér tryckhdl1ning under stillestdnden.

Vid anldggning G dr avgasningen av matarvattnet bristfallig.
DM-preparat (tanniner) har doserats for att skydda systemet
mot korrosion. Trots doseringen har jdrnhalten i matarvattnet
varit betydligt Over riktvdrdet, <0,05 mg Fe/1. I kondensatet
har jarnhalten varit under riktvardet.

Efter dvergdng till dosering av polyamin i april 1981 har_en

successiv okning av jdarnhalten erhd11its i matarvattnet. Aven
i kondensatet har jdrnhalten Okat och varit dver riktvirdet,

<0,05 mg Fe/1.
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Vid anldggningen G har ocksd en korrosionskupong satts in i
ett provfldde av kondensat. Efter ca 2 mdnader var kupongen
kraftigt korroderad.

4.2.4 Kladdningstendenser

De kladdningstendenser som beskrivits under pkt 3.1 vid
dosering av monoaminer har dven observerats vid dosering
av polyaminer.

Kladdiga beldggningar har observerats i kondensat- och matar-
vattensystem. Beldggningarna har medfort igensdttning av silar
och fdllor, besvdr med reglerventiler och igensdttningar av
kondensatfilter. I pannor har i ett par fall observerats olje-
liknande beldggning i dngdomen. Det synes dock som om dessa
beldggningar ej orsakat ndgra skador.

Besvar med kladdning tycks vara stOrst den forsta tiden efter
start av polyamindosering. Doseringsnivdn har ocksd en stor
betydelse. For att undvika kladdning har i mdnga fall rekom-
menderad doseringsnivd sdnkts. Ndr doseringen introducerades
1980 var rekommenderat vdrde ofta 40-50 ppm rdknat pd spdd-
vattnet. Idag rekommenderas i mdnga fall 10 ppm. Vid denna
halt har i mdnga fall inget dverskott av polyamin kunnat
pdvisas 1 kondensatet.

4.2.5 Analys av polyamindverskott

Vid bestdmning av polyamindverskott mdste som noll-prov anvin-
das destillerat vatten som behandlas pd likartat sdtt som
sjdlva provet. Detta har ej skett i mdnga fall utan som noll-
prov har anvints obehandlat destillerat vatten. Harvid erhdl-
Tes i mdnga fall indikation p& polyamindverskott trots att
ndgot sddant ej finns.

4.2.6 Utseende vattenberdrda ytor

I mdnga fall har de vattenberdrda ytorna i pannor flackvis
blivit rdda eller fdtt en rdd fargton. Prov pd beldggningar
har uttagits och analyserats varvid framkom att den rdda
fargen har orsakats av hamatit. Orsaken till att hdmatit
bildats har ej kunnat faststdllas.

Vid anldggning W anmdrkte besiktningsmannen fran SA Gver de
roda ytorna i pannan och ville att orsaken skulle utredas.
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4.2.7 Lackage i pannor

Vid an]éggningarna C, M, R och A har lickage erhd1lits i
pannor inom ndgot &r efter start av polyamindoseringen.
Pannorna har fdre dvergdngen till polyamindosering varit i
drift mdnga dr med konventionell dosering. Lickagen har
erhd11its 1 svetsar och vid invalsade tuber.

4.2.8 Dispergerande effekt

Ndgra erfarenheter vad gdller preparatens dispergerande effekt
for att forhindra beldggningar av hdrdhet har ej framkommit.
Ingen anldggning med kombinationen hdrdhet i matarvattnet och
polyamindosering har pdtrdffats. Preparaten skall enligt
produktblad ha samma dispergerande effekt som kombinationen
fosfat och polyakrylat.

4.2.9 Kostnad

Kostnaden for dosering av polyaminpreparat dr i allmdnhet
hogre dn for dosering av konventionella kemikalier som fosfat,
hydrazin och alkaliseringmedel.




Bilaga 1

Kemikalier for vattenbehandling

Som Du vet har det hint mycket inom pannvattenbehandlingen
under de senaste dren. Vissa vattentillsatsmedel har s&lunda
klassats som giftiga av arbetarskyddsstyrelsen. Samtidigt har
ménga nya produkter utvecklats t.ex. baserade pd polyaminer mm.

POLARIS V 15 och UCIPOL GC 180 dr bada polyaminbaseradevatten-—
tillsatsmedel som déssutom innehdller flyktiga aminer. De an-
véndes fOr matarvatten-behandling som ersédttning for kombinationer
av lut, trinatriumfosfat, polyakrylat, hydrazin, cyklohexylamin,
morfolin, ammontak, m.fl. Produkterna bildar en monomolekylédr
skyddsfilm pd vattemberdrda metallytor, i sd& vdl matarvattentank,
o matarvattenledning och paman, som 1 de olika kondensatsystemen.
""" Den utbildade filmen Oxar vdrmebverforingen och skyddar metell-
ytorna frdan korrosion bade vid drift och stillestdnd. Produkterna
har dessutom dispergerande och komplexbildande egenskaper i likhet
med vad som erhdlles vid en kombinerad dosering av fosfat och poly-
akrylat. Polyaminerna ger ldgre konduktivitet jamfért med konventionella
tillsatsmedel och ddrfor kan bottembldsningen minskas. Ddrmed uppnds
en bdttre vdrmeekonomi. De innehdller dven alkaliserande (flyktiga)
aminer for att neutralisera kolsyran som bildas 1 kondensatet. V 15
och GC 160 d&r stabila inom ett stort temperatwromrdde( upp till 550°C
1 dngfasen), och kan anvindas vid drifttryck upp till 12 MPa utan att
funktionen forsdmras. Vi vill alltsd understryka att produkterna i mdnga
fall ersdtter konventionella tillsatsmedel, som tidigare ninmts. Doseringen
dr mycket enkel ( enf{1) flytande produkt). Produkterna &r dessutom miljo-
vanliga.

Fér ytterligare upplysningar om POLARIS V 15 eller UCIPOL GC 160 eller
vért ovriga produktsortiment star vi gdrna till tjianst.

Med vianlig hdlsning,

Sheusel Chokrodorhs T N

Shamol Chakraborti Robert Simonsson

Postudress Telefon i Telex Bankeiro
Kontor: O31-15 63 6] RRRISIRY

R CF.Ranlon

Stadsskrivaregatan 5

S1E o e e HRRR I B




”Bﬂaga 2
VARUMNNFORIVATION
C

¢
Hélso- och nuléfarigher

_VARA -
Handelsniran Kemisk eler te‘;.m:;k prodgk::enémnmg
|POLARIS \V 15 Korrosionsinhibitor
FORETAG
U[a,da,n Utférdad den
| lvakem AB 1980-12-01
Leverantor .
fvakem AB, Stadsskrivareg. 5, 415 02 GBteborg:
Tiilverkare
Union Cnimique et Industrielle de 17ouest, Frankrike
KLASSIFICERING
Halsofarug vara Registreringspliktig vara
Gift O Vadint amne O Nej B 1 Regnr. oo {Klass O oo, ) Nej B
Beddmd av produktkontrolinamnden /prodaktkontrofibyrsn Tillstadndspliktig vara
Vigled. forteckn. O Resgpeornsum (O Yrrande O Dnr o Nej® 1 Ja O Ne; B
Brandfarhg vara Explosiv vara...
Klass 100 2a0 200 30 Brandfarlig gas O NejKl| Transportklass A BOCO DO CO Ne: [
Transportkiass enl.
IMDG (IMCO} UN Nr | RID (OCTY | ADR (ECE) | RAR JATA)
INNEHALL ©®
Alifatiska polyaminer
Neutraliserande aminer
Vatten
KEMISKA/FYSIKALISKA EGENSKAPER
: Varubsskrvning {form, férg, lukt, viskositet stck
Vattenkiar luktfri vitsks
Loslighet 1 vatten Loshghet t organiska l6sningsmedei large i€sningsinedel)
vid 20C: Qéndlig Vid 'C
Angtryck Gastathet 1 rel. till iuft Avdunstningshestighet s rel,
vid 20°C: mmHg/Pa; vid .. C: mmHg/Pa {lufr=1) @ tilt eter {eter = 1) O
Luktigrans : Aciditet/ Alkalitet: pH-varde
ppm mekv/g i handelsvaran: 11,5-12,5 brukslosning:
Brannbarhetsomride (explosionsgranserk Tandpunkt @ Flampunkt @ {Metod:
- vol% g/m’ - °C - e
Densitet 990 S{efnmgspunkt@ Kokpunkt ‘ev intervally | Lagringssiabilitet:
vid 20°C: kg/m® g °C 100 "C | God
Kermusk reakuvitet @ :
Stabil
ANM. @
7
Oldmpliga betingelser: Undvik kontakt med starka oxidationsmedel, syror och orga-
g niska klorf8reningar
g
3 .
£ Lagras frostfritt
¥
ﬁx
&
H
2 - —
E: |
I Denng blankett ar utarbetad av Xamikontaret och Pk
g Blanket=n har granskats av Arbetarshyddsstyreisen
El Blankeiten kan renvireras frdn Kemkontore's Servicn A8, 2ox 2201, 114 85 Srockhelm, eller PKL, Box 5512, 114 85 Stcckhalm.
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'[PPGIFTER AVSEENDE HALSORISKER

Symptom vid Sverexponering:

lrritation i hud och Ggon

UPPGIFTER AVSEENDE MILJORISKER ®

Lb

11,2 g/kg (R&ttor, 14 d)

50

SKYDDSUTRUSTNING, VENTILATIONSATGARDER M M @

Skyddsglasdgon
Skyddshandskar

ATGARDER VID OLYCKSHANDELSE Ispill, brand, forsta hjalp vid hudkontakt, inandning, nedsvaljning, égonsténk)@

Ltgdrder vid forsta hjélpenﬁ

i

d spill eller lickage:

Vid hudkontakt: Tvitta med tval och vatten och sk&lj
rikligt med vatten. :

Vid Sgonkontakt: Sk&1j med borsyral8sning

Vid nedsvdljning: Uppsdk ladkare

Sug upp med absorberande medel; sk&lj med vatten

WRIGA UPPLYSNINGAR @)

“.vandningsomrade:

Korrosionsinhibitor fdr dngpannor och angsystem

Avser bekampnmngsmedel.

i forsta hand uppgift om ur halso- och miliaskyddssynpunkt be-
tydelsafulla bestindsdelar lobs uppaifiaskyldighet vid markning).
Mangduppgifter bor anges s4 fulistandigt som omstandigheterna
medger. Gruppbeteckningar kan 1 vissa fall vara lampiga.

Kan tex anges som < 1, = 1 eller > 1,

Spacificera under 150°C; eliest anges > 150°C.

Spacificera under 100°C; ehest anges > 100°C.

Arqes om sdrskid risk kan foreligga, tex starkt oxiderande
{beandfaral, frigée giftig gas 1 kontakt med vissa amren osv.

Har kan t ex anges avsett anvandningsonmrdde om detta kan spe-
cificeras, kanda destruktionsmojiigheter, 1dmphgt eler oldmphgt
torcackmingsmatenal, uppgifter rorande markming etc, samt an-
ren komoptetterande nformation.

Arten och graden av risk anges lixsom toxicitetsvarden hvgieniskt

gransvdrde o lxn gdrna med referens. Ange dven forgifinings-
symtom och allerguisker om sddana ar handa. Risken #3r sival
awkuta som kromiska skador Dor beaxtias.

@ Har anges t ex nedbrytbarhet, kemiskt och brologiskt syrebehovy,

toxicitat for djur och vaxter, risk for bioackumulation ete Arge
gdrma referenser,

@ Informston om dmpliga skyddsdrgacder och hantenngsarvis-

ningar skali gesiden utstrackning som e-fordras tor att torrbygga
skada Ev nanvisas bil Difogad skyddsforaskrift, anvisningar elier
kknande fran Arbetarskyddsstyrelsen, datablad, transportkor: etc.




oreshirig bolegrt Swndex, Stockholm 1980

N — ey ey
R I I TA Y
R SR ATE o N A R X

Hilsa- och miljo !z aret

VAR
r‘,‘ IR T2 Kerrgh oler tekrusi proc  Xebanamning B hz
| uciroL GC 160 Korrosicnsinhibitor |
FORETAG
utfardare ttérdad den ;
lvakem A8 1980-12-01 ]
Leverantor |
[vakem AB, Stadsskrivareg. 5, 415 02 G&teborg |
Tillverkare ?
Union Chimique Industrielle de ! ouest, Frankrike |
KLASSIFICERING
Halsofarly vara Registrenngsphkng vara R
Gift O Vidglhigt amne O Nej 81 Peant i, 2280 ) Ner (5 !
Bedomd av produktkontroinamnden/produkikontroitbyran TillstAndspliiktig vara ]
Viagled. forteckn. (J Responsum O Yttrande O D e Ney & Ja O Nei 5;{
Brandfarkg vara Explosiv vara, ., ]
Klass 10 222 200 30 Brandfarlig gas O NejEl| Transportklass ADBOI COODC ED Nej & |

Transportklass enl.

IMDG {IMCO) UN Nr | RIDIOCTY | ADR (ECE)

| RAR (IATA)

INNEHALL ©

Alifariska poiyaminer
Neutraliserande aminer

KEMISKA/FYSIKALISKA EGENSKAPER

: Verubeskriviing {form, farg, fukt, viskositet etc).

luktfri vatska

Loshghet 1 vatten

Loshghet 1 crganiska Idsningsmede! (ange idsningsmedel)

ANM. (D

|

|

vid 20°C: Odndlig [V1Le e C i
| Angtryck Gastithet i rel. tll luft Avdunstringshastighet « rel, }
vid 20°C; 20 mmHg. Pa; vid . C mmHg/Pa | tuft=1 (3): il eter feter = 1) & !
Lukigrars: Aciditer/ Aikalitet: pH-varde |
ppm mekv/g i handelsvaran: 11,5-11,75 oruksidsnng: g , 5 ]

Srannbarhetsomrdde {explosionsgransert Tandpunk? @ Flampunk® @ ' {Metod: 7
- voi% g/m’ - °C - °C |

Densitet Stelningspunk? @ Kokpunkt fev intervalll | Lagrngsstabiitet: . 1’
vid 20°C. kg /m -1 -C 100 "¢ | God {
Kemisk reaktivitet @ : 1
Stabil %

Undvik kontakt m

Olampliga betingelser: ed s
niska klorfdreningar

Lagras frostfritt

tarxa o~idationsmedel,

syror och orga-

Danna blankett ar utarbetad av Kemikontoret och PXL,
Blanketton har gransbats av ArSoariaydasatyreisen.
Rignkatien kan rekviocds frdn Memawniorets Servica 43, Box

.- BN -

5501 114 8

(¢
173

CRe €5 b tambne bae € oo oL O

tockkolm, alier PKL Cox 5532, 114 35 Stockhonn,




CPPGIFTER AVSEENDE HALSORISKER (B

Symptom vid Sverexponering:

lrritation i hud och 8gon

PPGIFTER AVSEENDE MILJORISKER ®

STy >5 g/tg (Rattor, 14 d)

SKYDDSUTRUSTNING, VENTILATIONSATGARDER MM @

Skyddsglasdgon
Skyddshandskar

ATGARCER VID OLYCKSHANDELSE (spill, brand, forsta hjgip vid hudkontakt, inandning, nedsviljning, 6gonsténk)®

“tgdrder vid f6rsta hjdlpen: Vid hudkontakt: Tvitta med tval och vatten och skol]
rikligt med vatten
Vid Sgonkontakt: Sk&1j med borsyraldsnin
Vid nedsvdljning: Uppsdk l3kare

ftd spill eller lickage: Sug upp med absorberande medel; sk&lj med vatten

“VRIGA UPPLYSNINGAR (O

dndningsomrade: Korrosionsinhibitor f&r dngsystem, vilken 3ven f8r-

hindrar Sverkokning

) Avser bekampningsmedel.
j i forsta hand uppgift om ur halso- och milcskyddssynpunkt be-
tylelesfiuliz tectdndsdalar lebs uppgifisshy idighet vid mdarkring).
Margduppgifier bor anges sd fullstdndgt som omstandigheterna
medger. Gruppbeteckmngar kan i vissa fall vara lampiga.

g g

3

Kan tex anges som < 1, = § elker > 1.

y

Specificera under 150°C; eljest anges > 150°C.

AN RND.

i

Spec:ificera under 100°C; eljest anges > 100°C.

Arges om sdrskidd risk kan fdreligga. tex stark: oxiderande
beandtara), frigdr giftig gas i kontaxt med vissa dmnen osv,

O O

Har kan t ex anges avs« 1 anvandmingsaomrdde om detta kan spe-
cificeras, kdnda cesirustonsmagingheter. 1dmplgt eiler olamphgt
teepackringsmatenal, uppgifter rorande markning etc, samt an-

man v estartarancs S atune

Arten och graden av risk anges iksom texicitetsvarden, hygrenskt
gransvarde o ikn. gdrna med raferens. Ange dven [Grgiftnings-
symtom och 3ltergirisker om sddana ar kdrda. Pisken far sival
akuta som xroniska skador DOr beuxtas.

@ Har anges t ex nedbrytbarbet, kemiskt och biologiskt syrebehov,
toxicritet 16 djur och vaxter, risk for broackumuiation etc. Ange
gdrna referenser.

@ Informaton om dmpuga skyddsdtgarder och hanteringsanvis-
ningar s=3!! ges i den utsrankning som erfordras for att forebygga
skada. Ev hanvisas uli bifogad skyddsforeshnift, anvisningar edler
hknande frdn Arbetarskyddsstyreisen datablad, transportkort ete.
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VARUINFORM/\TIUN

Halso  och muljofarhghet

Bilaga 4
VARA A SO I SRR )
Hand( Isnamn )\( misk (Hu tekrisk pmdui— be namnmg ‘
LIFANOL 51 i Korrosionsinhibitor . |
FORETAG
Utfardare o ) . Utfardad den
Lifab Vattenvard AB Per Lindgren kemiing aug 1983
Leverantor T . i
Lifab Vattenvard AB Generatorgatan 2 195 00 MARSTA tel 0760-19690
Tillverkare - o . T
.
KLASSIFICERING _
Halsofarlig vara Registreringspliktig vara
Gift [ Vadligt amne 0 Nej X1 | Reg.nr. e UEEETR O J— ) Nej X
Bedémd av produktkontrolindimnden/produktkontroilbyran Tillstandspliktig vara
Vagled. forteckn. OO Responsum [0 Yttrande O Dnri e NejX1 | Ja O Nej X
Brandfarlig vara Explosiv vara
Klass 100 2a 2b 0 303 Brandfarlig gas 0 Nept| Transportkiass ADBOCODDEQ Nej X
Transportklass enl. ,
IMDG (IMCO) UN Nr | RID(OCTY) | ADR (ECE) | RAR (IATA)
INNEHALL @
Alifatiska polyaminer
Neutraliserande aminer
Vatten
KEMISKA /FYSIKALISKA EGENSKAPER
Varubeskrivning (form, farg, lukt, viskositet etck
Vitaktig vatska. Luktlés.
Léslighet i vatten Léslighet i organiska 16sningsmede! (ange 16sningsmedel) :
vd2oc.  °edndlig 4 ¢ ingen
Angtryck Gastéthet i rel. tilt luft Avdunstningshastighet i rel.
vid 20°C: mmHg/Pa; vid . C: mmHg/Pa (luft=1) @: till eter leter = 1) @ :
Luktgrans: Aciditet / Alkalitet: pH-varde
. 11.5 , . - B.5=-9.5
ppm mekv/g i handelsvaran: i brukslosning:
Brannbarhetsomrade (explosionsgranser): Tandpunkt @ Flampunkt @ (Metod})
vol% g/m’birinner ej "¢ 100 C
Densitet Stelningspunkt @ Kokpunkt {ev intervall: | Lagringsstabilitet:
vid 20000 « 99g/me e e
Kemisk reaktivitet @
stabil )
ANM. @D
L

Fbrvaras ej tillsammans med starka
organiska klorfdreningar

Anmald till PKN, A-nr 224847-4

oxidationsmedel, syror eller

Denna blankett &r utarbetad av Kemikontoret och PKL.
Blanketten har granskats av Arbetarskyddsstyrelsen.

Blanketten kan rekvireras fr&n Kemikontorets Service AB, Box 5501, 114 85 Stockholm, eller PKL, Box 5512, 114 85 Stockholm.
For farg och lacker har Sveriges Fargfabrikanters Forening utarbetat en blankett “Yrkeshygienisk varuinformation”,
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UPPGIFTER AVSEENDE HALSORISKER ®

fa

Ej giftig, Ej vadlig. Behandlas som alkali.
Irriterande f6r O6gon, slemhinnor och hud.

Polyamin finns ej upptagen i Arbetarskyddsstyrelsens anvisningar
nr 100 avseende hygieniska grédnsvidrden.

UPPGIFTER AVSEENDE MILJORISKER ®

o~ Inga uppgifter finns tillgdngliga betr polyamins nedbrytning
i naturen,

.

AT,

iy

DKYDDSUTRUSTNING, VENTILATIONSATGARDER M M (9

Skyddshahdskar, skyddsglasdgon.

ATGARDER VID OLYCKSHANDELSE (spill, brand, férsta hjilp vid hudkontakt, inandning, nedsvaljning, 6gonsténk)®

Vid hudkontakt: Tvdtta med tval och vatten, skdlj noga.
Vid 8gonkontakt: Skd1lj noga med vatten el borsyraldsning.
Vid nedsvidljning: Uppsdk lidkare.

™,

OVRIGA UPPLYSNINGAR @

o, . . . - s
Vid spill el l&dckage: Sug upp med sand, sagspdn, trasor etc.
Spola med vatten.
Produkten brinner ej.
@ Avser bekampningsmedel. / Arten och graden av risk anges liksom toxicitetsvarden, hygieniskt

gransvarde o likn, garna med referens. Ange aven forgiftnings-
symtom och allergirisker om s&dana ar kanda. Risken for saval
akuta som kroniska skador bér beaktas.

@ I forsta hand uppgift om ur halso- och mifjdskyddssynpunkt be-
tydelsefulla bestdndsdelar {obs uppgiftsskyldighet vid markning).
Mangduppgifter bor anges s fullstandigt som omstandigheterna
medger. Gruppbeteckningar kan i vissa fall vara lampliga. @ Hér anges t ex nedbrytbarhet, kemiskt och biologiskt syrebehov,
toxicitet for djur och véaxter, risk fér bioackumulation etc. Ange
Kan tex anges som < 1, = 1 eller > 1. gsma referenser
Specificera under 150°C; eljest anges > 150°C. @ Information om 1dmpliga skyddsatgéarder och hanteringsanvis-
Specificera under 100°C; eljest anges > 100°C. ningar skall ges i den utstrackning som erfordras for att férebygga
skada. Ev hanvisas till bifogad skyddsforeskrift, anvisningar eller

Anges om sarskild risk kan foreligga, tex starkt oxiderande liknande fran Arbetarskyddsstyrelsen, datablad, transportkort etc.

(brandfara), frigor giftig gas i kontakt med vissa dmnen osv. .

Q@ 0O

Har kan t ex anges avsett anvandningsomrade om detta kan spe-
cificeras, kanda destruktionsmojligheter, 1ampligt eller olampligt
forpackningsmaterial, uppagifter rérande markning etc, samt an-
nan kompletterande information.
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Bilaga 5 sid 1

STIFTELSEN FOR VARMETEKNISKT FORSKNING

PROJEKT K36

Anldggning A

Typ av fabrik

Panna

Turbin
Matarvattenbehandling
Tidigare dosering
Start polyamin
Driftstdorningar

80-09-01

80-10-03

Besiktningar

80-07-16

81-07-28

Sammanfattning

Sdgverk

Hetvattenpanna 15,5 bar
Nej

Avhardning, avgasning
Trinatriumfosfat, Hydrazin

Augusti 1980, Polaris V15

Lickage pd tub i konvektionsdel
Vattenstandsglasen brunfirgade.

Nedgdng i amindverskott i samband
med inkoppling av aerotemprar

Tunna grdvita beldggningar.
Vertikala korrosionsrdnder i dom.

Rngberdrda ytor i domen var rédare
an vid tidigare inspektion.
Vattenberdrda ytor i domen gav vid
vattenbestankning droppbildning.
Mindre mdngd kladdiga beldggningar
p& gavelytorna.

pH-hdjning i pannvattnet efter
polyaminstart
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Bilaga 5.1 sid 2

Matarvatten
0, pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin

Aeg/kg ;§§m mg/kg mg/kg mg/kg
771031 - - 56,0 - -
790223 - 7,5 48,6 - -
791217 - 7,2 59,2 - -
800605 - 7,5 49,5 - -

Polyaminstart

801201 - 6,3 45 - - 40
810601 - 7,5 49,8 - - 4
821122 - 7,5 40 0,02 - 0
83-04-20 - 9,8 60,9 0,07 - -
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Bilaga 5.2 sid 3

Pannvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin

tet

mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
771031 10,2 89,0 - -
790223 10,9 66,0 - -
800605 10,9 67,8 - -

Polyaminstart

801003 10,8 66,0 0,02 - 34
801201 10,7 73,0 0,04 - 34
810601 10,8 62,5 0,02 - 13
821122 11,1 60,9 1,03 - 4,6
830420 11,0 72 0,01 - 12
831121 11,2 62,8 - - 7
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STIFTELSEN FOR VARMETEKNISK FORSKNING

PROJEKT K36

Anlaggning B

Typ av fabrik

Panna

Turbin
Matarvattenbehandling

Tidigare dosering

Start polyamin

Driftstorningar
81-01-30

83-11-08

Besiktningar
81-01-30

Semestern 1983

Sammanfattning

Bilaga 6 sid 1

Wellpappfabrik

Eldrorspanna, 18 bar, oljeeldad
Hej

Avhardning, avgasning

Amertrol 1123 (fosfat, disp.medel,
polymerer) Amercor 8750 (flyktiga
aminer)

80-11-20 Polaris V15

Kladdningsproblem i &ngfdllor och
silar rapporterade Tiksom h31 och
lackage i sifonror.

Ldga amindverskott trots hog dose-
ring - 108 ppm.

Vattenrummet i mavatanken var tackt
med korrosionsprodukter. Pdgdende
syrekorrosion konstaterades. Djupet
pd frdtgroparna uppskattades till
2-3 mm. Fldackvis beldggning i
pannan.

Beldggningar funna pd bl a tubernas
vattenberodrda ytor. Karaktar av
"halvtorr lera". Under beldggningar
forekomst av smd s k pittings. Tub-
ytan i ovrigt var rodlila till
fargen.

Kladdningsproblem.
Ldga aminhalter trots hdg dosering.




Bilaga 6 sid 2

Matarvatten
0o pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
A49/kg ms /m mg/kg mg/kg  mg/kg
781027 <5 9,2 4,3 - -
790614 <5 9,9 8,9 - -
800226 <5 9,9 25,0 - -
801110 - 9,5 26,5 1,3 -
801114 - 9,8 9,1 0,30 -
Polyaminstart
810223 - 10,3 5,7 0,07 - -
810227 - 10,1 4,8 0,10 - -
810609 20 10,0 4,7 0,03 - 4
810612 - - - 0,07 - -
Odaterat - 10,0 7,0 0,09 - 2
(efter sem
stopp)
820526 <5 10,0 11,0 0,05 - 10
831010 - - - 0,07 - -
831012 - - - 0,06 - -

831108 10 9,7 8,3 0,05 - 4,4

=
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Bilaga 6. sid 3

Kondensat
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
781027
Well.kond 6,1 0,30 - -
Yarme kond 5,9 0,40 - -
790614
Well.kond 9,2 2,2 - -
Varme kond 9,2 1,8 - -
800226
Well.kond 9,5 3,9 - -
VYarme kond 9,3 3,0 - -
801110
Well.kond 9,1 5,6 2,1 -
801114
Well.kond 9,6 4,7 0,12 -
Polyaminstart
810217
Well.kond 10,0 2,9 0,11 - -
810223
Well.kond 10,0 4,1 0,21 - -
810609
Well.kond 9,4 1,3 0,11 - 3




AFE 20

Bilaga 6 sid 4

Kondensat
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin

tet

mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
810612
Varmekond - - 0,03 - -
efter sem.
stopp 1981
Well.kond 9,0 1,1 1,0 - 2
Varme kond 6,8 1,1 0,07 - 2
820526
Well.kond 6,2 1,3 0,17 - 8
Varmekond 6,7 0,9 - - 6
Vax.kond 5,7 18,0 - - 22
821208
Well.kond 7,7 0,5 0,17 - 2,1
Varme kond 7,7 0,6 0,003 - 2,7
831010
Well.kond - - 0,08 - -
831012
Well.kond - - 0,10 - -
331108

Well.kond 8,8 0,7
8,5

0,05
Varme kond -

i
[Fqe~4
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Bitaga 6
Pannvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin

tet

mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
781027 11,3 720 - -
790614 11,8 1210 - -
800226 11,8 690 - -
801110 11,3 590 8,6 -
801114 11,4 560 8,5 -

Polyaminstart
810223 11,5 274 1,9 - -
810227 11,6 320 1,5 - -
810609 12,2 620 3,4 - 1
810612 - - 3,2 - -
Odaterat 11,5 186 6,0 - 0
(efter sem

stopp)

820526 12,2 440 0,42 - 1
821208 12,0 205 0,34 - 2,7
831010 - - 0,63 - -
831012 - - 0,90 - -
831108 11,9 308 0,44 - 2

sid 5
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Bilaga 7 sid 1

STIFTELSEN FOR VARMETEKNISK FORSKNING

PROJEKT K36

Anlaggning C

Typ av fabrik

Panna

Turbin

Matarvattenbehandling

Tidigare dosering

Start polyamin

Driftstdrningar
830119

Besiktningar
Sodapanna 820420

Sodapann 820706

Barkpanna

Matarvattentank och
kondensattank

Sammanfattning

Sulfatfabrik

Sodapanna, 40 bar, frdn maj 81

60 bar

Fastbransleeldad panna, frdn maj 81
60 bar

Ja

Flockning, totalavsaltning (sedan
forsta halften av 1981), avgasning,
kondensatfiltrering.

Trinatriumfosfat, Hydrazin, Polyak-
rylat, alkaliseringsmedel

April/maj 1981 UCIPOL GC 160

Har ti1l och frdn observerats svarta
kladdiga partiklar bl a i matar
vattnet. P& grund hdrav har dose-
ringen minskats.

Tunn rdod ti11 rodbrun beldggning i
ang- och vattendom samt inspekter-
bara tuber. Vid borstning och
skrapning erh81lls en grd metallisk
yta. P& dngsidan saknades de rbda
belaggningarna.

Tunn rod till rodbrun beldggning pd
vattenberdrda ytor. Beldggningen var
tunnare an vid tidigare besiktning.
Beldaggningen troligen hamatit.
Rngrummet var grdare dn vid tidigare
besiktning.

Lika som sodapannan

Frator i matarvattentank. Fratorna
fyllda med korrosionsprodukter.
Inga polyaminrester kunde obser-
veras.

Sv3righeter att upprdtthdlla till-
fredsstallande amindverskott i samt-
liga vatten. Jdrnhalter och pH-var-
den tillfredsstallande. Problem med
kladdiga partiklar (se driftsstdr-
ningar). Stdddoserar Polaris V15
till och frdn f6r att forsdka hdlla
ett tillfredsstdllande amindver-
skott.
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Bilaga 7 sid 2

Matarvatten
0 pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
A9/kg mS /m mg/kg mg/kg  mg/kg
781207
Tryck <5 9,9 6,1 - -
Sug - 9,4 4.8 - -
790611
Tryck <5 9,5 6,8 - -
Sug <5 8,5 4.9 - -
791210
Tryck <5 9,9 4,7 0,19 -
Sug - 9,6 3,8 - -
800521
Tryck <5 9,8 5,4 0,13 -
Sug <5 9,4 4.1 - -
801208
Tryck >60 8,2 7,0 0,13 -
Sug >60 6,2 6,4 0,06 -
810424
Tryck <5 10,1 2,4 - -
Sug <5 9,9 1,2 - -
Polyaminstart
810923
Tryck <5 9,6 1,02 0,02 -
Sug - 9,4 0,71 - - -
820128
Tryck <5 9,4 0,70 0,01 - 2
Sug - 9.2 0,42 - - -
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Bilaga 7 sid 3

Matarvatten
0 pH Konduktivi-  Fe Cu Polyamin
tet

/Ky mS /m mg/kg mg/kg mg/kg
820902
Tryck - 9,4 0,63 <0,01 5
Sug - 9,6 0,61 - -
820903
Tryck <5 - - 0,01 4
Sug <5 - - - 1
830119
Tryck <5 9,5 0,36 0,31 - 2,7
Sug <5 9,4 0.23 - - -
830831
Tryck <5 8,5 0,26 0,01 - <1
Sug <5 8,5 0,17 - - 0




Bilaga 7 sid 4

Kondensat
pH Konduktivi-  Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
781207
f. filter 9,5 1,10 0,04 -
e. filter 9,5 1,11 0,03 -
790611
f. filter - 1,18 0,03 -
e. filter 9,3 1,20 0,01 -
791210
f. filter 9,3 0,98 0,03 -
e, filter 9,5 1,00 0,03 -
800521
f. filter 9,4 1,6 0,20 -
e. filter 9,4 1,5 0,06 -
801208
Ovr kond fore
filter 3,5 1,1 - -
kok- och ind
kond f filter 8,2 1,2 - -
810424
Ovr kond fdre
filter 9,4 1,7 0,04 -
kok~ och ind
kond f filter 9,2 1,1 0,01 -
Polyaminstart
810923
kok- och ind
f filter 9,4 0,80 0,01 - 1
kok- och ind
8 e filter 9,4 0,86 0,015 -
Qvr f filter 9,5 0,77 0,06 -
Ovr e filter 9,4 0,83 0,01 - -

AFE 20
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Bilaga 7 sid 5

Kondensat
pH Konduktivi-  Fe Cu Polyamin

tet

mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
820128
kok- och ind
f filter 9,3 0,45 0,07 - 1
Kok- och ind
e filter - - 0,01 -
Qur £ filter 9,2 0,53 0,08 -
Ovr e filter - - 0,01 - -
820902
Kok- och ind
f filter 9,3 0,59 0,01 - -
Kok~ och ind
e filter 9,4 0,66 0,02 - -
Qur f filter 9,5 0,52 0,02 - -
Ovr e filter 9,0 0,62 0,01 - -
820903
Kok=- och ind
f filter - - 0,01 - 2
Kok~ och ind
e filter - - 0,02 - -
Qur f filter - - 0,02 -
Ovr e filter - - 0,03 - -
830119
Kok- och ind
f filter 9,8 0,39 0,03 - 2,7
Kok- och ind
e filter 9,6 0,30 0,02 - -
Qvr f filter 9,3 0,56 0,02 - <2,7
Ovr e filter 9,4 0,22 0,02 - -
830831
Kok= och ind
f filter 8,9 0,24 <0,01 - 0
Kok~ och ind
e filter 8,8 0,23 <0,01 - -
Qur f filter 8,9 0,35 <0,01 -
Ovr e filter 8,9 0,35 <0,01 -




Bilaga 7 sid 6

Pannvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
781207

Barkpanna 10,9 25,3 - -
Sodapanna 11,3 64,4 - -

790611
an Barkpanna 9
A Sodapanna 11

791210
Barkpanna 11,0 64,0 - -
Sodapanna 10,7 44 Q - -

800521
Barkpanna 10.7 32,0 - -
Sodapanna 10,9 48,0 - -

801208
Barkpanna 9,8 46,0 - -
Sodapanna 10,3 88,0 - -

810424
Barkpanna 11,2 28,0 - -
Sodapanna 11,8 71,0 - -

Polyaminstart

810923
Barkpanna 10,3 4,5 - - 2
Sodapanna 10,2 4.0 0,01 - 1
820128
Barkpanna 11,5 31,0 0,03 - 1
Sodapana 10,6 5,6 0,02 - 1
820902
Barkpanna 11,1 9,8 0,01 - -
Sodapanna 10,9 16,6 0,01 - -
820903

8 Barkpanna - - 0,01 - 4
Sodapanna - - <0,01 - 2
830119
Barkpanna 11,1 12,5 0,06 - 2,7
Sodapanna 10,6 5,8 0,01 - 2,7
830831
Barkpanna 10,4 5,9 0,01 - 0
Sodapanna 10,4 6,8 <0,01 - 0

AFE 20
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Bilaga 8 sid 1

STIFTELSEN FOR VARMETEKNISK FORSKNING

PROJEKT K36

Anldggning D

Typ av fabrik
Panna
Turbin

Matarvattenbehandling

Tidigare dosering

Start polyamin

Driftstdrningar
821109

Besiktningar
800529

820414

Sammanfattning

Pappersbruk
01jeeldade pannor, 25 bar
Nej

Avhardning och avkarbonisering,
avgasning

Trinatriumfosfat, GR 894
(polyakrylat), tili1falligt cyklo-
hexylamin

Mars 1982 Polaris V15

Jarnhalterna hoga i kondensat fran
Berg och Laxholmen. (Fastighets-
omrdde)

Beldggning pd 1-1,5 mm i eldstads-
tuber. Konvektionstuber helt igen-
satta

Beldaggning i eldstadstuber 0,5-1,5
mm

Svart att hdlla ett amindverskott.
pH-vdrderna i kondensat ca 1 pH-
enhet hogre dn vid tidigare dose-
ring. Aven hdgre pH-vdrden i matar-
vatten.
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Bilaga 8 sid 2
Matarvatten
0 pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
#~9/kg mS /m mg/kg  mg/kg mg/kg
781003 <5 9,1 3,9 0,25 -
790917 <5 9,2 4,4 - -
800529 <5 9,1 4,3 - -
810522 <5 9,2 2,3 - -
Polyaminstart
820303 <5 9,6 4,3 0,13 - <1
821109 <5 9,7 3,4 0,12 - -
830324 <5 9,4 2,8 0,07 - <2,7
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Bilaga 8 sid 3

Kondensat
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin

tet

mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
781003
Kond 1 8,3 0,44 0,27 -
! 2 8,2 0,40 , 19 -
" 3 7,2 0,49 -
790917
Kond 1 8,5 0,62 - -
" 2 8,5 0,61 - -
" 3 7,5 3,4 - -
800529
Kond 1 7,9 0,28 - -
! 2 8,1 0,34 - -
1] 3 - - - -
810522
Kond 1 8,1 0,27 - -
! 2 8,2 0,26 - -
fn 3 - - - -
Polyaminstart
820303
Kond 1 8,5 0,25 0,10 - <1
! 2 8,6 0,26 0,07 - <1
! 3 8,7 0,57 0,17 - <1
821109
Kond 1 - - - - -
! 2 9,2 0,60 0,02 - -
! 3 9,3 0,50 0,28 - -
830324
Kond 1 - - - -
" 2 1 0,60 0,01 -
! 3 - 1,0 - - -
831205
Kond 1 - - - - -
" 2 9,3 0,84 - - <1




Bilaga 8 sid 4

Pannvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
781003
P1 10,6 80,0 - -
P2 - - - -
P3 10,2 18,0 - -
P4 - - - -
P5 10,9 180,0 - -
790917
P1 10,7 49,0 - -
P2 - - - -
P3 - - - -
P4 - - - -
P5 11,2 122,0 - -
800529
P1 10,6 81,0 - -
P2 10,7 77,0 - -
P3 10,6 66,0 - -
P4 10,8 74,0 - -
P5 - - - -
810522
P1 10,7 43,5 - -
P2 11,0 107,0 - -
P3 - - - -
P4 - - - -
P5 - - - -
Polyaminstart
820303
Pl 10,8 32,9 - - <1
P2 11,2 94,2 - - <1
P3 - - - - -
P4 - - - - -
P5 - - - - -
8
821109
Pl - - - - -
P2 - - - - -
P3 - - - - -
P4 - - -

P5 11,5 70,4 - - 2,9

AFE 20




Bilaga 8 sid 5

Pannvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin

tet

mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
830324
Pl - - - - -
P2 10,9 48,5 0,32 - <1
P3 - - - - -
P4 - - - - -
P5 11,6 122,0 1,6 - <1
831205
P1 - - - - -
p2 10,9 24,7 - - <1
P3 - - - - -
P4 - - -

P5 11,5 80,7 - i, ?

be
Ly
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Bilaga 9 sid 1

STIFTELSEN FOR VARMETEKNISK FORSKNING

PROJEKT K36

Anlaggning E

Typ av fabrik

Panna

Turbin
Matarvattenbehandling
Tidigare dosering
Start polyamin

Driftstorningar
830531

Sammanfattning

Pappersbruk

01jeeldad, fastbransle 35, 25 resp
19 bar

Ja
Avhardning, avgasning

Ammoniak, Fosfat, Polyakrylat,
Hydrazin (konservering)
820315 Polaris V15

Av och till smetiga, oljeliknande
partiklar i framforallt matarvatt-
net. I syreprovningsflaskan sd
mycket beldggningar av ovanndmnda
art att fdrgnyanserna i provet ar
svdra att urskilja.

I allmdnhet 13ga aminhalter och 13ga
pH-varden i kondensaten. Vid hog

dosering svarta oljeliknande partik-

lar i provflodet matarvattnet.
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Bilaga 9 sid 2

Matarvatten
09 pH Konduktivi-  Fe Cu Polyamin
tet
A3/kg mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
791030
Mava cist <5 9,4 5,91 - -
Mellan " 5 8,9 6,39 - -
800314
Mava cist <5 9,4 5,91 - -
Mellan " 10 8,7 8,0 - -
801124
Mava cist <5 9,0 8,3 - -
Mellan " 5 9,3 7,2 - -
810527
Mava cist <5 9,5 8,3 - -
Mellan " <5 9,3 7,3 - -
811116
Mava cist 5 9,6 4,4 - -
Mellan " 5 9,0 5,4 - -
Polyaminstart
820315
Mava cist - 9,9 12,0 0,34 0,09 -
Mellan " = 9,4 15,0 0,24 0,01 -
820318
Mava cist - 9,5 2,6 0,21 - -
Mellan " - 9,3 2,7 0,18 - -
820319
Mava cist - 9,6 5,8 0,12 - K1
Mellan " - 9,3 5,5 0,11 - -
820621
Mava cist <5 9,6 5,3 0,04 - -
Mellan " 20 9,0 6,2 - - -
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65 AF-ENERGIKONSULT

Bilaga 9 sid 4
Kondensat

pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet

mS/m mg/kg mg/kg mg/kg

Polyaminstart

820315
KM1 8,2
kM3 9,5

— W
v
NN

820318
KM1 9
KM3 9

-

e
-
N OO
o
-
it
~J
§
1

820319
KM1 8,4 1,5 0,87 - -
KM3 - - -

820621
KM1 5,6 0,04 0,39 - 10
KM3 - - -

821210
KM1 6,7 3,4 0,01 - 2
KM3 - - -

830531
KM1 6,5 0,47 - - 2
KM3 - -

831111
KM1 7,4 0,24 - - 2
KM3 - -

840508
KM1 6,8 0,20 0,10 - 2



=3
k%
]
s
of

Tubox

Bilaga 9
Pannvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
791030
SMV 11,4 101,0 - -
ATA 11,8 198,0 - -
Tubox - - - -
800314
SMV 11,5 120,0 - -
ATA 10,8 55,0 - -
Tubox - - - -
801124
SMV 11,8 170,0 - -
ATA - - - -
Tubox - - - -
810527
SMV 11,8 210,0 - -
ATA 11,7 65,0 - -
Tubox - - - -
811116
SMy 11,7 140,0 - -
ATA 11,3 51,0 - -
Tubox - - - -
Polyaminstart
820315
SMy 12,1 250,0 0,80 - -
ATA 12,0 89,0 1,1 - -
Tubox - - - - -
820318
SMV 12,0 200,0 1,2 - -
ATA 12,0 79,0 1,5 - -
Tubox - - - - -
820319
SMV 12,1 230,0 1,9 - <1
ATA 12,0 88,0 1,1 - 6

sid 5




Bilaga 9 sid 6

Pannvatten
pH Konduktivi-  Fe Cu Polyamin

tet

mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
820621
SMV 11,8 93,0 0,39 - 5
ATA 11,9 88,0 0,36 - 6
Tubox - - - - -
821210
SMV - - - - -
ATA 12,5 215,0 0,63 - 4,8
Tubox - - - - -
830531
SMV - - - - -
ATA 11,8 103,0 - - 3
Tubox 12,3 330,0 - - 0
831111
SMv - - - - -
ATA 12,5 6,8 - - 3
Tubox 12,5 7,0 - - 4.5
840508
ATA 11,6 171 >3 - <2
Tubox 11,3 88 >3 - <2

L
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STIFTELSEN FOR VARMETEKNISK FORSKNING

PROJEKT K36

Anléaggning F

Typ av fabrik

Panna

Turbin
Matarvattenbehandling
Tidigare dosering
Start polyamin
Driftstorningar

821118

830118

Sammanfattning

Bilaga 10 sid 1

Pappersbruk

0l1jeeldade pannor 49 resp 12 bar
Ja

Avhdrdning, avgasning

Amertrol 1123 (fosfat, disp medel,
polymerer), lut, morfolin

Mars 1982 Polaris V15

Tubhaverier, 1-3 mm beldggning i
tuberna

Kemisk rengdring

Lagre pH-vdrde i mdttad dnga efter
start av polyamindosering och stdrre
differens mellan pH-varde i &nga och
kondensat an tidigare. Jarnhalten i
kondensaten i allmdnhet Over rikt-
vardet, <0,05 mg/1 Fe. En tendens
till okning av jdrnhalterna i pann-
vattnen.




AFE 20

Bilaga 10 sid 2

Matarvatten

0y pH iogduktivi- Fe Cu Polyamin

e
Aq/kg mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
790306
Mava 1 <5 9,4 2,7 - -
Mava 4,5 <5 8,9 10,1 - -
790813
Mava 1 <5 9,5 3,7 - -
Mava 4,5 - - - - -
800124
Mava 1 <5 9,4 1,8 - -
Mava 4,5 5 9.8 16 - -
800909
Mava 1 - 9,6 1,2 - -
Mava 4,5 - 9,2 8,2 - -
810128
Mava 1 - 9,6 1,2 - -
Mava 4,5 - 9,2 8,2 - -
811103
Mava 1 <5 9,9 1,7 - -
Mava 4,5 <5 10,3 10,7 - -
Polyaminstart

820401
Mava 1 <5 9,1 2,9 0,12 - <2
Mava 4,5 <5 9,2 9,0 1,0 - <2
821006
Mava 1 50 9,2 2,7 0,57 - 3
Mava 4,5 <5 9,6 8,8 0,16 - 10
830209
Mava 1 15 8,9 1,6 0,08 - <2,7
Mava 4,5 <5 8,8 7,4 0,19 - <2,7
831109
Mava 1 50 9,3 2,7 0,18 - Spar
Mava 4,5 <5 10,5 27,0 0,32 - 5




on
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Bilaga 10 sid 3

Kondensat
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
790306
Saml .kond 9,7 5,35 - -
MR 1 8,2 0,30 - -
790813
Saml.kond 8,1 0,29 - -
MR 1 8,2 0,36 - -
800124
Saml.kond 3,8 0,62 - -
MR 1 8,6 0,67 - -
800909
Saml .kond 8,4 0,44 - -
MR 1 8,1 0,44 - -
810128
Saml.kond 9.0 0,29 - -
MR 1 8,7 0,32 - -
811103
Saml.kond 9,2 0,40 - -
MR 1 8,9 0,43 - -
Polyaminstart
820401
Saml.kond 8,6 0,33 0,17 - <2
MR 1 7,8 0,36 - - -
821006
Saml.kond 8,4 0,22 <p,01 - <3
MR 1 6,6 0,26 <p,01 -
830209
Saml kond 8,7 0,37 0,06 - 0
MR 1 7,7 0,22 - - -
831109
Saml.kond 8,4 0,39 0,34 - Spdr
MA 1 7,0 0,13 - - 3
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ENEBEIKDNSUI.T

Angpanneiorenmgen .

Bilaga 10
Pannvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
790306
Pl 11,1 72,5 - -
P4 10,1  278,0 - -
P5 9,6 221,0 - -
790813
P1 11,2 93,0 - -
P4 11,5 127,0 - -
P5 - - - -
800124
Pl 11,0 63,0 - -
P4 11,5 200,0 - -
P5 11,1 150,0 - -
800909
P1 11,0 62,0 - -
P4 - - - -
P5 11,1 180,0 - -
810128
Pl 11,1 49,0 - -
P4 10,0 193,0 - -
P5 9,4 138,0 - -
811103
P1 11,1 58,0 - -
P4 - - - -
P5 11,1 77,0 - -
Polyaminstart
820401
P1 10,1 96,6 0,12 - {2
P4 9,7 35,2 0,44 - <2
P5 9,7 53,4 0,62 - <2
821006
Pl 11,2 94,0 1,0 - <3
P4 10,6 54,0 1,2 - 17
P5 10,7 45,0 0,4 - 11

sid 4
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Bilaga 10 sid 5

Pannvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin

tet

mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
830209
Pl 9,7 31,6 >3 - 0
P4 9,5 32,9 0,53 - 0
P5 9,5 55,3 0,91 - 0
831109
P1 11,0 82,0 2,4 - <2
P4 - - - - -
P5 11,1 75,5 1,7 - 2
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- . Bilaga 11 sid 1
STIFTELSEN FOR VARMETEKNISK FORSKNING
PROJEKT K36

Anlaggning G

Typ av fabrik Wellpapp-fabrik

Panna Oljeeldad panna, 16 bar

Turbin Nej

Matarvattenbehandling Avhardning

Tidigare dosering DM 4-1, Amercor 8750 (flyktiga

aminer), Drewplex 505 (spec disp.-
medel for jarn)

Start polyamin April 1981, Polaris V15
Driftstorningar
800825 Tvd tuber Overhettade med bldsor och

ldckage som f31jd. Pd de skadade
stdllena fanns beldggning med tjock-
lek 50 mm (70 % av tubens diame-
ter)

Sammanfattning Hoga jarnhalter i matarvatten och
pannvatten. Halterna hogst vid start
madndagar och sjunker sedan succes-
sivt under veckan. Hogre jarnhalter
i matarvatten och kondensatet efter
start av polyamindoseringen. Korro-
sionskupong insat i ett provflode av
kondensat. Efter ca 2 mdnader var
kupongen kraftigt korroderad.
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Bilaga 11 sid 2
Matarvatten
0s pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
Ag/kg mS /m mg/kg mg/kg mg/kg
790307 - 9,0 5,45 0,15 -
800313 - 8,9 3,5 - -
810129 - 9,5 2,0 0,28 -
810302 - 9,3 2,8 0,17 -
810306 - 9,5 3,4 0,07 -
Polyaminstart
810622 - 9,0 1,54 0,32 - 2
810626 - 9,1 1,66 - - 2
820331 <10 9,8 2,5 0,1 - 2
830211 > 60 9,1 1,6 0,19 - <2
830909 - - - 0,38 - -
830912 - - - 1,58 - -
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Bilaga 11 sid 3

Kondensat
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin

tet

mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
790307 9,5 1,7 0,06 -
800313 8,7 0,84 - -
810129 9,2 0,62 0,02 -
810302 9,3 0,78 0,03 -
810306 9,4 0,77 0,02 -

Polyaminstart

810622 8,7 1,28 0,07 - 3
810626 8,3 0,29 0,24 - 3
820331 9,4 1,25 0,06 - 2
830211 9,1 0,47 0,06 - 0
830909 - - 0,12 - -
830912 - - 0,10 - -




8
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Bilaga 11
Pannvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin

tet

mS /m mg/kg mg/kg mg/kg
790307 10,7 280 - -
800313 11,2 310 - -
810129 11,2 174 2,4 -
810302 11,4 125 6,8 -
810306 11,3 123 2,5 -

Polyaminstart
810622 11,3 270 5,6 - 2
810626 11,4 300 6,0 - 2
820331 11,6 141 1,9 - 4
830211 11,7 169 >3,0 - <2
830909 - - 2,86 - -
830912 - - 2,30 - -

sid 4
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Bilaga 12 sid 1

STIFTELSEN FOR VARMETEKNISK FORSKNING

PROJEKT K36

Anlaggning H

Typ av fabrik

Panna

Turbin
Matarvattenbehandling

Tidigare dosering

Start polyamin

Sammanfattning

Sdgverk

01je- och fastbransleeldade pannor,
16 bar

Nej
Avhardning, avgasning

Morfolin, Trinatriumfosfat, Mitco Ab
(neutraliserande aminer)

Vintern 1982. Lifanol 51

Liksom vid mdnga andra annldggningar
ar analysunderlaget mycket litet och
racker ej for en saker beddmning. En
tendens till nedgdng av jarnhalterna
foreligger dock i kondensatet.
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Bilaga 12 sid 2

Matarvatten
0o pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet

/ag/kg mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
801204 <5 9.4 0,8 - -
811014 <5 9,3 1,0 - -

Polyaminstart

820607 <10 8,9 0,74 0,1 - 8
821207 <5 9,1 0,88 0,06 0,01 3
830516 <10 9,4 1,2 - - 4,5

831026 260 6,7 1,4 0,22 0,03 3
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Bilaga 12 sid 3

Kondensat
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin

tet

mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
801204 9,0 0,7 - -
811014 7,6 0,62 0,04 <0,01

Polyaminstart

820607 6,8 0,65 0,2 - 12
821207 8,3 0,71 <o,01 <o0,01 X2
830516 9,0 0,96 - - 3
831026 6,9 1,1 0,002 0,003 X2
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Bilaga 12 sid 4

Pannvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
801204 11,1 81 - -
811014 11,0 54 - -
Polyaminstart
820607 9,7 31 5 - <2
821207 10,6 - 0,2 - 2
830516 10,7 69,8 - - Spér
831026 10,3 28,5 0,31 - <2




.- w“ Bilaga 13 sid 1
STIFTELSEN FOR VARMETEKNISK FORSKNING
PROJEKT K36

Anlaggning I

Typ av fabrik Sulfitfabrik

Panna 01je- fastbransle- och luteldade
pannor, 50 bar

Turbin Ja

Matarvattenbehandling Flockning, totalavsaltning,
avgasning, kondensatfiltrering.

Tidigare dosering Morfolin, Polyakrylat,
Trinatriumfosfat, Hydrazin

Start polyamin Maj 1981, Polaris V15 + Ucipol
GC 160

Driftstorningar
Aug - sept 1983 Lackage av koksyra till kondensatet.
Ldga pH-vdrden i pannvattnet

Besiktningar
Sept - okt 1982 Ytorna i 3ngdom hade en rdd fargton

Sammanfattning Trots tilifredsstdallande pH-varden
har amindverskotten varit mycket
13ga eller obefintliga i kondensat
och pannvatten. Jarnhalterna 18ga
efter start av polyamindosering.
Jarnhalter i pannvatten fdre
dosering av polyamin saknas tyvarr.

o
=
P4
[
S
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Bilaga 13 sid 2
Matarvatten
09 pH iogduktivi— Fe Cu Polyamin
/4g/kg mg/m mg/kg mg/kg mg/kg
790530 - 10,0 3,9 0,12 -
791023 <5 9,9 4,1 0,11 -
800417 - 10,4 6,6 0,16 -
800911 - 9,6 1,01 - -
810129 <5 9,5 0,69 - <0,01
Polyaminstart
811110 <5 8,2 0,39 - <0,01 -
820526 <5 9,7 1,75 0,01 <0,01 5
821014 <5 9,6 0,69 0,01 <0,01 2,5
830223 <5 8,9 0,56 <0,01 <0,01 2
830914 5 9,4 0,33 0,01 <0,01 3
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Bilaga 13 sid 3

Kondensat
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
790530
f filter 8,8 0,5 <0,05 -
e filter 8,9 0,6 0,05 -
791023
f filter 8,4 0,34 0,03 -
e filter 8,6 0,36 0,01 -
800417
f filter 9,0 0,41 <0,05 -
e filter 9,1 0,42 0,05 -
800911
f filter 9,5 0,74 <0,02 -
e filter 9,6 1,1 0,02 -
810129
f filter 9,2 1,29 <0,02 <0,01
e filter 9,6 1,23 <0,02 <0,01
Polyaminstart
811110
f filter 8,9 0,43 0,01 <o0,01 -
e filter 9,0 0,54 0,01 <0,01 -
820526
f filter 9,8 0,33 0,07 <0,01 -
e filter 9,8 0,55 0,02 <0,01 O
821014
f filter 9,6 0,63 0,01 <0,01
e filter 9,2 0,58 <0,01 <0,01
830223
f filter 8,8 0,65 0,01 <0,01 <2,7
e filter 8,8 0,60 0,02 <0,01 -
830914

f filter 9,4 0,65 0,02 <0,01 <1
e filter 8,7 0.75 0,005 <0,01 <1
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Pannvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
790530
P3 11,1 41,8 - -
P4 11,1 56,0 - -
791023
P3 10,5 22 - -
P4 9,9 27 - -
800417
P3 10,8 25,6 - -
P4 11,3 56,0 - -
800911
P3 - - - -
P4 11,4 25,0 - -
810129
P3 - - - -
P4 11,3 41,1 - -
Polyaminstart
811110
P3 10,7 13 - - <1
P4 10,4 6,3 - - <1
820526
P3 11,1 17,4 0,03 - 0
P4 10,8 9,8 0,02 - 0
821014
P3 11,7 44 0,04 - 0
P4 10,8 7,6 0,01 - 3
830223
P3 11,4 31,6 0,03 - 2,7
P4 11,2 19,2 0,02 - 2,7
830914
P3 6,4 7,7 0,07 - <1
P4 7,6 3,4 0,02 - <1
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. Bilaga 14 sid 1
STIFTELSEN FOR VARMETEKNISK FORSKNING
PROJEKT K36

Anlaggning J

Typ av fabrik Pappersbruk

Panna 01je- och fastbrdnsleeldade pannor
67 bar

Turbin Ja

Matarvattenbehandling Totalavsaltning, avgasning,
kond.filtrering

Tidigare dosering Fosfat, Morfolin, Polyakrylat, Hyd-
razin

Start polyamin 82-10-25, Ucipol GC 160

Besiktningar

Juli 1983 Panna 3. Inga beldggningar och inget
slam i domen och frén domen inspek-
terbara ytor.

5 rondeller uttogs frdn eldstaden i
samband med besiktningen. Beldggnin-
gen varierade pd rondellerna. Den
storsta tjocklek som uppmdttes var
490 um. Under beldggningen fanns smd
pdgdende frator ca 0,1 mm.

Sammanfattning Polaris W15 doseras tillsammans med
Ucipol GC160 for att f& upp ett
aminoverskott.
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Bilaga 14 sid 2

Matarvatten
0 pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet

g /kg mS /m mg/kg mg/kg  mg/kg
800602-03 <10 9,1 0,90 - -
801020-21 <10 9,3 1,0 0,4 -
810519-21 <10 9,2 0,74 0,05 -
820527 <5 9,1 1,1 0,23 -
821012 <5 9,8 1,20 0,05 -
821013 - 9,8 0,87 0,03 -

Polyaminstart

821025 - 9,4 0,44 - - 0
821026 - 9,3 0,49 0,05 - 0
821027 - 9,3 0,34 - - 0
821028 - 9,2 0,39 0,05 - 0
821130 - 9,7 0,32 - - 0
830602 <5 9,4 0,65 0,02 - 2
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Bilaga 14 sid 3

Kondensat
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg

800602-03
f filter 9,0 0,58 - -
e filter 8,9 0,61 - -
e jonb 9,2 0,84 - -
801020-21
f filter - - - -
e filter 9,2 0,75 0,06 -
e jonb 8,5 0,30 0,05 -
810519-21
f filter 9,2 0,59 0,04 -
e filter 9,1 0,64 0,02 -
e jonb 9,0 0,70 0,01 -
820527
f filter 9,2 0,82 0,23 -~
e filter 9,2 0,82 0,14 -
e jonb 8,5 1,35 0,19 -
821012
f filter 9,4 0,69 0,19 -
e filter 9,2 0,78 -
e jonb 9,6 0,82 -
821013
f filter - - 0,12 -
e filter - - 0,08 -
e jonb - - 0,01 -

Polyaminstart
821025
f filter 9,2 0,74 - - 0
e filter - - - - 0
e jonb 9,5 0,53 - - 0
821026
f filter 3,9 0,36 0,08 - 0
e filter - - - - 0
e jonb 8,9 0,36 - - 0
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Kondensat
pH Konduktivi-  Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
821027
f filter 9,0 0,27 - - 0
e filter - - - - 0
e jonb 9,0 0,31 - - 0
821028
f filter 8,8 0,31 0,02 - 0
e filter - - 0,01 - 0
e jonb 8,8 0,28 0,02 - 0
830602
f filter 9,2 0,44 0,02 - <1
e filter 9,2 0,46 0,01 - -
e jonb 8,9 0,53 - - -
831205

f filter 8,9 0,26 <0,01
e filter 9,0 0,20 <0,01
e jonb 8,7 0,22 0,02

f=3
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Pannvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
820527
Pl - - - -
P2 - - - -
P3 8,3 2,7 - -
P4 - - - -
P5 - - - -
P6 - - - -
P7 7,6 3,4 0,73 -
P8 7,7 4,1 0,64 -
821012
P1 - - - -
P2 - - - -
P3 11,1 13,5 0,23 -
P4 - - 0,19 -
P5 10,8 8,6 0,15 -
P6 - - - -
P7 10,8 6,7 0,06 -
P8 10,9 8,9 0,06 -
821013
P1 - - - -
P2 - - - -
P3 - - 0,34 -
P4 - - 0,20 -
P5 - - 0,08 -
P6 - - - -
P7 - - 0,04 -
P8 - - 0,07 -
Polyaminstart
821026
Pl - - - - -
P2 9,5 1,83 0,71 - 0
P3 - - 0,05 - 0
P4 10,7 11,2 0,05 - 0
8 P5 10,4 7,5 0,05 - 0
P6 - - - - -
P7 10,2 5,3 0,05 - 0
P8 10,4 - 0,08 - 0
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Bilaga 14
Pannvatten
pH Konduktivi-  Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
821028
Pl - - 0,01 -
P2 10,2 5,5 - - -
P3 - - - - -
P4 10,7 21,7 - - -
P5 10,5 9,6 - - -
P6 - - - - -
P7 10,1 5,5 - - -
P8 10,5 - 0,04 - 0
830602
Pl - - - - -
P2 - - - - -
P3 10,7 1,1 0,15 - 1
P4 - - - - -
P5 10,4 0,45 - - <1
P6 - - - - -
P7 10,3 0,3 - - <1
P8 - - - -
831205
P1 10,0 2,8 0,02 <1
P2 10,4 3,9 - <1
P3 10,9 16,0 0,11 <1
P4 11,5 25 0,03 <1
P5 10,4 5,7 <0.01 <1
P6 - - - -
P7 - - - -
P8 10,7 13 - <1

sid 6
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/| Angpanneforeningen.

- . Bilaga 15 sid 1
STIFTELSEN FOR VARMETEKNISK FORSKNING
PROJEKT K36

Anldaggning K

Typ av fabrik Sagverk

Panna 01jeeldade pannor, 25 bar

Turbin Nej

Matarvattenbehandling Avkarbonisering, avhardning, avgas-

ning , kond.filtrering

Tidigare dosering Trinatriumfosfat, morfolin

Start polyamin Vintern 1981 start med Polaris V15.
Efter ca 6 mdnader dvergdng till
Lifanol 51.

Sammanfattning Enligt de jarnbestamningar och de
milliporfiltreringar som utforts ar
halten korrosionsprodukter i konden-
saten lagre an fore start av dose-
ringen. Anvandaren har ej funnit
ndgon skillnad i hantering och funk-
tion hos de tvd polyaminpreparat som
anvants.

Vdren 1984 erhdl1ls igensdttning av
filterstavarna i precoatfiltret.
Dosering av polyamin stoppades och
dtergdng till tidigare dosering
skedde.
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Bilaga 15 sid 2
Matarvatten
0o pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
44q/kg mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
791022 <5 9,3 5,4 - -
800418 - 9,4 3,8 - -
800912 <5 9,7 4.6 - -
810212 <65 9,6 4.4 - -
811124 <s5 9,2 1,10 - -
Polyaminstart
820610 <s 8,9 1,7 0,16 - 6
821209 <5 9,4 1,3 0,07 <0,01 2
830426 <s 9,3 1,55 - - -
831212 <5 9,0 1,50 - - 3
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Kondensat

pH

Konduktivi- Fe
tet
mS/m mg/kg

Bilaga 15 sid 3

Cu Polyamin

mg/kg  mg/kg

791022
f filter
e filter
e jonb

800418
f filter
e filter
e jonb

800912
f filter
e filter
e jonb

810212
f filter
e filter
e jonb

811124
f filter
e filter
e jonb

820610
f filter
e filter
e jonb

821209
f filter
e filter
e jonb

830426
f filter
e filter
e jonb

831212
f filter
e filter
e jonb

i W
[l o]

- 0,03
- <0,001
0,88 <0,001

0,61 <0,05
- <0,05
0,97 <0,05

0,36 0,325
- 0,08
- 0,02

Polyaminstart
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Bilaga 15
Pannvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin

tet

mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
791022
Pl 10,4 41,0 - -
P2 10,4 35,2 - -
800418
P1 10,7 39 - -
P2 10,6 32 - -
800912
Pl 10,9 45,2 - -
P2 10,9 28,2 - -
810212
Pl 11,1 58,2 - -
P2 11,1 62,1 - -
811124
P1 10,9 40,5 - -
P2 11,2 60,0 - -

Polyaminstart
820610
P1 10,2 39 - - 5
P2 10,7 38 - - 5
821209
P1 10,5 31 0,02 0,03 <2
P2 10,3 38 0,03 0,02 <2
830426
P1 11,0 47,0 - - 6
P2 11,0 39,7 - - 9
831212
P1 10,7 65 - - 8
P2 10,7 63 - - 7

sid 4
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STIFTELSEN FOR VARMETEKNISK FORSKMING
PROJEKT K36

Anlaggning L

Typ av fabrik Sulfatfabrik

Panna Sodapanna, fastbrdnsle 40 bar

Turbin Ja

Matarvattenbehandling Avhdrdning, avgasning,
kond.filtrering

Tidigare dosering Azamina, Polyakrylat, Fosfat

Start polyamin Hosten 1982, Lifanol 51

Driftstorningar

830414 Vid start av doseringen beldggningar
i silen til1 matarvattenpumparna.
Besviaren dterkommit 1984. En stor
del av belaggningen utgjordes harvid
av jonbytesmassa.

Besiktningar

821227 Tunn grd till grdbrun beldggning pd
de vattenberdrda ytorna. Sedan
foregdende besiktning har beldgg-
ningarna blivit ndgot mera bruna.
Ytorna i dngrummet var rdda.

830628 Ytorna i dngrummet var grdare dn vid
foregdende besiktning.
Ingen tillvaxt av ny belaggning
sedan foregdende inspektion.
Inget slam eller beldggnignar i
domer.

Sammanfattning Ldga jarnhalter, matarvatten och
kondensat for att vara en anldggning
med avhardning av spadvattnet,
Tendens till nedgdng i jdrnhalten
efter start av doseringen av
polyamin.
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* ) Angpanneiorenmgen

Bilaga 16 sid 2

Matarvatten
0 pH iggduktivi- Fe Cu Polyamin

A3/kg mS /m mg/kg mg/kg  mg/kg
800924 <5 8,9 2,9 0,07 -
810113 <5 9,7 4,7 0,08 -
811104 <5 9,0 2,8 0,04 -
820421 <5 9,6 3,2 0,05 -

Polyaminstart

821014 <5 9,7 3,6 0,04 0,01 6,2
830414 <5 9,5 2,6 0,06 0,01 10
831109 <5 9,4 2,4 0,03 0,01 3

840410 <5 8,8 2,0 0,03 0,01 5
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Kondensat
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
800924
f filter - - 0,06 -
e filter - - 0,03 -
e jonb 8,8 1,4 0.04 -
810113
f filter - - 0.30 -
e filter - - 0,15 -
e jonb 9,4 2,2 0,06 -
811104
f filter - - 0,06 -
e filter - - 0,06 -
e jonb 9,1 1,3 0,03 -
820421
f filter - - 0,05 -
e filter - - 0,06 -
e jonb 9,5 1,3 0,07 -
Polyaminstart
821014
f filter - - 0,03 - <2,5
e filter - - 0,03 - -
e jonb 9,7 1,8 0,02 - -
830414
f filter - - 0,02 -
e filter - - 0,02 - -
e jonb 9,3 0,9 - 0,01 -
831109
f filter - - 0,03 <0,01
8 e filter - - 0,02 <0,01 -
e jonb 9,2 0,90 0,02 <0,01 -
840410
f filter - - 0,04 <0,01
e filter 0,02 <0,01
e jonb 8,6 0,67 0,01 <0,01 -

AFE 20
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Pannvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
800924
SP 10,4 48 - -
SMY 9,7 7,8 - -
810113
sP 10,6 36 - -
SMV 10,4 39 - -
811104
SP 10,7 98 - -
SMv 9,7 24 - -
820421
SP 11,0 71 - -
SMV 11,0 65 - -
Polyaminstart
821014
Sp 10,6 45 0,23 - 2,5
SMV 10,8 63 - - 2,5
830414
SP 10,8 35 0,07 0,06 <K2,5
SMV 11,1 85 0,27 0,04 <2,5
831109
SP 10,4 63 0,18 - <1
SMV 10,6 100 0,22 - <1
840410
SP 10,2 43 0,14 - <1

SMV 10,6 85 0,20 - <1
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Bilaga 17 sid 1

STIFTELSEN FOR VARMETEKNISK FORSKNING

PROJEKT K36

Anlaggning M

Typ av fabrik

Panna

Turbin

Matarvattenbehandling

Tidigare dosering

Start polyamin

Driftstdrningar
April 1982

Augusti 1982

Besiktningar
810531 -- 0603

820914

Sulfatfabrik

Sodapanna, olje- och fastbransle-
eldade, 64 resp 25 bar

Ja

Flockning, avhardning, totalavsalt-
ning , avgasning, kond.filtrering

Hydrazin, (Morfolin), Trinatrium-
fosfat, Polyakrylat

Vecka 38 1981 Polaris V15 + Ucipol
GC 160

Haveri sodapannan. Spanningskorro-
sion i domen. Genomgdende sprickor
i dompldten. Pannan repareras.

Nytt haveri sodapanna. Samma typ av
skada som i april. Pannan repareras.
Doseringen av polyamin stoppas.
Atergdng till fosfat och hydrazin.

Sodapannan
Ingen belaggning i uttagna tubprov.
Ndgon procent av tubkragarna i vat-
tendomen var angripna av spannings-
korrosion.

Sodapannan

Rodaktiga flackar i den for Ovrigt
bldgrd ytan.

Stor del av dominredningen var ro-
daktig.

0P 3

N3got slam i &ngdomen. Vattenberdrda
ytor grd-svarta med underliggande
rodaktig fargton. Angrummet var
rod-brun fargat. Ldsa beldggningar
("kulor" gulaktigt ytterhdlje, in-
vandigt en brun-svart smetig beldgg-
ning)

Falltuber markant rddare dan stig-
tuber. Rostgenomslag pd en del
fuktiga ytor i vattendomen.
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Besiktningar
821206

Sammanfattning

Bilaga 17 sid 2

Vattenberdrda ytor i dngdom och
vattendom grdsvarta av magnetit.
Ndgot slam i botten pd domarna samt
de nedre raderna konvektionstuber.
Falltuberna var mera rddaktiga an
ovriga ytor i domarna. Tre manaders
drift med fosfat och hydrazin.

Forandringen i vattenkemi vid dose-
ringen av polyamin kan ha gjort att
korrosionsprodukter som tdtat spal-
ter mellan dompldt och och tuber
avlagsnats. Pannvatten har kommit in
i spalten, indunstats med ett higt
pH-vdarde och alkalisk spdnningskor-
rosion som foljd. For att eliminera
denna risk stoppades doseringen.
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Bilaga 17 sid 3
Matarvatten
0o pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
4/kg mS /m mg/kg mg/kg  mg/kg
800605
AC 11 5 9,8 2,2 0,05 0,01
Rc 110 5 9,1 0,45 0,02 <0,01
"- Tp 5 9,2 0,47 0,02  <0,01
801127
AC 11 5 9,8 3,7 0,03 -
ACI To 10 9,6 0,34 <0,01 <0,01
"o Tp 10 9,6 0,33 0,02  «£0,01
810521
AC 11 5 9,1 5,6 0,19 0,09
kel 1o >60 9,0 0,41 0,05  <0,01
"o Tp 260 9,1 0,36 0,05  <0,01
Polyaminstart
811021-22
AC 11 5 9,3 4,4 0,02  <0,01 7
Re 1 1o 5 9,2 0,43 <0,01  <0,01 6
" Tp <5 9,4 0,42 0,01  <0,01 -
820610
Ac 11 - - - - - -
AC I To - 8,8 0,19 <£0,01 <0,01
11} Tp - - - - -
Tidigare kemikaliedosering
821215
ke 11 <5 9,6 5,1 0,03  <0,01
Rc 1 To 5 9,1 0,22 <0,01 -
9,4 0,21

"~ Tp 15
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Kondensat
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
800605
AC 11 MR 9,2 0,59 - -
Rc 1 8,9 0,49 0,01 <0,01
801127
Ac 11 MR 8,6 0,34 - -
fc 1 9,2 0,31 <0,01 <0,01
810521
Ac 11 MR 9,2 0,79 - -
Rc 1 9,1 0,33 0,02 <0,01
Polyaminstart
811021-22
Rc 11 MR 8,8 0,28 - - 6
PC 1 9,2 0,34 £0,01 <0,01 -
820610
Ac 11 MR - - - - -
ke 1 8,9 0,17 0,01 <0,01 -
Tidigare kemikaliedosering
821215
fc 11 MR 8,4 0,19 - -
AC I 9,1 0,24 20,01  <0,01
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Bilaga 17
Pannvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
800605
Op III 10,8 42 - -
To 1 11,2 29 - -
Tp II 10,6 6,6 - -
801127
Op ITI 10,9 43 - -
To I 11,6 25 - -
Tp II 10,8 12 - -
810521
Op I1I 8,5 21 - -
To I 9,3 4,2 - -
Tp II 10,1 10,0 - -
Polyaminstart
811021-22
Op III 10,0 33,5 0,04 - 5
To I 10,6 9,7 <0,01 - 4
Tp II 9,8 1,1 <0,01 - 6
820610
Op III - - - - -
To 1 11,3 16,3 0,04 - 2
Tp II - - - - -
Tidigare kemikaliedosering
821215
Op III 10,5 54,6 0,19 -
To I 11,2 12,7 0,11 -
Tp 11 10,9 11,2 0,12 -

sid 5
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Bilaga 18 sid 1

STIFTELSEN FOR VARMETEKNISK FORSKNING

PROJEKT K36

Anlaggning N

Typ av fabrik
Panna
Turbin

Matarvattenbehandling

Tidigare dosering

Start polyamin

Sammanfattning

Kemisk industri
01jeeldade pannor, 20 resp 40 bar
Nej

Avhardning, avgasning,
kond.filtrering

Trinatriumfosfat, Drewplex 505
(dispergeringsmedel), Purimin 801
(flyktiga aminer)

Hosten-vintern 1981/82 Polaris V15

Svdrt att upprdtthdlla ett amindver-
skott i kondensat och pannvatten.
pH-vdrderna i kondensaten 13ga efter
start av polyamindoseringen. Ldga
jéarnhalter bdde fdore och efter start
av polyamindosering.

Ndgra bestdmningar av jarn i pann-
vatten fore start av polyamindose-
ring ar tyvarr ej utforda.
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Matarvatten
0 pH Konduktivi-  Fe Cu Polyamin
tet
A449/kg mS /m mg/kg mg/kg mg/kg
791116
Mava 1+2 <5 9,4 3,3 0,09 0,01
Mava 3 <5 9,4 3,5 0,10 0,01
800520
Mava 1+2 - - - - -
Mava 3 - 9,7 3,6 0,06 0,03
801007
Mava 1+2 - - - - -
Mava 3 £5 9,2 4,4 0,05 -
810317
Mava 1+2 - 10,6 8,7 - -
Mava 3 5 9,8 4,7 0,06 -
811117
Mava 1+2 - - - - -
Mava 3 <5 9,6 5,5 0,06 0,01
Polyaminstart
820513
Mava 1+2 - - - - - -
Mava 3 - 9,5 2,6 0,06 0,01 12
821028
Mava 1+2 - - - - - -
Mava 3 - 9,5 2,6 0,2 0,01 5
830303
Mava 1+2 5 9,5 3,0 0,01 0,02 <2
Mava 3 <5 - - 0,04 0,04 18
830906
Mava 1+2 5 9,7 1,56 0,03 - 2 f dos
Mava 3 - - - - - 6 e dos
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Bilaga 18

Kondensat
Konduktivi- Fe Cu Polyamin
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
791116
e filter - - -
e jonb - 0,12 -
800520
e filter 0,57 <0,05 0,02
e jonb - - -
801007
e filter 8,6 0,8 <0,05 -
e jonb 8,6 0,7 £0,05 -
810317
e filter 9,2 1,4 £0,05 -~
e jonb 9,2 1,5 £0,05 -
811117
e filter 9,1 2,3 0,01 -
e jonb 9,1 2,4 0,06 -
Polyaminstart
820513
e filter 6,5 0,50 <0,01 - -
e jonb 6,5 0,50 <0,01 - -
821028
e filter 6,2 0,35 0,04 <0,01 -
e jonb 6,3 0,38 0,01 - -
830303
e filter 6,5 0,46 <0,01 <0,01 -
e jonb 0,6 0,47 <0,01 - -
830906
e filter 6,2 0,21 0,02 <0,01 -~
e Jjonb 6,1 0,29 0,02 - -
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Pannvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
791116
P1 11,4 73 - -
P2 11,4 70 - -
P3 11,5 113 - -
. 800520
L Pl 11,5 44 .2 - -
p2 - - - -
P3 11,3 42,8 - -
801007
Pl 11,5 78,6 - -
P2 - - - -
P3 11,6 78,0 - -
810317
P1 11,5 38,0 - -
P2 - - - -
P3 11,9 79,6 - -
811117
P1 - - - -
p2 - - - -
P3 11,4 130 - -
Polyaminstart
820513
P1 - - - - -
P2 - - - - -
P3 11,4 54 - - -
821028
P1 - - - - -
P2 - - - - -
P3 11,7 75 0,1 0,21 {2
830303
Pl 11,7 73 - - <2
s P2 11,7 81 - - -
P3 - - - - -
830906
P1 - - - - -
p2 - - - - -

P3 11,5 50 - - 42

AFE 20
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Bilaga 19 sid 1

STIFTELSEN FOR VARMETEKNISK FORSKNING

PROJEKT K36

Anlaggning P

Typ av fabrik
Panna
Turbin

Matarvattenbehandling

Tidigare dosering
Start polyamin
Driftstorningar

830725

Sammanfattning

Pappersbruk
Fastbransle, olja 27 bar
Nej

Avhdrdning, avgasning,
kond.filtrering

Hydrazin, trinatriumfosfat

Viren 1982, Lifanol 51

Driften vid anldggningen stoppad.
Anlaggningen konserverad

Drifttiden sd kort och underlaget s
litet vad gdller analyser att ndgra
tendenser ar svdra att se.
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Bilaga 19 sid 2

Matarvatten

0y pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin

tet
A/kg mS /m mg/kg mg/kg mg/kg
800604 - 8,9 1,36 - -
801024 - - 0,92 £0,05 -
810618 - 9,5 0,94 - -
811204 - 7,7 1,25 - -
Polyaminstart

820510 <10 8,9 0,79 - - 2
821025 <10 8,9 1,11 0,05 - 3
830426 <10 8,9 0,95 - - 42




Bilaga 19 sid 3

Kondensat
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
800604
e filter 8,9 0,65 - -
801024
e filter - 5,3 £0,04 -
810618
e filter 6,9 0,12 - -
811204
e filter 7,5 0,25 - -
Polyaminstart
820510
e filter 8,5 0,50 0,047 - 2
821025
e filter 8,5 0,36 0,05 0,02 <3
830426

e filter 8,6 0,36 - - 2

AFE 20
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Bilaga 19
Pannvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
800604 10,8 89,3 - -
801024 - 162,4 - -
810618 11,2 236,7 - -
811204 10,7 57 - -
Polyaminstart
820510 11,0 182 6,0 - -
821025 11,0 87,7 4,2 - <2
830426 11,2 110 - - <2

sid 4




AFE 20

EIIIEBGIKHIIISU[.T

5 Angpanneforenmgen

Bilaga 20 sid 1

STIFTELSEN FOR VARMETEKNISK FORSKNING

PROJEKT K36

Anlaggning R

Typ av fabrik

Panna

Turbin

Matarvattenbehandling

Tidigare dosering

Start polyamin

Besiktningar
820727

830802

Sammanfattning

Kartongfabrik

01je- och fastbransleeldade pannor
70 resp 40 bar

Ja

Flockning, totalavsaltning, avgas-
ning, kond.filtrering

Trinatriumfosfat, polyakrylat,
azamina

Hosten/vintern 1980 UCIPOL GC 160

Panna 3 (oljepanna)

Tunnt skikt av magnetit pd de vat-
tenberorda ytorna. Inga rostangrepp
i det vatten som fanns kvar i botten
pd domen. P& en uttagen rondell
belaggning ca 30 um.

Inga beldggningar eller frdatskador
kunde observeras i matarvatten-
tanken.

Kondensattank

Tjock beTaggning, stora mdngder 10sa
skal.

Mavatank

Tnga belaggningar eller korrosions-
skador

Elpanna
KngBercrda ytor - roda. P& elektro-
derna fanns mindre korrosionsan-

grepp. I Ovrigt ingen korrosion.
Panna 3

Nagot gr8are ytor dn vid foregdende
besiktning. Rondell uttagen fran
eldstadstub. Beldggning dven nu

ca 30 um.

Pannan hade vid start av polyamin-
dosering ett mycket vdl utbildat
skyddsskikt av magnetit. Skiktets
tjocklek synes ej ha pdverkats frén
besiktningen 1982 till 1983. Ldg
dosering av polyamin, ca 10 ppm
raknat pd spadvattenfrbrukningen.
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Bilaga 20 sid 2
Matarvatten
0o pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
9/kg mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
790619 <10 8,7 0,39 0,06 -
800124 <5 9,1 0,48 <0,02 -
800908 10 9,2 0,55 £0,02 -
Polyaminstart
810121 <10 8,9 0,39 <0,01 - -
810428 - - - 0,005 - -
810915 5 9,3 0,70 <0,01 - -
811016 - - - 0,003 - -
811026 - - - 0,012 - -
811102 - - - 0,009 - -
811109 - - - 0,006 - -
811116 - - - 0,006 - -
811123 - - - 0,009 - -
811211 - - - 0,006 - <3
820331 5 8,6 0,54 0,01 - 12
821124 <5 8,9 0,24 0,03 - 1
830426 <5 9,5 0,79 0,03 - 3
831014 - 9,3 0,48 0,02 - 7,5
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e filter

Bilaga 20 sid 3
Kondensat
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
790619
f filter 8,3 0,37 0,05 <0,005
e filter 8,4 0,35 £0,02 <0,005
800124
f filter 8,9 0,34 0,04 <0,005
e filter 9,0 0,38 £0,02 <0,005
800908
f filter 8,9 0,28 0,13 0,013
e filter 9,2 0,44 £0,02 0,009
Polyaminstart
810121
f filter 8,2 0,18 0,01 - -
e filter 3,8 0,30 £0,01 - -
810428
f filter - - 0,143 - -
e filter - - 0,006 - -
810915
f filter 9,3 0,68 0,02 40,01 -
e filter 9,3 0,65 0,01 <0,01 -
811016
f filter - - 0,010 - -
e filter - - 0,001 - -
811026
f filter - - 0,028 - -
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Bilaga 20 sid 4

Kondensat
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin

tet

msS/m mg/kg mg/kg mg/kg
811102
f filter - - 0,027 - -
e filter - - - - -
811109
f filter - - 0,037 - -
e filter - - - - -
811116
f filter - - 0,040 - -
e filter - - - - -
811123
f filter - - 0,032 -~ -
e filter - - - - -
811211
f filter - - 0,080 - 2
e filter - - 0,004 - -
820331
f filter 8,9 0,35 0,02 - 16
e filter 8,9 0,49 0,01 - -
821124
f filter 3,9 0,15 0,04 - -
e filter 8,8 0,16 0,04 - -
830426
f filter 9,4 0,64 0,08 - 2
e filter 9,4 0,71 0,09 - 1
331014
f filter 8,9 0,32 0,020 -
e filter 9,1 0,35 39,019 -
840515
f filter 8,8 0,10 0,04 <1
e filter 8,7 0,18 0,03
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Pannvatten

pH

Konduktivi-
tet
mS/m

Fe

mg/kg

Bilaga 290

Cu Polyamin

mg/kg  mg/kg

790619
P2
P3

800124
p2
P3

800908
P2
P3

800917
P2
P3

800919
p2
P3

800922
P2
P3

800924
p2
P3

800926
P2
P3

800929
P2
P3

801001
P2
P3

801003
P2
P3

10,5

10,8

15,7

Polyaminstart

<

,029

0,037

0,127

0,031

0,024

[

,033

o

, 745

0,038

sid 5
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Pannvatten

pH

Konduktivi-
tet
mS/m

Fe

mg/kg

Bilaga 20

Cu

mg/kg

Polyamin

mg/kg

801006
P2
P3

801020
p2
P3

801023
P2
P3

801027
P2
P3

801030
P2
P3

801103
P2
P3

801106
P2
P3

801110
P2
P3

801113
P2
P3

801212
P2
P3

801215
p2
P3

801217
P2
P3

801219
p2
P3

10,4
10,3
10,2

10,2

o

,040

o
o
w

o
)
ey

o
(]
™o

(@]
<o
)]

]

, 147

<o

,287

1,09

sid 6
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Angpanneforenmgen

Pannvatten

pH

Konduktivi- Fe
tet
mS/m mg/kg

Bilaga 20

Cu Polyamin

mg/kg mg/kg

810121
P2
P3

810428
p2
P3

810915
P2
P3

811016
P2
P3

811019
P2
P3

811026
P2
P3

811102
P2
P3

811109
P2
P3

811116
P2
P3

811123
P2
P3

811211
P2
P3

820331
p2
P3

(S b

» W

0w
i

[ew]
w

[

(A

29 -
11,8

<
[an]
=

- 0,040

!
[aw]

,307

!
[an]

,111

- 0,118

i
O

.088

§
o

,148

- 0,022

sid 7
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Angpanneforenmge

D) ENERGIKBNS‘ I. '

Bilaga 20 sid 8

Pannvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin

tet

mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
821124
p2 10,8 7,3 0,04 - 1,2
P3 10,8 11 0,02 - 1,2
830426
P2 10,7 12 0,22 - -
P3 11,0 15 0,06 - -
831014
P2 8,3 1,2 0,101 - 2,5
P3 8,2 7,6 0,135 - £2,5
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Ang;aanneforemngen .

Bilaga 21 sid 1

STIFTELSEN FOR VARMETEKNISK FORSKNING

PROJEKT K36

Anlaggning S

Typ av fabrik

Panna

Turbin
Matarvattenbehandling
Tidigare dosering
Start polyamin

Driftsstorningar

Sammanfattning

Board- och mineralullfabrik
01jeeldade pannor 32 resp 10 bar
Nej

Avhardning, avgasning

Ammoniak, trinatriumfosfat

November 1982 Polaris V15

L8ga pH-vdrden och hdga jarnhalter i
kondensaten trots hoga polyamin-
halter.

Kladdningsproblem i stor omfatt-
ning.
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Bilaga 21 sid 2

Matarvatten

0o pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin

tet
,égykg mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
800520 10 9,0 18 - -
801128 5 10,0 21 - -
810404 - 10,1 18 - -
811102 5 9,8 19 - -
820514 5 9,7 18 - 0,02
Polyaminstart

821203 5 9,6 16 0,05 - £2,5
830603 5 9,9 16 0,06 - 5
831121 260 9,7 16 0,05 - 5
840409 5 9,8 16 0,08 - 5




Bilaga 21 sid 3

Kondensat
pH Konduktivi-  Fe Cu Polyamin

tet

mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
800520 8,6 18 - -
801128 9,5 9,7 - -
810404 9,4 5,8 - -
811102 10,1 15 - -
820514 10,0 13 - -

Polyaminstart

821203 7,2 1,0 0,20 - 12,5
830603 5,8 1,4 0,21 - 15
831121 5,0 3,1 0,12 - 65
840409 4,4 4,3 0,29 - 34




Bilaga 21 sid 4

annvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
800520
Hetvatten 10,0 31 - -
P2 10,4 32 - -
G:Ta Evap 11,7 280 - -
Nya " 11,6 190 - -
801128
Hetvatten 10,3 35 - -
p2 10,6 20 - -
G:Ta Evap 11,5 330 - -
Nya " 11,4 340 - -
810404
Hetvatten - - - -
pZ 10,2 20 - -
G:1a Evap - - - -
Nya " - - - -
811102
Hetvatten 10,3 38 - -
P2 11,0 47 - -
G:1a Evap 11,9 360 - -
Nya " 11,9 260 - -
820514
Hetvatten 10,4 35 - -
p2 10,7 38 - -
G:1a Evap 12,0 240 - -
Nya " 11,9 170 - -
Polyaminstart
821203
Hetvatten 10,2 13 0,12 - 5
P2 10,3 20 0,03 - 7,5
G:la Evap 12,2 290 0,42 - <2,5
Nya " 11,9 220 0,96 - «2,5
&
840409
Hetvatten 9,8 13 0,08 5
P2 10,9 41 0,10 46
G:la Evap 11,6 150 0,81 1
Nya " 11,8 220 - <2

AFE 20
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Bilaga 21
Pannvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
830603
Hetvatten 9,3 3,33 0,06 - 3
P2 9,8 8,45 - - -
G:1a Evap 11,8 178 - - 3
Nya " 11,8 218 - - -
831121
Hetvatten 10,1 9,9 - - 7,5
P2 11,4 69 0,10 - 20
G:la Evap 10,2 280 - - 2,5
Nya " 9,6 270 - - 42,5

sid 5
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\ Angpanneforemngen

Bilaga 22 sid 1

STIFTELSEN FOR VARMETEKNISK FORSKNING

PROJEKT K36

Anléaggning T

Typ av fabrik

Panna

Turbin

Matarvattenbehandling

Tidigare dosering

Start polyaminar

Driftsstorningar
821208

Sammanfattning

Jarnverk

01jeeldade pannor, avgaspannor
25 resp 40 bar

Ja

Flockning, totalavsaltning, avgas-
ning, kond.filtrering

Amercor 8750 (flyktiga aminer),
trinatriumfosfat, bycogard II,
morfolin, cyklohexylamin)

81-03-02, Polaris V15

Spricka i langssvetsen i domen pd
panna 5. Sprickans botten avrundad.
Stora besvar med kladdiga belagg-
ningar de férsta &ren efter start av
doseringen. Besvaren framst i matar-
vattensystemet men aven i pannorna
observerades oljeliknande klumpar i
vattenstandsglasen.

De forsta drens stora besvar med
kladdiga belaggningar har successivt
avtagit och har under det sista dret
varit smd. pH-vdrderna har succes-
sivt sjunkit och ligger nu omkring
7. Uppfdlijning av jdrnhalterna fore
start av doseringen ar tyvarr brist-
fallig.

:
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Gotverk

Bilaga 22 sid 2
Matarvatten
0, pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
A49/kg mS /m mg/kg mg/kg mg/kg
791221
AC 5 9,8 15,3 0,02 -
Gotverk <5 - - - -
800218-19
AC - 9,7 30 - -
Gotverk <5 9,7 5,6 - -
801202
AC £10 9,6 22,4 0,02 -
Gotverk <10 - - - -
Polyaminstart
810305
AC - 9,3 11,8 £0,01 - 7,5
Gotverk - - - - - -
811113
AC <5 9,8 11,3 0,01 - 2
Gotverk <5 - - - - -
821208
AC <5 9,7 1,2 0,09 - -
Gotverk - 6,6 0,29 - - -
831209
AC <5 8,9 0,17 - - -
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Bilaga 22 sid 3

Kondensat
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
791221
f filter - - - -
e filter - - - -
e jonb - - - -
Rorverk 63 8,6 1,2 0,04 <0,01
801202
f filter - - - -
e filter - - - -
e jonb - - - -
Rorverk 63 9,6 4,6 0,40 0,04
Polyaminstart
810305
f filter 9,2 1,84 0,03 - 4
e filter 9,6 2,90 <0,01 - 3
e jonb - - - - -
Rorverk 63 8,8 1,53 0,01 - 5
810306
f filter 9,1 2,67 0,62 - 3,5
e filter 9,1 3,07 <0,01 - 2
e jonb 8,6 4,60 <0,01 - 2
Rorverk 63 8,1 0,95 - - 6
811113
Qstra rorv. 7,3 0,28 0,01 0,01 spar
Amnesbehandl 6,7 0,65 0,52 0,01 spar
Gotverket 6,6 0,65 0,04 0,05 spar
Rorverk 63 7,0 0,40 0,19 0,03 spar
821208
Qstra rorv. 6,2 0,38 0,02 1,2
Amnesbehandl 7,0 0,19 0,13 1
Ringugn 6,6 0,59 0,06
Gotverk - - 0,10 <l
831209
f filter - - - - -
e filter - - - - -
e jonb - - - -

Rérverk 63 6,7 0,15 - - 5
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Bilaga 22 sid 4

Pannvatten
pH Konduktivi-  Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
791221
P4 11,1 84,4 - -
P5 10,8 54 - -
P6 11,1 87 - -
Ugn 63 - - - -
800218-19
P4 - - - -
P5 - - - -
P6 - - - -

Ugn 63 11,2 37 - -

801202

P4 10,5 63
P5 - -

P6 10,6 83,8
Ugn 63 - -

FOoOE O
w
[an]
(S
!

Polyaminstart

810305

P4

P5

P6

Ugn 63 1

,0 81 0,01 -
4 81 <0

) 64

1 O Ww
-
o
—
i
Ol ~N O

o
-
™o
(o))
i

810306
P4 - - - -
P5 - - - -
P6

Ugn 63 11,0 - - -

Wbt

811113
P4 10,5 199 - - 3
P5 - -
P6 - - - - -
Ugn 63 - - - - -

821208
P4 -
P5 10,2 11 - - 3
P6 - - - - -

Ugn 63 - - - - -
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Ugn 63 -

Bilaga 22
Pannvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin

tet

mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
831209
P4 - - - - -
P5 - - - - -
P6 10,1 4.4 - -

sid 5
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“ . Bilaga 23 sid 1
STIFTELSEN FOR VARMETEKNISK FORSKNING
PROJEKT K36

Anlaggning U

Typ av fabrik Sulfitfabrik

Panna 01je- och fastbransleeldade
pannor, 40 bar

Turbin Ja
Matarvattenbehandling Partiell avsaltning, avgasning
Tidigare dosering Lut, trinatriumfosfat, polyakrylat,

morfolin, cyklohexylamin

Start polyamin 81-03-10, Polaris V15, stoddosering
purimin (alkaliseringsmedel)

Driftsstorningar Stora mangder kladdiga belédggningar
i framst matarvattentank.

Reglerventiler for
temperaturreglering fastnat ett
flertal génger pd grund av
ovannamnda kladdiga beldggningar.
Svarta kladda beldggningar i
ekonominser och pannor.

Besiktningar
810610 Panna 7
Dom: LOs, tunn, grdvit beldggning

Rondeller: 3 st rondeller frén
eldstadstuber uttogs. Beldggningen
hade dkat 20-30 um pd ett &r

Matarvattentank

™uTor™ och sTam pd botten. P3 gav-
larna smetiga gummiliknande beldagg-
ningar. Innehdll korrosionsprodukter
och polyamin.

820513 Panna 7

Kngdom:

Ett stort antal frator 1-2 mm djupa
fanns framst pd mantelsvepet. P§
mantelsvepet fanns ocksd vartliknan-
de anhopningar av korrosionsproduk-
ter. Under vdrtorna mindre frdtor.
Beldggning 1-2 mm i vattennivdn.

Ekonomisern:
I ingdende 1&da fanns kladdiga

svarta beldggningar.
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 " Angpanneforemngen _

Besiktning
821201

821227

Sammanfattning

Bilaga 23 sid 2

Panna 6

ngdom:

Storre deWen av ytorna var roda. I
vattennivan 16st sittande beldggning
ca 5 mm tjock. Gropfrdator pd mantel-
svep och gavlar.

Panna 7

Xngdom:

Roda ytor i &ngrummet. Svart tjock
beldggning i hdjd med vattennivén
och flackvis pd de vattenberdrda
ytorna. Belaggningen utgjordes av en
seq, svart massa som pd vissa stdl-
len vara flera millimeter tjock.
Frator pd mantelsvep och gavlar som
vid besiktningen 82-05-13. Mellan de
svarta fldckarna en beldggning pd ca
0,5 mm.

Jarnhalterna i kondensatet speciellt
fr@n P4 varierar mycket kraftigt.
Ibland erhd1les mycket hdga varden

> 1 mg/1 Fe.

Kladdiga beldggningar har funnits i
stor omfattning i kondensat- och
matarvattentankar, pannor samt i
ventiler.
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Bilaga 23 sid 3

Matarvatten
0, pH iggduktivi— Fe Cu Polyamin
g/kg mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
791212 5 9,8 3,6 0,50 -
800521 5 10,1 6,2 0,06 -
801115-16 5 9,8 3,4 0,11 -
810217 5 10,1 4,3 0,09 -
Polyaminstart
810921-22 5 9,3 2,6 0,05 - 26
820317 5 9,9 3,3 0,09 - 8
820927 5 9,6 0,76 0,05 0,02 13
830315 5 9,5 0,90 0,05 - 2,5
831027 10 9,9 0,53 0,04 - 7,5
840226 10 9,3 1,2 0,15 2
840925 <5 8,8 0,63 0,05 4




Bilaga 23 sid 4
Kondensat

pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet

mS/m mg/kg mg/kg mg/kg

791212
Ind 8,2 0,81 - -
PM5 - -

- 800521
Ind 8,6 0,29 - -
PM5 - -

801115-16
Ind 8,5 0,25 - -
PM5 - -

810921-22
Ind - - 0,02 - -
PM5 - - 0,33 - -

820317
Ind 8
PM5 9

820927
Ind 9,0 0,57 0,04 ,01 -
9,1

PM5 ,01 1

<o
N
B
o
-
-
~e
oo

830315
Ind - - - - -
PM5 - - 0,07 - 5

831027
Ind - - - - -
pMb - - - - -

840426
PM5 6,
Kondensattank 6,

840925
PMb 1,
Kondensattank 5,7 0,50 Q,

AFE 20
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Angpanneforeningen —

Bilaga 23
Pannvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin

tet

mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
791212
P5 - - - -
P6 10,8 43 - -
P7 11,0 71 - -
800521
P5 10,8 11 - -
P6 11,1 30 - -
P7 - - - -
801115-16
P5 - - - -
P6 10,8 19 - -
P7 11,1 29 - -
810217
P5 - - - -
P6 11,1 39 0,81 -
P7 10,9 36 0,26 -

Polyaminstart
810921-22
P5 - - - - -
P6 10,0 20 0,08 - 16
P7 9,9 15 0,10 - 16
820317
P5 6,5 1,5 0,90 - 7
P6 - - - - -
P7 10,7 62 0,50 - 4
820927
P5 - - - - -
P6 9,0 34 0,18 0,12 15
830315
P5 - - - - -
P6 9,8 20 0,50 - 0
P7 9,6 16 0,68 - 0

sid 5
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Angpanneforenmgen

ENEBGII(DNSULT

Bilaga 23
Pannvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
831027
P5 - - - - -
P6 10,1 15 1,9 - <2,5
P7 - - - - -
831028
P5 - - - - -
P6 - - 2,3 . -
P7 - - - -
840426
P6 10,1 30 1,1 0
P7 9,5 13 0,42 0
840925
P6 9,0 15 0,30 5
P7 9,2 17 0,35 0

sid 6




€5 AF-ENERGIKONSULT

Bilaga 24 sid 1

STIFTELSEN FOR VARMETEKNISK FORSKNING

- PROJEKT K36

Anldaggning V

Typ av fabrik

Panna

Turbin
Matarvattenbehandling

Tidigare dosering

Start polyamin

Sammanfattning

Sulfatfabrik

Sodapanna, trabrdnslepanna 64 bar
Ja

Flockning, totalavsaltning,
avgasning, kondensatfiltrering
Trinatriumfosfat, Polyakrylat,
Hydrazin, Morfolin

Oktober 1982, Ucipol GC 160

L3ga jdrn- och kopparhalter i
kondensat och matarvatten bdde fdre
och efter start av doseringen.

AminGverskott fore kondensatfilter
inget Overskott efter.

Igensdttning av kondensatfilter
under 1984.
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Bilaga 24 sid 2

Matarvatten

05 pH iogduktivi— Fe Cu Polyamin

e
A/kg mS /m mg/kg mg/kg  mg/kg
801202 - 8,7 0,20 - -
811208 - 9,4 0,35 <0,01 -
Polyaminstart

821123-24 <5 8,9 0,40 <0,01 <0,01 <2
831025 <5 9,7 0,88 0,01 <0,01 2,5




Bilaga 24 sid 3

Kondensat
pH Konduktivi-  Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
801202-02
f filter 8,4 0,14 0,01 <0,01
e filter 8,5 0,14 0,01 «0,01
e jonb 8,2 0,22 0,01 <0,01
& 811208-09
o f filter 9,3 0,36 0,016 0,007
e filter 9,5 0,37 <0,01 0,005
e jonb 9,3 0,43 £0,01 0,01
Polyaminstart
821123-24
f filter 9,0 0,43 0,036 <0,01 -
e filter 9,0 0,46 £0,01 <0,01 -
831025-26
f filter 9,7 1,0 0,01 <0,01 -
e filter 9,7 1,6 - £0,01 -

AFE 20
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Bilaga 24
Pannvatten
pH Konduktivi-  Fe Cu Polyamin

tet

mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
801202-03
Sp 10,5 19,0 - -
Bp 10,0 5,6 - -
Op 10,1 5,6 - -
811208-09
Sp 11,3 11,3 0,03 -
Bp 11,7 29,2 0,50 -
Op 11,4 2,2 0,04 -

Polyaminstart
821123-24
Sp 10,2 2,65 - - 2
Bp 10,4 5,00 - - <2
Op - - - - -
831025-26
Sp 9,5 2,1 0,01 - <2,5
Bp - 1,2 0,02 - <2,5

sid 4
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ENEBGII(BNSULT:

Angpanneforeningen

Bilaga 25 sid 1

STIFTELSEN FOR VARMETEKNISK FORSKNING

PROJEKT K36

Anlaggning W

Typ av fabrik

Panna

Turbin
Matarvattenbehandling

Tidigare dosering

Start polyamin

Driftsstorningar

Besiktningar

Sammanfattning

Cellulosafabrik

01jeeldad panna, 20 bar,
intermittent drift

Nej
Avhardning, avgasning

Natriumsulfit, Morfolin, Hydrazin
Fosfat

Mars-april 1982, Polaris V15

Hoga halter jarn i framforallt
matarvatten. Inget kondensat i
retur. Spadvattnet avhardat
stadsvatten med 18g jarnhalt. De
hoga jarnhalterna i
matarvattentanken mdste bero pd
korrosion i tanken

Mars 1983. Matarvattentank. Kraftiga
korrosionsskador (gropfrdtor).
Tanken utdomd och utbytt nov 1983.
Pannan, samtliga ytor (&ng- och
vattenberdrda) starkt rddfargade.

Den nya tanken inspekterad efter sex
manaders drift. Gropfrdtor (syre-
korrosion) i ett ca 2 dm brett band
i nivd med vattenlinjen.

Har genomgdende haft hoga halter
jarn i framforallt matarvattnet.
Orsak till besiktningen 1983 var de
hoga jarnhalterna i matarvattnet.
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Bilaga 25 sid 2

Matarvatten

0o pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin

tet
/Ky mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
800602 >100 9,5 33,2 - -
801121 15 9,5 53,7 - -
811014 £10 10,1 42,9 - -
820329 - 9,8 59 - -
Polyaminstart

821029 15 9,8 45,6 0,56 - -
830225 - 9,8 34,9 0,29 - 28
831011 - 9,9 39 0,25 - 19
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Kondensat

Konduktivi- Fe
tet
mS/m mg/kg

Bilaga 25 sid 3

Cu Polyamin

mg/kg  mg/kg

830225

831011

Polyaminstart

- 0,05

- 0,31
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Bilaga 25
Pannvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin

tet

mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
800602 11,5 204 - -
801121 11,6 202 - -
811014 11,9 196 - -
82329 12,2 250 - -

Polyaminstart
821029 12,2 189 - - <3
830225 12,0 211 0,36 - 12
831011 12,0 280 0,45 - 5

sid 4
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Bilaga 26 sid 1

STIFTELSEN FOR VARMETEKNISK FORSKNING

PROJEKT K36

Anléaggning Y

Typ av fabrik
Panna
Turbin

Matarvattenbehandling

Tidigare dosering
Start polyamin

Driftsstorningar

Sammanfattning

Smaltverk
Avgaspannor, 40 bar
Nej

Matarvatnet utgdres i huvudsak av
avgasat kondensat.

Trinatriumfosfat, morfolin
Mars 1981, Polaris V1h

Beldaggning i matarvattentanken ca
1/2 3r efter start av doseringen.
Beldggningen var brunsvart, kletig
gummiliknande. Beldggningen till en
del 16s1ig i kloroform. Hog
jarnhalt.

1983 haveri p& en cirkulationspump
(pumphjulet korroderat). Till f61jd
hdrav cirkulationsstdrningar i
pannan och haveri. Sprickor i tuber
i pannorna.

Fortgdende besvar med kladdiga
beldggningar i matarvattensystem.
Enligt milliporefiltreringar hoga
jarnhalter i matarvatten och
pannvatten.
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Bilaga 26 sid 2
Matarvatten
0o pH Konduktivi-  Fe Cu Polyamin
tet
49/kg mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
780611
Ugn 8 15 9,6 2,16 - -
i 9 - - - - -
12 20 9,3 1,22 - -
790712
Ugn 8 40 8,6 0,60 - -
9 >60 10,2 7,1 - -
12 <5 8,8 0,61 - -
791214
Ugn 8 <5 9,6 1,56 - -
il 9 - - - - -
HI 12 - - - - -
800522
Ugn 8 - - - - -
"9 >60 9,3 1,77 - -
12 - 9,7 2,4 - -
Polyaminstart
810311
Ugn 8 - - - - - -
1] 9 - - - - - -
12 <5 7,6 0,47 - - -
810318
Ugn 8 <5 9,1 2,0 - - 24
1] 9 - - - - - -
"o12 <5 6,0 0,58 - - -
810922
Ugn 8 <5 7,8 1,4 - - -
) 9 - - - - - -
12 <5 8,7 1,4 - - 8
820511
Ugn 8 -~ - - - - -
9 <5 9,0 1,4 - - 14
12 <5 7,3 8,0 - - 4
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Bilaga 26 sid 3
Matarvatten
0y Konduktivi- Polyamin
tet
A9/kg ms /m mg/kg
821025
Ugn 8 - 1,2 2
9 - 0,85 1
12 <5 0,65 2
830316
Ugn 8 - - -
"9 <5 0,89
il 12 - -
830524
Ugn 8 60 8,8 1,0 10
9 5 9,1 0,96 20
12 <5 9,0 1,0 12,5
831028
Ugn 8 - 9,4 1,0 -
“ 9 - 9,6 0,84 20
12 - 9,1 0,98 -
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Bilaga 26 sid 4

Kondensat
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
780611
Dumping 7,5 1,6 - -
790712
Dumping 8,7 0,33 - -
791214
Dumping 8,2 0,31 - -
800522
Dumping 6,8 0,56 - -
Polyaminstart
810311
Dumping 6,4 0,41 - - -
810318
Dumping 6,1 0,29 - - -
810922
Dumping - - - - -
820511
Dumping 5,1 0,67 - - 10
821025
Dumping 7,5 0,44 - - 1
830316
Dumping - - - - -
830524
Dumping 8,8 0,72 - - 5
831028
DUmping 8,6 0,51 - - -




Bilaga 26 sid 5

Pannvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
780611
Ugn 8 10,6 42,6 - -
H 9 -

12 10,7 81,0 - -

790712

Ugn 8 11,2 52 - -
"9 10,6 12 - -
"o12 11,1 50 - -
791214

Ugn 8 10,7 32 - -
1] 9 - - - -
n 12 - - - -
800522

Ugn 8 - - - -
9 10,5 13,4 - -

"o12 11,2 61 - -

Polyaminstart

810311
Ugn 8 11,3 73 - - -
1} 9 -

12 10,9 51 - - -

810313

Ugn 8 10,5 - - - -
i 9 - - - - -
" 12 10,4 - - - -
810318

Ugn 8 10,0 15 - - 4
11 9 - - - - -
" 12 9,1 16 - - -
810922

Ugn 8 9,8 100 - - L1
"9 9,5 8,5 - - 3
" 12 9,5 34 - - 4
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Bilaga 26 sid 6

Pannvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin

tet

mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
820511
Ugn 8 - - - - -
"9 9,5 21 - - 1
12 10,1 57 - - <1
821025
Ugn 8 9,3 15 - - £2,5
9 9,1 20 - - <2,5
12 8,9 20 - - <2,5
830316
Ugn 8 - - - - -
9 9,9 26 - - <2,5
H 12 - - - - -
830524
Ugn 8 8,8 1,5 - - 5
9 9,3 9,2 - 25
12 9,2 15 - 1,2
831028
Ugn 8 10,2 32 - - <2,5
"9 9,7 6,4 - - 2,5
12 10,1 26 - - <2,5
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Bilaga 27 sid 1

STIFTELSEN FOR VARMETEKNISK FORSKNING

PROJEKT K36

Anlaggning Z

Typ av fabrik

Panna

Turbin

Matarvattenbehandling

Tidigare dosering

Start polyamin

Besiktningar
Pdsken 1982

Sammanfattning

Pappersbruk

01je- och ffastbransleeldade pannor
50 bar

Ja

Avhardning, avgasning,
kond.filtrering

Amercor 8750 (flyktiga aminer), lut,
hydrazin, trinatriumfosfat,
polyakrylat

Vintern 1982, Polaris V15

P& den vattenberdrda ytorna en tunn
grd beldaggning som 13att gick att ta
bort. Inget slam eller skal i

dom och l&dor

Inga stdrningar pd grund av
doseringen har rapporterats.
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Bilaga 27 sid 2

Matarvatten

0,y pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin

tet
A3/kg mS /m mg/kg mg/kg  mg/kg
750530 <5 9,6 5,3 0,10 -
810413 <10 9,5 4,3 0,07 -
811207 £10 9,4 2,65 0,04 0,008
Polyaminstart

820407 10 9,4 2,5 0,06 - 4




Bilaga 27 sid 3

Kondensat
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
750530
f filter - - 0,11 0,01
e filter - - 0,07 0,01
e jonb 9,3 2,1 0,04 0,01
810413
f filter 8,5 1,65 0,10 0,017
e filter 8,6 1,60 0,08 0,015
e jonb 8,4 1,60 0,06 0,011
811207
f filter 8,7 0,67 0,20 0,008
e filter 8,8 0,68 0,14 0,008
e jonb 9,1 0,92 0,09 0,007
Polyaminstart
820407
f filter 8,8 0,27 0,04 0,005 <1
e filter - 0,02 0,005 -

e jonb 8,9 0,29 0,02 0,004 <1




Bilaga 27 sid 4

Pannvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
750530
p2 10,7 38,0 - -
P3 10,8 39,0 - -
810413
p2 - - - -
P3 10,9 34,5 0,16 -
811207
p2 - - - -
P3 11,1 32,2 0,31 -
Polyaminstart
820407
p2 - - -

P3 10,8 20,5 0,19 - 5

AFE 20
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Angpanneforenmgen

Bilaga 28 sid 1

STIFTELSEN FOR VARMETEKNISK FORSKNING

PROJEKT K36

Anlaggning A

Typ av fabrik
Panna
Turbin

Matarvattenbehandling

Tidigare dosering

Start Polyamin

Driftstorningar

Sammanfattning

Cellulosafabrik
Sodapanna, fastbrdnslepanna 64 bar
Ja

Flockning, totalavsaltning,
avgasning, kondensatfiltrering

Fosfat, polyakrylat, hydrazin,
morfolin

Vecka 8304, Ucipol GC 160

Korrosionsskador yankeecylinder PM7
iborjan oktober 1983. Cylindern i
drift sedan 1962. Ett nytt lackage i
slutet pd oktober.

Korrosionsskador yankeecylinder PM8
januari 1984. Cylindern i drift
sedan 1975.

Lackage SMV-panna och sodapanna
1984. Doseringen av polyamin
stoppad.

Polyaminhalter pd ndgra tiondels ppm
har uppmatts i kondensaten. Genom
felaktig beredning av O-prov har
indikering av en aminhalt pd ndgra
tiondelar erhd1lits. Efter dndring
av beredningen av O-prov kunde ingen
aminhalt pdvisas i kondensaten.
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Bilaga 28 sid 2

Kondensat

pH Fe Polyamin

Medelvdrde fore polyaminstart

efter kond.cist 9,4 0,06
P-bruk 9,3 -

Medelvarde efter polyaminstart

efter kond.cist 9,3 0,02 0,18

P-bruk 9,3 0,02 -

e kond.filter 9,0 0,02 -
Analysvarderna ar medelvardet av anldggningsdgarens dagliga

analyser. Fore polyaminstart ar tyvdarr frekvensen pd
jarnanalyser betydligt Tdgre an efter starten.
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Angpanneforemngen

. Bilaga 29 sid 1
STIFTELSEN FOR VARMETEKNISK FORSKNING
PROJEKT K36

Anlaggning A

Typ av fabrik Sulfatfabrik

Panna Sodapanna, olje- och fastbransle-
panna 64 bar

Turbin Ja

Matarvattenbehandling Flockning, totalavsaltning, avgas-

ning, kondensatfiltrering

Tidigare dosering Hydrazin, morfolin, trinatriumfosfat
Drewplex 502 (disp.medel)

Start Polyamin Juni 1981, Ucipol GC 160

Driftstorningar Efter start av polyamindosering
erh611s tvd ldckage i svetsar i
pannor.

Igensdttning av kondensatfiltret med
kladdiga beldggningar

Besiktningar

810519 Rngpanna 1

(fore start av poly- Mantelsvep och gavlar rena i 8ng-

amindosering) och vattendom liksom alla inspekt-
bara tuber. Ndgot stam i botten pd
vattendomen.

Sodapanna 1

Samma resultat som i 3ngpanna 1
forutom att ytorna var ndgot
"sotiga" d v s pd ytorna fanns ett
tunnt lager av magnetit.

Sodapanna 2

Mantel- och gavelytor i %ng och
vattendom var helt rena. gon be-
laggning i de konvektionstuber som
tjanstgdr som falltuber.

Sammanfattning pH-vdrden och jarnhalter tillfreds-
stallande. Inget amindverskott i
kondensaten. Om doseringen dkas for
att ge ett dverskott erhdlles kladd-
ningar i systemet. Ldga jdrnhalter
daven fore start av doseringen.
Igensdattning av precoatfilter har
erhdllits.

<
&
24
L,
«
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Bilaga 29 sid 2

Matarvatten

0y pH Kogduktivi— Fe Cu Polyamin

te
3/kg mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
791218-19 10 3,9 0,45 £0,01 <0,01
800603-04 10 9,0 0,52 <0,01 <0,01
Polyaminstart

810602 - 9,38 1,31 - - 1
810603-05 - 7,7 1,17 - - 4
810603-04 5 9,5 1,6 £0,01 <0,01 4
821220-21 5 9,4 0,52 £0,01 <0,01 2
831122-23 10 9,2 0,48 <0,01 - 1
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Bilaga 29 sid 3

Kondensat
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
791218-19
Kond I
f filter 8,8 0,44 <0,01 0,011
e filter 8,8 0,38 <0,01 0,011
Kond II
f filter 9,1 0,52 <0,01 0,013
e filter 9,0 0,55 <0,01 0,013
800603-04
Kond 1
f filter 8,9 0,48 <0,01 0,014
e filter 8,9 0,56 <0,01 0,012
Kond II
f filter 9,0 0,52 0,012 <0,01
e filter 8,8 0,55 0,013 <0,01
Polyaminstart
810602
Kond 1
f filter 9,37 1,08 - - <1
e filter - - - - -
Kond II
f filter 9,39
e filter 9,34 1,11 - - -
810603-05
Kond I
f filter 9,60 1,61 - - 5
e filter - - - - -
Kond II
f filter 9,57 1,63 - - 5
e filter 9,56 1,65 - - 4
810603-04
Kond 1
f filter 9.4 1,19 0,01 0,02 5
e filter - - - - -
Kond II
f filter 9,4 1,21 <0,01 <0,01 5
e filter 9,4 1,21 <0,01 <0,01
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Bilaga 29 sid 4

Kondensat
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
821220-21
Kond I
f filter 9,0 0,47 0,01 <0,01 <2
e filter 9,0 0,45 <0,01 <0,01 -
Kond II
f filter 9,1 0,48 <0,01 <0,01 <2
e filter 9,1 0,47 <0,01 <0,01 -
831122-23
Kond I
f filter 9,1 0,44 <0,01 - -
e filter 9,1 0,42 <0,01 - -
Kond 11
f filter 9,1 0,45 <0,01 <0,01 <«1
e filter 9,1 0,43 <0,01 <0,01 -




AFE 20
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Pannvatten
pH Konduktivi- Fe Cu Polyamin
tet
mS/m mg/kg mg/kg mg/kg
791218-19
Sp I 10,3 11,.0 - -
Rp 1 9,8 11,9 - -
Sp 11 10,0 21,5 - -
Rp 11 10,1 10,2 - -
800603-04
Sp 1 10,2 13,5 - -
Rp 1 10,0 12,0 - -
Sp 11 10,1 10,9 - -
Rp 11 10,3 10,3 - -
Polyaminstart
810602
Sp 1 9,5 4,6 - - -
Rp 1 9,5 5,7 - - -
Sp 11 9,5 6,5 - - <]
Rp 11 9,6 5,7 - - -
810603-05
Sp 1 8,9 0,92 - - spér
Rp 1 9,6 5,5 - - 3
Sp 11 9,6 6,8 - - 2,5
Rp 11 9,5 3,6 - . 3
810603-04
Sp I 9,5 4,67 - - spar
Rp 1 9,5 5,22 - - 32
Sp 11 9,6 6,5 0,21 - 3,5
Rp 11 9,8 5,1 0,26 - 3
821220-21
Sp 1 10,1 5,1 <0,01 - <2
Rp 1 9,6 3,1 <0,01 - <2
Sp 11 10,2 8,6 <0,01 - -2
Rp 11 10,0 4.6 20,01 - <2
831122-23
Sp 1 10,4 7,2 0,01 - <1
Rp 1 9,9 3,7 <0,01 - -
Sp 11 10,4 10,4 <0,01 - <1
Rp 11 10,2 6,4 0,01 - -




Bilaga 30
Korrosionsinstitutet

N . Stockhoim Var referens/Qur reference
Swedish Corrosion Institute
1982-06-30 58 000 AT
Ert brev/Your letter Er referens/Your reference

Shamol Chakraborti
IVAKEM AB
Stadsskrivaregatan 5

415 02 GUTEBORG

Angdende filmbildande aminer som korrosionsinhibitorer

Som svar pd Ditt brev av 1982-04-27 vill jag anfora foljande. Det &r
viktigt att gora klart for sig ndr man talar om inhibitorer om man
avser inhibitorkomponenter d v s specifika kemikalier vilka verkar
som korrosionsinhibitorer eller inhibitorprodukter vilka oftast &ar
sammansatta av flera olika inhibitorkomponenter. ‘

I sammanstdllningen Over korrosionsinhibitorers verkningssdatt (1)
beskrivs kortfattat neutraliserande och fiimbildande aminer. Nidgra
exempel pd dessa typer av aminer ges ocksd. De uppgifter som ges
hanfor sig sdledes till egenskaper hos inhibitorkomponenter.

En farlig inhibitor ("dangerous inhibitor") &r en anodisk inhibitor
som vid for 1dg halt i korrosionsmediet kan g2 upphov till lokalise-
rade korrosionsangrepp. Wranglén (2) anger:

"Om halten av inhibitorn dr eller efter hand blir sd@ 1dg att den
inte rdcker fOr att tdcka hela den yta av metallen, som verkar
som anod, far man den farliga kombinationen liten anod och stor
katod, varigenom gropfratning kan uppkomma. I s& fall gor inhibi-
torn mer skada an nytta. Anodiska inhibitorer brukar ddarfor be-
tecknas som farliga."

Bulter & Ison (3) anger for anodiska inhibitorer:

"When present in insufficient amounts such inhibitors (anodiska)
can be dangerous since they diminish the area of attack without
decreasing appreciably the amount of metal dissolution and
thereby produce intense local attack."

Butler & Ison (3) sdger vidare:
"Such particles (fasta fGroreningar i form av t ex korrosionspro-

dukter) screen the surface locally from the inhibitor and may
initiate localised attack, particularly with anodic inhibitors."

Postadress Gatuadresser Telefon 08/22 25 40
Box 5607 ) Kontoret: Drottning Kristinas vag 47 D Telex 14375 STURES-S
5-114 86 Stockhoim, Sweden Laboratoriet: Drottning Kristinas vag 48 Postgiro 6590 129

Bankgire 195-7125




Man kan sdledes sdga att anvandning av en farlig inhibitor innebdr
en potentiell risk for att lokaliserade angrepp skall uppstd om
inhibitorhalten blir for 1dag eller om avlagringar pa metallen
hindrar att hela metallytan tdcks av inhibitor.

Aminer som fungerar som filmbildande inhibitorer har i Water Treat-
ment Handbook (4) hdnfdrts till en grupp kallad "physical inhibi-
tors". Andra inhibitorer sdsom kromat, nitrit, silikat och polyfos-
fat hanfors istdllet till en grupp kallad "chemical inhibitors".
"Chemical inhibitors" verkar, enligt referens (4), genom att de
deltar i den elektrokemiska korrosionsprocessen sd att de bildar en
skyddande beldggning antingen péd anod- eller katodytor eller pé béda
typerna av ytor varigenom korrosionsprocessen hdammas.

Utmdrkande for "physical inhibitors" dr, enligt referens (4), att
de:

"have a strong affinity for the solid surfaces on which they are
absorbed. Carried in the water in suspension or very dilute
solutinn, they cover the walls with a film similar to a coat of
paint. Best known of these are the filmforming amines .......

Butler & Ison (3) beskriver verkan av filmbildande aminer:

"The amine spreads over the entire metal surface and forms a
protective and adherent film."

En liknande beskrivning gors 1 Principles of Industrial Water
Treatment (5):

“The purpose of filming amines is formation of an adherent
non-wettable organic film on metal surfaces to prevent contact
between the metal and the corrosive condensate."

Det synes sdledes vara s& att filmbildande aminer tdcker metallytan
vare sig denna utgdrs av anod- eller katodyta.

Som beskrivs nedan behOver detta dock inte betyda att sdvdl anod-
som katodreaktion i korrosionsprocessen hammas av den filmbildande
aminen.

Angdende filmbildande aminers farlighet sdgs 1 Water Treatment
Handbook (4):

"When, as in most cases, the structure of the system impedes the
formation of a truly continuous film, this method (att anvdnda
filmbildande aminer) must be avoided, since all the corrosion
currents will concentrate on the unprotected surfaces, thus
producing cavitation and eventually even perforations."”

Butler & Ison (3) anger:

"The formation of a protective film may take a significant length
of time and, since these inhibitors (filmbildande aminer) are in




concentration in order to lay down a protective film rapidly.
Metcalf (6) refererar en understkning av Ulmer & Wood 1952:

"They (Ulmer & Wood) point out that the film-forming inhibitors
can be classified as dangerous. If enough inhibitor to form a
continuous film is not used, then anodic action leading to severe
local attack can occur."

Aven Trabanelli & Carassiti (7) har refererat Ulmer & Woods undersok-
ning:

“Some authors (Ulmer & Wood) have stated that film-forming
substances are dangerous inhibitors because of the possibility
that Tocalized attacks on the metal may develop in the zones not
covered by the inhibitor when this is added in concentrations
lower than the critical amount necessary to ensure complete
inhibition." '

Nathan (8) anger:

“Many corrosion inhibitors of both the passivating and the
film-formning type are classified as dangerous, because they
actually may produce increased localized corrosion and pitting
compared to untreated systems if they are used in quantities
insufficient to form an effective corrosion resistant film."

I Principles of Industrial Water Treatmen (5) sdgs:

", deposits destroy the protection afforded by such filming
amines, and they do not protect well in areas where pitting has
already occurred."

Detta dr ett indirekt sdtt att saga att filmbildande aminer A&r
farliga inhibitorer, eftersom de inte formidr hamma pégdende 1lokal
korrosion i form av avlagringskorrosion eller punktfrdtning.

Det ligger en skenbar motsdgelse i det forhdllande som framgdr av de
ovan refererade artiklarna att filmbildande inhibitorer dels tdcker
hela metallytan oberoende av om det &r en anod- eller katodyta, dels
dr en farlig inhibitor och i detta avseende upptrdder som en anodisk
inhibitor. FOrklaringen torde ligga i fo0ljande resonemang som fors
av Dunlop (9):

"When carbon steel is attacked by weak acids, filming amine-type
inhibitors wil] affect (d v s hdmma) both anodic and cathodic
reactions."

Detta gdller sdlunda for det fall att katodreaktionen utgors av vdt-
gasutveckling, Dunlop (9):




"Since the hydrogen ion must be adsorbed on the metal surface
before the cathodic reaction can occur, materials which compete
effectively for adsorpticn sites on the surface can block out the
hydrogen ions and thus preclude their reaction. Long chain amines
..... can have a substantial effect on corrosion rates as a
result of their ability to occupy adsorption sites on the sur-
face."

Nar katodreaktionen daremot utgdrs av syrereduktion, d v s i syrehal-
tiga vatten anger Dunlop (9):

" filming amines have 1little effect (vid syrereducerande
korrosion) at the concentrations normally used to control acid
corrosion because the adsorption and electron exchange steps in
oxygen corrosion are rapid and films of molecular dimensions do
not significantly affect mass transfer of oxygen molecules."”

Séledes, medan filmbildande aminer hdmmar bdde anod- och katodreak-
. tion vid vatgasutvecklande korrosion, t ex korrosion orsakad av kol-
o syra 1 kondensatsystem, sd hammas enbart anndreaktionen vid syrere-

ducerande korrosion. Trots att inhibitorn dven tdcker katodytorna
vid syrereducerande korrosion sker syrereduktionen sd att sdga rakt
igenom den monomolekylara filmen. Detta fOrh&llande har visats
experimentellt av Kar, Cornet & Fuerstenau (10) som i elektrokemiska
forsok tagit upp katodiska polarisationskurvor pa Monel i 4% NaCl-
10sning till vilka satts inhibitor i form av alkylammoniumacetat med
‘upp till 14 kolatomer och i kontakt med luft vid 20°C. Syrehalten 1
16sningen var ca 5,5 - 6,5 mg/1. I buffrade 16sningar bildades pa
metallytan en monomolekyldr film dd den exponerades for den ammonium-
haltiga l0sningen, men denna film hade ingen h@ammande inverkan pé
katodreaktionen. Syrereduktionen hade samma hastighet som vid forsok
utan inhibitor. Ddremot lyckades det att hamma katodreaktionen dd en
obuffrad 1osning anvandes. Det visade sig ddrvid att en tjock be-
ldaggning av makroskopiska dimensioner av neutraliserad, utfdlld amin
bildades p& den katodiskt polariserade elektroden p g a det ddr lo-
kalt hogre pH-vdrdet. Denna beldggning var sd tjock att den hdmmade
diffusionen av syre frdn Tosningen till elektrodytan och dess verk-
ningssatt kan ddrfor antas vara analogt med vad som gdller fOr mer
valkdnda katodiskt verkande inhibitorer i syrehaltiga neutrala vat-
ten. Ndr den katodiska polarisationen av elektroden brdts lostes den
tjocka aminbeldggningen dter upp.

Man kan sdledes anta att filmbildande aminer hdmmar bdde anod- och
katodreaktion vid vdtgasutvecklande korrosion. Detta utesluter dock
inte mojligheten att graden av hamning av respektive delreaktion ar
sadan att lokala angrepp dndd kan uppstd. Om hd@mningen av katodreak-
tionen dr mdttlig, kan den fortfarande ha en sddan hastighet att den
medger ett lokalt korrosionsangrepp.

Vid fallet syrereducerande korrosion kan man med ledning av vad som
framtférts ovan anta att filmbildande aminer s& gott som uteslutande
har en anodisk verkan och 1 detta fall torde risken for Tokala
korrosionsangrepp vara uppenbar.




Jag hoppas att Du finner den dokumentation om filmbildande aminers
verkningssatt som givits ovan vara av intresse och att Du kan ha
nytta av den i din pdgdende sammanstdllining.

Med vanliga hdlsningar

Anders Thoreén
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