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FORORD

Det rAder pé& skilda héll en viss osékerhet om vilka kostnader och
problem som é&r forknippade med kontinuerliga métningar av stoft
och gasformiga luftféroreningar fridn fasta anldggningar. For att
f& béattre kunskaper om dessa frigor har, med ekonomiskt stdod av
Stiftelsen fo6r varmeteknisk forskning, denna undersékning genom-
férts. Forhoppningen med denna rapport dr att avnamarna skall f&
ett grepp om t ex vanligt uppkommande fel, kostnader och tids-
&tgdng vid drift av kontinuerliga métsystem av olika utseende och

fabrikat vid olika typer av processer.

Rapporten grundar sig pé& de intervijusvar som erh8llits vid besdk
pé& sjutton olika anldggningar som har ansetts inneha en for detta

syfte intressant instrumentpark.

Denna rapport véinder sig till tillsynsmyndigheter, industrier,
pannanléggningar och oOvriga féretag med behov att méta luftféro-

reningar kontinuerligt.

Studsvik i december 1985

Statens naturvirdsverk
Luftlaboratoriet

Max Lundstrom




Experiences of systems for continuous

measurement in stack gases.

SUMMARY

Operating experiences and cost data of different systems for
continuous measurement of emitted air pollutants from boilers and
industries are presented. Experiences of continuous measuring
systems were collected by visiting plants which represented
several branches and together covered a lot of measuring princip-
les and devices. The report deals with the following components

of the stack gases: dust, SO HZS’ CcO, CO NG and NOX.

2’ 2’

~ in most cases, the measuring systems are operated by a special
group of technicians

- many measuring systems were originally installed to supervise
emissions but are now alsoc used to control and optimize the
processes

- the opinions about the service and support from the suppliers
of measuring devices are very divided

- the operating times of the measuring devices and sampling
systems are usually c. 95 %

- internal demand of service and maintenance often is equal to
100-200 working hours per year

- the mean cost for external service, spare parts and expendable

supplies often is 10 000 SEK per year and sampling system
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SAMMANFATTNING

Sjutton olika anléggningar besOktes. Dessa representerade ett antal
olika branscher och hade tillsammans en s& bred férdelning som
modjligt av olika instrumentfabrikat och métprinciper. Erfarenheter
inh&mtades betridffande 41 st provtagningssystem och 81 st stoft-
och gasanalysinstrument f6r emissionsmétning. Méatning av f6ljande
fororeningskomponenter behandlas i denna rapport: stoft, SOZ,
H,S, CO, COZ, NO, NOX.

Berord perscnal har intervijuats p& de besékta anliggningarna.
Utifrdn dessa svar har en sammanstillning gjorts som fdrstker ge
svar pd bl a provtagningssystemens kostnadsbild, tillgdnglighet,
service- och kalibreringsintervall, uppbyggnad, vanligaste fel och

problem m m.

Redovisningen har skett sammanfattningsvis for generella frégor
och anlidggningsvis d& det géller anliggningsspecifika frégor.
Kostnadsbilden f{6r de olika undersdkta provtagningssystemen har
aven redovisats i tabellform. Forteckningar over olika anlégg-
ningars instrumentinnehav samt en sammanstéillning 6ver de svens-

ka instrumentleverantdrerna har ocksé gjorts.

Av intervjusvaren framgér:

i

i de flesta fall skéts métsystemen av en sérskild grupp instru-

menttekniker

|

ménga av de instrument som ursprungligen har anskaffats pga
miljokrav  utnyttjas sedan ocksd for styrning och

optimering av driften

erfarenheterna av instrumentleverantdrernas service och upp-

backning &r mycket blandad

tillgdngligheten hos instrument och provtagningssystem &r i de
flesta fall ca 956 %

internt behov av service och underhéll motsvarar ofta 100 - 200

mantim/&r
- den genomsnittliga kostnaden for extern service, inklusive re-
servdelar och foérbrukningsmateriel, &r ca 10 000 kr/ar

och provtagningssystem



2. INLEDNING

Naturvirdsverkets luftlaboratorium i Studsvik publicerade 1981 en
sammanstéllning (PM 1477) o6ver vilka instrument fér emissionsméit-
ning av gasformiga luftfororeningskomponenter som fanns tillgéng-
liga p& den svenska marknaden. Publikationen utgér en marknads-
Oversikt med uppgifter om instrumentens prestanda m m och bygg-

er pd den svenske representantens uppgifter.

En av luftlaboratoriets uppgifter &r att vara rédgivande instans
nér det géller méttekniska fridgor roérande bl a métning av stoft och
gaser med kontinuerligt registrerande instrument. Att testa olika
instrumenttyper och fabrikat borde dérfér ingd som en viktig del i
laboratoriets verksamhet. Det bor di rora sig om léngtidstester och
helst bor dessa ockséd utféras under faltméssiga férhéllanden. Detta
kridver dock forhé&llandevis stora b&de personella och ekonomiska
resurser. D&arfor valdes det att denna rapports uppgifter skulle
basera sig p& de stora erfarenheter som redan fanns vid olika
industrianldggningar. Det har ocksé framkommit att det fran skilda
h8ll finns lite olika uppfattningar om t ex vilken kostnad och
tidsdtgdng som &r forknippad med kontinuerlig métning av stoft

och/eller gasformiga luftféroreningar.

3. MALSATTNING, GENOMFORANDE CCH TERMINOLOGI

Mélséttningen var att géra en redovisning 6ver de erfarenheter som
de besOkta anliggningarna hade erhéllit av sina fast installerade
métsystem rérande driftkostnader, tillgdnglighet, tillsyns- och

kalibreringsintervaller, uppbyggnad av provtagningssystem osv.

En omfattande undersbkning om vilka instrument som var fast
installerade vid olika industrianldggningar genomférdes. Forslag pé
for denna unders6kning intressanta anldggningar har, utéver egna

erfarenheter, erh&llits frédn linsstyrelser och svenska instrument-



leverantdrer. Frén denna referenslista (se bilaga 3 och 4) utvaldes
sjutton anldggningar, vilka representerade ett antal olika branscher
och som ansetts inneha en fér detta &ndamél intressant instrument-
park. Det har hér efterstrévats att fA en s8 bred foérdelning som
mojligt av olika instrumentfabrikat och métprinciper. Dessa siutton
anliggningar besdktes och beroérd personal intervjuades. vid
besdket understktes ocksd installationsplatsen for instrumentet eller

provtagningssystemet samt uppbyggnaden av provtagningssystemet.

Fér att undvika eventuella missforstédnd rorande métsystemts ter-
minologi och uppdelning hénvisas till figur 1. Denna terminologi

har strikt féljts i denna rapport.

Gasberednings- Instrumentdel Databehandlings-
system system
(gas preparing (measuring (data evaluation
system) device) system)
v Provtagningssystem 3'
N
(sampling system)

Figur 1. Méitsystemets uppdelning.

(Constituents of the measuring system.)



4. MATPRINCIPER

Matprinciperna for gasanalysinstrumenten kan indelas i extraktiva-
och in situ-metoder. Stoftkoncentrationsinstrumenten &r till klart
6vervigande del baserade pd in situ-metoder, varfor endast dessa

kommer att behandlas héar.

Med extraktiv avses en metod dir en del av den sktuella gasen tas
ut och transporteras till analysinstrumentet. Vid en in situ-metod
gbrs métningen direkt i kanalen - eller direkt Over gaskanaltvir-

snittet,

Métprinciper som lampar sig f6r in situ-métningar &r optisk ab-
sorption och optisk métning av stoft (4.4 och 4.5), medan alla
beskrivna métprinciper utom optisk stoftmétning (4.5) kan anvén-

das vid extraktiva metoder.

De extraktiva métprinciperna kan vidare indelas 1 flodeskénsliga
och flédesokénsliga metoder. For ett flodesokénsligt instrument ar
utslaget endast beroende av gaskoncentrationen som nér sensorn,
medan det flodeskénsliga instrumentet &r beroende av flodet
(mdngd gaskomponent/tidsenhet). Denna skillnad &r visentlig
eftersom den vanligaste orsaken till drift hos vissa instrument é&r

flbdesvariationer.

En ytterligare indelning av de extraktiva metoderna kan gdras i
kemiska och icke-kemiska. Med en kemisk metod avses att man léter
den aktuella gaskomponenten reagera med andra &mnen, varvid man
miter egenskaper hos reaktionen eller reaktionsprodukten. I en
icke-kemisk metod utnyttjas endast fysikaliska egenskaper hos

gaskomponenten.




Nedan ges en beskrivning over de i denna rapport aktuella métprin-

ciperna.

4.1. Halviedarcell

A A. Flammskydd
m B. Termistor
M C. Vdrmeelement
(CIR
D. Detektor
E

IC_ N ]
E

T F

Figur 2. Halvledarcell enligt General Monitors. _
(Semiconductor cell according to General Monitors.)

. Temperaturkontrollenhet

Svavelvite i provgasen diffunderar genom den sintrade stélplattan
och adsorberas tillfalligt pd detektorns yta. Ledningsformégan i
detektorn, som bestdr av ett halviedarmaterial, &ndras da. Strdm-
men som flyter genom detektorn kommer nu att dndras proportionellt
mot svavelvitekoncentrationen i provgasen. Temperaturen i halvle-
darcellen avkidnns med en termistor och hélls pd en konstant nivé

med hjélp av en temperaturkontrollenhet och ett v@rmeelement.

Metodens fordelar ar foéljande:
- den &r flodesokénslig

- enkel uppbyggnad

Nackdelarna dr féljande:

- kénsligheten fér cellen minskar med tiden genom att fororeningar
lagras pd membranet

- métcellen méaste bytas ut periodiskt vilket &r férdyrande

- instrumentet bor kalibreras ofta eftersom fordndring av métcellen

sker gradvis.




4.2 Kemiluminescens

Principen for kemiluminescensinstrumenten grundar sig p& féljande

reaktion:

NO + 0, -> NO,~ + 0, > NO, + O, + hv
NO och 03 reagerar varvid ca 10% av den bildade kvévedioxiden é&r
i exciterad form. Nar dessa molekyler &tergdr till ldgre energinivier
avges strélning, vars intensitet detekteras. Intensiteten &r propor-
tionell mot NO-koncentrationen. I ett andra steg konverteras kvéve-
oxiderna till NO innan provet leds in i reaktionskammaren. Detta

ger ett méatt pé BK}X-koncentraﬁonen i provgasen.

Foto
multi
plikator

SEBIIIIIIIOETIIIREY

Reaktions

kammare Nollf%lter
Ozon generator l u===5£:k55 - — Luft in
AN
Luft/ ] N —t -—
syrgas | - _ )
in Pump .T
11(1_{>:==N02—>NO:
Gas ut ’3 <
Converter
Prov in

Figur 3. Principen fér ett kemiluminescensinstrument.
(Chemiluminescence measuring set up.)

Vid métning av NO (kran K i ldge 1, figur 3) sugs provgasen in i
reaktionskammaren och blandas dér med luft eller syrgas, som har
bestrilats med UV-ljus, s& att ozon delvis har bildats. I reak-
tionskammaren sker reaktionen mellan NO och 03.

Vid métning av NOX (kran K i lige 2) ladter man provgasen passera
en konverter (NO2 -> NO), varvid métningen fortskrider som

tidigare.




NOz—koncentrationen i provet &4r lika med differensen mellan NOX
och NO. Med ett instrument som har dubbla reaktionskammare kan

samtidiga kontinuerliga virden pd NO, NOX och NO, erhéllas.

Métmetoden har féljande fordelar:
- den har bra kénslighet
- den ar specifik f6r NO och NOX

Nackdelarna &ar foéljande:

- ométtade kolviten, vitesulfider och merkaptaner kan reagera med
ozon och avge en strélning som interfererar vid méitningen

- quenchingeffekter fororsakade av syrgas, koldioxid och vatten
férekommer. Om reaktionen ozon-kvéveoxid sker vid ett lagt tryck
minskar risken att den exciterade NO,-molekylen avger energi

2
genom kollision med andra molekyler.

4.3. Kolorimetrisk besté@mning av H,S

Métprincipen utnyttjar en firgfoérindring, som uppkommer vid
kontakten mellan en gaskomponent och ett fast material. Fargfoérand-

ringen dr ett mitt pd koncentrationen av den aktuella komponenten i

provgasen.
rfzﬁ F
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C1,C2 Fotoceller

F Forstarkare

L Lampa

M Matkammare

P Impregnerat papper
R Referenskammare

Figur 4. Kolorimetriskt instrument med reagenspapper fér H
enligt Maihak. 2

(Colorimetry with reagent test paper tape according to Maihak.)
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CGenom instrumentets referens- och méitkammare (se figur 4)
passerar stegvis en pappersremsa, som &r impregnerad med
blyacetat eller silvernitrat. Referenskammaren &r oftast fylld med
luft, medan métkammaren genomstrommas av provgas. NAr den bit
av pappersremsan som befinner sig i métkammaren kommer i kontakt
med svavelvidtet som finns i provgasen, uppkommer en svértning.
Beroende av svirtningen reflekteras ljuset olika mycket av papperet
i de tvd kamrarna. Ljuset méits med hjélp av tvé fotoceller. P&
grund av den stegvisa frammatningen av pappersremsan och dérmed
den diskontinuerliga métningen, fir utsignalen "frysas" mellan mét-

ningarna.

Instrumentet har foljande férdelar:
- matomréddet kan &ndras enkelt genom att dndra gasens genom-
stromningshastighet och/eller papperets exponeringstid fér gasen

- enkel uppbyggnad

Nackdelarna &r féljande:
- instrumentet utfor inte H
- flédeskénslighet

2S ~bestdmningen kontinuerligt

- l&ng svarstid

- papperets hélifasthet och lagringsbesténdighet kan ge upphov till
problem

- adsorptionslosningskoncentrationen kan vara ojémn &ver papperet

- noggrannheten och reproducerbarheten timligen délig

4.4 Optisk absorption

Matmetoden &r optisk och bygger pé& principen att ljusintensiteten
hos ett strélknippe, i IR-, synliga- eller UV-véglingdsomrddet, som
passerar genom en métkyvett/rokgaskanal dé&mpas av gasmoleky-
lerna. Dédmpningen beror pé& gasmolekylernas férméga att absorbera

ljus. Ett flertal olika tekniska utféranden finns att tillg&.

Optisk absorption anvénds fér att bestdmma CO, COZ’ SO2 och NO

(métning av stoft, se 4.5).




4.4.1 Extraktiv metod

Antag att instrumentet i figur 5 &r en CO-analysator. IR-stral-
ningen fran stralningskéllan uppdelas i tva identiska strélknippen.
Det ena strélknippet passerar genom kyvettens méitsida, som genom-
strobmmas av provgasen. Det andra strdlknippet passerar genom
kyvettens referenssida som &r fylld med en gas (t.ex. kvévgas eller
argon), vilken inte absorberar négon strilning i det aktuella vag-
laingdomradet. Efter detta passerar strilknippena en filterkyvett som
avldgsnar interfererande véglingder. Genom en roterande chopper
tilldts strdlknippena att véxelvis nd detektorn. Denna dr fylld med
CO-gas. Detektorn &r uppbyggd av tvd kamrar, vilka &r forbundna

med varandra genom en kapilldr dér en flodesmétare &r monterad.

IR-strilkédlla
Reflektor
Matkyvett
Midtkyvett-mdtsida

Matkyvett-referenssid
Filterkyvett

Chopper

Detektor

Absorptionskammare

Utjémningskammare

Flddesavkdnnare
Signalbearbetning

Indikator

Virvelstrdmsdriv-

anordning

12 13

Figur 5. Principskiss av en IR-analysator enligt Leybold-Heraeus.
(Non-dispersive IR photometer according to Leybold-Heraeus.)




Nér strilknippet som har passerat referenskammaren nér detektorn
kommer gasen i denna att absorbera strélningen. Gasen vérms dé
upp och expanderar in i utjdmningskammaren, varvid ett gasflode i
kapilldaren uppkommer och registreras. Ljusintensiteten frdn strél-
knippet, som har passerat métkyvettens métsida, kommer att minska
pga att CO-molekyler i provgasen har absorberat strilning. Nér
denna strélning nédr detektorn kommer, pga en skillnad i ljusintensi-
tet jdmférd med kyvettens referenssida, en avkylning av gasen i
denna att ske. Ett motsatt flode mot tidigare i1 detektorn blir re-
sultatet. Denna vixelvisa &ndring av flodet registreras och omvand-
las till en utsignal som &r proportionell mot CO-koncentrationen i

provgasen.

4.4.2 In Situ-metod

Tre skilda tekniska utféranden for in situ-métning av gaser finns
att tillgd. I ett av utfbrandena sitter séndare/mottagare pd en sida
av kanalen. Ett rér med en kyvett och reflektor monterade i adnden
dr instucken i rdkgaskanalen och ljusstrdlen gir frdn sédndaren

genom réret till kyvetten och reflekteras tillbaka till mottagaren.

I ett annat utférande sitter sdndaren/mottagaren pd ena sidan av
kanalen och reflektorn pé& andra sidan. Strdlknippet passerar hér

kanaldiametern tv& génger (jdmfoér stoftkoncentrationsmétaren punkt
4.5)

I det tredje utférande beskrivet nedan sitter sindaren och mottaga-
ren pé& varsin sida av rdékgaskanalen och strdlknippet passerar

foljaktligen kanaltvérsnittet en ging.




Konkav spegel Safirglas

Gasfilterhjul ¢*Blyselenid-

detektor

Figur 6. Schematisk bild av en in situ IR-analysator enligt AAL.
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(In-situ IR measurement according to AAL.)

Det emitterade ljuset fran IR-strélkillan passerar en hogfrekvent

chopper och trédffar en konkav spegel som riktar strilknippet mot

mottagaren p& andra sidan rokgaskanalen. I detektorenheten riktar

en konkav spegel det inkommande strilknippet genom ett roterande

hjul med gasceller eller/och transmissionsfilter in mot detektor-

modulen genom ett smalbands IR-filter.




11.

Vid métning av ex CO anvénds gasfilterkorrelationsteknik, vilket
innebdr att det roterande hjulet i detektorenheten &r forsett med
tre stycken hermetiskt tillslutna gasceller. Den fdrsta innehéller
100%~ig NZ’ den andra 100%-ig CO och den tredje gascellen 5%-ig
CO. Dessa ersitter smalbandfilter i en konventionell IE-analysator.
Nar IR-strilningen som passerat rokgaskanalen &4r mitt fOr den
100%~iga CO-cellen, 6verférs ej ndgon strélningsenergi inom spektrat
fér CO till detektorn. Den 100%-iga CO-cellen absorberar alltsd all
energi vid den valda véglingden och &ven om det upptridder CO i
rOkgaskanalen sd péverkas ej detektorn av detta. Nér déremot den
100%-iga N, -cellen stdr mitt fOor detektorn, sd absorberas ej nigon
strédlningsenergi n&r IR-stralningen passerar genom gascellen, men
skulle det upptrdda CO i r6kgaserna s& reduceras IR-strélningen av
denna och detektorn avger en ldgre utsignal. Kontrollenheten jamfor
nivin pd utsignalen frédn detektorn mellan den 100%-iga CO-cellen
och den 100%-iga Nz—cellen och berdknar CO-koncentrationen i
rokgasen utifrdn denna skillnad. Den 5%-iga CO-cellen ger an faktor
fér mikroprocessorns kalkylering, med avseende p& rdokgaskanalens

bredd kontra analysatorns métomréde.

Vid métning av tv& gaskomponenter samtidigt, t ex CO2 och SOZ’
anvinds dubbel vaglingdsmétning. Detta innebér att man méter den
aktuella gaskomponenten genom att det till detektorenheten inkom-
mande strilknippet véxelvis passerar ett referensfilter och ett

métfilter, som dr placerade i det roterande gasfilterhjulet.

9 eller SO2 6verfors

ej ndgon stralningsenergi inom spektrat man valt for co, respektive

SO2 till detektorn. Nar diremot IR-stralningen triffar det métande

Nér IR-strdlningen tréffar referensfiltret for CO

filtret for C02 eller 802, kénner detektorn av koncentrationen for




12.

aktuell gaskomponent i rokgasen. Aven hir jimfors de olika signal-
nivierna f6r referens och métfilter av mikroprocessorn och utifrdn

denna skillnad berdknas aktuell gaskomponents koncentration.

FOrdelen med instrument baserade pé& optisk absorption ar féljande:

- de ar flodesokénsliga
- vid in situ-métning behévs inget provtagningssystem

- kort svarstid vid in situ-métning

Féljande nackdelar kan némnas:

—- partiklar och molekyler med absorptionstoppar i nédrheten av den
analyserade gasens kan i vissa fall pdverka métningarna

- de &r okénsliga foér lAga koncentrationer om inte en l&dng métcell
anvinds, vilket f0r extraktiva instrument &r fordyrande och leder
till en ldngre svarstid

- instrument med membrandetektorer &r kénsliga {6r vibrationer

4.5 Optisk métning av stoft

Méatprincipen bygger pé stoftpartiklarnas forméga att dimpa och
reflektera ljus. Detta &r beroende pé& partiklarnas olika storlek,

form, firg och densitet.

Tv& principiella uppbyggnader av instrument finns. For det férsta
de instrument som méter dédmpningen av ljusintensiteten i ett utsént
ljusknippe. (Denna démpning beror pé att partiklarna b&de sprider
och absorberar ljus). For det andra de instrument som méter den

del av det utsf@nda ljuset som reflekteras av partiklarna.

Ett flertal olika tekniska utformanden finns att tillgd vad géller t ex

val av strélkélla och sidndaren/mottagarens placering.
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1. S&andarlainpa 8. ROkgaskanal
2. Lampobijektiv 9. Reflektor
3. Frekvenschopper 10. Noll-punkts reflektor
4. L&sgaffel 11. Stréaldelare
5. Chopper 12. Mottagarobjektiv
6. Kontrollfilter 13. Mottagarg ’
7. Sandar-imottagar objektiv 14. Sdndarobjektiv

Figur 7. Principskiss f6r métning av stoftkoncentrationen enligt Sick.
(Dust density monitor according to Sick.)

Instrumentet &r konstruerat med en sdndare/mottagare pd ena sidan
av rdkgaskanalen och en reflektor p& den andra sidan. Lampljuset
fokuseras genom frekvenschoppern, vilken férhindrar bakgrundsljus
att inverka p& métningen, passerar vidare genom s#ndarobjektivet
och stréldelaren ut genom séndar/mottagarobjektivet. Strilknippet
passerar rokgaskanalen tvéd génger och avldnkas av strlldelaren ner
genom mottagarobjektivet till mottagaren.

Frekvenschoppern och choppern‘ér férenade genom en axel. Den
roterande choppern &r utformad s& att den vart fjirde varv hindrar
ljuset att nd rékgaskanalen. Detta reflekteras istdllet av choppern
via spegeln och mottagarobjektivet till mottagaren. Lésgaffeln kén-
ner av léget p& choppern och signalen fridn mottagaren kopplas

véixelvis till méatvirdesminnet och jimférelsevirdesminnet.

Véardet i jamforelseminnet likstdlls med véirdet frdn en hoégkonstant

referenskélla. Genom detta forfarande korrigeras métvéardet {Or
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mérkerstrdom, &ndringar av ljusintensiteten frin lampan, &ldring av
komponenter, temperaturvéxlingar samt spénningséndringar pé

nétet,

Fér att kompensera fér nollpunktsdrift t ex genom fOérsmutsning av
sdndar/mottagarobjektiv eller elektrisk drift, fors en nollpunkts-
reflektor (spegel) och ett kontrolifilter in i ljusstrélen; en kon-
trollpunkt erh8lls. Kontrollfiltret f0rs wut ur Iljusstridlen medan
nollpunktsreflektorn &r kvar; en nollpunkt erhélls. Vid denna sista
kontroll sker en jamforelse av det nya nollvirdet med ett lagrat

nollpunktsvéarde och om erforderligt sker en injustering till detta.

Det ovan beskrivna &ar ett exempel pd hur en stoftkoncentrations-
métare kan vara konstruerad. Detta skall dock inte férvixlas med
roktéthetsmitare, vilka ofta inte har négon inre kontroll och jus-
tering fér t.ex stoftbeldggning av linser, elektrisk nollpunktsdrift

eller bakgrundsljusets plverkan.

4.6, Pulsfluorescens

Provq&s in

Pulserande
Uv-1jus

Provgas ut

_L—l-_-[-_r' Elektronik
[

Figur 8. Principskiss 6ver en pulsfluorescensanalysator enligt
Thermo Electron.
(Pulsed fluorescence source 802 analyzer according to
Thermo Electron.)
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I ett fluorescensinstrument bestrdlas provgasen med UV-ljus, varvid
SOz-molekylerna i provgasen exciteras. Nir molekylerna 4tergér till
lagre energinivier utsidnds fluorescensstralning, vars intensitet méits

och &r proportionell mot SOz—koncentrationen i provgasen (se figur
8).

Metodens fordelar dr féljande:
- den &r flodesokénslig

- den &r mycket specifik for svaveldioxid

Metodens nackdelar &r foljande:

- quenchingeffekter férorsakade av syrgas, koldioxid och wvatten
férekommer

- vissa kolviten kan interferera

- partiklar kan {6rorsaka stroljus
5. GASBEREDNINGSSYSTEM

En kontinuerlig och automatisk gasanalys omfattar fdljande steg:
gasberedning, analys och databearbetning. Intresset koncentreras
ibland alltfér mycket pd analysdelen. Speciellt gasberedningen blir
dé eftersatt.

Alla extraktiva gasanalysatorer kradver ndgon form av gasbered-
ningssystem for provgasen, innan den kan passera in i analysatorn.
Beroende p& gasens tryck, temperatur, fuktighet och férorenings-
grad insédtts sdledes olika typer av uttagssonder, kylare, pumpar,
filter etc.

Gasberedningssystemets uppgift &r i1 foérsta hand att foéra den in-
tressanta gaskomponenten i ett oféréndrat skick och utan férluster
frén rékgaskanalen till analysatorn. Andra viktiga uppgifter &r
ocksd att skydde analysatorn mot fasta fororeningar, interfererande
gaser och kondensbildningar, samt &stadkomma konstanta férhallan-
den med avseende pd tryck, temperatur och fléde. Ett riktigt
utformat gasberedningssystem &r nédvéndigt fér att goda métresul-
tat skall erhéllas.
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Priset for ett gasberedningssystem kan variera kraftigt beroende pé

gaskomponent, grad av automatiserat system, materialval av kompo-

nenter etc. Uppskattningsvis varierar kostnaden mellan 15 och
40.000 kr.

Vid konstruktion av provtagningssystem skall man efterstriva:

att ett helt ldckagefritt system skapas

att pumpen &r lackagefri

att kondensation av métkomponenten férhindras

att métkomponenten inte l6ser sig i kondensatet

att reaktioner inte kan ske i systemet mellan métkompenenten och
ovriga 1 provgasen inglende komponenter

att materialet i systemet inte katalyserar nédgon reaktion mellan
gaskomponenterna

att materialet har tillrdcklig kemisk-, termisk- och mekanisk
motstédndskraft

att férhindra sulfatbildning pé filter vid métning av svavelhaltiga
komponenter

att provtagningssystemet har s& kort ldngd som mdéjligt mellan
gasuttag och analysator

att gasvolymen i systemet ar s& liten som mojligt i forhéllande till
stromningshastigheten

att systemet &r s& enkelt som mdéjligt

att ledningarna i systemet lutar nedét for att forhindra kondens-
fickor

Speciellt vid métning av svavelféreningar, koldioxid och kvévedioxid

bor man, péd grund av deras lédttloslighet, vara noga med att prov-

gasen i sl liten utstrldckning som méjligt kommer i kontakt med

vatten., Detta kan forekomma i form av kondensat frén kylare eller i

kondensfickor i systemet.
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6. INTERVJUSVAR

6.1 Allménna fragor

[ detta avsnitt kommer svaren pé& fridgor av mera allmidn karaktdr

frén berdrd personal pd de olika anliggningarna att sammanfattas.

P4 frégan om vad som styrde inkdpet av instrumentet ifrdga, blev
svaren valdigt skiftande. Tv& av de orsaker som férekom négot
oftare &n andra var att man stddde sig p& egna och andras erfaren-
heter och rekommendationer av instrumentet som var aktuellt fér
inkOp. Man har i det sistndmnda fallet dd gjort stdrre eller mindre
egna marknadsundersOkningar eller i vissa fall forlitat sig p& tidi-
gare genomf{6rda undersékningar frén t.ex svenska
tréaforskningsinstitutet. N&gra andra ganska viktiga skil som
péverkat valet av instrument har varit prisnivdn samt om man haft
goda erfarenheter av eller fitt goda rekommendationer om
instrumentleverantdren. Nir det géller H28~métning pé& sodapannor
har skélet for inkép av General Monitors instrument genomgéende
varit att man vill slippa Maihaks modell Monocolor, som ansetts vara

jamfOrelsevis otillforlitlig.

Av intervjusvaren framglr ocksd att pd 14 anliggningar av 17 &r
det instrumenttekniker som skoter rutintillsyn och underhdll av
provtagningssystemen. P& en av de Ovriga anliggningarna skéts
detta av personal frln laboratoriet, p& en annan av processtekniker
och pd en tredje grundskoleutbildad personal. P& elva anliggningar
hade tillsyns- och underhéllspersonalen genomgitt en av leveran-
toren anordnad mindre kurs eller genomgéng av instrumentet och/-
eller gasberedningssystemet, medan man p& Ovriga anldggningar

bedrev skotseln pé erfarenhetsméssiga grunder.

Genom att samla rutintillsynen och underhéllet av provtagningssys-
temen p& en avdelning istéllet for p& flera, har man p& en del
anldggningar lyckats uppnd en hégre tillgénglighet p& provtagnings-
systemen. Tillgdngligheten har ocksd kunnat hdjas genom att man
har Overgétt frin att lita hela avdelningen med ett cirkulerande
arbetsschema skota rutintillsyn och underh&ll, till att l&ta enbart

ndgra av dessa personer helt ta ansvar for denna.
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P4 hoég andel (ca 40%) av instrumenten sker métresultatinsamlingen
genom en skrivare. I de fall dér resultatet skall bearbetas vidare
och ldmnas till ldnsstyrelsen, vilket till dvervigande del &ar fallet,
medfér detta en tidsméssigt svérbedémd men extra arbetsinsats.
Detta kan ocksd medféra en grov subjektiv beddmning, vilket i sé

fall leder till en mindre god resultatkvalitet.

Att instrumentutslaget ganska vil Overensstdmmer med koncentratio-
nen av dmnet i m&tpunkten anser tillfr@gad personal pd 6vervigande
delen (13 st) av de bestkta anldggningarna. P& flera anliggningar
har man varit skeptisk till detta né&r instrumentet togs i drift, men
varefter provtagningssystemtet har forbéttrats och tillgingligheten
stigit har ocksé tilliten till instrumentet 6kat. Mé&nga av de besodkta
anldggningarna styr ocksé processen indirekt eller direkt frén
instrumenten. Tvd av de bestkta anldggningarna &r tveksamma och
tvd stycken &r mycket tveksamma till 6verensstdémmelsen mellan det

varde som instrumentet visar och koncentrationen i métpunkten.

Det visar sig alltsd att ménga av de instrument som anskaffats pga
miljdévervakningskrav, dven kan utnyttjas for styrning och optime-
ring av de processer de #r satta att 6vervaka. Man har dven kun-
nat optimera driften av reningsutrustningar genom dessa instru-

ment.

Vid besbGken har berdrd personal tillfr8gats om sin syn pé& hur
service och uppbackning samt reservdelsh&lining frén instrument-
leverantdren har fungerat. Svaren redovisas kortfattat i tabeliform.
Bakom svaret "vej ej" i kolumnen reservdelshéllning kan tvé orsaker
délja sig. En av dessa 8r att instrumentet &ér s& nytt eller har
fungerat s& bra att inga reservdelar har behévts. Den andra anled-
ningen dr att man p& anliggningen har ett forhéllandevis stort eget
lager till instrumentet och att man fyller pd detta med stor framfoér-
héllning och déarfér s#llan har akut behov av reservdelar frin

instrumentleverantoren.
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Instrumentleverantor Service och uppbackning Reservdelsh8lining
Alnor, Rékgasanalysatorer Mycket bra Vet €j
Beckman Instruments AB Lénge véntetider, kan ej Vet ej
komma snabbt, annars bra
Déaligt Daligt
Boo Instrument AB Bra Bruksr ha
Bra Bra

Bryner HB, K & A

Edlund Energisystem AB

Flamtek AB

IMC

Leybold-Heraeus AR

Ganska bra
Bra

Bra

Bra

Bra

Har ej behdvt anlitas
speciellt ofta

Bra

Bra

Bra

Bra
Bra
Vet ej

Mycket bra
Bra
Mycket déaligt

Bra

Bra

Ganska bra
Bra

Bra

Vet ej
Vet ej

Verkar ha fa
delar

Vei ej

Bra

Bra

Vet ej
Ganska bra
Troligtvis ganska

bra

Bra

Vet ej

Troligtvis ganska
bra

Vet e]




Liros Elektronik, AB

Measurex Sweden AR

Metlab Milié AR

Philips AR

Rosemount AB

Texon Palgo AR

Tillquist AB, Hugo

Har ingen stdérre erfarenhet
av det
Har knappt haft kontakt med

varandra

Bra

Bra
Mycket bra

Déaligt

Bra

Ej behovt anlitas speciellt
ofta

Vej ej

Bra

Bra

Bra

Ganska bra

Verkar inte vara s8 kunniga

Bra

20.

Ingen stbrre
erfarenhet
Vet ej

Vet ej

Vet ej

Vej ej

Déaligt

Bra

Verkar ha fa

delar

Vej ej

Troligtvis ganska
bra

Bra

Bra

Ganska bra

Bra

Bra
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6.2 Anléggningsspecifika frigor

6.2.1 Inledning

Under foljande punkter tas sidana frédgor upp som skiljer sig mellan
anlaggningarna och #4ven mellan de olika installationerna. Angéende
négra av dessa fridgor &r det hér pd sin plats att gbra ndgra fortyd-

liganden.

Vad géller tillgdngligheten pd de olika enskilda provtagningssystemen
ar detta oftast ingen uppgift som lénsstyrelsen krdver att anligg-
ningarna skall redovisa. S& realistiska uppskattningar som mdjligt av
dessa har dirfor mestadels fatt goras, och d& av ansvarig chef eller
underhéllspersonal. I dessa fall féregés tillgdnglighetssiffran av ett
ca eller ett stdorre &n eller mindre &n -tecken. I &vriga fall 4r till-
génglighetssiffrorna baserade p& négon form av dokumentation. Om
inte annat anges avser siffrorna tillgdngligheten under det senaste
dret.

Kostnaden for provtagningssystemen (reservdelar och extern service
for instrument + reservdelar och férbrukningsmateriel samt extern
service fér gasberedningssystem) har s& langt som méjligt spaltats
upp for att underlitta jdmférelser mellan olika uppbyggnader av
gasberedningssystem, olika typer av instrument samt mellan in situ-
och extraktiva métsystem. Fo6r att léttare kunna gbra denna jam-
forelse har det extraktiva instrumentet i friga ansetts ha ett separat
gasberedningssystem. Néigon kostnadsméssig korrektion har dock inte
giorts om instrumentet har mojlighet att méita tvd gaskomponenter
samtidigt, eller om tva eller flera gasuttag har anvénts. Kostnaderna
har, dir mojlighet funnits, angivits som ett genomsnitt 6ver de se-
naste lren. P& ndgra av de besdkta anliggningarna hade under
senare tid gjorts, eller skulle till att gdras, sfdana férbéttringar pé
gasberedningssystemet att kostnaden hade eller forvintades sjunka
betydligt. Detta har i de aktuella fallen angivits i texten fér respek-

tive instrument.

Den sanna kostnaden for varje understkt provtagningssystem kan,

om detta innehéller mer &n ett instrument, alltsé inte direkt utlésas i
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ungefirlig kostnad -kr/&r, utan fir vidareuppskattas enligt f6ljande:
For exempelvis provtagningssystemet p& sodapanna 1 vid Korsnés
Marma AB (se figur 23, sid 41), skall man till kostnaden for gas-
beredningssystem och SOZ—instrument av fabrikat Levbold - Heraeus
(se sid 40) ligga kostnaden for H,S-instrumentet av fabrikat General
- Monitors (se sid 41: 4500 kr/4r) samt en extra kostnad fér kalibre-

ringsgas pé ca 1100 kr/ér.

P& en anliggning (Rénnskirsverken) har man inte kunnat ange négra
kostnader for instrument och gasberedningssystem. P& Ovriga anligg-
ningar har man i de flesta fall stétt sig pd erfarenhet och minne for
att kunna uppskatta dessa kostnader. Nigra av anlédggningarna har
dock grundat sina kostnadsuppgifter p& fakturaunderlag. Négon form
av "dagbok" dir kostnaderna hos de olika provtagningssystemen
antecknats verkar aldrig eller mycket séllan forekomma. Kostnaderna
dr angivna exkl. moms. Det bdr observeras att kostnaden for instru-
mentet (extern service + reservdelar) vid vissa typer av fel, t.ex
byte av kyvett, minga glnger 4r beroende av gasberedningssyste-

mets konstruktion och skoOtsel,

Tidsétgéngen for rutintillsyn och underhdll av de olika provtagnings-
systemen har pé de olika anliggningarna fitt uppskattas av berdrd
personal. Denna anges som den tid man i dagsliget rutinméassigt
lagger ned f6r tillsyn och underh&ll av provtagningssystemet. Tids-
dtgéngen dr, for jamfdrelsens skull, berdknad s& att det extraktiva
instrumentet i frédga ansetts ha ett separat gasberedningssystem. For
att nd den verkliga tidsdtglngen for provtagningssystemet i fraga,
om det i detta ingldr mer &n ett gasanalysinstrument, bdér den an-
givna tiden minskas. Hur stor minskningen kommer att bli &r det
svart att ge ett generellt svar pd, d& detta till stor del &r beroende
pé& gasberedningssystemets konstruktion, instrumentets felbenédgenhet
och kalibreringsintervall. Aven hér skulle man kunna efterlysa nigon
form av "dagbok", dér tidsltgdngen for tillsyn och underhdll av de

olika provtagningssystemen antecknats.

Uppkomna fel och problem med instrument och gasberedningssystem

baserar sig p& berdrd personals erfarenhet och minne. Aven i detta




fall verkar négon "dagbok" f6r anteckningar om problem och fel som
uppkommit mellan tillsynstillfdllena aldrig eller mycket séllan fére-

komma.

Uppgifterna i denna rapport baserar sig pé relativt ingfende inter-
vjuer med berdrd personal. Trots de osdkerheter i uppskattningar av
kostnader och tidsétgldngar som f6rekommit, kan dock dessa anses
ligga pé& en i stort sett realistisk nivé. For forklaringar till symboler

inglende i skisser 6ver provtagningssystem hé&nvisas till bilaga 1.

6.2.2 AB Klippans finpappersbruk, Lessebo Bruk

Besoksdatum: 1985-04-18

Processbeskrivning:

Sulfitpanna ; mitpunkt SOZ: efter elfilter och absorptionstorn for

o

tervinning av magnesiumoxid, ca 100° C, 150-250 ppm SO,, laga
stofthalter.

Instrument

S_O%: Hartman & Braun, Uras 27T, extraktiv (optisk absorption, IR).
CO: Westinghouse, modell 610, in situ (optisk absorption, IR).

Hartman & Braun:

Installerat véren -74.

Tillgédnglighet ca 75%.

Intern rutintillsyn och underhill av provtagningssystemet sker varje
dag.

Kalibrering mot ké&nd gas sker varannan vecka.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhdll av provtagningssystem, internt 105 mantim/A&r

Extern service av instrument 0 kr/ér
- gasberedningssystem 0 kr/ér
Reservdelar till instrument 7.500 kr/ar
- " - och forbr.mtr. till gasberedningssystem 3.000 kr/ér

Kontroll mot manuell metod, internt 20 mantim/é&r

23.
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Gasberedningssystemet har konstruerats av Hugo Tillquist AB. 1
detta bildas ibland isproppar vintertid. Pumpen fir ibland tas isér
och rengdras. I instrumentet har det varit mekaniska problem med
chopper och blédndare. Métkyvetten har fatt bytas ungefir vartannat
&dr. Matresultaten registreras mha en skrivare. Utvirderingen sker
manuellt och resultaten limnas till linsstyrelsen i form av ménads-

medelvérde som kg SOz/producerad ton massa.

20-25 m »l
o »

m-z£ﬁf NHFO—(»)C s ENne

TN Kal. gas

Figur 9. Provtagningssystem pé sulfitpannan.
(Sampling system of the sulfite recovery process.)

W_eitig&hguﬁe :
Installerat sommaren -83.
Tillgdnglighet >95%.

Rutintillsyn och underh8ll av instrumentet sker 1 glng/vecka

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhdll av instrument, internt 20 mantim/ar
Extern service av instrument 0 kr/ér
Reservdelar till instrument : 3.000 kr/ar
Kontroll mot manuell metod, internt 0 mantim/ar

Lampan i instrumentet har bytts. I 6vrigt har inga problem forekom-
mit. Instrumentet anvénds f6r processtyrning och inga resultat

ldmnas darfor till ldnsstyrelsen.
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6.2.3 Billerud AB, Skoghallsverken

BesOksdatum: 1985-09-23

Processbeskrivning:

ber; mitpunkt HZS: efter elfilter och fére SQz—skrubber, ca 15000;
métpunkt 802: efter elfilter och 802~skrubber, ca 100 mg/Nm3 stoft,
ca 100 ppm SOZ’ ca 70°C.

Mesaugn : métpunkt HZS: fére stoftavskiljningsutrustning, ca 150°C.

héga stofthalter.
Instrument

CO: Hartman & Braun, Uras 3G, extraktiv, 1 st p&d vardera soda-
panna 3 och 4 (optisk absorption, IR).
S_‘Oz_: Hartman & Braun, Uras 3, extraktiv, 1 st p& vardera soda-
panna 3 och 4 (optisk absorption, IR).
Iizg’ Maihak, Monocolor, extraktiv, 1 st pd vardera sodapanna 3 och

4 samt 1 st pd mesaugn 2 (kolorimetrisk bestdmning av HZS)'

Hartman & Braun, CO:

Installerade -82.

Tillgdnglighet >95%.

Intern rutintillsyn och underh8ll av provtagningssystemet sker 2
génger/vecka.

Kalibrering mot kidnd gas sker 1 gng/ménad.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underh8ll av provtagningssystem, internt 55 mantim/&r

Extern service av instrument 0 kr/ar
- "~ gasberedningssystem 0 kr/ér
Reservdelar till instrument 3.0600 kr/ér
=M och férbr.mtr. till gasberedn.system 2.000 kr/ar
Kontroll mot manuell metod, internt 0 mantim/ar

Gasberedningssystemet 4r av egen konstruktion. De problem som har
uppkommit med detta har varit salt- och stoftigenséttningar. FOrutom

ett byte av en kondensator har det inte varit ndgra fel péd instru-
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menten. Matresultaten registreras av en skrivare och instrumenten &r

installerade av processkil.

‘e 5 m |
/ﬁh ) 11 H Co
_J + AmCas —
A Kal,gas

Figur 10. Provtagningssystem p& sodapanna 3.
(Sampling system of soda pan 3.)
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Kal,.gas

Figur 11. Provtagningssystem pé& sodapanna 4,
(Sampling system of soda pan 4.)

Hartman & Braun, SO,:

Installerade: sodapanna 3 -83, sodapanna 4 -82.

Tillgdnglighet >95%.

Intern rutintillsyn och underhdll av provtagningssystemet sker 2
génger/vecka.

Kalibrering mot kénd gas sker 1 géng/ménad.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhéll av provtagningssystem, internt 55 mantim/ar

Extern service av instrument 0 kr/éar
- "~ gasberedningssystem 0 kr/&r
Reservdelar till instrument 3.000 kr/ar
== och forbr.mtr. till gasberedn.system 1.500 kr/ar

Kontroll mot manuell metod, internt 105 mantim/éar
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Gasberedningssystemen 4r av egen konstruktion. De vanligast fOre-
kommande problemen med dessa har varit stoft- och saltigensitt-
ningar. Inga stora fel eller problem har uppkommit p& instrumenten
sedan installationen skedde. Méitresultaten insamlas av en skrivare
och utvarderingen sker manuellt. Resultaten ldmnas till lénsstyrelsen

i form av kg 802 per producerad ton massa.

L i

3@ == }Il G.HIII 802 ——

—~— Kal,gas

Figur 12. Provtagningssystem p& sodapanna 3.
(Sampling system of soda pan 3.)

- 8 m > Fuktvakt o (1 so, =
! J

TN Kal,gas

Figur 13. Provtagningssystem p& sodapanna 4.
(Sampling system of soda pan 4.)

Maihak:
Installerade: Sodapannor -73 men uppdaterat instrument -83.
Mesaugn -84.
Tillgénglighet: Sodapannor ca 95%.
Mesaugn >95%.
Intern rutintillsyn och underhdll av provtagningssystemet sker 2
génger/vecka.

Kalibrering mot kénd gas sker 1 géng/ménad.




Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhéll av provtagningssystem, internt 80 mantim/&r

Extern service av instrument 500 kr/ér
- " gasberedningssystem 0 kr/ar
Reservdelar till instrument + papper 6.900 kr/ar
- " - och féorbr.mtr. till gasberedn.system  2.500 kr/ér
Kontroll mot manuell metod, internt 25 mantim/éar

Gasberedningssystemen &r av egen konstruktion. De vanligaste
problemen med dessa har varit partikeligensdttningar. Dessa har
varit stOorre pd mesaugnen dn pé& sodapannorna. De i stort sett enda
problemen med instrumenten har varit frammatningen av reagenspap-
peret. Méatresultaten registreras av skrivare och utvérderingen sker

manuellt. Resultaten l&mnas till 1&nsstyrelsen i form av O&verskri-
dandetid.

-analys

o 5=-8m 111 0,

. e T ? p
/\ll‘ J V\] HZS
™ l (D0 l

T~ Back blésn, Kal.gas %

Figur 14. Provtagningssystem pd sodapanna 3 och 4 samt mesaugn.
(Sampling system of soda pans 3 and 4 and of lime kiln.)

6.2.4 Boliden Kemi AB, Helsingborg

Besdksdatum: 1985-04-16

Processbeskrivning:

Svavelsyratillverkning, fabriker nr 11, 12, 14.
Matpunkter: efter skrubbrar, ca 800(3, 6,1 - 0,2% SOZ’ torr gas, sé
gott som stoftfri.
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Instrument

S0, : Hartman & Braun, 3 st Uras 2T och 1 st Uras 3G (optisk
absorption, IR). Uras 2T: méter fran vardera fabrikerna medan Uras
3G méter fabrikernas gemensamma utslipp. P& detta vis fis en dub-

belkontroll samtidigt som en hégre tillgénglighet uppnés.

Hartman & Braun:

Installerade: fabrik 11 -69, fabrik 12 och 14 -71 samt den gemen-
samma -81.

Tillgdnglighet ca 99%.

Intern rutintillsyn och underhéll av provtagningssystemen sker minst
3 ggr/vecka.

Kalibrering mot kidnd gas sker ungefir varannan vecka.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhéll av provtagningssystem, internt 180 mantim/&r

Extern service av instrument 0 kr/ar
-" - gasberedningssystem 0 kr/ar
Reservdelar till instrument 1.000 kr/ar
- " - och férbr.mtr. till gasberedningssystem 1.000 kr/ar
Kontroll mot manuell metod, internt 35 mantim/4ar

Gasberedningssystemen #r av egen konstruktion. Mycket f& och
obetydliga problem har férekommit p& instrumenten. Vanliga problem
med gasberedningssystemet har varit stopp i filter och problem med
pumpen. MAitresultaten insamlas genom en dator, som berdknar mé-

nadsmedelvirden. Resultaten redovisas till ldnsstyrelsen.

e 130-200 m N
i 1

Y T [} SO

VN0, -ra11a ) > 2

@

N Kal. gas

Figur 15. Provtagningssystemet pé svavelsyrafabrik 11, 12 och 14 samt
de tre fabrikernas gemensamma utslépp.
(Sampling system of sulfuric acid plants 11, 12 and 14 and of
the combined emission from the three plants.)
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6.2.5 Boliden Metall AB, Roénnskérsverken

Bestksdatum: 1985-03-26

Instrument

Stoft : Opastop, in situ, méter pd gaser frén kopparkonverterugnar-
na, placerat efter textilfilter, ca 4000, 17 m/s och 8 mg/Nm3 (optisk
métning av stoft, jfr 4.5).

Stoft : Sick, RM 41, in situ, miter pé& gaser frédn kopparugn, place-
rat efter elfilter, ca 130»1400C, 13 m/s och 210 mg/Nm3 (optisk mit-
ning av stoft, jfr 4.5).

S-O% : Hartman & Braun, Uras 2T, extraktiv (optisk absorption, IR),
méter pé gaser frin blyugn - ca 60-80°C, 6,5 m/s, 250 mg/Nm3
stoft, kopparugn - ca 130-140°C, 13m/s, 210 mg/Nm3 stoft, rostugn

- ca 37°C, 10 m/s, 100 mg/Nm° stoft, 8 50,.

gOg: Hartman & Braun, Uras 3, extraktiv (optisk absorption, IR),

miter pd gaser frén fumingsverk - ca 10000, 26 m/s, 80 mg/Nm3
stoft, <0,5% $0,, 5% CO,, klinkerverk _ - ca 30°C, 17-19 m/s, 60
3

mg/Nm", <0,5% SOz

Opastop:

Installerat viren -84,

Tillgdnglighet ca 100 %.

Intern rutintillsyn och underh8ll av instrumentet sker 1 glng/ménad.

Funktionskontroll sker varje dag.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhéll av instrument, internt 15 mantim/ér
Extern service av instrument 0 kr/ar
Reservdelar till intrument ? kr/&r
Kontroll mot manuell metod, internt 180 mantim/&r

Ofullstdndig kostnadsbild pga svérigheter att f& fram specificerade
kostnader for varje enskilt instrument. Négra lampor 1 instrumentet
har bytts, annars inga fel p4 det under installationstiden. Mé&tresul-
taten samlas in via en skrivare. Resultaten till ldnsstyrelsen baserar
sig p& 12 manuella métningar/4r. Instrumentet anvinds for kontroll

av textilfiltret.
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Sick:

Installerat ~79.

Tillginglighet troligtvis >95% men de manuella kalibreringarna stimmer
séllan frédn ménad till ménad.

Intern rutintillsyn och underhill av instrumentet sker 2 ggr/vecka.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhdll av instrument, internt 80 mantim/ar
Extern service av instrument 0 kr/ér
Reservdelar till instrument ? kr/é&r
Kontroll mot manuell metod, internt 180 mantim/ar

Ofullstdndig kostnadsbild pga svérigheter att f& fram specificerade
kostnader fér varje enskilt instrument. Det har varit ganska mycket
mekaniska fel pé& instrumentet. Renbldsningsflaktar f6ér linserna har
gitt sonder, spegel for O-punkt och gitter fér span-punkt har varit
trasigt. Aven choppern har reparerats. Mitresultaten samlas in

genom en skrivare. Instrumentet anvéinds enbart for processédndamél.

Hartman & Braun, Uras 2T_

Installerat ca 78-79.

Tillgénglighet >95%.

Intern rutintillsyn och underhéll av provtagningssystemet sker varje
dag.

Kalibrering mot ké&nd gas sker 1 glng/vecka.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhéll av provtagningssystem, internt 120 mantim/&r

Extern service av instrument ? kr/ar
- " - av gasberedningssystem 0 kr/&r
Reservdelar till instrument ? kr/ar
- " - och férbr. mtr. till gasberedningssystem ? kr/4r
Kontroll mot manuell metod, internt 30 mantim/ér

Gasberedningssystemet 4r av egen konstruktion (pga hoga 802~hal~

ter). Instrumentet méter véxelvis i de tre métpunkterna. Provtag-

ningstiden i1 varje punkt ligger p& en minut. Ofullstdndig kostnads-
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bild pga svérigheter att f& fram specificerade kostnader f6r varje
enskilt instrument. De fel som har uppkommit pé& instrumentet har
varit av mekanisk art t ex fel p& membran i detektor, chopper och
att flikten har slutat fungera samt ganska ofta problem med upp-
varmningen for uppréitthéllandet av konstant temperatur. Instru-

mentet anvinds enbart f0r processOvervakning.

Bypass
Blyugn
T18 Stoftavskilj}{:]@j—
/\_/
Koppar- Bypass
ugn { | 50
'L'j Stoftavskil]. > Provviaxlare 2
/—\/
H,SO Kal. gas
, 2 4
" 0m | Bypass
Rostugn [ 1 +
H ) Stoftavskilj ){j—@
N
HQSO4

Figur 16. Provtagningssystem for bly-, koppar coh rostugn.
(Sampling system for vent gases from lead, copper and
roasting ovens.)

Hal’tr_n@__&wB_r_'aBr}m, _Uras 3:

Installerat -83.

Tillgénglighet >95%.

Intern rutintillsyn och underhéll av provtagningssystemet sker 1
gdng/vecka.

Kalibrering mot kind gas sker 1 géng/vecka.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhéll av provtagningssystem, internt 120 mantim/&r

Extern service av instrument ? kr/ér
- " - gasberedningssystem 0 kr/ér
Reservdelar till instrument ? kr/ar
- "= och forbr.mtr. till gasberedningssystem ? kr/ar

Kontroll mot manuell metod, internt 30 mantim/éar
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Gasberedningssystemet &r av egen Kkonstruktion (pga héga SOZ~
halter) Instrumentet méter vixelvis med 2 min intervaller mellan de
tvd métpunkterna. Ofullstindig kostnadsbild pga svérigheter att fé
fram specificerade kostnader fo6r varje enskilt instrument. Négra fel
pd instrumentet har inte uppkommit. Detta berodde, enl instrument-
tekniker, troligtvis pd att detta instrument inte var uppvarmt (ifr
Uras 2T). Méatresultaten samlas in via en dator som berdknar dygns-
medelvardena. Resultaten Ildmnas sedan till ldnsstyrelsen. Instru-

mentet anvinds dven for processdévervakning.

fe > Bypass

Klinke r4
verk !

toftavskilj.

Provvidxlare

Fumings4 1m A Bypass Kal.
verk =

(==

Stoftavskilj,

/’\/

Figur 17. Provtagningssystem fér klinker- och fumingsverk.

(Sampling system for vent gases from clinkers and
fuming works.)

6.2.6 Fiskeby AB, Sk&rblacka Bruk

BesOksdatum: 1985-10-03

Processbeskrivning:

Sodapanna : métpunkt CO/SO2: efter elfilter och fére SO2~skrubber,

300-500 ppm SO,, ca 160-165°C, méatpunkt H,S: efter elfilter och
SOz~skrubber,

gas

S0




34.

Mesaugn 1 och 2Z: métpunkt H,5: efter elfilter.

1 punkt fore SO2~skrubber och 1 punkt efter SOz—skrubber, ca
65°C.

CO: Maihak, Unor 6 N, extraktiv, 1 st p& sodapannan (optisk absorp-

tion, IR).
E‘Z_O%: Maihak, Unor 6N, extraktiv, 1 st pd sodapannan (optisk absorp-
tion, IR}.

S_O%: Hartman & Braun, Uras 2 T, extraktiv, 1 st pd gaser frén
destruktionsugn, oljepanna och barkpanna (optisk absorp-
tion, IR).

S: Maihak, Monocolor, extraktiv, 1 st p& sodapannan och 1 st

jun
wn

gemensamt for mesaugn 1 och 2 (kolorimetrisk bestimning).

Maihak, CO och SO

Installerade H -84,
Tillgénglighet ca 95%.

ER
Li

Intern rutintillsyn och underhdll av provtagningssystemet sker varje
dag.

Kalibrering mot kind gas sker 2 gdnger/ménad.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhdll av provtagningssystem, internt 210 mantim/&r

Extern service av instrument 0 kr/&r
- " - gasberedningssystem 0 kr/ar
Reservdelar till instrument 1.000 kr/Aar
- " - férbr.mtr. till gasberedningssystem 3.000 kr/ér
Kontroll mot manuell metod, internt 25 mantim/ér

Gasberedningssystemet dr av egen konstruktion. Inga fel har fore-
kommit pé& instrumentet. De vanligaste problemen med gasberednings-
systemet har varit stoft- och saltigenséttningar. MAatresultaten re-
gistreras av en skrivare och utvérderingen sker manuellt. Resulta-

ten, i form av ménadsmedelvirden, inldmnas till ldnsstyrelsen.
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(=N (0

T— Back blésn., Kal. gas

Figur 18. Provtagningssystem for sodapanna.
(Sampling system of soda pan.)

Hartman & Braun, 50,:

Installerat -78, installationsplats dndrad i bdrjan av -84.
Tillgdnglighet ca 95%.

Intern rutintillsyn och underhéll av provtagningssystemet sker varje
dag.

Kalibrering mot kind gas sker 2 génger/ménad.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhéll av provtagningssystem, internt 235 mantim/ar

Extern service av instrument 1.400 kr/ar
- " - gasberedningssystem 0 kr/ér
Reservdelar till instrument 4.300 kr/ér
- " - och forbr.mtr. till gasberedningssystem 3.500 kr/ér
Kontroll mot manuell metod, internt 25 mantim/ar

Gasberedningssystemet &r av egen konstruktion. Instrumentet méter i
45 min fore SOZ~skrubbern, vixlar méitpunkt, méiter i 45 min efter
SOZ-—skrubbern osv. Stoft- och saltigenséttningar har varit de van-
ligaste problemen med gasberedningssystemet. Innan installations-
platsen dndrades var det elektriska problem i instrumentet beroende
pd korrosion. Detta hade sin grund i den korrosiva milj6 som instru-
mentet var placerat i. Kyvetten har fitt bytas pga fel pd gasbered-
ningssystemet. Mottagare och strélare har fatt bytas. Fel har &ven
uppkommit pé& blindare och choppermotor. Datainsamling sker med
hjélp av en skrivare och resultatutvidrderingen sker manuellt. Resul-

taten ldmnas till ldnsstyrelsen i form av ett ménadsmedelvirde.
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Fore
Skrubber e 10 m >
2 /\l
lL
TN— L_ EI—‘ S0
Back blasn. 3] @ 2
Efter [—
Skrubber
2 /ﬂ‘.
| Kal. gas

/'\_/

Figur 19. Provtagningssystem fér de gemensamma rokgaserna fran
destruktionsugnen, oljepannan och barkpannan.
(Sampling system of the combined emission from destruction
oven, oil fired furnace and bark fired furnace.)

Maihak, HyS:

Sodapanna: Ny métpunkt och instrumentet uppdaterat sommaren -85.
Tillgédnglighet >95%.

Mesaugn: Installerat -75 och instrumentet uppdaterat -84.
Tillgénglighet ca 95%.

Intern rutintillsyn och underhéll av métsystemen sker 1 géng/dag.

Kalibrering mot kénd gas sker 2 gdnger/ménad.

Kostnad/instrument:
Soda Mesa
Tillsyn och underhéll av provt.system, int. 210 210 mantim/&r
Extern service av instrument 0 0 kr/ar
- " - gasberedningssystem 0 0 kr/ér
Reservdelar till instrument + papper 1.700 2.700 kr/ar
-" - och f6rbr.mtr.gasber.syst 3.000 3.000 kr/ér
Kontroll mot manuell metod internt 20 25 mantim/ar

Gasberedningssystemen dr av egen konstruktion. Stoft- och saltigen-
séttningar har &ven hér varit det storsta problemet med gasbered-
ningssystemet. De huvudsakliga problemen med instrumenten har
varit fel p& den mekaniska papperframmatningen. M&atresultaten
registreras med skrivare och utvérderingen sker manuellt. Resultaten
lamnas till l&nsstyrelsen i form av ménadsmedelvirden och Overskri-
dandetid.
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Back blésn. Kal. gas

Figur 20. Provtagningssystem p& sodapanna.
(Sampling system of soda pan.)

25 m 3l

<" =1

N
J

Back blésn. Kal. gas

Figur 21. Provtagningssystem f6r gemensamma gaser frén mesaugn 1
och 2.

(Sampling system of the combined emission from lime kilns
1 and 2.)

6.2.7 Hylte Bruks AB, Hyltebruk

Bestksdatum: 1985-04-15

Processbeskrivning:

Sulfitpanna , P1; mitpunkt CO: efter elfilter och fére SO2

métpunkt SOZ: efter bade elfilter och 802-skrubber, l18g stofthalt,
140-180°C, ca 3-400 ppm 50,.

Bark/oljepanna , P2, métpunkt efter cykloner, 140~18OOC, ca 50 ppm

~skrubber,

mmmmmmmmmm 2~Skrub~

ber, 140-«1800(3, ca 50 ppm CO.
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Instrument

§O~2: Hartman & Braun, Uras 2, extraktiv, 1 st péd sulfitpannan
(optisk absorption, IR).

C(_)/_C(_)_2: Measurex, in situ, 1 st p& vardera P1, P2 och P4 (optisk
absorption, IR).

Hartman & Braun:

Installerat -76.

Tillgénglighet 100%.

Intern rutintilisyn och underhéll av provtagningssystemet sker 3
génger/vecka.

Kalibrering mot kidnd gas sker 3 génger/vecka.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhéll av provtagningssystem, internt 195 mantim/4r

Extern service av instrument 0 kr/ar
- " gasberedningssystem 500 kr/ar
Reservdelar till instrument 6,700 kr/ér
- "= och férbr.mtr. till gasberedningssystem 9.500 kr/ér
Kontroll mot manuell metod, internt 35 mantim/éar

Gasberedningssystemet har konstruerats av Hugo Tillquist AB. Ett
vanligt problem med gasberedningssystemet &r lickage. Kompressor-
kylaren har ockséd gatt sbnder en géing. Inga direkta fel har fore-
kommit p& instrumentet, men kyvetten har fltt bytas ett par génger
pga fukt i densamma. M&atresultaten registreras av en skrivare.
Denna avldses 1 géng varannan timme och utifrdn dessa vérden

bildas ett minadsmedelvérde som rapporteras till l&nsstyrelsen.

'10-15m |
. — T 1
j‘[ ]ét‘_i N s |
@

T N Kal. gas

Figur 22. Provtagningssystemet p8 sulfitpannan.
(Sampling system of the sulfite recovery process.)
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Dgegsgrgxz
Installerade -82,
Tillgénglighet 98%.

Intern rutintillsyn och underh8ll av instrumentet sker en ging/-

vecka.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhéll av instrument, internt 16 mantim/ar
Extern service av instrument 0 kr/ér
Reservdelar till instrument 5.000 kr/&r
Kontroll mot manuell metod, internt 0 mantim/&r

Viss elektronik har fétt bytas pé& instrumenten. Instrumentinfést-
ningen till rékgaskanalen har varit felutformad p& P11, vilket har
medfért korrosionsproblem. Instrumenten anvénds enbart fér proces-

styrning.

6.2.8 Korsnis Marma AB, Marmaverken

Besotksdatum: 1985-03-29

Processbeskrivning:
Sodapanna 1 och 2: matpunkt efter elfiltret, 130—1400C, ca 250

mg/Nm"~ stoft, ca 100 ppm SOZ'
Mesaugn : méitpunkt efter elfilter, ca 180°C, ca 40 mg/Nm3 stoft,

10-20 ppm HZS'
Instwrument

%O%: Leybold-Heraeus, Binos 1, extraktiv, 1 st p& sodapanna 1
(optisk absorption, IR).
8_ng Thermo-Electron, Modell 40, extraktiv, 1 st p& sodapanna 2
(pulsfluorescens).
H,S: Genersal Monitors, extraktiv, 1 st pd vardera sodapanna (halv-
ledarcell).
S: Maihak, Monocolorv 1IN, extraktiv, 1 st p& mesaugnen (kolorimet-

risk bestidmning).
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Leybold-Heraeus:

Installerat i feb -82,

Tillgdnglighet 95%.

Intern rutintillsyn och underh8ll av provtagningssystemet sker varje
dag.

Kalibrering mot kédnd gas sker 2 génger/vecka.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhdll av provtagningssystem, internt 130 mantim/ar

Extern service av instrument 0 kr/ér
- " - gasberedningssystem 0 kr/ar
Reservdelar till instrument 6.500 kr/ér
- " - och forb.mtr. till gasberedningssystem 2.200 kr/ar
Kontroll mot manuell metod, internt 0 mantim/éar

Gasberedningssystemet &r av egen konstruktion. Partikeligensitt-
ningar brukar vara det vanligast forekommande problemet med detta.
Inga direkta fel pé& instrumentet har f6rekommit, men kyvetten fir
bytas ungefir varannat &r och strilningskéllan ca 1 géing/ar. Mat-
resultaten registreras av en skrivare. Ett summaverk registrerar
Overskridandetiden. Resultat till lénsstyrelsen ldmnas i form av

6verskridandetid i % av driftstiden.

Tﬁhg_rrgo:E_}egton:

Installerat -78,

Tillgénglighet 95%.

Intern rutintillsyn och underhdll av provtagningssystemet sker varje
dag.

Kalibrering mot kind gas sker 2 génger/vecka.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhdll av provtagningssystem, internt 130 mantim/&r

Extern service av instrument 0 kr/ér
- " - gasberedningssystem 0 kr/ar
Reservdelar till instrument 1.800 kr/ér
- " - och forbr.mtr. till gasberedningssystem 2.200 kr/ar

Kontroll mot manuell metod, internt 0 mantim/ar
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Gasberedningssystemet 4r av egen konstruktion. I detta har partikel-
igensédttningar varit det vanligaste problemet. I instrumentet har
métkammaren fatt bytas en ging. Aven en elektrisk omkopplare har
fatt bytas. Métresultaten registreras av en skrivare. Ett summaverk
registrerar overskridandetiden. Denna ldmnas till ldnsstyrelsen i form

av Overskridandetid 1 % av driftstiden.

General-Monitors:

Installerat -78,

Tillgénglighet sodapanna 1 - 95.3%, sodapanna 2 - 100%.

Intern rutintillsyn och underhéll av provtagningssystemen sker varje
dag.

Kalibrering mot kind gas sker 2 ginger/vecka.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhdll av provtagningssystem, internt 130 mantim/&r

Extern service av instrument 0 kr/ar
- " - gasberedningsinstrument 0 kr/&r
Reservdelar till instrument 4.500 kr/ar
- "~ och forbr.mtr till gasberedningssystem 2.200 kr/ér
Kontroll mot manuell metod, internt 0 mantim/&r

Gasberedningssystemen &r av egen konstruktion. I detta har parti-
keligenséttningar varit det vanligaste problemet. Inga problem eller
fel har forekommit p& instrumenten. Halvledarcellen far bytas ca 1
ging/&r. Métresultaten registreras av en skrivare. Ett summaverk
registerar Overskridandetiden. Resultatet ldmnas till linsstyrelsen i

form av &verskridandetid 1 $ av driftstiden.

p— C
L]
o — H,S E 50,

Back blésn. Kal. gas

Figur 23. Provtagningssystemet p& sodapanna 1.
(Sampling system of soda pan 1.)
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Figur 24. Provtagningssystemet p& sodapanna 2.
(Sampling system of soda pan 2.)

Maihak:
Installerat i feb -83,

Tillgdnglighet 94,5%.

Intern rutintillsyn och underhdll av provtagningssystemet sker varje
dag.

Kalibrering mot kédnd gas sker 2 glnger/vecka.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underh&ll av provtagningssystem, internt 130 mantim/&r

Extern service av instrument 0 kr/ér
- " - gasberedningssystem 0 kr/ér
Reservdelar till instrument + papper 2.900 kr/ér
- " - och forbr.mtr. till gasberedningssystem 2.200 kr/ar
Kontroll mot manuell metod, internt 0 mantim/&r

Gasberedningssystemet &r av egen konstruktion. Det vanligaste
problemet med detta har varit partikeligenséittningar. P& instrumentet
har det varit vissa mekaniska problem med pappersframmatningen.
Efter det att man bytte frdn blyacetat- till silvernitratpapper, géir
papperet inte av s& ldtt. Métresultaten registreras av en skrivare.
Ett summaverk registrerar o&verskridandetiden. Till lansstyrelsen

[+3

limnas resultatet i form av Overskridandetid i & av driftstiden.

1
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Figur 25. Provtagningssystemet p& mesaugnen.
(Sampling system of lime kiln.)
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6.2.9 Mo Do Cell AB, Domsjd fabriker

Besoksdatum: 1985-03-27

Processbeskrivning:

ber, stofthalt <250 mg/NmB. Méatpunkt CO: direkt efter pannan fore

elfilter.

Instrument

C_O: Leybold-Heraeus, Binos, extraktiv, 1 st pd vardera sodapanna 8
och 9 samt 1 st pd barkpanna 7{optisk absorption, IR).

S~O_2: Leybold-Heraeus, Binos 1, extraktiv, 1 st p& vardera sodapan-
na 8 och 9 (optisk absorption, IR).

@2§: General-Monitors, extraktiv, 1 st pd vardera sodapanna 8 och
9 (halvledarcell).

Leybold-Heraeus, CO:

Installerade -83.

Tillgédnglighet >95%.

Intern tillsyn och underhéll av provtagningssystemen sker 1 géing/-
dag.

Kalibrering mot kiénd gas sker 1 ging/vecka.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underh&ll av provtagningssystem, internt 215 mantim/&r

Extern service av instrument 0 kr/ér
- " - gasberedningssystem 0 kr/ar
Reservdelar till instrument 10.000 kr/ér
- " och férbr.mtr. till gasberedningssystem 2.500 kr/ér
Kontroll mot manuell metod, internt 0 mantim/&r

Gasberedningssystemen 8r av egen konstruktion. Inga direkta fel pé
instrumentet har férekommit, men pga fuktgenomsldpp har métcellen

fdtt bytas ibland. Detta #r dock ett f6ljdfel pga brister i gasbered-
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ningssystemet. Efter omkonstruktion av detsamma fé6rvintas detta
problem 16sas. IR-stralkédllan far bytas ca 1 gdng/ar. Problem som
har uppstitt med gasberedningssystemet &r forutom tidigare némnda
fuktgenomslédpp, dven partikeligenséttning och problem med isproppar
pé vintern. Instrumenten har installerats pga processkil och ett eget
intresse att studera sambandet CO~HZS 1 sodapannorna.

Ky
A

Cco

O— °

/\/
Back blasn.

Kal. gas

Figur 26. Provtagningssystem pa sodapanna 8 och 9 samt barkpanna 1.
(Sampling system of soda pans 8 and 9 and of bark fired
furnace 1.)

Leybold-Heraeus SO,:

Installerade -82.

Tillgdnglighet >95%,

Intern rutintillsyn och underhall av provtagningssystem sker 1
gdng/dag.

Kalibrering mot kidnd gas sker 1 géng/vecka.

Tillsyn och underhill av provtagningssystem, internt 215 mantim/&r

Extern service av instrument 0 kr/ér
-" - gasberedningssystem 0 kr/ar
Reservdelar till instrument 10.000 kr/ér
- " - och férbr.mtr. till gasberedningssystem 2.500 kr/ér
Kontroll mot manuell metod, internt 30 mantim/&r

Gasberedningssystemen &r av egen konstruktion. Inga direkta fel pé
instrumentet har férekommit, men pga fuktgenomsldpp har mitcellen
fatt bytas ibland. Detta &r dock ett foljdfel pga brister i gasbered-
ningssystemet. Efter omkonstruktion av detsamma férvintas detta

problem 16sas. IR-stralkillan far bytas ca 1 géng/ir. Problem som
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har uppstétt med gasberedningssystemet &r férutom tidigare némnda
fuktgenomslépp, 8ven partikeligensdttning och problem med isproppar
péd vintern. Méatresultaten insamlas genom en dator, som beriknar

dygnsmedelvirden. Resultaten ldmnas till linsstyrelsen.

General-Monitors:

Installerade -82.

Tillgdnglighet <95%.

Intern rutintillsyn och underhéll av provtagningssystemen sker 1
géng/dag.

Kalibrering mot kidnd gas sker 1 géng/vecka.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhédll av provtagningssystem, internt 215 mantim/&r

Extern service av instrument 0 kr/ér
- " - gasberedningssystem 0 kr/ar
Reservdelar till instrument 5.000 kr/ér
- "~ och férbr.mtr. till gasberedningssystem 2.000 kr/ar
Kontroll mot manuell metod, internt 50 mantim/ér

Gasberedningssystemet &r av egen konstruktion. Partikeligensitt-
ningar och isproppar pé vintern har varit de vanligaste problemen
med gasberedningssystemet. Inga direkta fel pd instrumenten, men
halvledarcellen far bytas ca 1 géng/&r. Mitresultaten insamlas genom

en dator, som berdknar dygnsmedelvirden. Resultaten limnas till

lansstyrelsen.
3 m
[ e
— S50
—_— = Fuktvakt i 2
/—\_/
Kal. gas Kal. gas

Figur 27. Provtagningssystem p& sodapanna 8 och 9.
(Sampling system of soda pans 8 and 9.)
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6.2.10 NCB, Vallvik

Besbksdatum: 1985-03-28

Processbeskrivning:
Sodapanna: métpunkt: efter elfiltret men fére SOz~skrubbern,
ca 180°C

Mesaugn: métpunkt: f6re elfiltret, ca 150°C.

Instrument

CQ/__SQ_zz Leybold-Heraues, Binos 1, extraktiv, 1 st p& sodapannan
(optisk absorption, IR).

Ig2§: Maihak, Monocolor, extraktiv, 1 st p& sodapannan och 1 st pé

mesaugnen (kolorimetrisk bestidmning).

Leybold-Heraeus:

Installerad feb -82.
Tillgénglighet under 1984: SO2 - 70%, CO - 43%.

Intern rutintillsyn och underhéll av provtagningssystemet sker varje
dag.

Kalibrering mot kénd gas sker 2 glnger/vecka.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underh&ll av provtagningssystem, internt 365 mantim/&r

Extern service av instrument 2.500 kr/ér
- " - gasberedningssystem 0 kr/ér
Reservdelar till instrument 7.500 kr/ar
- "~ och forbr.mtr. till gasberedningssystem 5.000 kr/ér
Kontroll mot manuell metod, internt 0 mantim/&r

Gasberedningssystemet 4r av egen konstruktion. Vanliga problem med
gasberedningssystemet har varit partikeligenséttningar samt igensétt-
ning av kondensatutloppet frdn kyvlaren. Av de instrumentproblem
som har uppkommit kan né&mnas elektronisk drift vilket inte helt har
avhjélpts genom reparation. Chopper utbytt. Kyvett bytt men héller
ej &nd& vilket troligtvis kan férklaras med att gasberedningssystemet
sldpper igenom fuktig gas. Métresultaten registreras pd en skrivare
och utvirderas manuellt genom uppskattning av nivéer med hjélp av

en linjal. Resultaten l&mnas till ldnsstyrelsen.
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Maihak :

Installerade -74.

Tillgdnglighet: sodapanna under 1984 - 90%, mesaugn genomsnitt
81-84 - 80%.

Intern rutintillsyn och underhdll av provtagningssystem sker varje
dag.

Kalibrering mot kind gas sker 2 ginger/vecka.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhéll av provtagningssystem, internt 365 mantim/ar

Extern service av instrument 0 kr/ér
- "~ gasberedningssystem 0 kr/ér
Reservdelar till instrument + papper 4,800 kr/ér
- " - och forbr.mtr. till gasberedningssystem 5.000 kr/ar
Kontroll mot manuell metod, internt 0 mantim/&r

Gasberedningssystemen &r av egen konstruktion. Partikeligensitt-
ningar och igenséttning av kondensatutloppet frén kylarna har varit
vanliga problem med dessa. De vanligaste problemen med instrumen-
ten har varit att reagenspapperet har gétt av pga mekaniska problem
med frammatning och upprullning. Métresultaten registreras p& en
skrivare och utvirderas manuellt genom uppskattning av nivderna

med hjdlp av en linjal. Resultaten ldmnas till ldnsstyrelsen.
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T 1

So2/Co

/'\_/ l

Figur 28. Provtagningssystemet p& sodapannan.
(Sampling system of soda pan.)
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@

Back blésn. Kal. gas

Figur 29. Provtagningssystem p& mesaugnen.
(Sampling system of lime kiln.}
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6.2.11  Norrképings energiverk, Héndeléverken

BesGksdatum: 1985-08-06

Processbeskrivning:
2 st koleldade pannor (P11 och P12), wanderrost, 120 MW/st, stoft
1-2 mg/NmB, 20 ppm CO, 120 - 125°C.

Instrumegﬁ

Stoft : Sick, modell RM41, in situ, 1 st pd P11 och 1 st p& P12,
méitpunkt: efter cyklon och textilfilter (optisk métning, jfr
4.5).

CO: Leybold-Heraeus, Binos, extraktiv, 1 st fér bade P11 och P12,
métpunkt: fore cyklon och textilfilter (optisk absorption,
IR).

N_(_)/§92: Leybold-Heraeus, Binos, extraktiv, 1 st fér badde P11 och
P12, métpunkt: efter cyklon och textilfilter (optisk ab-

sorption, UV).

Sick:
Installerade i december -83.
Tillgénglighet ca 90%.

Intern rutintillsyn och underh&ll av instrumenten sker 1 géng/vecka.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhdll av instrument, internt 25 mantim/ar
Extern service av instrument 2,700 kr/ér
Reservdelar till instrument 1.600 kr/&r
Kontroll mot manuell metod, internt 55 mantim/ér

Det har varit ett fel pd ett elektronikkort en gélng, annars inget
problem med instrumenten. Métresultaten samlas in genom en integra-
tor. Resultaten behandlas sedan manuellt och ldmnas till linsstyrel-

sen.
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Leybold-Heraeus NO/SO,:

Installerad i december -83,

Tillgénglighet ca 90%.

Intern rutintillsyn och underh&ll av provtagningssystemet sker 1
géng/vecka.

Kalibrering mot kidnd gas sker 1 glng/vecka.

Kostnad/instrument

Tillsyn och underh&ll av provtagningssystem, internt 250 mantim/&ar

Extern service av instrument 7.300 kr/ér
- " - gasberedningssystem 0 kr/ér
Reservdelar till instrument 13.400 kr/ér
- " - och férbr.mtr. till gasberedningssystem 3.200 kr/ar
Kontroll mot manuell metod, internt 0 mantim/éar

Gasberedningssystemet &r konstruerat av Leybold-Heraeus AB,
Instrumentet méter 10 min pé& P11, véxlar och miter 10 min p& P12
osv. Vanliga problem med gasberedningssystemet har varit partikel-
igenséttningar av ledningar och ventiler, samt isproppar i ledningar
och ventiler pga extrem kyla under vintern. De problem som instru-
mentet har drabbats av &4r fukt i1 kyvetterna. Detta &r dock ett
foljdfel av problemen med gasberedningssystemet. Bada kyvetterna
har fétt bytas. UV-strdlkéllorna har bytts en ging. Métresultaten
registreras genom en skrivare. Utvirderingen sker manuellt fran
skrivarpapperet och en genomsnittlig nivd uppskattas subjektivt utan
hjélp av linjal eller liknande. Lénsstyrelsen fir rapport pad méinads-

och &arsmedelvirden.

P 11 ‘ e I
Ee—
J T 1

S0,-fdlla

P 12 /—\‘E; ""’I é
-

Back blésn. Spangas 0-gas

Figur 30. Provtagningssystemet p& panna 11 och 12.
(Sampling system of boilers 11 and 12.)

SOQ/N
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Leybold-Heraeus CO:

Installerad i december -83.

Tillgédnglighet ca 95%.

Intern rutintillsyn och underh&ll av provtagningssystemet sker varje
dag.

Kalibrering mot kidnd gas sker 1 ging/vecka.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhdll av provtagningssystem, internt 200 mantim/&r

Extern service av instrument 0 kr/ér
- "= gasberedningssystem 0 kr/ér
Reservdelar till instrument 0 kr/ér
- " - och forbr.mtr. till gasberedningssystem 800 kr/ar
Kontroll mot manuell metod, internt 0 mantim/&r

Gasberedningssystemet &r konstruerat av Leybold-Heraeus AB.
Instrumentet méter 10 min pé& P11, véxlar och méter 10 min péd P12
osv. De problem som har férekommit med gasberedningssystemet har
varit partikeligenséttningar av ledningar och ventiler. Det har inte
uppkommit né&got fel p& instrumentet under installationstiden. Upp-
samling av métresultat och utvérdering av dessa sker pd samma sitt
som for NO/SOZ~instrumentet, Dock levereras inga resultat till ldns-

styrelsen utan instrumentet anvénds fér processtyrning.

l 12 o. 1§m'

P 11
o
(J ‘1
— l/\] 50__félla >
P 12 é
Back blésn. Spangas 0-gas
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Figur 31. Provtagningssystemet p& panna 11 och 12.
(Sampling system of boilers 11 and 12.)

co
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6.2.12. Stockholms energi, Hbgdalenverken

Bestksdatum: 1985-03-18

Processbeskrivning:

[y

2 st hushéllsavfaliseldade pannor (Pl och P2). Provtagning efter
elfilter, ca 200°C, 70 mg/Nm3 stoft och omkring 200 ppm CO.

Instrument

Stoft: Opastop, GP-1000H, in situ, 1 st p4d P1 och 1 st pd P2, mét-
punkt: efter elfilter (optisk métning, ifr 4.5).

CO: Land, in situ, 1 st p4 P1 och 1 st p& P2, métpunkt: efter
elfilter (optisk absorption, IR).

Opastop:
Installerad -81.
Tillgénglighet ca 95%.

Tillsyn av instrumenten sker vid varje skift.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underh8ll av instrument, internt 96 mantim/ar
Extern service av instrument 0 kr/8r
Reservdelar till instrument 750 kr/ér
Kontroll mot manuell metod, internt 105 mantim/ar

Seden installationen har lampor och en choppermotor bytts. MEat-
sondens héllare (fastsittningsplattan till métsonden svetsas fast mot
pipan) har fatt bytas ut 2 ggr pga Kkorrosion. Mitresultaten samlas
in genom en skrivare. Redovisning till ldnsstyrelsen sker genom 4 st
manuella métningar per &r. Mé&nadsmedelvirdet baseras pé& dessa 4

métningar. Instrumentet anvénds for att optimera driften av elfiltret.

Land:

Installerad jan-feb -84,

Tillgénglighet >95%.

Tillsyn av instrumenten sker genom att kontrollera att egenkalibre-

ring fungerar och att CO-nivén &r "normal".
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Kostnad/instrument::

Tillsyn och underh&ll av instrument, internt 50 mantim/ar
Extern service av instrument 0 kr/ar
Eeservdelar till instrument 12.0600 kr/ar
Kontroll mot manuell metod, internt 0 mantim/&r

Pga felaktig montering har stoft briant fast pd givardelen och reserv-
delskostnaden har varit ca 12.000 kr/dr men efter dndring av monte-
ringen uppskattas denna kostnad minska till ca 5.000 kr/&r. Inga fel
har annars uppkommit pé instrumentet., Métresultatet insamlas genom
en skrivare. Redovisning till lénsstyrelsen sker genom 4 st manuella
métningar per ar. Minadsmedelvirdet baseras pé& dessa 4 métningar,

Instrumenten anvénds for processtyrning.

6.2.13. Stora, Skutskfrsverken

BesOksdatum: 1985-09-18

Processbeskrivning:

130-135°C,

Sodapanna 7: métpunkt efter elfilter.

Instrument

S(_)z_/C_O: AAL, modell 452, in situ, 1 st p& sodapanna 6 (optisk
absorption, IR).

__S_O_Q: Hartman & Braun, Uras 2 T, extraktiv, 1 st péd sodapanna 7
(optisk absorption, IR).

CO: Leybold-Heraeus, Binos 1, extraktiv, 1 st pé& sodapanna 7
(optisk absorption, IR).

}lzg:Maihak, Monocolor, extraktiv, 1 st pd sodapanna 6 och 1 st pé

vardera mesaugn 1 och 2 (kolorimetrisk bestdmning).

AAL:
Installerat H -84,
Tillgénglighet ca 100%.

Intern rutintillsyn och underh8ll sker varje dag.
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Kostnad/instrument:

Tillsyn och underh8ll av instrument, internt 50 mantim/&r
Extern service av instrument 0 kr/&r
Reservdelar till instrument 0 kr/ar
Kontroll mot manuell metod, internt 0 mantim/é&r

Inga direkta fel pd instrumentet har f6rekommit., Métresultaten re-
gistreras av en dator. SO2 redovisas till lénsstyrelsen i form av ett
ménadsmedelvérde medan CO anvinds som en styrparameter for

pannan,

H artman & Braun:

Installerat ungefér 75-76.

Tillgénglighet >95%.

Intern rutintillsyn och underhdll av provtagningssystemet sker en
gdng per vecka.

Kalibrering mot k#éind gas sker 1 géng/vecka.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhéll av provtagningssystem, internt 105 mantim/ar

Extern service av instrument 0 kr/ér
- " - gasberedningssystem 0 kr/ér
Reservdelar till instrument 7.000 kr/ér
- " - och forbr.mtr. till gasberedningssystem 1.300 kr/ar
Kontroll mot manuell metod, internt 0 mantim/&r

Gasberedningssystemet &r av egen konstruktion. De stdrsta proble-
men med detta har varit stoft- och saltigenséttningar. Det stérsta
problemet med instrumentet har varit att uppvirmningen f6r kons-
tanthéllandet av temperaturen i detta har gétt sdnder flera génger.
Aven fldkt och chopper har varit trasiga. Kyvett och stralkilla far
bytas ungefér varannat &r. Métresultaten insamlas via en dator och

redovisas till ldnsstyrelsen i form av ett ménadsmedelvirde.

Leybold-Heraeus:

Installerat ca -80.

Tillgénglighet >95%.

Intern rutintillsyn och underh8ll av provtagningssystemet sker varje
dag.

Kalibrering mot kénd gas sker 1 géng/vecka.
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Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhéll av provtagningssystem, internt 105 mantim/&r

Extern service av instrument 0 kr/ér
- "~ gasberedningssystem 0 kr/ar
Reservdelar till instrument 5.500 kr/ér
- " och férbr.mtr. till gasberedningssystem 1.300 kr/ér
Kontroll mot manuell metod, internt 0 mantim/ar

Gasberedningssystemet 4r av egen konstruktion. De vanligaste prob-
lemen med detta har varit stoft- och saltigensittningar. Kyvetten i
instrumentet har sedan installationen fatt bytas ungefir tva génger.
Aven strdlningskéllan har fitt bytas négon ging. 1 6vrigt har det
bara fOrekommit négra smirre fel. Mitresultaten insamlas via en dator

och redovisas till linsstyrelsen 1 form av Overskridandetid.

so, [

Kal. gas

Figur 32. Provtagningssystemet p& sodapanna 7.
(Sampling system of soda pan 7.)

Maihak :

Installerat H -84 p& sodapanna 6 och fore -79 p& mesaugn 1 och 2.
Tillgénglighet for alla 4r >95%.

Intern rutintillsyn och underhéll av provtagningssystemen sker varje
dag pé sodapannan och en géng per vecka fér mesaugnarna.

Kalibrering mot kénd gas sker 1 géng/vecka.

Kostnad/instrument: Soda Mesa

Tillsyn och underhéll av provt.syst., int. 260 210 mantim/ar

Extern service av instrument 0 0 kr/ér
=" gasberedningssystem 0 0 kr/ér

Reservdelar till instrument + papper 8.000 5.400 kr/ar

- " - och forbr.mtr till gasbered-

ningssystem 2.700 2.700 kr/ér

Kontroll mot manuell metod, internt 0 0 mantim/ar
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Gasberedningssystemen &r av egen konstruktior;. De wvanligaste
problemen med dessa har varit stoft- och saltigensédttningar. Meka-
niska fel pé& pappersframmatningen har varit det stérsta problemet
med instrumenten. M&tresultaten insamlas via en dator och redovisas

till lénsstyrelsen i form av 6verskridandetid.
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Figur 33. Provtagningssystemet p4 sodapanna 6.
(Sampling system of soda pan 6.)
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Figur 34. Provtagningssystemet péd mesaugn 1 och 2.
(Sampling system of lime kilns 1 and 2.)

6.2.14. Supra AB, Koéping

BesOksdatum: 1985-11-06

Processbeskrivning: Salpetersyratillverkning, fabrik 2 och 3, mét-

punkt: pé& bigge fabrikerna efter restgasreaktor men med méjlighet
att mata ocksd fore denna i bagge fall, NOX—halt, fabrik 2 - 550-500
ppm, fabrik 3 - 250-300 ppm.
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Instrument
N—Ox: Beckman, modell 955, extraktiv (kemiluminescens).

Beckman:

Installerat p& fabrik 2 79-80 och pé& fabrik 3 -82.

Tillgénglighet p& bigge instrumenten >95%.

Intern rutintillsyn och underhdll av provtagningssystemen sker 1
gdng/vecka.

Kalibrering mot ki&nd gas sker 1 glng/vecka.

Kostnad/instrument: fabr. 2 fabr. 3
Tillsyn och underhéll av provt.syst.,internt 20 20 mantim/ar
Extern service av instrument 0 0 kr/ér
- " - gasberedningssystem 0 0 kr/ér
Reservdelar till instrument 16,300 5,800 kr/ar
- - och forbr.mtr. gasberedn.syst 1.400 1.400 kr/ar
Kontroll mot manuell metod, internt 80 80 mantim/4r

Gasberedningssystemet &r av egen konstruktion.Métning sker pé
bégge fabrikerna normalt efter restgasreaktorn, men méjlighet finns
att dven méita fore densamma. Det har férekommit mycket f& problem
med gasberedningssystemet. Fram till -84 var det stora problem med
ammoniumnitratutféllningar i instrumentet som var installerat pé
fabrik 2. Tillgéngligheten p& detta var d8 ca 85%. Sedan -84 har en
bubbelflaska med fosforpentoxid 16st i forforsyra monterats {fOre
analysatorn for att avligsna ammoniumnitraten. Detta har medfort att
tillgéngligheten har stigit ca 10-15%-enheter och reservdelskostnaden
for instrumentet har nu nirmat sig den for fabrik 3. Utéver de nyss
nédmnda problemen med ammoniumnitrat har de vanligaste felen i
instrumenten varit trasiga fléktar och fel p& uppvirmningsanord-
ningar. Konvertrarna fir numera bytas ungefér en géng/ér. Instru-
menten har anskaffats av miljétméatningsskil, men man styr ocksé
ammoniaktillsatsen i restgasreaktorn direkt frén instrumentet. Mét-
resultaten insamlas via en dator och resultaten redovisas till lins-
styrelsen i form av kg kvive/dygn angivet som ett minadsmedel-

véarde.
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Figur 35. Provtagningssystemet pé salpetersyrafabrik 2.
(Sampling system of nitric acid plant 2.)
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Figur 36. Provtagningssystemet pa salpetersyrafabrik 3.
(Sampling system of nitric acid plant 3.)

6.2.15 Supra AB, Landskrona

Bestksdatum: 1985-04-17

Processbeskrivning:

Salpetersyrafabrik 1 och 2: métpunkt efter NOX—reduktionsreaktor
och avgasturbin, ca 25000, DHJX ca 480-490 ppm, mycket lite stoft.

Instrument
bﬂ?y: Beckman, modell 951 péd fabrik 1 och modell 955 pé& fabrik 2

{(kemiluminescens).
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Beckman:

Installerade ~78.

Tillgénglighet >95%.

Intern rutintillsyn och underhdll av provtagningssystemen sker 2
génger/vecka.

Kalibrering mot kidnd gas sker 1 géng/ménad.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhdll av provtagningssystem, internt 50 mantim/ar

Extern service av instrument 5.000 kr/ér
- "= gasberedningssystem 0 kr/ar
Reservdelar till instrument 9.000 kr/ér
- " - och férbr.mtr. till gasberedningssystem & kr/ar
Kontroll mot manuell metod, internt 130 mantim/&r

Gasberedningssystemen &r av egen konstruktion. De vanligaste
problemen med dessa dr att fukt kondenserar ut. Instrumentproble-
men har 1 stora drag inskrénkt sig till saltutf&@llningar 1 reak-
tionskammaren. Miatresultaten insamlas genom en dator som berdknar
dygnsmedelvirden. Resultaten, nu i form av méinadsmedelvirden,

levereras sedan till ldnsstyrelsen.

\—/—\_/
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Figur 37. Provtagningssystemet pd salpetersyrafabrik 1 och 2.
(Sampling system oc nitric acid plants 1 and 2.)
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6.2.16  Sodertdlje energiverk, Igelstaverket

Besboksdatum: 1985-03-19

Processbeskrivning:

3 st kolpulvereldade pannor; métpunkt SO,: efter elfilter; méatpunkt
SOZ/NO: efter elfilter, SOZ~skrubber och textilfilter, ca 340 ppm
SOZ’ ca 120 ppm NO.

Instrument

5‘3_02: Lear-Siegler, modell SM 810, in situ, 3 st (optisk absorption,

uv).
SQZ_”\LOL Lear-Siegler, modell SM 810, in situ, 3 st (optisk absorp-
tion, UV).

Legr:S_i_eglgr_SQz_ och E_‘a_O_g /NO:
4 st installerade hosten -82 och 2 st hdsten -83.
Tillgénglighet >95%.

Ingen intern rutintillsyn sker.

Instrumentleverantéren servar instrumenten 4 ggr/ar.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhall av instrument, internt 10 mantim/ar
Extern service av instrument 10.000 kr/ér
Reservdelar till instrument 1.800 kr/ér
Kontroll mot manuell metod, internt 0 kr/&r

UV-strilkéllan far bytas ca 2 ggr/ar, och &ven ett keramiskt filter
f&r bytas ibland. Nagra egentliga fel har inte forekommit sedan
installationen. Métresultaten insamlas genom en dator som beréknar
dygnsmedelvidrden. Resultaten redovisas till lansstyrelsen som méa-
nads- och Arsmedelvirden. Instrumenten anvénds &ven for att opti-

mera SO, -gvskiljiningsutrustningen.

6.2.17 So6dra skogségarna AB, Ménsterds Bruk

Besbksdatum: 1985-04-19
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Processbeskrivning:

Sodapanna : métpunkt CO/SOQ/H?S: efter elfilter, méitpunkt stoft:

mellan economiser och elfilter p& en av tre kanaler.

Mesaugn: métpunkt CO/HZS: efter elfilter.

Instrument

Stoft : Wartsila, Emicon LDMI1, in situ (optisk métning, jfr 4.5).

S_‘O’?(: Hartman & Braun, Uras 2T, extraktiv (optisk absorption, IR).

CO: Hartman & Braun, Uras 3G, extraktiv, 1 st p4 sodapannan
(optisk absorption, IR).

COL Hartman & Braun, Uras 2T, extraktiv, 1 st p& mesaugnen
(optisk absorption, IR).

_2§: General-Monitors, modell 2170, extraktiv, 1 st pd sodapannan
(halvledarcell}.

H;2§: Maihak, Monocolor MC 1002, extraktiv, 1 st pd mesaugnen

(kolorimetrisk bestdmning).

Wiirtsild ;
Installerad -84.
Tillgénglighet ca 100%.

Ingen rutintillsyn sker - viss tillsyn sker dock.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhall av instrument, internt 10 mantim/éar
Extern service av instrument 0 kr/&r
Reservdelar till instrument 0 kr/ér
Kontroll mot manuell metod, internt 10.000 kr/&r

Inga problem har férekommit med instrumentet sedan installationen.
Instrumentet anvénds fér processtyrning. Sedan installationen har
é&nnu inga interna kontroller mot en manuell metod gjorts, men sddana

kommer i framtiden att goéras.

Hartman & Braun, 8O,:
Installerad -79.
Tillgdnglighet ca 98%.
Intern tillsyn och underhdll av provtagningssystemet sker 1 ging/-
vecka,

Kalibrering mot kind gas sker 1 géng/vecka.
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Kostnad/instrument:

Tillsyn och underh8ll av provtagningssystem, internt 105 mantim/é&ar

Extern service av instrument 3.400 kr/ér
- "~ gasberedningssystem 1.000 kr/ar
Reservdelar till instrument 2.000 kr/ér
-" - och forbr.mtr. till gasberedn.system 1.300 kr/&r
Kontroll mot manuell metod, internt 190 mantim/&r

Gasberedningssystemet har Kkonstruerats av Hugo Tillquist AB.
Problem som har forekommit med detta &r bl.a. vissa lickage samt att
en kylslinga i kompressorkylaren &r wutbytt. T instrumentet har
métkyvetten och membrankondensatorn (detektorn) fétt bytas. Motorn
till choppern samt vissa lager har ocksd fétt bytas. Mitresultaten
insamlas béde av en skrivare och en dator. Ménadsmedelvirden

berdknas av datorn och ldmnas till ldnsstyrelsen.

Installerad jan -82.

Tillgénglighet ca 100%.

Intern rutintillsyn och underhdll av provtagningssystemet sker 1
géng/vecka.

Kalibrering mot kidnd gas sker 1 géng/vecka.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhéll av provtagningssystem, internt 50 mantim/ér

Extern service av instrument 0 kr/ar
- " - gasberedningssystem 0 kr/&r
Reservdelar till instrument 0 kr/&r
="~ och férbr.mtr. till gasberedn.system 1.300 kr/ar
Kontroll mot manuell metod, internt 0 mantim/&r

Gasberedningssystemet har konstruerats av Hugo Tillguist AB. Vissa
lackageproblem har forekommit p& gasberedningssystemet. En kyl-
slinga i kompressorkylarn har varit trasig. Inga problem eller fel har
uppkommit p& instrumentet. Mitresultaten insamlas genom en dator.
Inga resultat lédmnas till lénsstyrelsen d& instrumentet anvénds for

processtyrning.
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Installerad -79.

Tillgénglighet ca 100%.

Intern rutintillsyn och wunderhdll av provtagningssystemet sker 1
ging/vecka.

Kalibrering mot kédnd gas sker 1 géng/vecka.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhéll av provtagningssystem, internt 50 mantim/&r

Extern service av instrument 0 kr/ér

- "= gasberedningssystem 0 kr/ar
Reservdelar till instrument 0 kr/ar
- " och forb.mtr. till gasberedn.system 1.300 kr/ar
Kontroll mot manuell metod, internt 0 mantim/ar

Gasberedningssystemet har konstruerats av Hugo Tillquist AB. De
problem som har férekommit med detta &r vissa léckage samt att en
kylslinga i kompressorkylaren har gatt s6nder. Négra problem eller
fel p& instrumentet har aldrig uppkommit. Mitresultaten insamlas

genom en dator som berdknar de minadsmedelvirden som ldmnas till

lansstyrelsen.
| 8 m
— — 11
= | so, [] co H,S
Fuktvakt c » 2 25 |,
@
TN Back blésn. Kal.gas Kal.gas H2S

Figur 38. Provtagningssystem pd sodapanna.
’ (Sampling system of soda pan.)

Installerad -79.

Tillgénglighet ca 99%.

Intern rutintillsyn och underhdll av provtagningssystemet sker 1
géng/4 veckor.

Kalibrering mot kidnd gas sker 1 géing/4 veckor.
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Kostnad/instrument:

Tillsyn och underh8ll av provtagningssystem, internt 25 mantim/&r

Extern service av instrument 3.400 kr/ér
- " - gasberedningssystem 0 kr/ér
Reservdelar till instrument 1.700 kr/ér
- " - och férbr.mtr. till gasberedn.system 1.5060 kr/ar
Kontroll mot manuell metod, internt 0 mantim/é&r

Gasberedningssystemet har konstruerats av Hugo Tillquist AB. Inga
storre problem eller fel p& detta har férekommit men en magnetventil
har fétt bytas. I instrumentet har mitkyvetten och membrankonden-
satorn (detektorn) fétt bytas. Motorn till choppern samt vissa lager
har ocksé fétt bytas.Métresultaten insamlas genom en dator och

instrumentet anvénds fér processtyrning.

Installerad -79.

Tillgédnglighet ca 98%.

Intern rutintillsyn och underhéll av provtagningssystemet sker 1
géng/4 veckor.

Kalibrering mot kédnd gas sker 1 géng/4 veckor.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underh8ll av provtagningssystem, internt 50 mantim/&r

Extern service av instrument 0 kr/ar
- " - gasberedningssystem 0 kr/&r
Reservdelar till instrument + papper 5.600 kr/&r
- " - och férbr.mtr. till gasberedn.system 1.500 kr/ér
Kontroll mot manuell metod, internt 0 mantim/ar

Gasberedningssystemet har konstruerats av Hugo Tillquist AB. Inga
stérre problem eller fel pd detta har fOrekommit men en magnetventil
har fétt bytas. Efter ombyggnad av instrument och byte till annan
typ av reagenspapper 1983 har instrumentet fungerat utan problem.
Tidigare 1&g tillgdngligheten p& ca 60-70% och vanliga problem var
pappersbrott och problem med pappersframmatningen. Métresultaten
insamlas med hjélp av skrivare och dator. Datorn beriknar ménads-

medelviérdet och detta levereras till lansstyrelsen.
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) N @ oIl

@

Back blésn. Kal.gas

/—\_/

Figur 39. Provtagningssystem p& mesaugnen.
(Sampling system of lime kiln.)

6.2.18 Uppsala Kraftvirme AB

Besdksdatum: 1985-05-10

Processbeskrivning:

och fére rokgasfldkt. 40-50 mg/Nm™, P 1 och 4 under 1500(3, P 2 och
3 ca ZOOOC, métpunkt CO: efter elfilter och rokgasflikt.

Instrument

§tgf1:_: Wartsild, Emicon LDM-1, in situ, 1 st p& varje avfallsforbrin-
ningspanna - tot 4 st (optisk métning, jfr 4.5).

S__Og_: AAL, modell 451, in situ, 2 st pé oljepannan (optisk absorp-
tion, IR).

CO: Codel, CO-monitor, in situ, 1 st pd varje avfallsférbrénnings-

panna - tot 4 st (optisk absorption, IR).

Wartsila:

Installerade H-84.

Tillgéinglighet >95%.

Ingen rutintillsyn sker én - tillsyn av instrumenten sker dock flera

génger per vecka.
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Kostnad/instrument:

Tillsyn och underh&ll av instrument, internt 420 mantim/&r
Extern service av instrument pd garanti
Reservdelar till instrument pé garanti
Kontroll mot manuell metod, internt ej rutin

Inkérningsproblem av instumenten, bl a berocende pé& felaktiga instal-
lationer, dock inga direkta fel p& instrumenten. Forvéntningar om att
intern tillsyn och underhéllsdtgdng kraftigt minskas i framtiden.
Métresultaten insamlas genom en dator. Resultaten Ilevereras till

lansstyrelsen i form av m&nadsmedelvidrden.

AAL:

Installerade H -84,

Tillgénglighet >95%.

Ingen rutintillsyn sker &n - tillsyn av instrumenten sker dock flera

gédnger per vecka.

Kostnad/instrument:

Tillsyn och underh8ll av instrument, internt 55 mantim/ar
Extern service av instrument 0 kr/éar
Reservdelar till instrument péd garanti
Kontroll mot manuell metod, internt ej rutin

Instrumentet har anvints mindre &n 6 ménader. Det enda felet hittills
ar att ett elektronikkort har fétt bytas ut. Mitresultaten insamlas
genom en dator. Instrumenten anvénds enbart pd forsék tills det att
pannan har konverterats till koleldning. D& blir det krav pd méitning
av svaveldioxid och resultaten, i form av ménadsmedelvirden, kom-

mer att lBmnas till 1&nsstyrelsen.

gogegz
2 st installerade £-83 och 2 st S-84,
Tillgénglighet >90%.

Ingen intern rutintillsyn och underhdll av instrumenten sker.
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Kostnad/instrument:

Tillsyn och underhéll av instrument, internt 60 mantim/ar
Extern service av instrument 0 kr/ér
Reservdelar till instrument pé garanti
Kontroll mot manuell metod, internt e] rutin

I boérjan gick ett elektronikkort sonder i ett instrument, men efter
detta har inga problem med instrumenten forekommit. Méatresultaten
samlas in genom en dator. Krav finns p& att mitningar skall utfbras
och att rédresultan, i form av timmedelvédrden, ldmnas till l&nsstyrel-

sen.

6.3 Sammanstéllning av kostnader for provtagningssystem

I foljande redovisas i tabellform bl a kostnader och tidsltging for
provtagningssystem dar det 1 tabellen angivna instrumentet ingér.
Uppdelningen har gjorts med avseende pé& komponent och anvind

metod.

Fér mer detaljerad redovisning av de olika provtagningssystemen

hénvisas till avsnittet rorande aktuell anldggning.

FOor fortydliganden angéende tillgénglighet, kostnader och tidsétging

for provtagningssystemen hénvisas till punkt 6.2.1.

Under Kkolumnen kommentarer har tillgdngligheten f6r prov-

tagningssystemet angivits. Vidare &r didr angivet rutintillsyns- och

underhéllsintervaller samt om instrumentet &r avsett for att méta

flera komponenter samtidigt (ex SO,/NO).




Translation of the table heading

Tillsyn och underhill internt = Internal service and maintenance
Service extern = External service
Res. delar instr. = Spare parts, instruments

Kontroll mot man. metod - internt = Internal control against manual
method

Anldggning = Industrial plant

Métplats = Location of the measurements

Instr.fab./Modell = Instrumental manufacturer/model

Mantim/4r = working hours/year

Kr/&r = SEK/year

Kommentarer = comment (the operating time of the sampling system;
intervals of routine control and maintenance of the measuring system;

the components to be measured if more than one, e.g. SOZ/NO; and

others)
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Instr.fab./
Anldggning Midtplats Modell Mantim/Ar Kr/4r Kr/&r |Mantim/Ar Kommentarer
Boliden Metall AB |Kopparkonverter-~ | Pillard,Opastop 12 0 ? 180 c:a 100%, 1 glng/mén.
Ronnskédrsverken ugn
Kopparugn Sick, RM 41 78 0 ? 180 > 95%, 2 ggr/v.
Norrkdpings ener-
giverk, Héndelt- |Kolpanna 2x Sick, BRM 41 25 2700 1600 55 c:a 90%, 1 ging/v.
verken
Stockholms energi,|Hushdllsavfalls- | 2x Pillard,Opa- 30 0 750 105 c:a 95%, varje skift
Hogdalenverken forbrédnning stop GP~-T1000H
*
Stdra SkogsHdgarna |Sodapanna Wartsild, Emicon 10 0 0 10000kr/4xn c:a 100%, ingen rutintillsyn
AB, Monsterds Bruk DM 1 sker, * Se punkt 6,2,17
Uppsala Krafiviarme| Avfallsforbr, 4x Wartsild, 420 Pé pé ej rutin | > 95%, ej rutin #n - dock
AB Emicon LDM 1 garanti |garanti an flera ggr/v.
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Instr.fab./ Mantim/
Anldggning Mitplats Modell Mantim/dr | Kr/&r Kr/ar Kr/ar Kr/Ar ar Kommentarer
AB Klippans Sulfitpanna Hartman&Braun) 105 0 0 7500 3000 20 c:a 75%, 1 ging/dag
finpappers- Uras 2T
bruk, Lessebo
Bruk
Billerud AB, | Sodapanna 2 x Hartman & 55 0 0 3000 1500 105 > 95%, 2 ggr/v.
Skoghalls- Braun, Uras 3
verken
Boliden Kemi | Svavelsyra- Hartman&Braun 180 0 0 1000 1000 35 cia 99%, 3 ggr/v.
AB, Helsing- | tillverkning 3 x Uras 27
borg 1 x Uras 3G
Boliden Me- | Bly/Koppar/ Hartman&Braun 130 ? 0 ? ? 26 > 95%, 1 ghng/dag
tall AB, ROnn-~ Rostugn Uras 27T
skdrsverken | PFumings/Klin- | Hartman&Braun 40 ? 0 ? ? 26 > 95%, 1 gang/v.
kerverk Uras 3
Fiskeby AB, |Sodapanna Maihak,Unor 6N 210 0 0 1000 3000 25 cta 95%, 1 gdng/dag
Skidrblacka Destrukitions-~ { Hartman&Braun 235 1400 0 4300 3500 25 c:a 95%, 1 gdng/dag
Bruk ugn/01je/Bark- Uras 2T
panna
Hylte Bruks Sulfitpanna Hartman&Braun 195 0 500 6700 9500 35 100%, 3 ggr/v. o
AB, Hyltebruk Uras 2 o
Korsnis Marma| Sodapanna Leybold-He- 130 0 0 6500 2200 0 95%, 1 glng/dag
AB, Marma- raeus,Binos 1
verken Sodapanna Thermo-Elec~ 130 0 0 1800 2200 0 | 95%, 1 ging/dag

tron,Modell 40
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Instr.fab./ Mantim/
Anldggning Mdtplats Modell Mantim/&r | Kr/&r Kr/&r Kr/Ar Kr/&r Ar Kommentarer
MoDo Cell AB, Sodapanna Leybold - He- 215 0 0 10000 2500 50 > 95%, 1 glng/dag
Doms jo fabri- ragus, Binos 1
ker
Neb, Vallvik | Sodapanna Leybold - He- 365 2500 0 7500 5000 0 70%, 1 ging/dag
raeus, Binos 1 SOQ/GO
Norrképings Kolpanna Leybold - He- 250 7300 0 13400 3200 0 cia 90%, 1 gang/v.
energiverk, raeus, Binos s0,/H0
" s 2
Héndeldverken
Stora, Skut- | Sodapanna Hartman&Braun, 105 0 0 7000 1300 0 > 95%, 1 ging/v.
skirsverken Uras 2T
Sodra Skogs- | Sodapanna Hartman&Braun 105 3400 1000 2000 1300 190 cia 98%, 1 gdng/v.
dgarna AB, Uras 2T

MBnsteris
Bruk
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Instr.fab./
Anliggning Mitplats Modell Mantim/4r Kr/&r Kr/8r |Mantim/Ar Kommentarer
Stora, Skutskirs- | Sodapanna AAT, modell 452 50 0 0 0 c:a 100%, 1 ging/dag, kort
verken installationstid, SOZ/CO
Stdertdlje energi-|Kolpanna 6 x Lear-Siegler, 10 10000 1800 0 > 95%, ingen rutintillsyn,
verk, Igelsta- modell SM 810 3 st, S0, + 3 st. SOQ/NO
verket
Uppsala Kraft- AvfallsfSrbrin- 2 x AAL, modell 55 0 Pa Ej rutin | > 95%, ingen rutintillsyn &n,
varme AB ning 451 garanti an Kort installationstid
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Instr.fab./ Mantim/
Anldggning Mdtplats Modell Mantim/dr | Kr/Ar Kr/&r Kr/Ar Kr/&r Ar Kommentarer
Billerud AB, |Sodapanna 2 x Hartman & 55 0 0 3000 2000 o | > 95%, 2 ggr/v.
Skoghalls~ Braun, Uras 30
verken
Fiskeby AB, Sodapanna Maihak, 210 0 0 1000 3000 25 cta 95%, 1 glng/dag
Sk#drblacka Unor 6N
Bruk
MoDo Cell AB | Sodapanna 3 x Leybold- 215 0 0 10000 2500 0 > 95%, 1 gdng/dag
Doms jo fabri-| Mesaugn Heraeus, Binos
ker
Neb, Vallvik | Sodapanna Leybold-He- 365 2500 0 7500 5000 0 43%, 1 ging/dag
raeus, Binos 1 CO/SO2
Norrkdpings Kolpanna Leybold-He-
energiverk, raeus, Binos 200 0 0 0 800 0 c:a 95%, 1 glng/dag
Héndeldverken
Stora, Skut- | Sodapanna Leybold-He-
skdrsverken raeus, Binos 1 105 0 0 5500 1300 0 > 95%, 1 glng/dag
Stdra Skogs- | Sodapanna Hartman&Braun, 50 0 0 0 1300 0 c:a 100%, 1 gdng/v.
dgarna AB, Uras 3G
Monsterés Mesaugn Hartman&Braun,| 25 3400 0 1700 1500 0 c:a 99%, 1 gdng/iv.
Bruk Uras 2T
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Instr.fab,/
Anliggning Mitplats Modell Mantim/&r Kr/&r Kr/&r Mantim/&r Kommentarer
AB Klippans fin- |Bark/flispanna Westinghouse, 20 0 3000 0 > 95%, 1 géng/v.
pappersbruk, modell 610
Lessebo Bruk
Hylte Bruks AB, Sulfitpanna 3 x Measurex 16 0 5000 0 98%, 1 glng/v.
Hyltebruk Kolpanna 00/002
Bark/oljepanna
Stockholms energi,|Hush8llsavfalls~ |2 x Land 50 0 12000 * 0 > 95%, ingen rutintillsyn,
Hogdalenverken forbrinning *se punkt 6,2.12.
Stora, Skutskiirs- |Sodapanna AAT, modell 452 50 0 0 0 c:a 100%, 1 ging/dag,
verken kort installationstid
Uppsala Kraftvirme|Avfallsfdrbrin- 4 x Codel, CO- 60 0 P& EJ rutin >90%, ingen rutintillsyn,
AB ning monitor garanti &n kort installationstid
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Instr.fab./ Mantim/
Anldggning Mdtplats Modell Mantim/&r | Kr/&r Kr/Ar Kr/Ar Kr/&r Ar Kommentarer
Billerud AB, [Sodapanna 2 x Maihak, 80 500 0 6900 2500 25 cra 95%, 2 ggr/v.
Skoghalls- Monocolor
verken Mesaugn Maihak, Mono- 80 500 0 6900 2500 25 > 95%, 2 ggr/v.
color
Fiskeby AB, Sodapanna Maihak, Mono- 210 0 0 1700 3000 10 > 95%, 1 ghng/dag
Skdrblacka color
Bruk Mesaugn Maihak, Mono- 210 0 0 2700 3000 25 cra 95%, 1 gang/dag
color
Korsnids Marma|Sodapanna 2 x General- 130 0 0 4500 2200 0 95,3% och 100%, 1 gang/
AB, Marmaver- Monitors dag
ken Mesaugn Maihak, Mono-
color 1N 130 0 0 2900 2200 0 94,5%, 1 géng/dag
MoDo Cell AB,|Scdapanna 2 x General- 215 0 0 5000 2000 50 < 95%, 1 gdng/dag
Doms jo fabri- Monitors
ker
Neb, Vallvik |Sodapanna Maihak, Mono- | 365 0 0 4800 5000 0 90%, 1 ging/dag
color
Mesaugn 2 x Maihak, 365 0 0 4800 5000 0 80%, 1 ging/dag
Monocolor
Stora, Skut- |Sodapanna Maihak, Mono- | 260 0 0 8000 2700 0 > 95%, 1 ging/dag |3
skarsgverken color .
Mesaugn Maihak, Mono- | 210 0 0 5400 2700 0 > 95%, 1 ghng/dag
color
Scdra Skogs- |Sodapanna General-Moni- 50 0 0 0 1300 0 c:ia 100%, 1 ging/v.
dgarna AB, tors
Monsterds Mesaugn Maihak, Mono- 50 0 0 5600 1500 0 c:a 98%, 1 glng/4 v,

Bruk

color MC 1002
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Instr.fab./ Mantim/
Anldggning Mitplats Modell Mantim/dr | Kr/ar Kr/Ar Kr/&r Kr/Ar Ar Kommentarer
Supra AB, Salpetersyra- |Beckman,modell 20 0 0 16300 * 1400 80 > 95%, 1 glng/v.
Kdping tillverkning 955,fab, 2 *se punkt 6.2.14,
Beckman,modell 20 0 0 5800 1400 80 > 95%, 1 géng/v.
955,fab. 3
Supra AB, Balpetersyra~ [Beckman,Modell 50 5000 0 9000 1200 130 > 95%, 2 ggr/v.
Landskrona tillverkning 951 och 955
Norrkdpings- Kolpanna Leybold-Heraeus 250 7300 0 13400 3200 0 c:a 90%, 1 gang/v.

energiverk,
Héndeldverken

s Binos

NO/802
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Instr.fab./
Anldggning Mitplats Modell Mantim/&r Kr/Ar Kr/8r |Mantim/&r Kommentarer
Stdertdlje energi-|Kolpanna 3 x Lear-Siegler, 10 10000 1800 0 > 95%, ingen rutintillsyn
Modell SM 810 No/so2

verk, Igelsta-
verkest
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6.4, Lénsstyrelsefriagor

6.4.1 Inledning

Vid besbken pd de olika anldggningarna intervjuades &ven de
personer som har hand om rapporteringen till ldnsstyrelsen av
resultaten frén de i denna rapport aktuella métsystemen. Detta
giordes for att bl a forsbka f& en bild av hur tillsynsverksamheten
bedrivs och vilka fridgor av méittekniskt intresse som tagits upp till

diskussion.

Av 17 besOkta anlidggningar har endast en inte besvarat de stéllda
frlgorna. Detta berodde dock pé att personen i frédga helt nyligen
hade tilltrdtt tjdnsten och inte ansfg sig ha tillrdckliga kunskaper

och erfarenheter for att kunna besvara frigorna.
6.4.2 Interviusvar

P& fradgan om lédnsstyrelsen kréver att anliggningen skall redovisa
tillgéngligheten pé& méitsystemet svarade 12 anldggningar av 16 nej.
3 anlidggningar svarade ja. P& en anléggning skulle det troligtvis
bli krav p8 redovisning av detta. P4 tv8 av anldggningarna som
svarade nej sade man péd den ena att tillgdnglighetssiffror l&mnades
pé eget initiativ medan den andra angav att man, ocksé pé& eget

initiativ, brukade kommentera tillgéngligheten om denna varit lag.

P4 frégan om péd vilket sdtt man uppfattar att lénsstyrelsen bedri-
ver tillsynsverksamheten blev svaren vildigt skiftande och dérfor

véljs att redovisa de huvudsakligaste svaren anléggningsvis:

"Lénsstyrelsen gor bestk ibland men mesta kontakten sker per
telefon. De hérs av ibland vid inldmnandet av métresultaten och dé

speciellt om det har varit ldga tillgénglighetssiffror.”

"Lénsstyrelsen gér ej négra besdk men vi har en viss kontakt med
varandra per telefon eller brev. De brukar reagera pé inlémnade

métresultat om ndgra av dessa &r orimliga."




in Mit-
Lan Foretag Kontaktperson Process Mitkomponent|situ|Instr, Fabr, Modell princip|{Install,
BD |SCA Clas Lovgren Bodapanna S0 aihak [Unor 6N IR cta -T4
Munksund Sodapannsa Hzg aihak onocolor |Svidrtn. [c:a ~-T74
941 87 PITEA Mesaugn H,S aihak onocolor |[Svartn. [Vi -84
0911/11 910
Svenskt St4l AB Kjell Lundstrdm Koksverk H28 Maihak Monocolor |Svartn. |c:a -82
951 88 LULER
0920/92 000
o9 I SN
oo
[
o>
©
R ————







