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Optimal admission steam data for 10-50 MW
combined heat and power plants

With growing electricity demand there will be a need
of for example coalfired combined heat and power
plants (CHP plants) during the 1990:ies. When
planning such plants it will be very important to use
the district heating systems in an optimal way for
electricity production. The aim of this study is to
determine optimal admission steam data and feed water
temperature for CHP plants with a maximal heat

output of 20 MW, 50 MW and 100 MW. The study has been
made in cooperation between Sydkraft, Vattenfall,
Asea-Stal and Gotaverken Energy Systems.

As main parts in the CHP plants have been chosen a
Gotaverken boiler of the circulating fluidized bed
type and an Asea-Stal turbine of the VAX type.

It is assumed that the alternative to electricity
production in CHP plants will, towards the end of the
1990:ies, be 600 MW coalfired condencing plants.
Therefore electricity energy and power output from
the CHP plants is evaluated with the costs of a
corresponding production in a coalfired 600 MW
condencing plant. The comparison between CHP plants
with different data results in the following most
economical admission steam data and feed water

temperature.
CHP plant size Admission Feed water
steam gata tempgrature
(bar/ C) (L8]
~ 10 Mwe/ZO Mwheat 85/500 187
- 25 MWQ/BO Mwheat 1057520 187

The evaluation of the CHP plant size
-~ 50 Mwe/100 Mwheat has been done less carefully,

but the result indicates that it isn't economical to
choose higher admission stegm data than

120 bar/520 C. Probably 187 C feed water temperature
is optimal also for this plant size. By feed water
temperatures >187 C there has to be installed a
district heating economizer to keep 120 C flue gas
temperature before the stack.

Filnamn: {(A-GEMINIir~-860325-eng
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DATA FOR 10-50 MWe KRAFTVARMEVERK

SAMMANFATTNIN

Skande elfdrbrukning uppkonmer
ett behov av bland annat kolel
kraftviarmeverk. vVid uppférandet av siddan
stor vikt att tillgéangligt varmeunderlag

3 ’j

optimalt for elgenerering. Syftet

s& allmangiltict som mbilige, fast

dngdata och optimal matarvattentemg :
eldade kraftviarmeverk med maximal avgiven
20 MW, 50 MW respektive 100 MW. Studien hazx

Eurﬁﬁ 1 samarbete mellan Sydkraft, Vattenf
ASEA-STAL och Gotaverken Energy Systems.
Som utgiéngspunkt for studien har valts cm.f‘“
vars huvuddelar ar en koleldad CFB-panna
Fludized Bed) av Gotaverken Energy Systems ?QF&fLiﬁ
tion och en mottrycksturbin ur ASEA-STAL's 5 k
VAhd-serie.

ativet till kraftvirmeverk antas mot slu
et bli cirka 600 MW kolkondenskrafts
v elenergi och eleffekt frédn kraftvarmeverken
s . i kostnaden f£or motsvarx :
olkondenskraftverk. Detta ar
et aAr berocende av elb
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Optimala data £6r 10-50 MWe kraftviarmeverk
A Inledning

I takt med Gkande e}férbyukniﬁa uppkommerxr
1990~talet ettt behov av bl a koleldade ; -
verk. Vid uppférandet av sadana dr det av ekomomisk
betyvdelse att tillgdngligt virmeunderlag utnyttias
optimalt £év elgenerering, dvg att vutliaggningen av
dngpanna pch &ngturbin avpassas 54 att marginalkos
naden f£dr elgenereringen &r } amforbar med kostna
for alternativ elgenerering.

ct

Mot bakgrund av ovanstidende har ett behov av
upbzmmringbundezxﬁg ansetts Toéreligga framst
mit koleldade kraftvarmeanlidggningar.
aﬁuuien som redovisas 1 det fdliande genomnf
samarbete mellan Syvdkraft, Vattenfall, :
Gétaverken Energy Systems med Nils-Ove
Syvdkraft, som proisktledare.

avseende

g

e

B Syfte

viftet med studien dr att, s& allméangiltigt som
zéjligt, faststalla optimala angdata och optimal
matarvattentemperatur f£or koleldade kraftviarmeverk
med maximal avgiven vidrmeeffekt 20 MW, 50 MW
regspektive 100 MW.
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tt 1 nadgon man tdcka in férutsidtiningar som arx
dggningsspecifika studeras inverkan av de
ray som mest paverkar resultatet.

Anlaggnis ¥
(Circulating
Energy Systems
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utrymmetr f6r elgenerering.

Ay ¢ enkelstrommig §
~Smming lagtryvcksdel som via vax
1 en mellanliggande generator.

1a har tvd vidrmekondensorer som A ¥
kopplade pd fidrrvirmesidan och som matas med & & av
olika tryck. Vid samtliga studerade &ng- .
sndata bestar foérviarmakedijan av en
mare direkt efter kondensorerna, en
varmare och en mat&vvabtgnrauk Vid hégre mat
temperatur an ca 18 Q C tillkommer en hoégtrycoksfor -
varmare. Denna ger en hiégre anliggningskostnad men
ocksd en forbidttring av elutbytet fran kraftvarme
verket. Det principiella kopplingsschemat for an-
laggningen framgdr av bilaga 2.

Foliande data har gidllt som forutsittningar vid
utlaggningen av kraftvirmeverken.

Kolets varmevarde {HU%; Mt/ kg 25 .1

Utgdende rékgastemp, ' 120
Fjadrrvarmetemp ut/in = C 85/55
Anliggningarna har forsetts med kol, ask- och slagg
hanteringssystem for helt sluten lagring och
transport. Lagringskapaciteten £or kol omfat

vaeckas drift och motsvarande for aska och sl

fyra dygns drifi. For avskilining av aska ur

ar anlidggningarna forsedda med elektrofilter.
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Med ovanstidende forutsidtitningar har lavouten f£or
kraftvarmeverketr med max varmeeffekt 50 MW gett:
utformning enligt bilaga 3.
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Kraftvidrmeverken har forutsatts axr & Jax
varmenat med max belastning som &r &ﬁbbag& sa stor
som verkets maximala virmeuteffekt. Vidare har
forutsatts att kraftvirmeverken arbetar som
bagamlaggnlngar och att fidrrvirmendtets s
principiellt kan 4sk&dliggdras i ett varaktighets-
diagram enligt bilaga 4.

Elproduktion i smad kraftvirmeverk har bedomts kunna
bli intressant tidigast frin och med 1995, Drifttiden
torde harvid kunna bli ca 6000 h/ir. Motsvarande ca
5000 ekvivalenta fullasttimmar. Drifttide begrinsas
+till 6000 h/ar for att undvika upprepadse stopp och
starter under hést och vdr d& fidrrvarmebehovet ofia
varierar kraftigt. K”&ﬁtﬁ%f%@V@?k@ﬁ% minlast berdaknas
ligga kring 30% av fullas

For att liggbra drifttidens inverkan pa opbimum
for ang- matarvattendata har som alternativ
ansatts ca 2500 ekvivalenta fullasttimmar de forsta
15 driftéren och ca 5000 ekvivalenta fullasttimmar de
sista 10 driftiren.

haxr UWN , :,' T

>?Jdvﬁt1un n@kr”ft”

ettt ant beroande

utveckl a att kraftvarmeverkse

Overvarderas, speciellt orsta driftaren. Attt

ingen hinsyn tagits 111 ster pd eltransmissions-
e

L.
sidan lﬁn@bd dock motsa + torde an-

W

o+
ﬁ*‘f“i’H Qﬁ*‘ﬂé

omvalvande

tagandet innebidra atht stora fel
bﬁzgdo

I Svrigt har fol-ande huvudsakliga kostnads
sattningar anvants:

kyLranﬁ&: 4 %
livslangd: 2% ar
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Kolkostnad 350 kr/ton exkl skatt (kostn
niva 1984)

Kostnad v depo

nering av aska

och slagyg 100 kxr/ton

Kostnad for dteran-

skaffning av reserv-

delar 1% av anl kostn/4r

Realprisstegring
for kol 1.5%/4&r
Realprisstegring
for ovriga kost-

nadsparametrar O%/ax
Produktionskostnaden for elenergin frin 600 MWe

kolkondenskraftverk har satts till ca 24 61@/%Wh vid
5000 ekvivalenta fullasttimmar 1 1984 Axrs ke
niva. Kostnaden ar hampﬁﬁ $*§m ?Vakmakz&tt
Varmekostnader for Planering . som utarbet:
av KRAFTSAM.

Foér inlandsfédrlagda kraftviarmeverk ar kolkostnaden
350 kr/ton lag. P g a detta och for att dskddliggdra
kolprisets inverkan p% vtvidrderingen hary )
alternativ ansatts 2.5%/4r lprisstegring £o7T
kaolet |

Ovriga ingidngsdata som anvants i1 de ekonomiska
berdkningarna framgdr av tabellerna, bilaga 5-7. For
vardera av de tre kr&fﬁ@'zmeverkaﬁfsr ekarna har ett
referensalternativ valts, varefter
utvirderingen utfdrts relativi, detta
punkt nakostnader och

4 ~orde medfdra att bervdakni

xgof

mzﬁﬁ
g+
@:61‘3

dy ViSaAr I

Vi n med I
11l rveferensalbterns
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dngdata 105 bar/520 ; :
avseende pd kolkostnad och Qli aiéhﬁaﬂldﬁgﬂLﬁg”“ 5

. Lo oy e fED TN e
oar LR W

P . 1 o e e
kostnad wlbag

: Sammantai
as att b@raknlmq&zﬁ& rest

terar i ﬁi t med Adngdata 105 bar/52C Ay
mest ﬁ?CﬂOﬁL”Kf For kraftvarmeverksstorleken 7
MWe /50 MWy .

ot

jerdkningsresultatet visar att béast ekonomi erhalls
om ?&t&1th“wmtempwx@%mzwn valis mellan 150 och

¢ Inom detta temperaturomridde infors dels en

tryvecksforvirmare och dels jarrvarmeekgnomiz&r SOm
paverkary ekonomin. Berdkningsresultatet f&r
MWe~siereken nedan tyder pad att infdrandet av hog-
tryvcksforvarmare inte ar ekonomiskt dvgﬂtﬁﬂ@@ for
matarvatﬁenbemp@vatur@n. Slutsatsen blir darfor att
matarvattentemperaturen &y optimal vid den maximala
temperatur dar fjarrvarme@kemmﬂiz@r fortfarande inte
behdvs, dvs ca 187 C. Fiarrvirmeekonomizern infirs
fér att bibehdlla rokgastemperaturen vid 120" ¢ och
innebidr att en del av varmeunderlaget inte kan ut
nyttias £or elproduktion, vilket ger en drastisk
forsamring av ekonomin.

10 MWe /20 MWy

Fyra alternativa utlidggningar har undersdkts

(R

2

Med utgadngspunkt frén grundforutsattningarna resul-
teray batagnan;& ra i béﬁ@ ekonomi vid val av angdata
85 bar/500°C. 60 bar/480 C kan konkurrera endast 1
dlﬁ@fh&iivbéxdkﬂz ngen med avkortad drifttid. Ut~
vardering av alternativ med hogre dngda an 85
u&;;;@wbﬁ har int genomfdrts, men det vara
rimligt att anta att det &y optimalt med ligre Ang-
data an for 2% MWe-storleken. Slutsatsen buz :

ok e
bli att alternativet med dngdata 85 bar/500°
ekonomiskt for kraftvarmeverksstorleken ° ?%

MW .

rakningsresultatat
matszdttmn%cmﬂéxa%ﬂreﬁ ?pa&fiV€ ?hb“
mk@nﬁmiﬁk% WéJ'K& Lga om utVdrdeﬁiﬁgéﬁ haseras
undfom?tf’ ngarna. Om rea i ]
%*;, ygre I k‘i}mv Om uﬁtiu,:
an %@r&kn&
avkortad

Filmamn: CHNIHRLD -~
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/100 MWy har
spunkten har varit
tentemperaturen

“vézm@verk av st
st belysts Gvers]

%zei 1lternativa angdates
a7 ¢
Den sliutsats som torde kunna dras ar att det med

vhtgdngspunkt fran grunﬁi»rz

sig ui valja hogre nrda%@ an
rwa*sz”“iogr'?qen for kol bli > 2.5%/4
7i$w3wnudﬁ?&ggning kostnaderna vara

an berdknat kan det dock bli lénsamt
o

<

ngé&ta till 120 bar/5 20",

Skulle

4%
¢

AV samma som for 10 MWe- och 25 MWe-storleken
torde det vara mest kgmumLQ?* med matarvatten-
temperaturen 7

Kommentax

Av naturliga skal ar utredningen baserad pad dagens
tekniknivd d& det galler + ex fluidbaddtekniken. Den
pagdende tekniska utvecklingen inom omrddet kan pa
ikt innebara att t ex koﬁtnadaférucaét%ming&xn&
andras och didrmed optimeringsresultatet

Det papekas att berdkningarna ar gjorda fér kol-
eldade krafivarmeverk. Nagra Oveyviaganden betraffande
andra brédnslen an kol har inte genomfdrts.
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Litteratur har insamlats genom en C atursc e
utf@fd av Byggdok och sammanstallning av izéig&nglﬁg
aﬁ inom Vattenfall och Sydkraft., Fran byggdol

en lista pd referenser, varav 16 ansiags s

anta.
De fridgestidllningar som frdmst beaktas ar:
- Dimensionering av anlidggningarna i forhallande till

varmeunderlaget

Aktuella dngdata £6r anliaggningarna

Ekonomiska aspekter pd anliggningarnas utformning
och storlek

Olika eldningssystem relaterat till anlaggnings-
storlek och bréansle

Férdelar och nackdelar med olika eldningssystem

DAGENS OCH MORGONDAGENS KOLFORBRANNINGSTERNIKER, LTH
84-05-10

gor
i ningstekniker dimensionerade

en teknisk och ekonomisk analys av
¥ ens £ i
dagens och morgondagens, enligt

WANDERROST 50 MW

o

o
o

KOLPULVER 50 MW (CENTRALBEHANDLAT HOL}

a. endast med textilt
b, textilt sparrfilter
o, med vadt-tory avsvavling

injicering

KOLPULVER 100 MW

a. endast med b Lter
b, textilt sparrfi kalkiniicering
. med vat-torr

CFB 50 MW

a. endast

Filmamn: {CHNINiIir»r-BE0306-KVV
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KOL-VATTEN 50 MW

endast med textilt spidrrfilter

textilt spiarrfilter och
med vat-torr avsvavling

férutsiattningar £or

Verk-
nings-

kalkindicering

studien

Luft- Flvg-
Gver—- aska

grad skott Lighet

o 5 o °

(<3 € < 3
Wanderrost, 50 MW 85 40 10 a5

pulver,

50 MW

centralbehandlat kol 50

Eolpulver
¥ol-vatten,

Rapporten
driftkostnader

100 MW S0

50 MW a7

for de

Investeringskostnader

Eldningssystem

Wanderrost
Kolpulver

Kol-vatten 50

50 MW
50 MW
100 MW
MW

Cirk fluid badd

50 MW
100 MW

kWh-kostn

svavelutsla)

20 90
20 S0
20 S0

redovisar ilnvesteringskostnader
olika

alternativen.

o

55,2 56,2
55,2 56,2
108,5 110
55,2 56, 2
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KWh-#oo tonad
Sre/kWi

25
_—
w50
75
Kr{s0)
KE. 100" CFB(50C)
wi(so)
Q: ’ N
crr{ 1060
10t
g S
} ; st
0,10 0,20 Svavelutslapp

g S/MJ br

1 kWh-kostnad som funktion av tilladten mé&ngd

Diagram
svavelutsldopp vid 4000 drifttimmar per ar



85 f/ RV, ar

1005 ‘
KPS0
~ CPB(59)
00 s \
ol W'50)
CEB(100)
KFO100)
500
400
220
2000 ) 4000 T Driftstid
nh/ar
Diagram 2 Kostnad per MW som funktion av drifttid

vid miljdkravet 0.24 g 5/MJpy



g00

600

400

200 ¢+

4 Fy +
1

T

2000 4000 6000 Driftstid

n/&r
Diagram 3 Kostnaden per MW som funktion av drifttid

vid mil3idkravet 0.10 g S/MIpr



T ATT KUNNA INHOSTA ERFARENHETER SOM KAN
OLIJEFORBRUKNINGEN PA DE STORA KRAFTVERKEN

Foing J Fr Studstrup, IFV - El och energi
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Rapporten behandlar en liten mott
varmeackunulator, som kopplas
som har en befintlig colieeldad
MW .

it

Tekniska data for anlidggningen:

Panna 24 t/h éngproduk 1gn 60 bar
Ffarskidngtrvck, 520 ¢ HT-temperatur

Turbin 5 Mwe, 11 MWth

Fidryvarmetemnps-
ratur 60-80"C

immars

ot

Ackumulatortank 2500 m motsvarande 4-6
fullastvdrmefdrbrukning

Arsproduktion varme 60 CGWh, el 24 GWh

Natets foOrbruk-
ning varme 64 GWh, =1 20,5 GWh

Bransleforbruk-
ning 36z TJ

Anlaggnings-
pris 1981 473 MEKR

har gjort att
et att mottry
aylare beddms kunna hé
ermuma?Gv, bland annat genom att
utjamnay belastningsvariationerna 1
olieeldade virmecentralen bhevaras
spetslast under de kallaste

Matarvatt armriinge
vatt@nlmttforv&zmare . proc
ningsgraden fér elproduktionen blir ca 30%.
kondensationsvarme i res ‘ ?jﬁrrv#?mﬁ.
Eldningsanordning & kolpulver-
briannare som aven @ch ol ja.
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EXONOMISY VARDERING
FIARRVARMEVERK

Sonderijyvllands
okt ~-81.

e

Rapporten férsdker ge uﬁdetidg for debatten om det
t att bygga smd koleldade kraft
undersdkningen i

ekonomiskt forsvarbar
varmeverk. Den ekonomi

AV
BASERADE

Hédjspiandningsverk oi

?
1

SMA KOLELDADE
PA ANBUDSPFRISER.

KRAFTVARME -

grunda

p& anbud dels pd ettt koleldat kraftvarmeverk m
eleffekt p& 3,3 MW och med en kraftvarmeeffekt pd
10,7 MW och dels pd ett koleldat fidrrvarmev w?% mexd
en fidrrvarmeeffekt pd 10,7 MW. B&da verken eldax
normalt kraftverkskol och ar fdrsedda med spreader-
stokey . Dessa verk &y tdnkta att placeras 1 fiarr-
varmenat som har en &rligt fidrrviarmebehov av

4G-80 GWh/4r . Den f@ﬁ”zﬁﬁ‘uﬁ@h likviditeten
alternativ med koleldade V@rk i foérhdllande t
referensalternativet fortsatt oljeeldning i fiarr-

varmecentraler anges
Basalternativet
ningarna placeras
pa 64 GWh/&y, brian
prisniva
merinveste
ach gex
forhdllande
varmeverket
som %%@flwfa as

3 Mkr efter 20

ke
=

1
Kx

uv«xuﬁﬁt*

pa
Adrs

Kanslighetsanalvys

- generell branslepri

- anlaggningsprisvar
- yariationer 1

i
rbhrukning.

CHHE NG

PRSI T 1 & TP S N

innebar

har

natets

i zapparﬁem~

att

aftviarmeverket
;5 Mkr, som aterb

pd 16 Mkr

ny o

[y s 8

for:

giorts

sastegr utove:
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egring

iation

realranta

A

storlek med

-BEO 308 -HVVY

aefter 20

¥

avseends D

fexO
e

péa
drx

etalas
drs

underskott

de koleldade anligg-
ett nédt med ettt Arligt
epriser okt 1981,

15 Ar

R :
13 ET L

“;Mi fﬂr‘S&tt olijeeldning. For fidrr-
merinvestaering 18

Mkr

&
-~ &
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£
=
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Varme
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ningstid O Ar
&r My

TENS £
per ar utove
-y R,
P

o,
e 3

Variation
pris
-10%
+10%
Variation i

9
&

11%

Variation i
pé Jigt £3

ar
behov GWh/&r
81
16
70

o

ERw]

Fia

t

Kraf

T e fe
priss

agring

r inflation

n

anlidggning

realrintefot

"~y
&

rieken
é rVaATrme-

st

rrvarmebaehov

tvarmeeffe

[l
a5

1980

o,
]

1 57 13,5 26
9 107 11 &3
1.5 35

Lt

Pl
- O

NS
s NI
O

10 62
11 42
13 30
21 3

och eleffekt 1 koleldat
GWh/ar 28 47z 56 65 83
kvt MW 5,5 8,5 10,5 12,5 14,5
MW 1,5 2,5 3,5 4.0 4.5

dessa
kraftva

CIMEVE

rad realprisstegring pé i

1986-95 1996-2010
5,0% 2,0%
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ECONOMEC EVALUATION OF FLUIDIZED BED COAL BURNING
IES FOR INDUSTRIAL STEAM GENERATION

&. International Conference on Fluidized BRed
Combustion, Atlanta 1980

Artikeln visar ekonomiska fdrutsitiningar fdr att
ersdtta befintliga olijeeldade anliggningar med
oleldade FBC-anlidggningar (i USAY bade med och utan
elproaukﬁl@m Detta gOrs genom livstidskostnad
beridkningar (LOC-analys) fox o

{
ed 10-20 MWe.

Enléggningarnas
Angdata och v%ldggnlmw bﬁ

FERWARME - ERZUEGUNGSANLACEN -~ AKTUELLE PLANUNGEN
UND WICHTIGE ERCEBNISSE.

WA Trme

Arnold B&7d & Josef ¥ Beer, Erlangen,
International 1982,

rtikeln behandlar aktuell planering och ev
fran fdliande typer av anliggningar:

fintliga koleldade anldggningar

- Fladrrvarme frin konventionella kondenskraftverk
Mottrycksturbin varmekraftverk

- Karnvarmeanliaggningar

"Orsta typen av

kopwl iﬁj& studerats m a

fordelar och nackdelar for
~750C MW.

Fér den andra typen av anldggningarx x&d@gﬁrs
olika satt att ordna varmekopplingen fran MT-tu
och utiéqgﬁihg@m for vidrmekraftverken 1 Vast
Berlin beskrivs. For- och nackdelar och begran

kriterier buhangéav,

redogors for ekonomiska

Filnaman: {CHNI NIy -860306-KVV
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Turbin vaxlad ovidxlad ovaxlad

Antal forviarmare 2 4 5

Ett exempel pa mottrvcksanliggning dr HKW Sundsvall
som Ar utlagd for:

Angtryck 130 bar Fiarrviarmeeffekt 120 MW
Angtempe-

£
ratur

5307 ¢ max eleffekt 60 Mw

{
et

Fronomisk optimering f6r ettt 150 MJI/s mottrye
kraftviarmeverk.

Alternativ 1 2 3 4 5
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Temperatur
Antal forvarmare
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Mellanoverhettning Nei Ne
Okade anlaggnings-

kostnader % basis 5,0
Gkad elproduktion % 5

man réaknar med variera fullasttimmar pery
fran 1000 till 4000 och f£or tvd olika branslepr
finner man for ovanstdende alternativ att det
sig att g4 upp i aﬂguaﬁa om branslepriset dkar ww% Su
battre ju fler fullasttimmar per Ar som anlidggningen

wors.,

DENEM WIEBELSCHICHT
iIT ALTERNATIVEN

m, Brown Boveri 1982

HiNir-800308-KVY



e

stationar atmosféarisk

cirkuleran

ven

kniska data fér alla delar i

% rycksatt Viﬂvﬁlhﬁﬁﬁﬂszuu gdf%w??&“??“”b

‘kELV“

a: natets vidrmelast 105 MW
armekraftverkets i
35 My

paddtryvek 5,5 ¥
Varmeinnehdll 1 f? 104, 2 My
Angdata 12% bar/
Floéde 43,06 kg/s

Elproduktion 34,04 MW
Varmeproduktion 70 MW
Temperatur rokgaser ut 150° ¢
t fram 110°¢C

t retur SE}C

o = 0,486

3. Fkonomiska jamforelser gbrs mellan fem alternativa
forbranningstekniker - kolpulvereldning utan och
med rdkgasavsvavling, stationdr och CLquierdndﬁ
atmosfiarisk virvelbaddseldning och trvcks
virvelbidddseldning med avgasdriven turbo.
turbinanlaggningen férutsatts lika 1 alla {
MWe, 170 MWv, &ngdata 125 bar/535 C. Aniéggnkrwn~
kostnaden, diﬁk@ stnaden bercende av utnyttinings-
tiden och berocende av dnglasten, redoviosas for de
fem alternativern.

AUFBAU UND AUSLEGUNG DES WIRBELSCHICHT
HEIZKRAFTWERKS HAMELN

Valter Spengeberg, Hameln, Fernwarme International
1982

W

Artikeln beskriver uppbvggnaden av det virvel
aldade varmekraftverket i Hemeln. Pannan med
farisk v;rv&3ﬁ”duaf0§br inning (AFBCY dr utlagd
140 t/h, 120 bar/5 c

yd"; xg%cmdn over anliaggningens uppbyggnad
redovisa
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DATASAMMANSTALLNING

KRAFTVARMEVERK -

25 MWe/50 MWy

Tabell bilaga b

Angdata: 85 mgr/ 85 &gr/ 85 bgrf 105 gar/ 108 gar/ 108 gar/ 140 garf 140 &ar! 140 gar/ 140 gar/ 140 gar/ 160 gar/
500 QC 500 QC 500 €}C 520 QC 520 GC 520 BC 540 GC 540 OC 540 BC 600 UC 600 GC 600 QC
Mavatemp: 124 C 158 C 210 C 120 C 150 [ 218 C 120 C 150 C 210 o 12480 C 150 C 210 C
Fv-effekt 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50
vid 100%
last (MW}
Nettoel~ 211 21.85 21.73 21.85 22.712 22.68 22.87 23.56 23.40 23.93 23 . 44 24 .51
effekt vid
1007 last
{MW)
A-eleffekt +750 +630 +750 +1620 +1580 +1470 +24060 +«+2300 +2830 +2340 + 3410
{netto} vid
100 7 last R
[k} E
F
A-anlagg- £ +h B +6.9 +T7.3 +14 .3 +17.0 +21.1 +30. 4 +36.7 +39.0 +41.9 +469 .8
singskost- R
qnad {(Mkr) E Rokgas- Rokgas- Rékgas-~ Rékgas -~ Rokgas- Rokgas -~
N Ater- ater- Ater- Ater- Ater- Ater-
5 foring foring foring foring foring foring
A
L. FV-ECO FV-ECQO FV-ECO FV-ECO FY~-ECO
T
E HT-forv HT-fOrv HT~-forv HT-forTv
R
N
A
T
I
v

A -eleffekt och

differenser i forhillande till alternativet

adngdata 85 bar/500 C och matarvattentemp

120

Aiwanléggnlngskoatnad ovan ar

e

C.




DATASAMMANS TALLNING

KRAFTVARMEVERK » 10 MWe/20 MWy

Angdata: 650 bgr/ 60 bgr/ 8% bar/ |85 bgr/
480 GC &80 GC 500 C 500 SC
Mavatemp: 150 C 187 C 150 " C 187 C
FV-sffekt 20 20 20 20
vid 1007
last (MW)
Nettoel- 8.07 8.32 8.62 8.91
affekt vid
1007 last
{(MW)
LA-eleffekt + 250 +550 +840
(netto) wvid
100 74 last
(k)
R
A-anlagg- E +3 . 4 +5 .9 +9 .7
ningskost- F
nad (Mkr) E
R HT-forv HT-forv
E
N

< el B Z RN~ T B0

Tabell bilaga O

A-eleffekt och & -anléggningskostnad ovan ar
differenser i foérhillande till alternativet med

dngdata 60 bar/480 ¢ och matarvattentemp

150 C.



DATASAMMANSTALLNING

KRAFTVARMEVERK -

50 MWe/100 MWy

Angdata: 120 Ear/ 120 bar/|140 gar/
520 QC 540 QC 5410 0C

Mavatemp;: 187 C 187 C 187 C

Fv-effektl 100 100 100

vid 1007

last {(MW)

Nettoel- 49 .35 50.16 50.858

effekt vaid

1004 last

{ M}

SA-eleffekt + 810 + 1230

{netto) vid

100 4 last

{ kW)

A-anlagg- +12.0 +25 .1

ningskost~

nad (Mkr)

%) Rékgas~ |Rdokgas-
dter- dter-
fOring foring

R
E HT~-Ffdrv |HT-fOrv
F
E
R
E
N
S
ALTERNATIV

A-eleffekt ach

Tabell bilaga 7

A-anliggningskostnad ovan ar

differenser 1 forhfllande till alternativet ed

dngdata

* )

120 bar/50 C och

referensalternativet hary
och HT-forvarmare

matarvatftentemp

187 C.

rékgasadterforing




Angdata:

Mavatemp:

85 bgr/

500
120

85 b&r
C 500 C
C 150 C

/185 bar/

500 GC
210 C

EKONOMISK UTVARDERING

KRAFTVARMEVERK

25 MWe/50 MWy

105 garf

520 OC
128 €

1085 Ear/

520 GC
150 C

105 &arf
520 GC
210 ¢

140 gar/

540 GC
128 €

140 Ear/

540 DC
150 €

140 Eari

540 QC
2180 ¢

Tabell bilaga 8

140 &ar/

600 _C
120 BC

140 gar/

6500 OC
150 ¢

140 §ar/
600 C
210 C

L MNMuvarde
av att ga
upp med
data i kkr
Grund-
.,ii' U T U t: .....
satt-
ningary

15 %
mindre

A-anlagg-

nNings-
kostnad

2.8 1/8r

realpris-

stegring
for kol

fffff Avikortad
drifttid
(2500
fullast-
timmay
fodrsta
dren och
5000 de
sista 10
Aren)

ekv

de
15

Zm @ monom A

- Z DM~ e W;

< ped

+ 3957

+4 861

+ 45995

+30049

+73

-T51

Tabellen v
av vinsten

+B56

- 11

isar L

+6552

+9029

+3307

+2673

nuvarde 1
att valdja respektive

+27T61

+5706

+5425

+1160

1984 &rs

-2811

~T7T153

+585

+5852

+4916

-6228

penningvarde

alternativ 1

For-

hnallande t111 alﬁermatiget med dngdata B85 bar/SOGQC

och

matarvattentemp

120 C.

-9270

~157889

~3594

-11943

~ 14349

-21413

-G9980

-1T476



Angdata:

Mavatemp:

60 bgr/

480
150

C
G

80 bgr/
480 C
187 C

85 b
500 §
1540

EKONOMISK UTVARDERING

KRAFTVARMEVERK « 10 MWe/20 MWv

Tabell bilaga 9

85 bgr/

500 ﬁ&
187 C

L Nuvarde
av att gi
upp med
data 1 kkr
- Grund-
forut-
satt-
ningar

15 1
mindre
A-anlagg-
nings-
kostnad

- 2,5 14
realpris-
stegring
for kol

Avkortad
drifttid
(2500 ekv
fullasttim
de forsta
1% aren och
5000 de
sista 10
aren) .

mmmaD

om0 2 M A

< o

- 51

~936

+ 16486

+2666

+2720

+1642

+3321

+3266

-1136

Tabellen visar I nuvarde i 18984 d4rs penningvarde
av vinsten att valja respektive alternativ 1
forhdllande till alternativet med éngdata

60 bar/480 C och matarvattentemp 150 C.



Angdata:

Mavatemp;

120
520
187

har/
C

120 par/
540 EC
187 C

140 bhar/
540 EC
187 C

EKONOMISK UTVARDERING

KRAFTVARMEVERK = 50 MWe/100 MWy Tabell bilaga

L Nuvarde
av att ga
upp med
data 1 kkr
Grund-
forut-
satt-
ningar

- 15 4
mindre
A-anlagg-
nings-
kostnad

- 2,8 1
realpris-
stegring
fér kol

Avikortad
draifttid
(2500 ekv
fullasttim
de forsta
1% 4ren och
5000 de
sista 10
Aren)

73

< vl T FM - T 0 Z MM omoT o

- 1874

+23%2

+ 24T

-42140

~T874

- 14580

Tabellen visar [ nuvarde i 1984 Ars penningvarde
av vinsten att valda respektive alternativ 1
férhdllande till alternativet med énggata

120 bar/520 € och matarvattentemp 187 C.

10






