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Summary

Sod peat has been tested at the spreaderstoker boiler in Boras.
The tests complete similar tests run in Borgd where good re-
sults were received but full load could not be tested due to
the capacity of the coalfeeders. The peat was introduced via
feeders normally used with woodchips. By adjusting the airjets
in the feeders the peat could be distributed evenly along the
grate. By other dampers the distribution across the grate could
be controlled. The boiler operated smoothly and well and the
measurements done at 40 and 71 ton/h gave the results below.
Probably better results would have been received if there had
been more peat and time available to adjust the fueldistri-
bution more carefully.

40 ton/h 71 ton/h

Total efficiency % 79,1 85,5
CO2 % 9,1 11,8
co ppm 700 500
NO_ mg NO,/MS 180 200
Sulfur mg (s)/MS 120 140
Duste emission mg/m3(n) 32 51

At the 40 ton/h test one of the economisers were out and the
fluegastemperature (fluegas heat loss) higher. The heatloss in
fluegases due to 1low CO2 was also very much dependent on the
fueldistribution on the grate. Losses due to unburnt fuel in
dust and gases as CO could probably be minimized more by a
better secondary and tertiary air distribution. Anyhow the
results were not bad and the tests showed that peat can be used

on a speaderstoker boiler as well as coal and wood chips.
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Sammanfattning

Torveldningsproven 1 Boras ar en fortsattning pa
proven i Borga dar stycketorv provades pd speader-—
stoker. Vid Borgdproven var forbranningen god men
effekt och foéorbranningsresultat hammades av att
tillrackligt med torv inte kunde infdéras via

kolmatarna.

Tyvarr fick provningen i Boras begransas pga dalig
torvtillgang. Proven visade dock att pannan funge-
rade Jjamnt och bra med torv och t o m battre an
med flis. Torven matades in via flisinkastarna
vilka kunde instdllas sa& att férdelningen pa
rosten blev godtagbar. Vid ett langre prov skulle
troligen installningarna kunna gdéras battre och
darvid bdde hogre effekt och verkningsgrad uppnas.
Nedan foljer en sammanfattning av de uppnddda
matresultaten. Matningarna utfoérdes vid 40 och 71
ton/h.

Maximalt kordes med effekten 75 ton/h. Max effekt
med kol ar 90 ton/h och med flis 60 ton/h.

40 ton/h 71 ton/h

Total verkningsgrad % 79,1 85,5

Cco2 % 9,1 11,8

Cco Ppm 700 500

NOx mgNO,,/MJ 180 200
Svavel mg (S) /MJ 120 140
Stoft efter

elfilter mg/m3 (n) 32 51

(10% CO,halt)



Fjarrvarmeekonomisen var avstangd vid 40 ton/h
provet. Rékgasforlusten (C02) paverkas kraftigt av
bransleférdelningen pd rosten vilken torde kunna
forbattras vid en langre kérning. Eftersom en stor
del av foérbranningen sker ovanfor rosten ar aven
sekundar- och tertiarluft installningarna viktiga
fér en god slutforbranning av stoft och gaser.
Ovanstidende varden bor saledes kunna foérbattras,
trots att de inte A&ar daliga jamfért med annan
motsvarande fastbransleeldning. Proven visade att
spreaderstokern 4&dr en flexibel anldggning som
klarar bade kol, flis och torv samt kombinationer

av dessa branslen.



Avsikt

Torveldning 1 typiska kolpannor har provats vid
tidigare foérsék i Varmeforsks regi. Sdledes har
provats stycketorv pd wanderrrost i Perstorp och
Sala, pa undermatningsrost i Limmared, pa sprea-
derstoker 1 Borga samt pd roérlig snedrost i
Hudiksvall. Torvens tandsvadrigheter vallade prob-
lem vid wanderrostproven. Daremot gick férsdéken
med roérlig snedrost bra beroende pd battre pann-—
utformning. Forsdken med spreaderstokern gick
relativt bra. Daremot begransades effekten av

inmatarnas kapacitet.

De nu utfdérda proven skulle ge ytterligare infor-
mation om torvens moéjligheter pa spreaderstoker.
Sarskilt wvar det ett onskemdl att uppnd hoégre
effekt &an tidigare. Borasanlaggningen har effek-
tiva flisinkastare av amerikansk typ med goda
moéjligheter att styra inkastningen av branslet.
Det Dborde sdaledes vara méjligt att astadkomma en
god bransleférdelning pd rosten vilket ej helt var

fallet vid de tidigare proven i Borga.

Kolinkastarna i Bordspannan Aar snarlika de vid
Borgdanlaggningen. Kapaciteten klarar ej det
jamfort med kol ca 5 ggr storre flédet. Dessutom
kan storre branslebitar fastna i inmataren som har
ca 50 mm héga medbringare. Flisinkastarna valdes

darfor for torvinmatningen vid proven.



Liksom vid ovriga prov var avsikten aven att mata
verkningsgrad, stoftmangder och vissa andra miljo-

parametrar sdsom NOx och SOx.

Borasanlaggningen har visat sig vara flexibel och
driftsaker nar det galler kol och fliseldning
eller en kombination av bada branslena. Det ar
darfér intressant att kontrollera dess lamplighet
aven for stycketorv sarskilt som spreaderstoker-
tekniken kan bli aktuell fér mdnga stérre indu-

stri- och varmeverkspannor.



Anldggningsbeskrivning

Anlaggningen bestdr av tva stycken JMV-pannor fran
1965 som 1983/84 forsdgs med spreaderstokers.
Dessutom finns elpanna, avfallspannor och tubiner
samt erforderlig kringutrustning. For spreader-—
stokerpannorna finns branslemottagningsfickor,
sorter- och krosstation, lagerlada, provtagnings-
station, ask containrar, transportdérer samt elfil-

ter. Principuppbyggnaden framgar av bilaga 2.

Pannans huvuddata ar fdéljande:

Max effekt med olja 100 ton/h

Max effekt med kol 90 ton/h

Max effekt med trabransle 60 ton/h

Ang tryck/temp 67 atd/520 grC
MAVA temp 150 grcC
Lufttemp efter férvarmare 125-150 grcC

Branslet tippas i markfickor varifran det matas ut
med vandrande skruvar till ett gummiband och
transporteras till ett skivsdll vilket for de
stora bitarna (>25 mm) till en biorivare typ
Rotom. Efter sall och rivare gar branslet till
bransleladan som har fack for kol resp flis.
Darifran sker utmatning till ett gummiband som foér
in branslet 1 pannhuset och som har sarskilda
avlastare till kol- och flisfickor fér de bada

pannorna.



Varje panna har sdledes tva fickor. Kolfickan ar
placerad framfor pannan. Fyra stortrér leder ner
kolet till 4 kastmaskiner. Flisfickorna ar place-
rade vid sidan av resp panna.

Fran flisfickorna gar tva utmatningsskruvar till
fordelningsanordningar med spjall varifran bran-
slet leds genom stortror till de fyra inkastarna
(bilaga 3). Flisinkastarnas funktion framgdr av
bilaga 4. Branslet matas fram i en mangd styrd av
skruvarna till stértrdéren. Framfér inloppsdpp-
ningarna till brannkammaren finns luftdysor vars
luftmangd styrs av ett roterande spjall. Bréanslet
bldses darfér in omvaxlande kraftigt och darmed
olika 1langt. Over och under inloppen finns bar-
luftsmunstycken varmed fordelningen ytterligare
kan Jjusteras. For att Jjustera branslet tvars
rosten Jjusteras med spjallen i férdelningsanord-
ningarna ovanfér stértréren. Foérdelningen langs
rosten goérs med de tre olika luftdysorna framfor,

over och under bransleinloppen.

Kolinmatarna kan justeras med hjalp av kastrotorns
varvtal samt 1lage. Detta behdovde dock inte gdras
vid dessa prov eftersom kolinkastarna inte anvan-
des.

Systemet av bransle och luft till pannan framgar
av bilaga 5. Ovriga data pad pannan framgar av
bilaga 6.



Pannan kan regleras sd& att antingen kolmatarna
eller flisskruvarna kvotas mot primarluftmangden.
Fordelningen av primarluften sker med handspjall
till sju olika zoner under rosten. Sekundarluften
och tertiarsluften styrs a&aven manuellt till de
olika zonerna. Darvid galler att dels fordela
trabranslet over rosten och dels att erhalla en
god turbulens 1 eldstaden. Primarluftspjallen ar
normalt alltid éppna helt beroende pa att bréanslet

sprids och brinner éver hela rosten.



Provprogram

Fradn bodrjan avsags att kéra ett langre prov (ca 1
vecka) med bade stycketorv och frastorv. Pa grund
av den regniga sommaren kunde ingen torv képas i
sédra Sverige med paféljd att provningen fick
begransas till en dag. Torven koéptes i Norrland
varfor onormala fraktkostnader mdste belasta
projektets ekonomi. Endast stycketorv provades.
Skadalet var dels ovannamnda ekonomiska problem och
dels ett avrddande fradn pannleverantdren att

anvanda frastorv.

For att praktiskt kunna f& in torv i lampliga
kvantiteter maste flissystemet anvandas. Darvid
mdste torven passera krossen (alla stérre torv-
stycken). Detta var dock ingen storre nackdel av
provningshansyn. Flertalet sreaderstokers torde
vara forsedda med krossar. Det ar aven i regel
latt att komplettera en befintlig anldggning med
kross om sd skulle dénskas for att t ex sonderdela
torv. I s& fall bor dock en langsamgdende vals-

kross valjas.

Pannan har sdledes korts pa krossad stycketorv dvs

ett mellanting mellan stycketorv och frastorv.
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Provningsprogrammet kom att utformas enl nedan:

Kvall fore prov

(19/9)

Provdagen
(20/9)

Morgon

Formiddag

Eftermiddag

Kvall

Leverans av torv och provning
med provtagningsborr. Upplagg-
ning av torven i hég. Slutkor-
ning av flis.

Start med tandning av torv fran

kolet. Avstangning kol.
Intrimning av pannan genom
justering av luftspjall och
torvinkastare.

Prov vid last 40 ton/h.

Intrimning till hoégsta last.
Prov vid last 70 ton/h.

Matningarna utfoérdes enl provprogram i bilaga 1.

Saval verkets

egna driftinstrument (delvis kopp-

lade till dataremsa) som egna instrument anvandes

under matningarna. Se detaljprogram enligt bilaga

1.

Indirekt verkningsgradsbenamning (DIN 1942) utfoér-

des.
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Flédena av branslen och askor beraknades med hjalp
av effekt (avlast pd tvad olika matare)samt analys-
vardena pa bransle, bottenaska och flygaska. For
férdelning mellan botten~ och flygaska gjordes
vdgning av bottenaskfldden under olika tidsperio-

der.

Prov ett utfdordes under ca 2 timmar vid konstant
last pad ca 40 ton/h. Matningar fér bestamning av
verkningsgrad och miljddata (stoft, C02, CO, SOx
och NOx) utfordes.

Prov tva utfoéordes pa samma satt vid ca 71 ton/h.
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Takttagelser under provet

Torven tandes pa kolbadden. Kolmatningen stoppades
darefter varefter enbart torv inmatades via flis-
inkastarna. Eftersom torven hade svart att nad bak
i pannan andrades barluftférdelningen med hjalp av

handspjallen enl nedan.

Transportluft dékades fran 50 till 70%

Ovre barluft stréps fradn 15 till 5%

Undre barluft okades fran 25 till 75%.
Rosterhastigheten 6kades fran 60 till 100%.

Luftflédena andrades enligt nedan:

Primarlufttrycket dékades fran 15 till 25 mbar
Sekundarluft bakvagg stangdes.

Sekundarluft fronvagg bibehdlls (lage 30%)
Tertiarluft bakvagg oppnades (lage 30%)'!
Zonspijdllen unde zon 1, 2 och 3 stréps till ca 50%

eftersom mer luft behdvdes i de bakre regionerna.

Bransleférdelningen i langsled blev darvid godtag-
bar och forbranningen god. Dock ansamlades torv i
en vall pd mitten av rosten. Férdelningsspijdallen
ovanfor flisinkastarna &andrades da sd att mer
bransle skulle gd8 1 de yttre inkastarna. Detta
gjorde avsedd effekt A&ven om fortfarande viss
vallbildning tidsvis kunde iakttagas. Nar férdel-
ningen pad rosten var bra erhdlls godtagbara CO2-
varden dvs mer an 10%. Sa var icke fallet nar

féordelningen var samre.
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Rostertemperaturen uppnattes pa balkar under
rostermattan. Nar wvallbildningen var stor och
lokala flackar av kraftig forbranning foérekom var
dessa temperaturer hoga (250 gr C). Normalt var
temperaturerna mattliga (160-200 gr C) under hela

provet.

Férbranningen sag bra ut fran inspektionsluckorna
och té&ndproblem féreldg ej. Pannan gick hela tiden
pa automatik och hade inga problem att halla
trycket eller angtemperaturen konstant. Branslet
upplevedes av maskinisterna som jamnt vilket inte
alltid ar fallet vid fliseldning.

Nar foérbranningen sdlunda verkade riktig genom-—-
fordes matprogrammet vid lasten 40 ton/h.

Efter detta prov okades lasten till max. Utan
stérre problem naddes darvid 75 ton/h varefter
matningar genomférdes vid lasten 71 ton/h.

Vid denna 1last fdéreldg en viss vallbildning i
mitten av rosten. Troligen skulle detta ha kunnat
dtgardats om mer torv (tid) hade funnits. Trots
detta erholls ganska goda matvarden aven vid denna
last och nagra forbranningstekniska problem kunde
ej iakttagas. Maskinisterna uppskattade med
ledning av pannans uppférande maxlasten med torv
till ca 80 ton/h.

Kombinationskoérning torv/flis hindras av att bada
branslena bor inféras flisvagen. Torv/kol gar
givetvis bra vilket inledningsvis kunde iakttagas.
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For ovrigt noterades att transportbanden verkade
gd trogt nar torven matades in. Nagra problem
foreldg dock ej.



15

Provtagning

Vvid verket finns en provtagningsutrustning be-
stdende av en borr (Bror Hult AB) som borrar sig
ner i varje lass trdbransle som tas emot. Borr-
spanen sugs direkt till ett litet laboratorium dar
torrhalten bestams. Vikten erhdlls fran bilvag och
volymen bestams manuellt. En dator beraknar sen
varmevardet och antalet mottagna Mwh for leve-

ransen.

Berakningen baseras pd en antagen funktion av
varmevardet som funktion av torrhalten med antagen
askhalt. Ett exempel pa matkvittens ger i bilaga
7:1 fran verket egen provtagning. Vikten, volymen
och beraknade varmevarden for de olika leveran-
serna ges 1 bilaga 7:3.

Under matningarna av verkningsgrad togs prover ca
4 ggr/tim fran bandet in mot pannhuset. Analysen
framgdr bilaga 7:2. Nedanstdende tabell jamfér de

bada analysmetoderna.

Medelvarde Laboratorie
verket prov- prov
tagning

Torrhalt % 78 55

Askhalt % 12

Varmevarde MJ/Kg 13,9 9,4
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Uppenbarligen har torrhaltsprovet misslyckats pa
verkets provning som inte &r anpassad for torv och
darmed aven orsakat £fér hégt varmevarde. Borren
gjorde det wuttagna bransleprovet mycket finkor-
nigt. Detta kom darfdér att snabbt torkas av tran-
sportluften. Torrhalten blev sdledes hégre an den
verkliga.

vid ett foérprov gjordes en siktanalys av torven
efter krossen. Fordelningen blev enl nedan och
visar att de storsta och minsta fraktionerna
overvagde.

Fraktion mm

o

>31,5 6,2
16-31,5 22,3
8-16 20,6
4-8 5,1
2-4 1,9
1-2 2,2
0,5-1 19,8

<0,5 22,4
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Matresultat - prestandaprov

Prov nr 1 2
Anga

Flode t/h 40,0 71,0
Tryck bar(a) 52,0 53,0
Temperatur °c 473 487
Matarvatten

Temperatur °c 148 148

Fidrrvarmevatten genom ekonomiser

Fldde t/h 0 86
Inkommande
temperatur °c 85
Utgdende
temperatur ¢ 66
Bransle
Analys,
torrsubstans:

c 3 52,9

H % 5,4

o) 3 27,5

N % 1,7

S % 0,28



Prov nr

Analys,
inlamnings-
tillstand:
Fukt
Effektivt

varmevarde

Flode,
beraknat

Bottenaska

Oforbrant
Kalorimetriskt

varmevarde

Flode,
uppmatt

Flygaska

Oforbrant
Kalorimetriskt

varmevarde

Flode,
beraknat

ov

MJ/kg

kg/s

[

MJ/kg

kg/s

o\

MJ/kg

kg/s

29

0,223

0,198

18

45

0,190

23

0,434
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Prov nr 1 2
Rokgaser

co, % 9,1 11,8
co % 0,07 0,05
NOX ppm 140 210
802 ppm 130 210
Temperatur °c 170 110
Flode,

berdknat:

Torra gaser m3(n)/s 23,5 30,8
Fuktiga

gaser m3(n)/s 27,4 37,5
Forbranningsluft

Temperatur ¢ 150 150
efter luftfoérv

Temperatur

fére luftférv °c 20 20
Flode,

beridknat m> (n) /s 23,9 31,5



Varmebalans (referenstemperatur ZOOC

Prov nr 1

Avgivet varde:

Nyttiggjort % (MwW) 79,1 (30,5)

Rokgaser " 14,5 (5,58)
Varmeforlust

Oférbranda

rokgaser (CO) " 0,8 (0,29)
Aska och

slagg " 0,4 (0,15)

Varmeforlust

Oforbrant

i askor " 4,3 (1,61)

Stralning

och kon-

vektion " 0,9 (0,35)
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85,5 (56,6)

6,9 (4,59)

0,4 (0,27)

0,4 (0,28)

6,2 (4,10)

0,5 (0,35)

" 100  (38,55)

Tillfért varme:

Bransle % (MW) 100 (38,55)
Forbran-
ningsluft " 0,00 (0,0)

" 100  (38,55)

100  (66,19)

100  (66,19)

0,0 (0,00)

100  (66,19)



Resultat av miliémétningar

NOX— och SO_ - matningar
Prov nr 1
NOX pPpm 140
S0, ppm 130
Rokgas-—

flode,

torra

gaser m3(n)/s 23,5
Bransle-

fldde kg/s 4,10
NO_, mg (NO,, ) /MJ 180
so, mg (S) /MJ 120
Stoftmatningar

Prov nr 1
co, 3 9,1
Avsugen

gasmangd m3(n) 1,86
Invagd

stoftmangd ng 54
Stofthalt mg/m> (n)
Stofhalt mg/m° (n)

vid 10%

Coz—halt

21

210
210

30,8

200
140

111

29 60

32 51
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Diskussion av matresultat

Trots att tiden inte medgav en helt perfekt pann-
instdllning blev verkningsgrad och miljovarden
ndgorlunda hyfsade.

Verkningsgraderna 79 resp 86 % vid de olika las-
terna torde dock kunna forbattras. Den 1lagre
verkningsgraden vid lasten 40 ton/h berodde delvis
pd att fjarrvadrme economisern dad ej var inkopplad
med hdégre rokgastemperatur som foéljd.

Vid den lagre lasten var det aven svart att hdlla
tillrackligt hoég Coz—halt. Med battre instdllning
av bransleférdelningsspjallen torde battre tack-
ning av rosten erhdallas och darvid aven mindre
lackluft.

Vid den hoégre lasten var det trots en inte helt
perfekt branslefdérdelning lattare att halla uppe
Coz—halten. Daremot dokade foérlusten av ofodorbrant i
flygaskan. Troligen kan en battre sekundar- och
tertiarluftsfordelning rdda bot pd detta.

Oférbranda gaser (CO mfl) erhdlls i hogre omfatt-
ning an vid t ex Hudiksvallsproven. Eftersom en
stor del av forbranningen sker ovanfor rosten
hinner inte férbranningen slutfdéras helt. Battre
turbulens genom t ex 6kad sekundar- och tertiar
luftinblasning kan forbattra detta férhallande.
Samtliga miljédata var dock normala jamfort med

mdnga andra anlaggningar.
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PROVNINGSSCHEMA

Datum

1985-09-18

1985-09~-19

1985-09-20

bilaga [-2

2.

Verksamhet
Montering av mat-
utrustning
Forprov

Provning med torv-
eldning

Nedmontering

PROVNINGSMETOD OCH UTVARDERING

Provning utfoérs

for bestamning av kapacitet och

verkningsgrad enligt den indirekta metoden.

Matstorheter avlidses och antecknas i protokoll.

Prov pa bréansle, slagg etc tas med jamna tidsin-

tervall.

Miljoématningar utfors

for klarstallande av

stofthalt, NOx-halt och S02-halt.

MATSTORHETER OCH MATINSTRUMENT

Matpunkt Matstorhet
Bransle
1 Analys
Analys
2 Temperatur
Forbranningsluft
3 Temperatur,
primarluft
4 Temperatur,

sekundarluft

Mat- Anm.
instrument

Manuell prov-

tagning

ca 4 ggr timme
Prov med verkets

provtagnings-

utrustning

(borr in i torv-
lasset)

Temperatur-
matare

Termoelement

Termoelement



Bilase /13

3.

Temperatur-
matare

Aspirations-
psykrometer

Drift-
instrument

For
jamforelse
med berakn.
flode

Drift- "o
instrument

Termoelement

Gasanalysator
av IR-typ

Gasanalysator
av IR-typ

Driftinstrument | R
Driftinstrument | B

Pitotrér

5 Utetemperatur
6 Luftfuktighet
7 Primarluft-
fldde
8 Sekundarluft-
fldde
Rokgaser
9 Temperatur
efter pannan
10 Coz-halt
efter panna
11 Co-halt
efter panna
12 NO
X
13 SOx
14 Flode fore
filter
15 Driftinstrument

Aska och slagg

16 Analys

17 Flode
Flygaska

18 Analys

19 Stofthalt

efter filter

20 Fléde

Manuell prov-
tagning

Berdknas

Manuell prov-
tagning

Stoftmatut-
rustning

Bestams
genom vagning




Fran fastbransle till fijarrvarme
| f |

J

Inkommande leveranser
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GOTAVERKEN
ENERGY SYSTEMS

TEKNISKA FORUTSATTNINGAR

-

f8r 2 st &ngpannor ombyggda f&r eldning med tribrinsle,
stenkol och olja.

Data gdller per panna.

FORUTSATTNINGAR -

Konstruktionstryck ato 67
Drifttryck i dom atd 65
Drifttryck efter dverhettare

vid 100 t/h atd 60
&ngmingd med stenkol max kont t/h 90
Angmingd med tradbrinsle f = 50 %

max kont t/h 60
&ngmingd med olja max kont t/h 67
Angmingd med olja 30 t/h + 70 t/h kol

max kont t/h 100
Angtemperatur efter OH °c 520+10
Matarvattentemperatur °C 150
Lufttemperatur (varmebalansgrund) ‘C 30
Lufttemperatur efter luftfdrvdrmare e 125-150
Matarvattentemperatur fore cirk.eco

- vid stenkol och trabransle e 95
- vid olja *C 130
Vattentemperatur fore fjarrvarmeeko - flode

- Ing. vattentemperatur °c 70
- Vattenfldéde genom fjarrv.eko t/h ca 85
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'3 ENERGY SYSTEMS

Branslen

A. Stenkol

Data vid inl3mningstillstdndet.

Koltyp

Effektivt vaArmeviarde

Aska
Fukthalt
Svavelhalt

Swelling Index

Flyktiga bestdndsdelar

Askans mjukningstemp

Rornstorlek
Mindre &
[} ”
” ”
” "
] L]
n ”
” ]
n [ ]
” ]

B. Trabransle

Bransletyp

40
30
20

—
O~=NpuUioum

- wm w

MeVBEEEE S

558

Effektivt vi3rmeviarde

- vid £
- vid £
- wid £

Densitet
- vid f
- vid f
- vid £
Askhalt i T.S.

Storlek max

[ ]

uwonoun

45
50
53

45
50
53

Andel under 3,0 mm

%
3
3

IS0

ISO

IS0

IS0

ISO

ISO

ISO

ISO

1928
1171
589
334
501
562
540

1953

5/'/090 &:2

Garantikol Bransleband

MJ/kg 24,7

3 14,0

3 10,0

% 0,8
4,0

3 30,0

‘c 1200

3 100

$ 99

3 96

3 90

3 74

 ; 47

3 30

$ 20

3 16

MJ/kg

MJ/kg

MJ/kg

kg/m3s

kg/m3s

kg/m3s

%

mm

E

23,4-26,0

10 - 15

8 ~- 12

0,4 - 0,8

2,0 - 4'5

23 - 33

1180 ~ 1400

Band

100

99

96 ~ 100

90 - 97

74 - 86

45 - 65

25 - 45

17 - 25

14 - 18
Skogsbransle

9,89

8,77

8,10

275

300

325

1 - 2,5

50

20~35
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TFIGHOTAVERKEN

he ENERGY SYSTEMS

TEKNISKA UPPLYSNINGAR

1.

Eldstad

Eldstadsvolym, total
Eldstadsyta, projecerad
Tubdimension (dy x t)
Tubdelning

Volymvarmebelastning vid kol,
90 t/h

Volymvarmebelastning vid

kol 70 t/h + olja 30 t/h

Rost

Typ

Rostldngd

Rostbredd

Rostyta

Rostbelastning vid kol, 90 t/h

Sekund3rluftfldéde, normalt
vid 90 t/h

Rostens regleromrdde

Overhettare

Overhettaryta

Effektiv yta m2
Tubdimension (dy x t) mm
Material stal
Tubdelning, tvars/langs mm

Tubstdllning

kW/m3

kW/m3

4

Brla g4 63

425

307

57 x 3,5
60

188

208

Spreader-stoker

m

Hetare

435
38x3,5
2218/2216
240x40

rak

6,4

6,1

38,9

1 976

22 000

1:6

Rallare

b a
422 338
32x3 32x3
2218/2216 2216
80x68 80x68
rak rak
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11. Diverse data

Belastningsfall

Bransle

Angmingd MK

Eff. varmevirde,

stenkol

Eff. vArmevadrde,

trabransle

Eff. varmevarde,

olja
Fukthalt
Branslemdngd

Branslevolym

Luftfaktor
Op-halt efter
eldstad
Totalluftfldde
varav:

Barluft

Kylluft

Transportluft

Rékgasfléde
" totalt

ROkgastemp

Stoft i rokgaser

grovavskiljare

Tryckfall over
pannan t.o.m.
kulfickan

t/h

MJ/kg

MJ/kg

MJ/kg

kg/h
m3s/h

Nm3/h

Nm3/h
Nm3/h
Nm3/h

Nm3/h
Nm3/h
°c

e.

Sten—-
kol

90

24,7

10
11930

15,9

1,35

5,6

99400

4800

1600

103300
103300
168

g/Nm3 v&t 9,0

mmvp

Skogs-
br.

60

8,77

50
25280
84,3

1,45

6,6

84800

1600

6000

106600
106600
180

7,0

3

Olja

67

40,2

5190

5,77

1,15

2,9

63100

1600

66600
66600
160

0,1

Filaga &:%

4

Olja
+ Kol

30+70

24,7

40,2
-/10
2440/9280
2,7/12,317

1,35

5,6

33500/77500

4800
1600

35000/80500
115500

175

7,0

135

5

Stenkol
+ Skogsbr.

60+20

24,7

8,77

10/50
7950/8500
10,6/28,3

1,50

7,2

73800/29200

4800
1600
6000

76400/36900
113300
175

8,0

[ P PPN
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14. Data for flaktar

a) 2_st primdrluftfldktar (befintliga)

- oy . s oo GO e U Al D T ————— -~ ———._——— - " - = W mm W - —

Uppvarvning fr&n 1185 till 1230 r/m
Prelimindra data. Data per flakt.

Luftmingd Nm3/h 54000
Stat. tryck mm vp 350
Lufttemperatur °C 30
Axeleffekt kw 717
Inkl repdrift kW 87
Motor erf. kW

Anm.: Bef. motor &Ar 92 kW.

b) 1 st sekundadrluftflikt

—————— . —— T — —— — > — - - —

Luftmingd max Nm3/h 37000
Stat.tryck mm vp 600
Lufttemperatur °C 30

c) 1 st inblasningsfldkt for trédbransle-spreader

- —————— - — v W o — o -~ - — - — - - W s - s -

Luftmingd Nm3/h 6000
Stat. tryck mm vp 350
Lufttemperatur °C 30

d) Rokgasfldkt (Ingdr ej i leveransen)

——— i — . - o~ -

Fall A B
Med fjarr-
varmeeko
Max rdkgasmingd Nm3/h 127 000 127 000
Spec vikt kg/Nm3 1,31 1,31

Stat, tryck t.o.m.
elfilter resp fjarr-
varmeeko mm vp 295 320

R3kgastemperatur *C 185 132
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STATENS LANTBRUKSKEMISKA
LABORATORIUM

Uppdragsgivare:
AF- Energi konsult

75
e

Nr En/ /185189 /?S—gé

Norrlandsfilialen AH. mMartin Svensso Ink. 850930
Box 5097 J?Len\sy‘o" Tz 3
900 05 UMER R 7 65 Malmd Exp.
Tel.: 090-135310 vx -
Mdrkning Analys Z°n°kv. 7 av torrsubstans inlimnat prov 7;!9 av 1S
POV iacka Energi MJ/kg Enerei veanny Energi MJ/kg
" Ts R R e Eff.kall MJ/kg | N Kal. |Eff.kal
2)
Peov nr | 185 155 | 1R 529154 |17 |0.28] 20.2 19.0 9.4 215
ner XA |86 /00 193 2.3 6.9
hr_3 182 Joo |77 8.6 A3
_hr Y /89 CRED 99 29
nrd 189 73195 2b Sy
T;
utidtande

2) Beriknat p& fukthalt och |
standardtillstand 20°C




Bilaga

Sammanstdlining av torvleveranser for proven i Bords. Verkets

egen provtagning.

Bil nr 1
Volym m 87,3
Vikt ton 36,8
Torrhalt % 81
Askhalt % 3
(bedomd)

Energi Mih 149,3

Energi  MWh/m3 1,72
Energi  MWh/t 4,06
Sp vikt kg/m3 422

85,2
38,8
81

157,6
1,84
4,06
455

99,6
42,5
72

149,7
1,50
3,52
426

4

90,5
41,5
77

3

158,6
1,75
3,82
458

5

70,3
34,0
78

3

131,9
1,87
3,87
483

Tot

432,9
193,6
ca 78

747,
1,72
3,86
447

Anm. Torrhalterna och de berdknade energivdrdena dr for hoga.

Se text.

7:3






