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INLEDNING

I och med n.turg.sens inUg i Sverige h.r det blivit intress.nt .tt Införa ny teknik

Inom industrin för .tt kunna utnyttja n.turg.sen pi ett tekniskt och ekonomiskt

fördel.Uigt sitt.

Undet 1986-1988 genomfördes delta projett om .nvAnd.ndet av g.seldade Infra­

strll.re inom industrin. Projektet har bekostats med 501 v.rder. av STU och

Vjrmeforsk.

Projektets titel Ar: - IR-STRÅLARE FOR INDUSTRIELLT BRUK-

Efter Iilter.lurlns.mllng och kontakter med tillverkare och g.sdistribu16rer i

Europ.. framförallt i Tyskland. HolI.nd. Fr.nkrike och Engl.nd b.r projektet

huvuds.kligen inrikt.ts pJ lotaluppvjrmning inom industrisektorn mot b.kgrund av

en redovisning lY grundlägg.nde teoretiska och tekniska karakteristika för IR­

strJlnlng.

Rapporten lYSer Inte ge en fullsLJndlg blid lY de olika typer av IR~trll.re som

finns pJ marknaden och som jr under utveckling.

De strll.re som är medlagn. jr de som id.g Ar mest utveckl.de och .nvAnda s.mt

kommersiellt tillgänglig. I Europ•.

Projektet h.r utförts .v Michael Johansson och Åke J.nsson. med Sören D.hlin som

projektled.re.

All. tre .nstAlld. pJ Driflteknlska Högskol.n i M.lmö.

MET00 IK

Projektet inleddes med IiUeraturs6knlng.r I de stora databaserna IvArlden.

DArefter Inleddes litteraturstudier och ett antal studiebesök hos tillverkare och

InvAnd.re I Europ. ( Tyskland. Holland. Frankrike. England. Belgien och Sverige).

Under projektets gJng har IItter.turstudlerna forUOpt s.mtldlgt som vi pr.ktlskt

h.r undersökt IR-strJI.res funklIons- och .rbetssAtl.



1 SIRÅLNIN6SE6ENSKAPER

1.2. SIRAlHIH6SVARMEÖVERfÖ8'H6

Den vlrmestJlnlng som emltter.s och .bsorber.s (rln (.sla kropp.r. vitstor och
t.ser. Ir och h.r egenskaper som elektrom.gnetlsk strilning.

K.r.kterlstlskt rör v.rJe svingning Ir:

2

frekvensen r

(orlpl.nlnlngsh.sUgheten v

med 51mb.ndel

v=r-l

[ Ils J

[ m )

[ mls )

(rer I)

En viktig egenskap ar .ll frekvensen ar tonslan t oberoende lIV del medium

strilningen p.sser.r. Vlgltngden för virmestrllnlng. eller infr.röd strilning. ir
sUrre In fOr det synlig. ljuset. Den InfrarOd. vlrmestrllnlngen lI,ger I vlgltn,ds­

interv.llet 0.76-1000 pm. Del interv.1I som .nvlnds tekniskt för .U virm. upp
lokaler och fOr Industriell. processer Utter I interv.llet 0.76-10 pm.

O~ 0,76 2 4\U" lmm

lnrn

J
lö'

I
1~

lmm 1m
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l lem
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Den energi som emitteras frln en yla Ir en funktion .... ylans temperatur och

struktur. Vid en vi" temperatur nlr energlutstrllnlngen ett maximum vid en viss

vlgllngd. och om ylan eller kroppen kan betraklas som en svarl tropp eller svarl
yla Ir energlulstrllnlngen som störst.

Fysikaliskt anses ett hll I ett IhlUgl klol vara en svarl kropp.l tekniska sammanhang
tan man skapa si, en sVlrt kropp/yla genom IlmplI, ytbehlndllng U.ex. solnlng).

Planck's strllnlng"als ,er Intensitetsfirdelningen fir opolarlserad strilning som

funktion .... vlgllngden och temperaturen.

3

I (A,T) - C
S 1

(1)

dir

cl- 21JC02h • 0.374-10-15 IW/m2)

c2- cOh/t. • 1.439*10-2 [ Km )

l - vlgllngd [ m J

T - absolut lemperalur ( K J

cO- Ijushastighel I vatuum ( mls J

h - Planets vertnlngstvanlum

t - 80llzmlnns konstanl

Inlensltelen 6tar med 6tande lemperalur och vlgl.ngd. "aximipunkten '6r

Inlensltelen tan beslimmls med Wiens f6rstjulnlngslag.

~pl·T-2898 (2)
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Den toLlI. energin som utstr'l.s (r'n en sv.rt tropp (Is genom att Integrer.

Intensiteten Iver hel. v'gllngdsomr'det.

..

5

( Slefan-6ollzmanns sals)

4
dA - ('J T (3)

Vtrdel 0-5.67-10 -8 jr str"ningskoefficienl endast för svarLl troppar. Satsen

giller endasl för svarta och 5.1:. ideal. grla troppar.

Del genom Stefan-Oollzmanns sals berikn.de vlrdet pi energl-ulstrllnlngen Ir den

total. strilningen I en h.lvsfir.

Fördelningen av str"ningen kan för sv.rta och ideala grla tropp.r tan berttn.s med

l.mberts cestnussats .

dir

E-E -cos8n (4)

En- strilnIngen I normalrlttnlngen

E - strilningen I riktningen 8

8 - vinkeln mellan strllninosriktningen och normalen

F6r berltnlngen miste 51mbandet mellan totaistrilnIngen och normalstrilningen

fas ts låIIa, .

Den utstnd. energin frln en yldel dA1 med vinkeln 8 och rymdvinteln dO tr

d2Q -En cos8 dO dA 1 (5)

Rymctvtnteln Q star ut en yta. A2• ur halvsUren (se figur 1:4).

(6)



6



s••u

dA2-r 2 sin6 da d6

vilket ,er

d2o- En cos6 sln6 da d6 dA1

och genom .U Integrera Over h.lvsf.ren fis

(7)

(8)

(9)

7

Dett. ir den strilning som utsinds frln ytelementet dAl I h.lvsfiren.

E-nE n (10)

Strilningen frln en yta kommer, beroende pi vIglängd och den tr'ff.de yt.ns

beskaffenhet, .U I bestämd. del.r .bsorber.s, renekter.s eller tr.nsmiUeras.

Andel.rn. förhlll.nde un tollistrilningen beteckn.r m.n som
.bsorptlonstoefflclent ., renektionstoefflcient r och transmlsslonskoefflcient l.

.+r+l - l (11 )

En kropp som fullständigt .bsorbenr ( .-1 ) den strilning som lr'ff.r kroppen

benämner vi som en svart kropp. En vit kropp renekter.r all den strilning som

tr'ff.r kroppen ( r-l J. Och en dl.lerm ( helt strl1ningsgenomslipplig ) kropp

transmitter.r .n den slrllning som lräff.r kroppen (t-l J.

Koemcienlern. ',r och t beror pi ett .nlll f.ktorer, t.ex. yllns besklffenhet och pi
vlglingden. I figur l:5 och l.ex I VVS-HANDBOKEN (ref 93) Ilerfinns exempel pi

dess. koefficienler.

Även gaser uppvis.r olika tr.nsmissionskoefficlenter. De elemenUr. g.sern.

vlLt.s, syrgas, kvlvgas s.mt ren lun Ir helt dl.term. ,aser. med.n VIttening.,

koldioxid mm beroende pi koncentr.tionen .bsorber.r en del lIV strilningen.

Den strilning som emltter-as frln en sVlrt kropp I en h.lvsflr hn berlkn.s med



E (T) _ C (l)4
s s 100

(2)

8

Dl .11. leknlsh ylor IVVlker frln denn. IdulIserIde strll.re InfOrs den 51 hll.de

emlsslonskoefnclenten e. som Ir fOrhlll.ndet mell.n den verkll,. emissionen och den

teoruUstt mlXlm.I •. e Ir .lIlld mindre In 1. Betr.ktlr m.n emlsslonskoefflclenten

som oberoende IV vl,llngd och temper.tur••lIls1 som en ren konstInt hOrlnde Ull

ytlns beshffenhet. 51 erhlller m.n en s.k Vrl kropp.

F6r Intensiteten betyder dettl

I u.n = e 15 u.n

och rör tetalemtssienen

T 4 T 4E (T) = [C (-) = C(-)
s 100 100

( 13)

(4)

Virdel c- ~ Cs ir ~lrllnlng:skoerficientenför en grl kropp. Dirmed ir ochl denn.

vrh kropp en IdulIsering. fOr vilken Wiens fOrskjutnlnlJsl.g IIhsl lJlller.

l.mberts sats ,Iller enb.rt fOr sv.ril kropp.r. I verkligheten beror emlsslons­

koefficienten Iven pi slrllnlngsvlnkeln.

Klrchhorrs sats vls.r pi s.mb.ndet mell. emissionen och .bsorpUonen. Nlr tvi

olndllgt stor. p.r.llell. pl.tlor med yttemperaturern. T1 och T2 befinner sig vid

var.ndn. si ir den moment.n. toillstrl1ningen

Tl 4
E - E C (-)

l l S 100
och

TZ 4
E - E C (-) 05.16)
Z Z S 100

V.rje del .v pl.tt.n kommer .tt.bsorbera en del .v molstrllningen frln mo15Uende

pl.tla

TZ 4
E - a E - a E C (-)

G, l 1 Z l Z s 100
och ( 17)



MATERIAL tOC en t en C

Meta11~r

Aluminium,blank 170 0,039 0,0~9 0,23 0,28
Bly, oXid~rat 20 0,28 1,62
Krom 150 0,058 0,071 0,33 0,~1

Järn, blank 150 0,128 0,151 0,7~ 0,92. , rostig 20 0,61 3,52. , starkt rostig 20 0,85 ~,9

med valsskal 130 0,6 3,~6

mEKl glödskal 100 0,8 ~,62

Koppar, oXiderat 100 0,76 0,725 ~,39 4,18
MäsSing, oXiderat 600 0,59 3,~

SW, oXid~rat 200 0,79 4,56

Färg

Härdlack 100 0,925 5,3~

Svart tack, matt 80 0,97 5,.60

~yggma~rial

Takpapp 20 0,93 5~37

Glas 90 0,9~ 0,876 5,~2 5,05
Trä (bOk) 70 0,935 0,91 5,39 5,25
Pap~r 95 0,92 0,89 5,31 5, 1~
Lera. bränd 70 0,91 0,86 5,25 ~,96

Puts 20 0,925 5,3~

Vatten, is O 0,97 5,6

g

filUr 1 ::5. AbsorpUons- Kh .mmtssi_sd~t.tlir nLv~ Y_ltt~ amHD. (rer 93)



(18)

10

Strilningen kommer aU renekteras och absorberas Ulllrrln de o'ndllga ytorna. och

man hn fOr yla l's avgivna värmemängd sätla upp följantIe samband

(19)

Enligt andra huvuds.tsen ir Q 10<0, och min flr följande f6rhlHlnde

(20)

Kirchhoffs sats kln nu formuler.s pi fOlj.nde satt:

• FOrhlll.ndet mellen emlsslons- och Ibsorpllonskoefflclenten ar UkI

fOr 1111 tropp.r. och end.st en funttlon IV temperaturen-

Anllr min IU pl.U. 2 'r en svart tropp. .msl 12 O< &:2 = l, si kln m.n dr.

sluts.tsen .U för en godtycklig tropp ,iHer.U I - 1- reT>.
OeU. betyder .U emissionstoefflcienten Ir den slmm. som Ibsorpllons­

koefficienten vid s.mm. temperatur pi troppen.

Anllogt med detll hn min sig••U de speUr.l. koefficienterna följer s.mb.ndet ..

- .1 - m.T>. Htrav följer .U en selektiv strll.re end.st hn emlUer. strilning I

del viglingdsomrlde som den hn .bsorbera strilning i.

Ant.r m.n .U den betraktide yt.n emiUer.r diffus strilning, t.n den emiUerade

strilningen frln ytdelen dA1 under vinkeln 81 i rymdvinkeln dO1 strivas som



Omstrivninoar ger aU del för eU rymdnintelelemenl gtner

l l

(22)

Hlrmed "5 den fr'n elemenl l emllter.de Kh fr'n elemenl 2 .horber.de ener,ln

T cosB cosB
d2 E+ .. l C a C (_1)4 1 2 dA dA (23)

1.2 Jt 1 2 s 100 2 l 2
r

och den fr'n elemenl 2 emitter.de och fr'n element l absorber.de energin

d
2 E+ 1 T2 4 cos13 1 cos132.. - C a C (-) dA dA (24)

2.1 Jt 2 1 s 100 2 1 2
r

Dlfferansen mell.n de bld. energlströmm.r". ler de" iverr'rd. vtrmemlngden

T T cosl3 cosn
d2°

1
,2 .1 C a C ((_1 )4 _(_2)) l 2 dA dA (25)

Jt l 2 sIDa 100 2 1 2
r

Instrllnlngsulet Ilr ett ytelement av en yu skrivs som

cos13 1 cosf32
2 dAl dA2

r

(26)



M.n konsuter.r .tt vlrmeutbytet mell.n tvi kropp.r beror pi dlr(er.nsen mell.n

kropp.rn.s temper.tur upphöjt I (yra. kropp.rnas emissions- respektive .bsorp­

Uonsul. kropp.rn.s .reor. IVSUndet mell.n kropp.rn. samt kropp.rn.s orienterin,

I rörhillande till varandra.

Emlsslonst'6rhlll.ndet och .bsorpUonst'6rhlll.ndet t'6r kropp.rn. Ir direkt

vlglingdsberoende och dirmed direkt temperaturberoende. Dirrör Ar det av yttersu

vikt .tt vid en tillimpning den virmeavgivande kroppen h.r dels ett hött emlsslons­

t'örhlll.nde och dels emitter.r strilning i ett vl,IAn,dsomrlde dAr den kropp som

shll vArmas har ett högt absorptionsrörhlllande.

Shll Lex. papper torhs si shll dels pappret och dels v.ttnet I p.ppret vArmas

upp. Studer.r man figur 4:3 si uppticter man att blde papper och vatten har hÖl'

.bsorptionsul vid viglängden 3 Jim. Alltsl shll m.n .nvand. en strll.re som h.r

sitt emisslonsm.xlmum vid 3pm. viltet motsvar.r en yltemperatur pi c. 800·C.

1~



1.3 VARME8EHOVS8ERÄKNIN6AR

Vlrmebehovet för en lohl beror pi eU stort antal faUorer. t.ex

de meterologish faUorerna. Cuteluntemperaturen. lunhastighetan.
vindriktningen. soUnstrllningen mm).

omslutningsylornas beskaffenhet.( tjockiet. rorm. vlrmeledningstal.

vArmelagrlngstal. fönster- och portanul. lurt.genomsllppllghet.
luftvixlingar mm).

raklorer i lokalen. ( lufttemperatur. temperaturfördelningen tver de ollta
tvirsnitten I lokalen. strilningstemperatturen rir omsluunde yter .: Inre
vtrmeUHor och vtrmeslnkor Inm J.

ttedan de ryslkaliska egenskaperna för de omslutande ylorna ar "slamda tenom
valel IV maleriai i dessa, och de vtderbeUngade fattorerna ..rmall Ir Unda som
exlremvtrden för den del av landel dir byggnaden ir placerad...Isle den för

minniskan vlUiga luntemperaluren I lokalen och "Irmed del optimala vtrmebehovel.
anpass.s till den verts.mhet och den klidsel mlnnlskan h.r.

I Tystland .nvinds DVGW ArbeltsblaU 6 679 • Helzlng von Riumen durch 6'5­

HeizstrlhJern° (re f 74) för aU flstsUlI1 en lohls vlrmebehov.
I k.pitel 3 i dennl r.pport finns en kortfattad redogirelse om vad som slir i 6 679.

I 6 679 anvtnds upplevelsetemperaturen tu. som ar medelvtrdel IV lun­

temperaturen tl och strllningstemperaturn is. som ",IU ,I den mlnstltga

behagUghelsupplevelsen. Hirmed bortser man frln eU enul faUorer som plverkar

den ~ehaglighetsupplevelse som minnistan Unner i en lokal.

Atldra forstare anger andra vtrden pi tu. T.ex:

13

(rer 75)

(r.r 75)

för utpllcerld strilningsvirme.



flr symmetrisk likformig slrllnlng

ld

(ret' 75)

(ref 75)

Instrllntngslllel (fIUorn som beslimmer hur slor del av ls som shll UIIgodo­

rlknlS) Ir eU mlU pi den slrllningstnlenstlel som mlnntshn utsätts fOr. Av slor

belydelse Ir IU IR-slrlllrnl Ir pllcerlde symmelriskt t lohlen si IU strilningen

frln dessI. som trlfflr mlnnishn Ir diffus och tommer uppifrln men fnmfOnlll

lven frln sidorni. löses deUI bn hn min ni eU strl1ningslll som nlrmlr sig

mlxvtrdel 0.5.

Hlr min diremol ensllh strIlIre I lohlen 51 IU strilningen trarflr mlnnlshn I

slorl sett endlSl upptrrln 51 kommer Instrllnlngsulel IU 11991 nlrmlre mtnvlrdel

0.1.

StrlVln IU definlerl eU vlrde pi mlnnlshns behlglighelsupplevelse. dir del tas

hinsyn Ull de olth flklorer som plverklr klimilet. har lett frlm Ull eU pir olika

meloder.

I USA (ref 75) hlr min sedan Ilnge Invlnt begreppet effetllvlemperllur som ur

hinsyn Ull luftlemperaluren och luftfuktigheten.

I Frlntrlke (ret' 75) hlr min utvectllt effetllvlemperlturen llll en resulter-ande

lemperltur• som beror p' lufllemper.tur. luflfutllghet. luflhlsllghel och

medelstrllnlngs-lemperaluren.

En Innln derlnlllon (ref 75) Ir operlllv lemperltur I vilken del Inglr

lufllemperllur. medelstrllnlngslemperltur. luflhasllghet slmt konvetllons- och

strllnlngsylorn•.

Professor Finger (ref 75) hlr i slnl rlpporter redovisIt försöt Itt beritn. det

vlrmeulbyle den mlnstllgl troppen hlr med omgivningen. och hlr hlr Iven tigit

hinsyn lI11 ett antat tllmlllsh och mlnstllg. flktorer.

Vltlenlngdlffusloneo genom huden

Svellavslmdrlng och-avdunstning

Andningen

Vlrmelednlng genom kliderna

Strilning

Konvekllon



J.1 ENERGIBESpARINGEN

G.nom .U .nvlnd. IR-stril.re för .tt isudkomm••U b.h.,II,t kllm.t I .n lot.I hn

••n slnh lunumper.luren. Detu flr Ull f'llj4 aU transmlsslons- Kh
venUI.Uonsförlusternl .....n sln.....s. dl dess. slo.....ter Ir ......ende IN den stillnad I

lantemper.lur m.n hlr I och aunför lotilens ..slulnlnpylor. ".d strllnlngs­

vlrmlre Inlns.....s iven den temperaturgradient (n..,. ':6 ech ';7) som ."stJr I en

lotll nlr 4.nnl Ir uppvlrmd. Temperaturgrldlenun .,psUr ,I ",und IN Itt Vlrrn

lun bir Ilgre densitet In till lun••ch dlrm.d komm.r .tt SUII Inot Ut,t. Efrekten
IN umperllur,rldlenten Ir mest ulprl,l.d för I.nvlrmesysum 41r ..n tlllf'lr

stor. mln,der vlrmd lun Ull lotllen. En mer eller .Indre stor 4.1 IN I.nen temrner

dl .tt sUg. 41rett mot utet beroende pi hur UllurtS4lonen Jr utrorm.d. od rfkllde.

Hur slor 4el IN den önstlde upplevelsetemper.tar.n tlft m.. 41 II s....
strllnlngstemper.lur? Professor Fenger (ref 75) bir genom ett stort ..ul f'lrs6t

tned f'lrsöhpersoner (1300st) kommit fram Ull eliigrammet f ntUr ':8. Detu viSir
resulutet IN Vid försökspersonernl Inslg om kllmltet i elen lot.1 SOlft ele ,llcer.des

l. I eli.gr.mmet vises Fengers försök Ullsemmlns med ...dra forstnlntsresalut

Hiller Inln sig Inom det strec.....de emrldet 1ftses tomfortvillkoren var. uppfylldl.

Dllgrlmmet Ilses si IU om m.n Iccepter.r Itt 95X IN minn Iskorn. upplever

kUm.tet som beh.gll,t si hn min IIH' med en luftumperalur som Ir c. 12·C
mindre In upplevelsetemper.luren och Ullförl resterinde umper.tur som

strllnlngstemperllur. VIII min diremot Icceptera IU högst l X IV Ininnlskornl s .....1I

upplevi kllmltet som obehlgllgt bir strilningstemperaturens endel vari högst ...·C.

J.J.nssen. Honeywell Inc. research center (ref 75). h.r gjort en undersikning pi

.nerglbehovet I fyr. slora strilnln,svlrmda lohler.

"Ilnlnglrn. gjordes nlr mlnnlskorn. som arbeude I 1••lern. upplevde kllm.tet som

behagligt. "Ilnlnglrn. pi energibehovet lIV I "nomsniU .n 20X-I, minskning

JImfört med de konventionella konvektlvI uppvlrtnnlngs~yste...en.

I.Skuncl (ref 75) gjorde mllnln'lr I en verhlldsblll. utrusud .ed 4els eU

konventionellt Vlrmluflssystem "'S eU strllnln,svlrmesystem. Del .,plevdl
kllmltet mIltes enligt DVGW G 679. Resulutet v.r .U ener,lb.hovet ....,.....de med

27X vid .nvlndnlngen IV strilnlngsvlrtnesystemel.
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2.APPARATER

En infnrödslrll.re hn definiens som en .pp.nl besUende av en slrllUII.

v.rs energi hn rikt.s mol ell föremII som shll virm.s.

Hur myckel energi som blir slr'lningsenergi och vid vilken vAgllngd dennn.

slrllningsenergi avges bes lims IV slrllningsyllns utseende och temperatur.

För III ritt. strilningsenergin .nvinder min sig av renettorer.

Vlglingden som produceras ''1 en brinnare jr en direkt funktion IV av

ytlemperlluren.

En IR~trllare hn generelll avge energi i vAglingdsomr'del 2 till 200 II" ulln

f.lsk synb.r. ullr.violell. eller lingre slr'lnings-v'glingd som inte ger n'got

tillskott till uppvirmningseffeUen.

För industriella virmningsindamll är vAglingder mell.n 1 och 10 II" mest

.nvindb.r•.

Verkningsgraden hos en strilare hn definiens som kvoten mellln tillförd

energi och den avgivna strilningsenergin .

StrIlare som hn .rbeta med en verkningsgr.d pi 501 eller högre hn .nses

vara effekliv•.

Ofta hn verkningsgr.den ökas genom förbittr.d virmeöverg'ng frln n.mm.n

till strilningsytan (della ir en ''1 anledningarna till .ll man har utveckl.t den

keramiska fiberbrinnaren). Det jr emellerlid viktigt .ll den v.ld. brinnartypen

Irbellr i ritt vlglingdsomrAde.

19



Infrastrl1.re hn del.s in i tre grupper med hinseende pi strllningsvlglingd.

-llngvlgig. strll.re.

K.llas vlnligtvis för svartstrIlIre eftersom strilningen p 9 I den relativt

liga temperaturen faller utanför det synliga omrldet

Denna typ IV strilare Irbetar i omrldet 4-1011" vilket motsvarar en

yllemperltur metlan 30' -500·C.

Till den här typen .v strll.re hör U-tuben. kat.lytlska brännlre och

nerbrinnarsystem.

-Mell.nvlgig. strilare .

Hir ir temper-atur-en si hög .ll strllningsyt.n blir glöd.nde. Därför kall.s den

vlnligen för glödstriiare.

Mellanvlgig. strilare arbetar i omrldet 2-411" vilket motsvlr.r en

yttemper.tur mellan 500-1100·C.

Hit hör hr.miska pl.ltor. hramiska fiber. met.llfiberbränn.re och

direUeld.de system.

-Kortvlgig. strll.re.

Den hir typen .rbetar mellan 0.76-211". vilket motsvarar en yllemper.tur

mellan 1l 00-3200·C.

Hir ir elbaserade IR-strll.re deminerande i det övre omrldet medan det upp

till c. 1500'C finns nigra gaseldade typer som hn .nvindas.

st,.;lnin4)Sf'Mf'"tl

Se.....

ICertva.14j.l stril••

....n<lftyl4J~ strl...
L_9V~ st,.;l••
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2.1 lANGyA61GA STRAlARE

2.1.1 U-Tub.

U-tuben tillverkas .v eU .ntal tillver....re och ir den v.nllg.ste av

mörterstrll.re. Med nlgot und.ntag ir dom llkart.de i sin utformning.

Sull.ren besUr av en .tmosfirbrinn.re med g.sstric.... ( m.gnetventll och

glSuycksregul.lor >. strIlningstub och .vgasniU. Rökgaserna p.sserar genom

tuben och virmer upp lubytorna. som i sin tur virmer omgivningen genom

,trllning och konvektion. DireU efter tuben ir del kopplat en avgasnIkt som

suger ut rökgasern.. V.nlig.st ir alt man ener avgasniUen koppl.r en

avgaskanal som för ul rötgaserna ur lokalen. Förbrinningen Iverv.kas av en

jonisations-elektrod.

Ovanför tuben sttter en reneUor av aluminium eller polerat rostfriU sUI för

III rikl. strilningen nerll mol de ytor som 'kall varm.s.

Aluminium ir det bisl. r-eneUorm.teri.let eftersom sUI snabbt förlor.r sin

förmig••ll renekler. strilningen. I ned.nsUende t.bell ses .U rostfriU ,UI

flr en ökad emissionsfaklor ef'ter uppvirmning. Av den inf.lI.nde strilningen

reneklerIS l-L (ref 57)

21

M.leri.l

Höggl.nspolend aluminium

Polerad aluminium

Oxiderad .Iuminium

SvArl oxiderad aluminium

EmissionsfaUor h)

0.039

0.095

0.110

0.200

Polerad rostfrilt sUI

Roslfritt sUI efler uppvärmning

0.074

0.440

Förbrinningsverkningsgraden hos U-luben varier... mellan 85 och 93X Den

tolal. slrllningsverkningsgraden mellan 55-67X.

Genom .ll .nvänd. sig IV ner. individuell. enheter som ir hopkoppl.de vi.

reglercenlraler hn man skap. ett system för totaluppvirmning med m6jllghet

till zonindelning.
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Ytternper-atur-en pi dessa strilare varierar frln ca 500·C just efter brinn.ren.

ca 300·C lingst ut i U-tubens böj. till ca 150·C just innan nikten. U-formen

gör all man flr en medeltemperatur över hel. brinnaren som ir ca 350·C.

~;~~~. hr yj b.lrokl. r'l .om .n 'l'rd' yl. m.d r·m....lU]~

18~
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Fig 2.1.3. Yllemper.turen hos en U-tub. (ref 57>



U-tuben finns frln cI12kW till el 40kW.

längden hos den minst. striliren Ar CI 3.5 m och vid den större .ffeklen Ar

lAngden 5.5-6 m.
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2.1.2 flerbrännarn,lem.

Syslemet bestAr av ell rörsyslem med nera brinnare som pl.cer.s i serie.

Tublingden mellan bränn.rn. hn v.rier. frln 3 lill 12 meler beroende pi

vilken effekt som behövs.

Blde .lmosfirbrännare och näklbrinn.re kan .nvind.s. Avg.sern. förs borl

med en .vgasflikl ( i vtssa f.1I nera nikl.d.

6enom aU använda nere brännare med jimne mellanrum kan man fl en jimn

lemper.lurfördelning pi rörylorna, som i sin lur ger en jimn slrlJnings­
fördelning.

Syslemel projekter.s individueJJL efter lohlen som shll virm.s upp. Delt.

innebär .U brinn.r.nlalel hn v.rier. liksom antalet .vg.snikt.r.

Brinnareffekten varierar frln ca 10 kW lill 30 kW per slyck.

Avgasnäkt.rn. shpar ell underlryck i rörsyslemel, som dels suger in den luft

som krivs för förbränningen och dels förhindrar .vgasern. aU, vid en evenluell

lich, komma ul i rummel. RefJeHor.rangemangel pi nerbrinnarsyslemel ir
lihrlal U-tubens.

D
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Fig.2.1.5. Brännare till mörkerslrilarsyslem. (ref 104)
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2.1.3. Katalytiska IA-strllare.

Under senare Ir har man som eU led i aU mlnsh förbrinningstemperaturen och

för att förbittra strllningsegenshperna utvecklat htalysatorbrinnare.

Fördelen med en katalysatorbrinnare ir framföram aU man flr en minskning av

NOx- och CO-emissionerna.

Vid katalytisk förbränning sker oxidationsreaUionerna pi ytan IV katalysatorn.

Brinsle och syre fastnar under korta ögonblick pi htalysatorns yta dir de

under inverkan av htalysatorn blir mycket relUiva och relgerar med varandra

till slulproduUer. vaUenlnga och koldioxid. som snabbl limnar ytan.

luftens kväve fastnar i allminhel inte pi katalysalorn vilkel lillsammans med

den liga lemperaturen ir orsaken till aU man flr en Ilg NOx-bildning.

Vid katalytisk förbränning finns Inga trltlska blandnlngsf6rhlllanden och

temperaturen år dårmed kontinuerligt varierbar. Tact vare katalysalorns

-aUivering- av brinsle och syre tan förbränningen ske vid myckel liga

temperaturer.

Vid f1amf6rbränning aven brinslelluftblandning finns lvi trltlska vlllkor.

-FOr det fOrsta miste brlnslellurt-fOrhillandet ligga Inom vIssa grinser fOr

aU självunderhlllande förbrinning skall ske överhuvudlaget ( vid dansk

naturgas Ir grlnserna S. 1-13.8 von~ naturgas I luft. vid temperaturen

20"0. Fullstindig och stabil förbränning kräver ännu snävare gränser.

-För det andra krivs nlgon form av initial energitilIförsel för aU Unda

blandningen si att förbränningen kommer iglng .Itex en gnista eller en het yta>

För att förbrinningen sedan skall fortsäUa miste en hög temperatur

upprllthillas.

Katalytisk förbränning innebär att forbrinningen tan underhlllas vid en Ilg

temperatur. Vidare tan man I praktiken ha nistan hur magra

blandningsförhillanden som helst utan att förbränningen försimras . Dirmed kan

förbränningstemperturen regleras steglöst med bibehlllen fullständig och stabil

förbränning.
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Fördelarna med katalytisk förbränning jr:

-Ug förbrinningstemperatur viltet medför lig NOx-bildning

27

-fullslindig och slabil

brinslellunförhlllande.

förbrinning inom eU breU intervall lIV

sina .bsorbtlonsband.

lIVpIssad för mlnga

-t1ycket llg antändningstemperatur .....n istakommas.

-Steglh vlrierbar förbränningstemperatur .

Till nlckdellrnl hör först och främst behovet lIV en htalysltor som .....n lidris

tex genom Itt brinsleföroreningar förgiftir den. Även rent mekanisk lidring

och förslitning hn ske liksom termisk lIdring.

Vidare hn lufUillförseln i vissa flll bli nlgot mer komplicerad in vid

förbrinning i öppen liga. En katalytisk IR-strllare kräver ochl eU lunfilter

eftersom ..... lalysatorn annars kommer IU samla upp de föroreningir som nnns i

luften

för aU förbrinningsreaUionen skall initieras krävs det en viss temperatur.

Dirför har strIlaren en eleUrisk lindning. Nir strIlaren har lint underhills

temperaturen lIV den katalytiska reaktionen.

En katalytisk IR-strllare för industriellt bruk arbetar med en temperatur pi ca

400 C och har en yteffekt av ca 12 kW/m2• vilket jimförl med en glödslrllare

Ir gansh IIgl.

Den katalytiska IR-strllaren emiUerar Ilngvlgig, diffus infraröd strilning med

sitt slrllningsmaximum vid 4-4.5 mm.

lomridet 2-6 mm har ming a lader och andra m.lerl.1

OetLa innebir aU den htalytiska strll.ren ir vii

Industriella processer.

Strll.ren Ir explosionssaker I atmosfir som Innehiller brlnnb.ra gaser vilket

medför all den med fördel .....n Invlndas vid lldtorltnlng och Inom

plastindustrin.

I.iJft­
~

flg.2.1.6. Kallyllst IR-strll.re.Cref 39)



Gas

El-ventil

El-ventil
ror stort

Blondare

Follkammare --IIt-Ha---_.-

t
t

Primärluft 1111.

Fig.2 .1.7. Exempel pi en katalytisk IR-strilare för användning i en lorUunnel

för torkning av laderade detaljer. Gasen leds till fallkammaren där den blandas

med primärlufl. I den främre ytan pi kammaren finns en hlalysatorskiva där

förbränningen sker. Sekundärluft frin lorUunneln tillförs htalysatorn med

hjälp aven mindre fläkt. Denna sekundära tillförsel av lösningsmedelsbemängd

lurt innebär en minskning av miljöfarliga utsläpp eftersom en del av de

brännbara lösningsmedlen förbränns. (re f 105)
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2.2 MEllANVlGIGA STJ~llARE

2.2.1 Strilare med keramfskt permeabelt bloct..

IR-strllaren bes Ur av ett antal teramista plattor som byggs in f en ram. Typen

jr den vanligaste av mellanvlgfga strllare.

Perforerade keramista plattor patenterades IV Schwlnt. redln 1956 och har i

regel över 35 perforeringar/cm2. Diametern hos varje hll Ar mellan 0.5 och

1.5 mm. Hllen jr avpassade si att namfronten bildar ett tunt skitt som ligger

mycket nira plaUan som blir glödgad och ger ifrln stg vjrme i form av

slrllning. PlaUorna ulvecklas för aU fl en 51 bra verkningsgrad som möjligl

och idag finns del eU antll aU vilja pi. PlaUorna jr rektIngulira och har en

slorlek av ca 130 • 100 mm. Effeklen hos varje plaUa jr ca 1.5 kW. vnket

medf6r IU min fJr en effekt som jr ungerar 140 kW/m2 ..

För lotaluppvirmning finns det strilare med effekter frln el 3.5 kW upp till el

50 kW.
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Flg.2.2.1. Keramisk plaUa.



6nen tillförs genom ett ejeUormunstyclte dir förbrinningsluften sugs med och

bl.ndningen ster i ett blandningsrör inn.n gas/luft-bl.ndningen strömmar genom

hllen i de teramiska plaUorn•.

Antändningen ster med en pilolllga eller en gnista. Pilotllg.n ir inte konst.nt

brinn.nde ut.n .ntänds. i de fall den förekommer ••ven gnista.

elS...

.1) 8'enne'gehlule @ M,"ch'oh,
Q) Ges:ufuhrung mit Duse ~ Brennerplane

OJ Änsaugoffnung

Fig.2.2.2. IR-'5trll.re med ker.misk pl.tt. av Schw.nk-typ. (rer 39)

Brinnaren har vanligen en yUemperatur av el 750 till 900·C.

Strllningsvlglingden blir dA mellen 2.5 - 311'l.

StrIlningsverkningsgraden för en ker.misk pl.Ua ir nlgot mindre in för en

keramisk fiber. Vid mitning.r och bernningar .nvinds oft. olika metoder.

dirför ir del svlrl aU nimna nlgon exaH siffra.

Brinnaren fungerar ortast som en .lmosfirbrinn.re. alltsi ulan nnl. men k.n.

framföram vid stor-a effeHer ocksi förses med niH och .rbeta som en

överlryckseld.d brinnare.

De problem som kan uppsU med en keramisk brinnare ir framföram namlyrt

och nedslag vid för hög yllemper.lur. FI.mlyrt uppsUr fr.mföram nir

brinnaren eldas med nalurgas. Det kan vara svlrt .U fl IIg.n tillrickligt nir.

den keramiska plaUan. Della beror pi .U nllurgasen h.r en Ilg förbrinnings­

h.stighet som gör att IAgan lenderar .U bildas ett stycke frln blocket med

minskad strlleffeH som följd. För all motverka deUa förser f.brikanlerna orta

brinnaren med en melall-duk som risls 10 lill 15 mm rrln brinn.rytan.

PA grund av sin termiska tröghel miste brinn.ren pl.ceras gansh IIngl rrln de

föremII som sk.1I virmas ( nir den .nvinds i industriella processer) för .U

undvika överheUning. DeUa minskar slrllningslntenslteten nlgot och rörslmr.r

dirmed verkningsgraden för processen. Det finns emellertid system id.g dir

man vid tex .nvindning för .ll torka p.pper pl.cer.r brinnaren mycket nir.

p.ppersban.n. DI har man givare som kinner av .U p.ppersban.n rör sig med

ritt h.stighet. en temperaturgiv.re kinner ocksl .v temperaturen hos

p.pperet. Om nlgol skulle f.ller. si slicks brlnn.ren och Iyrts eller sinks

omedelbart för .U undvika br.nd.
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Reglermöjligheterna h05 den hir typen av brinnare jr g.n5ka sm'.

nr .U förbiUra möjlighetern. lill reglering har m.n utvecklat en brinnartyp

dir m.n isllllet för ejUormunstycke h.r en bl.ndnlng5hmm.re. Regleringen

sker genom .U m.n med hjilp .v en venlil stryper lunUllförseln. Hlr tan m.n

variera eff.Uen 5teglösl ner till ca 501 av full eff.U.
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a> M,_klmmer

Etl .nn.l sitt ir aU strypa gasen genom ejeUormunstycket och pi 51 sätt
minska effeUen. Della har emellertid sin. begrinsning.r eftersom luflöver­

skoUet ötar med minskad g.s-mängd.

Stegvis reglering .v strll.ren tan erhlll.s om densamm. Indel.s I seUioner

med ,eper.t g.slillförsel.

Flg.2.2.4. Tvistegs strilningsbrinnare.



2.2.2. Strilare med keramisk fiberplatta.

Den keramish fiberplattan ir uppbyggd av fibrer vilh ir pachde si att en

permeabel ca 25 mm tjock skiva erhllles. Gaslluflblandnlngen strömmar genom

den permeabla fiberplattan och brinner i respektive pi ytan lIV densamma.

Fiberplattan ir placerad I en ram av metall med en lt8mmare pi Insidan för att

sprida gas-Iuftblandningen över hela ytan. Blandningen av gas och luft sker

vanligen I en atmosfirblandare (trydet pi gasen är IIh med atmosfärstrycket>

Den gas som shll tillföras -sugs- med av luften. Detta medger att man hn

reglera brinnareffeHenner till ca SOl av full effekt. Blandningen sker I en

blandningshmmare varpl gas/luftbllndningen strömmir till den Inre hmmaren

med ett övertryck pi CI 50-150 Pa CO.5-1.5 mblr)

Fig.2.2.5. IR-strlllre med keramisk fiberplatta.

Hastigheten hos gas-Iuftblandningen är lägre in nlmhastigheten när den nlr

fiberplattans yttersidl. Dettl innebir IU det inte biidis nlgon f'lamfr-ent som är

fallet vid kerlmiskl plaUor. utan förbränningen sker frln ytan och nlgon eller

nlgra mm in i fibermaterialet. Förbränningen heUar upp fibrerna 51 att man Ur

en glödande yta som i sin tur ger ifrln sig strilning till omgivningen. Eftersom

den delen IV fiberplattan som virms upp hlr en liten termisk massl (ca 0.7

kg/m 2) är uppvärmnings-och avsvalningsliderna korta. Avsvalningsliden är

framföralll betydelsefull vid torkningsprocesser. IV t e x papper eller textil.

da ett slopp pi materialet som torkas miste resultera i aU virmningen avbryts

direkt. Redan CI 5 sek efter det IU förbränningen stoppats ir fiberplattan si

sval att man hn berör I den. Uppvärmnings-och avsYllningsliderna är även

betydelsefulII vid Invändning IV striliren i ugnar.

Nedslag förhindris genom all fibermaUan fungerlr som en Isolator pgl sin liga

virmeledningsförmlga. SlbiJisering av ligan sker mhl den konvektion som

uppslIr I förbrinningslonen.

FIberbrinniren arbetlr efter nlstln samml principer som en brinnare med
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keramisk plaUa men jr sbbilare nd det giller nedslag. kan fungera med ett

Ilgre luftöverskoU oeh ir mindre tinslig för shdor. Den Ir Ull stillnad frln

brinnaren med keramisk plaUa inte speciellt tinsllg för termish chocker.
Avsaknandet av en öppen liga gör ochl aU den hn placeras nlrmare en

produkt som shll värmas. viket gör aU energiutbytet mellan strilaren och den

produkt som shll vlrmas öhr.

Det finns tvi typer av riberbrinnare. tiassade efter arbetstemperatur .

Högtemperaturtypen (850-11 OO·C) arbetar vanligen utan htalysator.

Ugtemperaturtypen (200-450·C) miste ha en tatalysator för aU fl en bra

förbrinning.

Högtemperaturtypen hn anvindas i samma applikationer som brinnare med

keramiska plaUor men ir inte lih vanlig som dessa. DeUa beror förmodligen pi

riberbrinnarens högre pris. Men utveeklingen och riberbrinnarens fördelar I

industriella processer har gjort aU den börjar bli allt mer vanlig i Europa.

Ugtemperaturbrinnaren skiljer sig frln frln högtemperaturbrinnaren genom

aU den arbetar med en yUemperatur ner till 200·C och man har en mört yta

som ger en IR-strllning. Den ir ochl en diffus brinnare dir gas luftblandnlngen

sker pi brinnarytan. lindningen sker med en pilolllga eller med ett elektriskt

elemenl. FörbrinningsreaUionen initieras och underhills av nlrvaron av eU

katalytiskt material (vanligtvis platina) p' brinnarytan.

En modell av keramisk fiberbrinnare som ir under utveckling ir den cylindriska

fiberbrinnaren . Brinnaren bes Ur av en metallkropp som ir belagd med eU

keramiskt fibermaterial och arbetar efter samma principer som den keramiska

fiberplaUan.

61slluflblandningen strömmar frln miUen och ut genom fibermaterialet dir den

anlinds pi ytan som glöder med en temperatur pi ca 800·C. Den liga

virmekonduUiviteten hos fibermaterialet och den avkylande effeU som

gaslluftblandningen har hiller temperaturen pi brinnarens Insida pi en IIg

nivl.

Anvindningsomrlde ir framförallt Immersionstuber för virmning av

vitskebad och eldrörspannor.

Eftersom förbrinningen sker jämt över hela brinnarytan Ur man en

virmetransport som fördelir sig lika över hela den tubyta som shll vllrmas.

Vid applikationer dir en konventionell brinnare kan vara svir aU applicera lir

nberbrinnaren utmirkt p.g .•. sin nexibilitet nir det giller lingd-diameter

förhlllandet. som kan vara upp till 30-1.

Brinnaren finns i storlekar frln ca 60 kW upp till ca 2 t1W och kan Ullverhs I

storlehr efter tundens önskemI!. Den stora nackdelen ir aU fibermaterialet

blir poröst och Ir mycket tinsllgt för beröring.
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Flg.2.2.6. Cylindrisk keramisk fiberbrännare.
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Fig.2.2.7. Jämförelse IV lemperllurfördelningen vid förbränning en

immersionslub. metlsn en konvenlionelI brinnlre och fiberbrännlren.



2.2.3. MeL.1I0berbrinn.re.

Met.llfiberbrinnlren ir en utveckling IV den keremlsh fiber-brinnlren.
Brinniren utvecklldes fr'n börjln I syfte IU finnl en brinnlre I eU mlterlll

som v.r robustlre in det hrlmish mlterillet. Det h.r eets' viSit sig .tt

metlllfiberbrinnlrn. UI slig och beröring mer in ker.mlsh brinn.re. Hir min

Invinder sig IV rostfritt sUI f'r min emellertid problem med oxid.tion red.n

vid glnsh I'gl temperlturer

Shell Reselrch ltd hlr tigit frlm en brinnlre som besUr IV en bllndning IV

olih metlller. krom. Iluminium och yttrium som hlr viSit sig sU .mot

oxidltion upp till en temper.tur IV 1200·C.

flbermlterillet biidir en IlbyrintstruUur som till'ter glSlIuftbllndnlngen .tt

slrömml igenom. Eftersom melellen i sig ir mekanisU sbrU hn metlllytln

görls glnskl tunn. 2.5 - 5 mm.

--KetaWl1>er

fig.2.2.8. Melillfiberbrinn.re. (ref 81)

Brinn.ren Irbellr. enligl tester p' Shell Rllsllrch. bist vid effeUer mell.n

100-1000 kW/m2. Under 100 kW/m2 fick man en l'g ylupp-

virmnlng IV melellen och över 1000 kW/m2 fick min en bildning IV bli ligor.

Vid tester med effeUer över 2000 kW/m2 blIdides nlmmln oVlnför

metlllflbrernl. DeUI Innebir IU brinniren hlr eU regleromr'de p' 10: I Inom

vlllcet m.n hlr en stlbll nlmml. Temperituren p' metlllytln stiger med tillförd

.rreu. vlllcet hn ses i nedinsUende dllgrlm.
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Fig.2.2.9. Yttemper.turens vlrilUon sfl tillförd effett. Brinnlre A hlr en

porös.re fiberstruHur in brinnlre B. (ref 81)

Vid testerna mittes iven NOx-emissionern•. Min finn Itt NOx-emissionernl till

stor del ir beroende IV hur met.llfiberstruHuren ser ut. Ju poröslre struktur

desto högre NOx-halt eftersom man vid en poröslre struktur hlr högre lotall

temperlturzoner. NOx-halterna befinns liggl pi IIg. virden i det omrlde dir

n.mm.n v.r stabil (100-1000 kW/m2 ).
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Flg.2.2.10. Ytlemperaluren och NOx-emmisioner sfl tillförd effekt. Brinn.re D

hlr en porös.re fiberstruktur In brlnnlre C. (ref 81)

Min rltn.r med IU brlnn.ren h.r en mingd Invlndningsomrlden. blde Inom

Industriprocesser och un uppvirmningsindlm'I. eftersom den il' IIU IU byggl

i nlslan vilken form som helst. Brinniren tln t.e ,x. ersltla en konventionell

gls-el1er oljebrinnlre I en Ingplnn. och dirmed förbIttr. vlrme6verförlngen

slmt minsh kvlveoxidbildningen.
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2.2.~! Strllningsyjgg

Strilningsviggen bestAr lIV porösa stenar som slipper Igenom gasllufl­

blandningen.

6as och luft blandas i eU venturidysa och bllses igenom viggen som beslir lIV

högporösa stenblock. Borrade hl! medger eU friU nöde genom cirka tre

fjärdedelar lIV stentjoetieken. Den sista biten genom stenarna strömmar

blandningen genom porerna och flr en förvärmning innan själva förbränningen

ler vid. Förbränningen sker strax under och pi ytan och bestir lIV si mlnga sml

nammor. aU man nistan kan lala om en namlös rörbrinning.

1 Air Fan
2 Controlled gas supply
3 Gas/air mixing valve
4 Gas/air mixture distribution header
5 Refractories passing air onl
6 Plenum chamber
7 Perforated metal scr.... "
8 Fine mesh screen
9 Drilled refractories

10 Firing surface
11 Expansion joint
12 Pilot ignition
13 Refractory support rods

Fig 2.2.11. Strilningsvigg. (ref 106)



luflspallen som ligger runt strilviggen flrhindrar att man Ur en konveUiv

vArme6verf6ring Ull stalkonstruktionen och cIrkulationsItemmaren runt

strllviggen.Även denna luft gir genom porösa stenblock.

Regleringen hn ske pi olite sill. On/off. 2-stegs eller modulerande reglering.

Mu effeU hos strilaren Ar ca 300 kW/m2. Min effeU Ar ca 60 kW/m2.

Temperaturen pi strIlningsylan hn varieras frln ca 600·C till ca 1250·C.

Emellertid hn man med On/off-reglering gl innu ligre I genomsnlUs­

temperatur I dessa fall brinner pilolllgan hela liden och tinder brinnaren varje

glng gasvenWen öppnar.

Strilviggen hn delas in i sektlener , dir varje sektion har sin separala

cirkulalionshmmare. PI deUa siU hn man fl oberoende zonuppvirmning.

manuellt eller automatisU.

Uppvirmningen hos en strilvägg ir snabb (nlgra sekunder frln

lindningsögonblictell men iven avkylningen gir snabbt tact vare aU lunnitten

fortsäUer aU gl iven om gasventilen stinger.
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Firutom de nimnda brinnarna finns det nlgra mer eller mindre .anliga Indra

typer. Fler. av dess. h.r en konventionell. brinnare vars Ilg. rit tas mot en

Ickeporös keramisk Yt•. Den uppvirmda ytan ger ifrln sig strilning. Det
Ickeporös. ker.mist. blocket h.r en högre temper.turtap.ctlel In det porösa

ter.mis..... blocket och .....n arbel. med yttemper.lurer upp Ull ca 1500·C. Della

gör att brinn.ren v.nligen .nvinds I Industriell. processer. framför.1It ugn.r.

dir processen triver en hög lemper.lur.

Brlnn.rn. finns inlgr. oli..... utför.nde.

6.s-luft bl.ndningen lillförs frln en Ilmosfirbl.ndare och strimm.r Ilngs med

den ter.mis..... ylan som virms upp och avger strilningen.

Brinnaren finns frln c. 1.5 - 110 tW. Om slörre effeUer trivs anvlnder m.n

sig av ner. sml brinn.re. Regleringen sker genom .lt man v.rierar g.snidet

till .lmosfirsbl.nd.ren. Temper.luren ligger mell.n 350 - 800·C.
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GlI-luft
bl'ndm ng---+

Fig.2.2.12. Strllningsbrinn.re av- topp-typ-

Kronform.d strllninasbrinn.re.

nrbrlnningsluften tillförs .~Iellt trlng g.sstrJlen. Oett. gör .ll lunen birj.r

roter•. 6.s-luftbl.ndningen ster I brinn.rippningen dir .nlindning ster.P g •

centrifug.lkraften lrycks ligan ul mot brinnar-tupan och ugnsytan omtring

brinnaren . Brlnnareffeklen v.rler.r mell.n 35 - 1390 tW. Reglerb.rheten Ir

4/1 och brinnaren tan fungera med 1001 lunöverstotl. Temperaturen ligger

mell.n 460 -1300·C
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Fig.2.2. 13. Kronform.d slrllningsbrinnare.

Klolform,d slrllningsbrännare.

Brinnaren liknar den kronformade brinnaren lill konslruUionssillel. Det som

skiljer dem Il är det eldfasta blocket som ir klotformat pi denna brinnare.

Formen möjliggör en namma som ir mycket korl.

Effekt. regleringsmöjligheter och temperaturer ir identiska med vad som

giller kronformiga brinn.ren.

Tyr!l!l!IlP~
GM i

Fig.2.2.14. Klotformad strilningsbrinnare.



3. l<*AlUPPVÄRMHIHG

3.' KUMATUPPlEVELSE

Det klimit som ,ersoner I en lohl upplever Ir en tombinlUon av termish.

psytologlsh••l:usUsh och visuell. intryck.

I dennl rlpport shll vi inritt. oss pJ de termish flUorernl.

3.1.2 BEHAGLIGHET

Den termlsh behlgllgheten beror pi fOljlnde flUorer:

lunumpereturen

strJlnlngstemper.luren (omsiulInde ytors temperllur>

luflhlSUgheten

lunfukUgheten.

en norm.llohl ligger lunfuHigheten on. nlre eller under den Ilgre trins för

luftfuktighet m.n bruk.r retommendere.

Sv.rt IR försedd med IVg.sklnll. och Ibllnd tven med Up. för .tt II

förbrinningsluften uUfrJn. plverhr inte luftfukUgheten i lohlen nimnvirt.

Röd IR. som IVger siRi IVg.ser direU Ull omgivningslufun. s.mt sv.rt IR. som

inte ir försedd med IVg.shn.l. tommer .tt höj. lunfukUgheten i lohlen.

I norm.llohlen Ilr detll ingen Rlckdel. snlrere en rördel som gör .tt lokIlen totll.

fuktighet h.mner högre upp I det omrJde som upplevs behlgligt (45-75IRH).

Är lunfuktighetH I lohlen IJg fJr min en slörre IVdunstning frJn huden. och

dirmed en slOrre lVItyllnde effeU.

En hOg luflhlsUghet ger tven den en stirre IVdunstnlng frJn huden med stirre

lVItyllnde effeU som följd.

Anvinds IR-strJlere kln luftrörelsernl I lohlen minskIs till ett minimum. och

dirmed ocksl luflhlstigheten med öhd beh.gllghet som följd.

Strllningstempereturen. tS' ir beroende pi de umperelurer som omslutlnde ytor

har. Som omslutlnde ytor rikn.s sjilv. bytgn.dens del.r (vlgg.r. lik. lolv mm.>.

m.sklner och föremII i lohlen s.mt nlturligtvis IR4Itrlllrn•.

luftlemperaturen. lt. Ir den lemperelur som sjlIv. luflen Ilotalen h.r. utln

Inverhn IV nlgon strllnlngstemper.lur.
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Upplevelsetemperaturen. tu. jr en funktion ~ strilningstemperatur och

lufttemperatur :

Se Figur 3: I

.... /.
/

35

30
uo

3 25-«J
~
OJ 20·0-
S
OJ- 153
...J 10

5

oO 5 10 15 20 25 30 35

's stråimngstemperetur -c

Fitur 3:1. Uppl•••lnt.mp.riltur.n som fuRktion il. strl.iftts- .ch
lufU.mp.riltur .

Dettia samband gör att man I en lohl som varms upp med IR-strilare. och som

dirmed har en högre sLrllnlngslemperatur In en konventionellt uppvarmd lokal. hn

hilla en lagre lurttemperatur an vid anvandandet av luftburen varme.

VarmesLrllnlngen som emitteras frln IR-sLrllaren kommer pi sin vag till det

föremii som shlJ varmas uPP. att passera Igenom den lurt som finns I lokalen.

Luftens absorpllonsflktor ar I det narmaste försumbar. di det endast ar koldioxid.

vatteninga och eventuella föroreningar I luften som absorberar Infraröd

varmesLrllnlng.

Lohlens omslulnlngsylor samt föremii I lokalen (iven minnlskorl kommer att

absorbera den vlrmestrllnlng som trarrar dem. och vlrmas upp. Dessa ylor och

föremii har efter ett tiag erhlllit en temperatur som 6verstlger den lurttemperatur

men har I lohlen. Har dettia Intrarfar kommer ylor och föremii I sin tur att

konvektivt varma upp omslutande luft. Lurttemperaturen kommer alt succeslvt öh.

dl hn man I motsvarande grad dra ned pi sLrllnlngstemperaturen med blbehllJan

upplevelsetemperatur • se Figur 3:2.
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Lufttemper.turen bOr Inte understig. upplevelsetemper.turen med mer 1ft S-C. dl

en sUrre dlffer.ns hn te en~ obeh.gsUnsl. om m.n rör sig mell.n eU .mrJde

i strilningszonen och ett omrlde uunför strilningszonen t.ex I stugg•. Detu giller

för lohler dir m.n sllller hOg. krav pi kllm.tjlmnhet.

I t.ex. verksudslohler dir m.n norm.lt hn tllllu .tt upplevelse-temper.turen

skiljer sig en del i olih del.r av lohlen och hn tllIJu en del skuggeffekt. dir hn

m.n mycket vii Ilu lurttemper.turen gl ned till 101 av den Inshde

upplevelsetemper.turen (ibl.nd mer) och h. c. 301 av upplevelsetemperaturen som

strllningstemper.Lur.

UpplevelsetemperaLuren hn uttrychs pi eU .nn.t sitt:

dir B Ir Bedfordf.ktorn. som Dr T.Bedford (ref 91) empiriskt log fram genom ett

slort .nul försök pi olih strJlningsUllor.

B- 0.072 för en punktformig strJlnlngsUIJ.

0,094 för en ytrormlg strJlningsUIJ.

Is Ir strJlningsnödeslllheten som Ir ett mitt pi hur ster strIlningseffekt som nlr

fram till de fOremIl som shlJ vlrm.s upp. Is Ir den Insuller.de effekten (med

hinsyn ugen till den strJlningsverkningsgr.d som giller för just den strll.ren)

divider.d med den bestrll.de yt.n.



Detla samband hn isUdllggörlS I diagramform (diagram 3.3 resp. 3.4).

Diagrammen hn anvånd.s för .tt fl ett ungefärligt mitt pi hur stor effektiv

strllningsnödesUthet en lohl kräver för .tt med en viss lufttemper.tur uppni en

viss önskad upplevelsetemper.tur. Det hn odsi .nvindas i det omvinda f.llet för

.tt kontroller••tt en viss strilningsnödeståthet ricter till tills.mm.ns med en

viss lurttemper.tur för att uppni den önskade upplevelsetemper.turen.

DVGW (ref 66) rekommender.r .tt man inte bör överstiga 116W/m2 I effektiv
slrllningsnödestithet. Högre slrllningsflödestithet hn enligt DV6W medför. att

m.n -Unner- strilningsvirmen (Unsl.n av att vara varm pi framsidan och kall pi

baksidan).

Denna grinsen ir ingen .bsolut övre grins di det beroende pi önskemil kan vara

aktuellt med hOgre effekter. Men som rittvarde ar 116W/m2 ett lampllgt vlrde.

Den vertikala temperaturgradienten Ir vid anvlndandet av framfOr.1It luftburen

vlrme ell stort problem. Temperaturgradienten beror pi .tt varm luft h.r Ilgre

densitet och stiger upp mot laket. samtidigt som hll luft samlas vid golvet. I

vlrmesystem som .nvlnder luftburen vlrme anvands Ibland pl.fondnlklar

(taHlaUar) för all ra en riktad v.rm luftström mot de Ilgre delarn. av lokalen för

all Jlmna ut den vertikala temperaturdlfferansen. Detla ger en poslllv effekt

(minskar temper.tur-gradlenten) men gör s.mlldigt att luflh.sllgheten ökar.
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luftburen varme

Radl.tor+luftburen varme

Radi.torvarme

Infravarme O.2"C/m

60lvvlrme

2.S-C/m

r.r cr«
1.2"C/m

Tabell 3: I Temper.lurgradlenter vid olika uppvarmnlngsformer

Som vi ser Ilabell 3: l har m.n vid konvenllonella uppvarmnlngssystem stor.

problem med all det blir betydligt varm.re uppe vid laket In nere I vistelsezonen.

Detla medför ett ant.1 nackdelar t.ex. all det fOr att erhllla den önskade

upplevelsetemperaturen krlvs en högre vlrmetillförsel In om Ingen

temper.turgr.dlent h.de exister-at och .tt ans.mllngen av v.rmluft I den övre delen

.v lokalen gör att transmlsslonsvlrmeförlusterna ökar drlstiskt pgl den ökade

temperaturdtrferensen OVer viggen/lake t.
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Vid infravirme diremot ir lemperatur,radienten ca O.2·C/m. vilket innebär aU i

en lohl stiljer sig lemperaturen mellan ,olvnivl och t..tnivi betydligt mindre.

Virmen finns dir den shll finnas. transmissionsförluslerna minshs och

behagl ighelen öhs.
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3.2 VENTllATlOHSKRAV FOR STBAlARHA.

för lohluppvirmning använd:! i huvud,.k tvi lyper .., strilare. den glödstriiande

Ifted ker.mlsta pl.ltor och den mörkstrJl.nde med elt t.ubsystem dir ritlasern.

yirmer riret.

Den lftörkstrJl.nde typen rörses orust med 1Y,.srörln,. dir v.r enstild strll.re

h.r v.rsln skorsten eller ,rupper .., strll.re rörses med ,emenSlm storsten. Vid

mörkstrAl.nde nerbrinn.rsystem sugs röt,asern. ut Ifted hjilp lY en eller ner.

y.humnittlr. t1örkstrll.rn. tan iven rörses med en Up. pi lunlntllssld.n som

Rrser brinn.ren med rristlun uUrrln si .tt brinn.ren Inte .115 plverhr den lurt
som finns i lotalen. I della f.1I behöver m.n inte la nlgon hinsyn Ull strAlarn. vid

dimensioneringen lY ventil.tionssystemet.

De glödstrll.nde brinn.rn. ir norm.lt inte rörsedd. med nlgon IYgasRrlng. Dettl

gör .lt rökglSern. kommer .tt slipp.s ut dirett II0talen och bl.ndas Ifted den lun

som finns dir. Del finns en del utrustning pi m.rtn.den som gör .lt den störstl

delen.., rötg.sern. tan Slml.s upp, och rör.s bort i en storsten. Problemet med

dettl ir .ll rörbrinningsyt.n ir i del rri. och en del lY IYglSerna smiter runt

renettortanten och bl.ndas indl med lurten ilotalen.

3.2,1 TEORETISKT VENTllATlOHS6EHOV

Del teoretiska ventll.Uonsbehovet liller för 116d- och mörkstrll.re som Inte ir

rörsedda med nlgon IYgasföring.

Strll.rn. placeras vanligtvis si högt upp som möjligt. l1.n försöker se Ull alt

lunen I den nedre delen lY lotalen hills si sUII. som det .nli,t

ventll.lionsnormerna ir möjligt. för .ll inte i onödan bllsa ut den v.rmlunstudde

man rörsöker sk.pa hir (,enom .tt golv och röremAI virms upp rör .tt sed.n IYge

virme konvektivl lill omgiv.nde luft) och Rr .tt hill. lurU.asligheten si Ilg som

möjligt.

Dessa f.ttorer gör .ll huvuddelen lY lokalens luflemsiltning kommer alt ligg. uppe

vid tlkel dir strilarna sitter och slipper ut sina rötg.ser.

Hir de leoretish venlil.tionsbehoven stall beritnas flr Ift.n rikn. med f.llel .ll

rötgasern. bl.ndas homogenl med lurten o lotalen. Dlmensioner.s venlil.lions­

.nliggningen efter detla stall del inte tunn. uppstJ nlgra olillltn. koncentr.tioner
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av shdliga ämnen mer än mycket lohll. och dl troligtvis i de övre regionerna av

lohlen (de varma rökgasena stiger), Dessutom pi indikerar förberedande mätningar

samt en del gjorda undersökningar (ref 14) aU maxhalterna underskrids. vilket

innebär aU den verkliga koncentrationen kommer aU Ugga under de hygienish

gränsvärdena si länge venlilationsrekommendaUonerna följs.

dir:

V - venlilalionsluftvolym
v

Va - avgasvolym frln brännarna

X - hall av ämnet i avgaser

Xmax - hygienisU gränsvärde

De Imnen i avgaserna som kan bli dimensionerande för ventilaUonen ir koldioxid.

koloxid. kväveoxid samt kvivedioxid.

Ämne Hyg, gränsvirde Maxh.1l i avg.ser

vol-I (r-ef 96) vol-I

C~ 0.5 9.8 stökiometrisU

CO 0.0035 0.1 max t ypgodUnn.

NO 0.003 0.007 N.turgas-HAls.

N02 0.0004 0.0005 och Miljö (rer 96)

Med dessa par.metrlr kinda hn följande beräknas:

Koldioxid

Koloxid
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Kytyeoxid

Kvtyedioxid

Koloxiden Ir den faUor som blir dimensionerande tör ventllaUons-anllggnlngen.

Förutom denna lurtmlngd för aU spida ul aY9aserna tr~ lurt fir aU f6rse

brinnaren med törbrinningslurt. TeoretisU trm 0.9-Va tör aU fl stötiometrist

rOrbr.nnlng.

Den totala ventllatlonslurtmlngden som trivs rOr strilarna Ir dl

27.6+0.9= 28.S-Va.

Med Unnedom om att värmevärdel Hi för nalurgas är 39000 kJ/m3B. och aU del

vid förbränningen bildas 11.5 m3.'m3B hn man säga aU del krävs 0.3 m3
l / MJ.

Med denna faUor samt faUorn 28.5* Va hn följande samband stillas upp:

dar

49

Vv- venlilalionsbehovel för lohlen

15 - SlrJlningsnödesUlhel [W/m2 I

Den fOr lokalen erforderliga venUlaUonen skall amsI Okas med ovanstlende fattor.



Är l.ex. den enligt byggnormen erforderligl ventillUonen 10000m3/h och den

insullende effekten hos IR-strJllrnl ir 80kW i en lohl med golvlrun 600m 2• sJ

sklll llItSJ den totlll ventilltionen vari minst

10000+80000/600/33.0S-600=12420m3/h
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3.3 DIMENS 10NER IN6

För ~tt djm~nsion~ra ~tt yörm~s'Jst~m banrat på jnfrutrål~r~ f jons d~t ~tt ..ntal

olika m~tod~r r~doyindt> fnmtörallt i ttjslca slcr1ft~r (DYG... ) s ...t ItoJJöndsh

slcrjft~r (YEG). M~tod~rna r~doyjsas här sehematrskt ,

3.3.1 BER ÄKN INGSMETODER

M~tod 1(r~f AMOAS)

D~n törsta m~todl"n ör inCjl"n b~rälenjnCjsm~tod, utan ~o I~thund som Ic~n ~nyindas tör

~tt få ~tt unq~färJjqt l"fft>lctb~hoy tör en lokal dör man känn~r ~Adut lokalyo141m,

önskad upp lt>yt>lSt>t~m~r atur samt IÖCjsta djm~nsjon~r and~ at~luftt~mp~r ~tur. nll
grund tör diaCjramml"n Jjgg~r ~ffl"lctbehoysberälcningar 4Mlligt DIN 4701.

Luftomsöttning~nör satt tm en JuftomsättninCj per timma. Förutsatt ör ~tt l.lcall"n

liggl"r fritt placl"rad, mlOd a11a fy r a yöggar och tak ör fria mot ut~luft~n.

I dl"t törsta di~gramm~t (figur 3 :5) ör tJ~nomsniU1igt k-yörd~ satt till 0,4, vilket

mobYilr ar en god isoll"r ad lokal (l"nHgt ny by ggnildsstandard).

D~t ~ndra diagramm~t (fjgur 3 :6) göner tör genomsnittligt k-yörde 1 ,O, vilket

motsyarar en öldrl" loleal.

At i diagramml"n ör skmnadl"n m~nan lufttl"mp~ratur i lolcall"n nmt lögsta

djml"nsionlOrande utelufttl"mpl"ratur .

Nör man fått en mått på erforderligt l"ffelctbehoy, rölenar man ut hur många

strålarl" som bl"höys tör att minst töcka in d~tta. Dörl"ftl"r tördl"las strålarna ÖYl"r

lohlen så att dl" placl"ras sgmml"trislct, och ger en jömn strålningsbild.

Metodl"n ör som sagt en lathund. Ml'todlOn bör inte anyöndas till annat ön aU få l"U

snabbt ungefärligt mått pö hur stor l"ffl"1ct som b~höys en lokal.

Anyöndningsområdet är tör törsäljarlO i l"tt törsta leundkontalctslcedl", då man Yill

kunna ta fram l"tt snabbt unglOförhgt yörde på hur stor installation som kröys.
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MeLod 2 (rer 99)

Med hjilp av DIN 470 l bestämmer man effettbehovet.
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(W)

dir

t - t-virdet rör bY99nadsdelen ( W/m2r:. )
(viggar. ut. fönster. ,orur. ,olv)

A - byggnadsdelens area ( m2 )

tu - upplevelsetemperatur ( -C )

ltur ligsta dimensionerande

utelufUemperatur för orten

( rör golvel hn man i normala fall slga aU del ,1 undersidan av ,olvet Ir ca S-C>'

( W )

där

CIy - summa utelurtnöde för lohlen

Unkl. naturlig ventilaUon)

1.297- lunens m.deldensitet ( "'g/m3 J

1.005- lunens medel vtrmekapacivttet ( J/kg r:. J

Det totala effettbehovet jr summan av transmissionfOrlusteffetten PT- och

venWationsfO,.lusleffeUen PV' frln della tot.l. effeUbehov flr ••n dra den

InlernvarmeeffeU som jr aUuelI fOr lokalen. Normala varden fOr l.ex. mekaniska

verhlider jr 20-25 W/m2 golvyta.

DVGW retomenderar att man hlr .nvlnder en torrekUonsf.ttor

(erfarenhetsvirden).

Det totala effettbehovet skall okas med följande fattor:



Trestinsarbele (VIIrml dygnel runt)

TvIstinsarbele (naUslnknlng 4-9h)

Enstinsarbele (naUsintnlng 12-16h)

KorretllonsfaUor

1.10

1.15

1.25
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Del lolala effeHbehovel fördelas pi ett anlil slrllare av limpJig slorlet. antingen

genom all man dividenr effetlbehovel med den slrllarlyp man har eller genom aU

man dividerar effetlbehovel med del anlal slrllare som man vi11 ha i lotllen för

aU fi en jimn slrilningsfördelning.

Melod 3 (ref 74)

Meloden ir himlad frin DV6W ArbeilsblaU 6679.

Virmebehovel för en lotal bes lims pi följande sill:

1. Berltna den dimensions lösa enhelen Ks

lit- Vlrmevertnlngsgrad som beror pi var brinnarna Ir placerade.

Della vlrde kan bernnas eller tas ur tabell M3:1.

Cs- SpeeIrIkI vlrmebehovel. himlas ur diagram M3:l.

A - Absorplionslal som beror pi hur högl slrllarna siller placende.

Se diagram M3:2. OBS! H-Hm.

Hm-V/F V- rumsvolymen m3

F- golVlIrean m2

1Is- SlrJlnlngsverknlngsgrad som beror pi valel av slrllare.

Se tabell M3:2.



.m- StrllnlngslJthet som beror pi typ av strll.re. Ungeflrllg. vlrden

ris ut libell M3:3.

1If- YUörhlll.nde som beror pi höjden vid vilken strll.rn. Ir pl.cer.de.

lolvylln och sldoförhlll.ndet I lotllen (breddlllngd). För sml lotller ris

vlrdet ur dl.gr.m M3:3 och för stor. lotller ur dl.gr.m M3:4.

Ott - vlrmebehovet enligt DIN 4701 W

V - lotllvolym m3

Ti - inomhustemper.tur enligt DIN 4101

TLurligsll dimensioner.nde utetempentur enligt DIN 4101

2. Bestim lurttemperaturen i lokalen.
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T +T K
T = LUT I S ·e

L I +K
S

OBS! temperaturer i Kelvingrader

TL- lurttempenluren I lokalen

3. BesUm del lo~11 vlrmebehovel Qtol'

( W J



Str!larplacering Verkningsgrad '1L
Normala str!lare Str!lare med

lurt!örvärmnmg

Fritt i rummet, 0,95 0,95
indirekt avgastöring
blandas med rumsluft

Fritt i rummet, 0,65 o.eo
indirekt avgast6rtng
avgasbortföring

Inbyggda i taket 0,60 o.eo

Str!lartyp Str!1ntngsverkningsgrad '1s

Str!lare utan tr!dgitter 0,55

Str!lare med tridgitter 0,60

Med profilerad platta 0,60
utan gitter

M&d profilerad platta 0,65
med gitter

M&d luft!6rvärmning . o.eo
isolerat brännamus
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Strl1a.rtyp een plac.rtng M&d&lstrllningstäthet .m

Horison~U,parabOlisk 0,2

Horison~U, normal reflektor 0,4

Vlggplacerad, 45- 0,7

T-.n H3:3. H.d.lstrl1ftift9stäth.t för .1Uta tt,... ay strllftiaplM-......
samt olika brännar..r .....m_l.
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DERAKN'N6SEXEMPEl

F6lj.nde Ir givet f6r den byggn.d som shll 'ltrm.s upp mha IR-slrll.re:
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VI".r
T.k

Flnster

Porlar

60lv

8

A-l080m 2

A-918 •

A-17S

A-l00

A-900

10

45

t-o.6 W/m2K

k-1.2

t-3.0

k-1.0

t-l.0

Mekanisk verkstad. arbetsUd 07:00-16:00. naUSlntnln9 Ull +10·C.



M'tod ,

dT-'8--14-32

V:8100m3 (vi rlr 91 In med h.lv. volymen I figur 3:6)

-) lotllens erfeUbehov= ISOkW

Mdod 2

ligg lt. = + 12-C =) 26 graders lemper.lurdirrerens.

Tr.nsmlsslonsrOrlusler:

1080- .6-26'" 16.8

918-1.2-26=-28.6

175-3.0-26= 13.6

100-1.0-26=2.6

900- 1.0-26=23.4

Summ.= 85 kW

Venlll.lIonsfGrlusler:

7600/3600-1.28-1.005-26-70 kW

InlernvlrmeeffeU:

900 - .0025=22.5 kW

Korrekllonsf.klorn blir 1.25

Total. effeUbehovel blir dl:

( 85+ 70-22.5 )- 1.25'" 165 kW
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Melod 3

\..-0.95

61

Cs-12

Hm-8100/900-9

A-o.65

'Ils-o.6

~-o.6

(Iuflh.sU9hel uppshLus Ull O.I./s)

(strll.re med trld91tterl

C1-165000/6100/32-0.76

KS-o·95-12-0.65/9/0.76/0.6/0.4/0.6-9.6

lt-259+265-9.6/C1+9.6)-263 K->IO·C

QTor~HOO-0.76-C10-14)- 152 kW

D.tu •••mp.1 tyd.r p••tt d. tre m.lod.rn. Ir rel.tivt Iikvlrdig•. B.lInkas sklll

ju .tt det I den slulli9' insull.tionen förmodllgen inle tommer .U skilj. n190nUn9.

,g••U d.t för symmetrins skull s.mL d.L f.ktum .U d.L Ir r.l.tivL slor skllln.d

••Il.n tvi slorlekar av strll.rn•• tomme r .U kriv.s .n viss tv.rdimensionerin9

av .nllg9ningen.

Vid .n verklig dimensionering Ir det nödvlndigt aU U hinsyn till d. emissioner

strll.rn. ger upphov till. Venlll.tionen h.de flU ihs nlgon och dlm.nsionerlngen

96r.S om pi nyU. DeLu h.de flLL f.rtsatu tills blde lem,.r.Lurkrav.n och

v.ntil.Lionsli:rav.n sllmt tv.rens.



3.4. Placering och strilningsbild.

Vid placering lIV strIlare i en byggnad som shll virmn ir det nera aspekter

som miste beaktas.

- Kirnstrllningen frln strilarna.

- Strllningsnödeslithet vid golv.

- Brinnbara detaljer pi byggnad och övrig utrustning.

- Totaluppvirmning. deluppvirmning.

KärnstrIlnina .

IR-strllare för lokaluppvirmning är försedda med renektorer för att

strilningen skall kunna riktas mot den yL. som shll virmas.

Strilningen hn delas in i tvi delar frln en IR-strllare, Urnstrllning och

diffus strilning.

Det som ir utslagsgivande för om strilningen blir användbar i vistelseomridet

eller om den p.g.a. indiffirent slrllning intill slrllaren till nlgon del blir

oanvindbar ir reflektorns beskaffenhel (yla, glans) och vinkling. Della

plverkar siledes strilarens lolala verkningsgrad.

Virmeslrllningens största del avges av brinnkammaren direkt plus en del lIV

den strilning som reflekteras frln renektorerna och hllas kärnstrilning. Inom

deUa spridningsomride ir strilningen starkasloch relativt symmetrisk.

Riktningsverkan beror i hög grad pi reneHorhnstruklionen.

Diffus strilning ger en sekundär uppvärmning som inte hn utnyUjas direkt. den

hn ses som en förlust. För att förbäUra riktningen pi strilningen h.r 606as pi

vissa typer lIV strAlare avsedda för väggmontage tagit fram en .symetrisk

renektor.
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Virmefördelning vid .:symmetrisk

reneUor

Sedd från sidan

Virmefördelning vid symmetrisk

reneUor

Sedd från ovan

Sedd från sidan
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Infraröll virmesyslem med asymmelrisk (vinsler ) och symmelrisk reneUor

(höger)

Fig 3.7. Värmefördelning vid asymmetrisk och symmetrisk reneUor .(ref 101)



Kirnstrllningens utbredning v.rienr beroende pi om m.n .nvänder sig av svart

eller röd JR-strll.re. Röd JR ger en Urnstrllning som har 90· spridningsvinkej

medans den sv.rt. JR-strll.ren ger 110· spridningsvinkel (se fig.3.8. och 3.9.)

Tabellern. vis.r bredden och UrnstrlJearean som funUion .v pJ.ceringshöjden.

(re f. 59)

/

h

B

b

Plecertn9~hoJd Kern'lr81nlnQen, breOd KerMlr81eeree

H (m) B (m) (m 2 )

S r 2S..J

5.5 6 36
6 7 49
6,5 8 64
7 9 81
7.5 10 100
8 11 121
8.5 12 144
9 13 169
9.S 14 196
10 1S 225
10,5 16 256
11 17 289
11 ,S 18 324

I12 19 361
12.5 20 400

Flg 3.8. Urnstrllningens bredd. Röd IR. (ref 102)
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B

b

Instellettcns- K6rnstr~le- HR-13 HR-22 HR-3B
hOjd H (m) hOJd h (m) l B A l . B A l B A

3 1,B 6,5 3,4 122 l Il
3,5 2,0 7,4 4,3 32 I I
4 2,0 B,B 5,7 SO 10,5 5,7 160 I4,5 2,2 9,7 6,6 64 11,4 6,6 75 !

I 7,1 IB5
:

S 2,5 11,9 12,5 7,1 90
5,S 2,S 13,4 B,6 111 S 14 B,6 120
6 2,5 14,6 10 \148 15,4 10 154
6,5 2,5 16,2 11,4165 16,6 11,41 192
7 2,5 I 16,2 12,91235
7,5 2,5 I

I
19,7 14,3! 26 l

e 2,5 21,1 15,71331
I

Flg 3.9. Klrnslrllnlngens bredd. Svart IR. (ref 102)
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Vid placeringen av IR-strllarna ir det viktigt aU se till aU de personer som

vistas i lohlen inte hamnar utanför Urnstrllningsomrldet. För aU undvika

dett. placeras strAlarna 51 aU UrnstrAlningen överlappas pi ca 2.5 meters

höjdöver golvet. Kirnslrllningen skall och' gl upp 2.5 m pi viggarna.

Resultatet blir dels aU personer som vist.s i lohlen aldrig hamnar ut.nför

strllningsomrldet dels aU hela golvel inklusive maskiner och annan utrustning

kommer aU ackumulera värme när strilarna Ir i drift. Vid nedreglering av

effeHen kommer uppvirmda golv. maskiner och viggytor att konveHivt avge

värme till luften i lohlen och utjämna temperaturvariaUonerna.

För aU komforten skall bli tillfredstillande jr det ochl viktigt aU undvika att

omrlden ligger i skugga. Skuggning hn bero pi lagerhyllor. lraverser. höga

maskiner o dyl.

För aU förbältra strilarnas lolala verkningsgrad har man ochl pi vissa

fabrikat isolerade reneHorer. Genom isoleringen tvingar man avgaserna att

vandra längs renektorernas insidor där en del IV avglsernls restenergi avges.

DeUa ger en uppvärmning av reneHorerna och man flr eU energitillskott i

form av mellantemperlturstrllning. Resultatet blir enl ref.l Ol minskad

gasförbrukning vid oförändrad nominell värmeeffeH. mao högre lotalverknings­

grad.

Slrilningsnödeslälhel.

Strilningsnödeslätheten är installerad effekt per ytenhel och mäls i W/m2.

Vid installation IV strilare är det strJlningsnödeslitheten som avgör vilken

total temperaturupplevelse som mottages av personer i vistelsezonen. Della kan

JsUdliggöras i ell Bedforddiagram. Diagrammen visar den totala upplevelse­

temperaturen som funktion av strAlningsnödestätheten och rumslufts­

tempera luren .
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för aU upplevelsetemperaluren shll bli 18·C.
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aU upplevelselemperlluern skilJ bli 18·C.



Urinnabara delal jer.

Nedanstiende riktlinjer ir himlade ur ref 30.31.32 och 33.

IR-sLrllare flr inLe placeras si IU brand kan uppsU. Röd IR Ir speciellt

Unsliga efLersom dess. har en öppen liga och en vlrmlre yLI in vad svad IR

har. Röd IR flr inLe inslaller.s i garlge eller Iikn.nde lokaler. boendeulrymmen

eller i lokaler dir sLörre mingder liUlnlindJigl och brandfarliga Imnen

hanLeras eller förvaras. Även sLonhalLen i lokalen skall beaUas (slonarL och

lntensttet).

Slrllarna skall placeras pi eU sldanL avsUnd lill brinnblrL malerial aU

temperaturen pi det brännbara maLerialeL inLe överstiger 80· C.

AvsUndel till vanlig elektrisk uLrusLning ( t ex elkablar. molorer o dyl) skall

vara sldanl aU Lemperaluren pi den elektriska utrustningen inte översLIger

60·C. Hir ir del viktigt IU ta hinsyn Lill elektrisk utrustning pi kranar.

Lraverser o dyl.

ULanför strllningsomrldel skalJ deL ovanför strllningsvirmarna finnas eU friU

avsUnd av minsl 800 mm. I sidled skall del finnas ell fritt avsUnd av minst

200 mm till byggnadsdelar av brinnbarl material.

Innanför sLrlJningsomrJdel skall del fria avsUndel frln strIlningsvirmaren Lill

byggnadsdel eller liknande av brännbart maleriai minst överensslimma med

nedanstiende diagr.m.
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Flg 3.12. Minsta avsUnd till besLrllad yta som funktion av slrllarens effekt.

(ref 101)
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Nir behov nreligger aU lagra brinnbart material innanför strllnlngsomrldet
s ....1I lagringen ske i zoner med ligre temperatur In 80·C.

Permanenta lagringszoner för brinnbart material innanför strllningsomrldet

5 ....11 vara tydligt mirU med s k gränslinjer.

IR-strllarna s....1I placeras pi en sidan hijd I 10....len aU de Inte besvlrar den

som arbetar eller uppehiller sig dir.

Riktlinjer för lägsta upphängningshöjd ....n fis I nedanstIende labell.(ref 101)

Str41ningsvärmare Ufek t kW Lägsta upphangningshöjd i meter som funktion av
typ monteringsvinkel *)

N LPG 0° 15° 30° 45° 60°
K 8108 9 8 5,0 4,9 4.4 4, 1 3,4
K 8l l l 1~ l l 5,4 5,3 4.9 4,3 3,5
K 8116 18 16 6,2 6, l 5,7 4,g 4,0
K 8222 24 22 7•l 6,9 6,4 5,5 4,4
K 8232 36 32 8,3 8, l 7,5 6,4 . 5,0
K 8409 9 8 5,0 4,9 4,4 4, 1 3,4
K 8412 12 11 5.4 5,3 4,9 4,3 3.5
K 8415 1S 14 5,7 5,6 5,2 4,6 3,7
K 8418 18 16 6,2 6,1 5,7 4,9 4.0
K 8424 24 22 7, l 6.9 6,4 5,5 4,4
K 8430 30 28 7,7 7.5 7,0 6,0 4,7
K 8436 36 32 8.3 8, , 7.5 6.4 5.0

*) Dessa värden ar baserade pa naturgas-effekten dä konverter1ng fran propan-butan
till nc\turflac; kan förekon,"a

FIg 3.13. Riktlinjer för Ilgsta monteringshöjd nr strllningsvlrmare med

varierande effeU och varierande monteringsvinkel i förhillande till horlsonlell

strl'ningsyta .



Iobl- och deluppvirmning.

Vid delutnyUjande av hallar ir det för det mesb ogynnsamt aU anvinda sig av

traditionell uppvirmning typ centrall varmluftssystem.

En kombinerad vertsbd och lagerlohl har onast olilta zoner med olllta trav pi

vlrmekomfort. Hlr ltan IR-strllaren anvlndas lIlI aU bara vlrma upp de platser

dir personer visbs. Arbetsplatsen ltan värmas till t ex 18-C medans det i

lagerdelarna viserligen sltall tempereras men dir det trivs en betydligt Ilgre

temperatur. Vid arbetsplatsuppvirmning ltan den eller de personer som arbetar

sjilva slilla in önsltad temperatur. Deluppvlrmning av loltaler innebir aU man

hn göra stora energibesparingar.

Även vid lotaluppvärmning där man bara utnyUjar hallen under en viss lid pi

dygnel har IR-tetninten den stora fördelen aU man flr virme nlr den behövs.

Vid uppvirmning med varmlurt trävs en relativt IIng uppvirmningsperiod ener

naU- eller helgsänkning IV temperaturen. IR-strllaren ger en direkt vlrme. För

aU fl behaglig tempera lur trivs det ca en halv timme frln lIlIslag lIlIs dess

aU önsltad temperatur ir uppnldd. Delta sltall slillas mot luflvirme som triver

betydligt längre uppvärmningstid. (se fig 3.15.)

~
i I,' l,~ , I I I , I I

• !,,', •
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Flg 3.14. Deluppvlrmning och tolaluppvlrmnlng av loltar.
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Fig 3.15. Uppvirmning med IR-strlllre respekUve vlrmlunssyslem.

RumslufUemperaluren som funklion lIV uppvirmningsliden. Observera IU

lufllemperlturen ligger ligre vid Invändidel lIV IR. viI kel ger en be lydande

minskning i venlilalions- och lransmissionsföriusler.
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4. INDUSTRiElLA TIllÄMPNINGAR

I delta kapitel kommer ett anlal lillämpningar aU redovisas. I rapporlen " IR­

VÄRMNING MED GASSTRÅLNINGSBRÄNNARE I OlIKA TYPER AV VÄRMNINGS- OCH

TORKNINGSPROCESSER" • ( ge~ ut av Swedega~ AB). kommer ett antal av de~~a

tillämpningar att gh igenom mer genomgiende .

4.1 IR-STRÅLARE I PAPPERSMASKINEN

TQRKNIN6-fUKTPROfILUTJÄMNING

All torka innebär att ett material frigörs frln valten eller nlgon annan vätska.

Ofta sker detla genom förlngning av välskan . (Förulsättes i fortsättningen alt

vilshn som skall drivas ur materialet ir vatten. dl delta jr del vanligaste fallel.

Principen ir i stort sett den samma oberoende av vilken vilsh det giller.

Skillnaden ligger i hur stor effekt som krävs för aU föringa vitshn. Ingbildnings­

virmet.)

Torkförloppel för ett fuktigt material kan indelas i lre faser. vilka framgir av

fig. 4: 1.

Fulcthlltf .. 1'.3

ro rlno n1 nos
hest19het t----.-------:::::::...----....

figur 4: l. Torkförloppels tre faser.

I fas lförlngas vaUnel med konslanl hastighet. Maleriaiels yta ir viLskemällad.

viltet gör aLL förlngningshastighelen är den samma som frln ett fri vattenyta.

I fas 2 avlar förJngningshaslighelen starkt , Oiffusions- och kapillirtraflerna hn

inte hllla ytan mittad med fukt. M.n kan t.la om en to,.kning~front. sem ~.U. rör

~ig in i m.terialet. Den fukt sem är bunden inne i mater ialet ml:ste. för .tt kunna



(öringas. pusen genom material som har en Ilgre fukthalt. Vid lorkning av porösa

material. slsom papper och textilier. rör sig lorUronten snabbare in vid mindre

porösa material. sbom tex firg.

I fas 3 avur (örlngningshaslighelan Ilngsaml. Den markanu skillnaden i fukthall

mellan malerialets yla och kirna har jämnats ut, och alla delar av materialel avger

fuU och fuUhallsfördelningen blir am jimnare.

fuktig lun Ir en blandning av lun och vatteninga. för aU (örlngning skall kunna

ske frln en fuktig yta (Jr den omginnde luften inte van mitud med vatteninga .

Ju högre lurtens temperatur ir. deslo mer nUenlnga kan den u upp innan den blir

målud. Skall förlngningen bli effektiv miste alltsl den lufl som befinner sig ovan

materialets yla hlllas 51 "terr" atl den kan U upp den fuU som avges frln

materialet. Den (Jr inte heller innehilla si mycket vatteninga aU förlngnings­

processen dimpas. Detta Innebir aU man miste se till aU luften ovan materialets

yu byts sJ ona atl problemet inte kan uppstJ.

Förutom materialets egenskaper si ir det följande faklorer som piverkar

föringningsförloppet:

Luftens temperatur

Luftens innehill av vatteninga (vattnets partialtryck>

Materialets temperatur

För att föringa vaUen krlvs mycket energi. Ängbildningsvirmet ir för vatten

2260tWs/kg. för lösningsmedel. sJsom trikloretylen(240). xylen(339).

loulen(356). bensen(393) mfl ir ingbildningsvärmet betydligt ligre.

En konventionell pappersmaskin bes tir mycket grovt sett av ett presspartI och av

ett antal torkcylindrar .

I presspartIet pressas pappersmassan mellan sUlcyllndrar till en pappersbana. fOr

alt man skall (J önskad tjocklek och konsistens pi papprel. Hir trycks Iven en stor

del av del vaUen som fanns i pappersmassan ut.

I den konventionella pappersmaskinen sker sedan all torkning I torkpartlel. Detla

besUr av eU stort antal ingvärmda sUlcylindrar. Ängan virmer upp cylindrarna

Ull önskad temperatur. Cylindrarna vlrmer sedan pIppersbanan. och vittnet

föringas.
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Den total. lingden pi en torkmasin hn uppgi till flera hundra meter .Hir p.ppers­

ban.n tommer in i to~rkmaskinen ir dess temneratur lig. u 40-50·C. Dett. gör .U

den först. delen av torkmaskinen kommer .tt Itgl för aU vi..m. upp p.ppersb.nan

till de ca 70·C som krivs för att förlngningen öve..huvudt.get skall komma iglng.

Det har vis.t sig .U i de första d..yga 201 .v torkm.skinen endast 71 av vatten­

Ing.n i p.ppe..sban.n har för lngah (se ng 4:2). Detla beror pi .tt virmeöver ­

föringskapaciteten är relativt Ilg under uppvi..mningsfasen. och av aU man inte

kan h••mför stor temperaturskillnad mellan p.ppersb.n. och Ingcylinder under

denna ra:,-
Liknande problem har man under sluttorkningen. I de sista c. 351 .v torkm.skinen

föringas endast 131 .v vaUenlngan. Under sluttorkningsf.sen beror detta pi aU

p.pper sb.n.ns ytskikt är torrt och vaUnet hygr oskopistt bundet till miUpa r tiet.

De to..... ytskikten isolerar dl f..1n värmeöverfö..ing in till det fuktig. mittp.rtiet.

samt .U de tor-ra ytskikten fördröjer fuklp.ss.ge ut genom p.ppret. Efter som

Ingcylindrarna endast avger sin värme till ytskikten blir för lngningen Ilngs.m och

energikr ivande.

I fasen mell.n fö..virmning och sluttorkning. nir vattnet i r uppvärmt f...m till det

.U ytskiktet börjar bli torrl sker v.ttenavdunstningen relativt problemfriU med

Ingcylindrarna. I deUa avsniU ir skillnaden i terkresulta! m.rginellt mellan IR­

strllar e och Ingcylindrar Här är finns del inte nAgon större .nledning aU byla ut

ingcylindrarna mot fR-strilare.

71.1

Fukthllt

13.

1 Enb.rt Ingcylindrar

2 fR-lorkning under uppvärmning och slutlorkning

Figur 4:2. Torkning av p.pper

Tid

Vid torkningen erhålles en ojämn fuktprofil tvärs över pappersb.nan, CD (Cross

Direction), med ett .ntal toppar i milten av pappersbanan. Pappret har en tendens

till .U torka rer tare i pappersb.nans kanter. Det ir dessa loppar som beslimmer

pappersb.n.ns h.stighet, och dirmed även produktionsh.stigheten, genom aU det i

papprets kvafitehbeslimning klart sig5 hur stor fukth.lten maximalt fir var•. Den



75

högsu loppen I fuUprofilen flr Inte överskrida det I kraven utsatu maxvlrdet.

Detu Ur samtidigt till följd aU större delen av pappret kommer aU ha en betydligt

'igre fukthalt In Vid kraven siger. Kan min U en jimnare fuklprofil I CD­
riUningen, med mindre utprigllde toppIr , hn min slmtidigt höjl den .,enom­

snittli.,a fukthalten i pappret samt öh produUlonshasLighelen.

fR-strllare hn med rördel anvindas pi ett neru' platser I en pappersmaskin.

Anledningen till detu ir att IR-strllarnn (dlreU-verhnde gaseldade) emissions­

vlglingd sUmmer vii överens med b'de vattnets och papprets vlglingd för

maximal absorption, se fig 4:3. Strilarna emitterar virmestrllning i omrldet 2­

3,S pm och pappret har ett maximum vid ca 3 pm liksom ett vatLenskiU.

EleUrish IR-strllare har en betydligt högre ytLemperatur, och dirmed Jr den

ubtr'lande virmeenerglns v'g/ingd betydligt ligre (t-I,5 pm). I detu omr'de Ir

b'de papprets och vaUnets absorptions tal avscvirt Ilgre (ca 30l).

o

~ 100

VATTEN
(O,05mm)

öa

PAPPER
z 60o-t-
c,
o::o
VI
~ 40
-c

20

2 3 4

VÄGLANGD urn
5 6 7

Figur 4:3. Absorptions-v'glingdsförh'lIande för papper och vatLen.



Infr.röd varmestrllnln9 h.r Ull skillnad frln In9cyllndrar egenshpen att virma

m.teri.let pi djupet. Värmestrilningen tränger in i m.teri.lel, och virmer detta

och det vatten som det innehiller blde pi ylln och i m.teri.lets millp.rti.

Problemet med .U -fl in- värmen till pappersb.nans Urn. försvinner dirmed i del

nirm.ste. P.ppersb.nan med si tt v.Ueninnehlll kommer snabbt att virm.s upp tI II

förlngnin9stemper.tur. se rig 4:2 kurn 2.

Under sluUorkningsflsen dr.r man nyU. av "mm. fördel.r hos IR-strllningen.

P.ppret kommer inte .U fl den ulprägl.de skilln.den i fukth.lt mell.n yll och

Urn•• dl virmestrllningen ger en betydligt bittre virmetr.nsport in till Urn.n.

Värmestrilningen behöver inte hindrIS av det isoler.nde skiktet dl strilningen

p.ssenr genom dett. in till Urn.n i det närm.ste obehindr.t.

Genom .U .nvänd. IR-stril.re före det sistl pressp.rtlel, kan m.n hir höj.

vattnets temneretur och därmed minsh dess viskositet. Med lägre viskositet pi

ntlnet ir det möjligt att pressa ut mer av ntlnel red.n hir. och pi det viset

minska den mängd v.tten som miste .vdriv.s genom föringning.

Efter sisll torkp.rtiet kan IR-strll.re .nvändlS för att utjimn. den fuklprofil som

uppsUtt. FuUprofilen i CD-riUning kan milIS med fukth.ltsmil.re. ResuilItet frln

dessa Iller man styra ett baUer i .v IR-strll.re pl.cerade strlX efter fukth.lls­

milarna. 51 .U strll.rna ger störst effekt just dir fukth.lten ir som störst. och

ir .vslängd. dir fukth.lten ir som minst. PI detll silt kan m.n uppni eU avsevirt

bittre resultat än vad som är norm.lt.

DI m.n har en glödande strilnln9syll pl.cerad end.st ett lIolll millimeter ifrln

p.ppersblnan. miste man pi nlgot silt förhindr••U det uppsUr eld i p.ppret.

P.ppersf.brihnter ir fruktIr självkl.rt .U del skilJ bör j. brinn. i p.ppers­

masktnen, och dl speciellt i lorkmlSklnen. Problemel kln lösas med fler. meloder.

i pnktiken ort. kombinerade.

P.ppersb.n.ns h.stighel förregl.s med g.stillförseln till strll.rn•. Vid broU pi

p.ppersb.n.n eller om den sloppar av nlgon .nn.n .nledning. 51 slings glSen lill

slrll.rn. omedelb.rl av. Ibland har m.n g.stillförseln förregl.d sA .U del krin en

viss hastighel pi p.ppersbanan för att glSen shll kunna komma fnm till stril.rnl.

Strll.rnl kommer di .U slidas och de kommer .U svaln. 51 .U risken för .U

br.nd shll uppsU försvinner.

Anvinds IR-strll.re av ker.misk riber typ snln.r denn. 51 fort .U f.nn för .U

plppersbln.n skall ta eld ir ringl.

Anvinds IR-strll.re IV ker.mlsh pl.ltor eller mellllfiber ir strll.rn.s

.vsnlnin9slid rel.tivt Ilng. Tillrickligt Ilng för .U p.ppersb.nln shll .nlindes

av den v.rm. strll.ren.
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I detu sen.re r.1I Ir strll.ren v.nliten Instlller.d si .tt den Ir rörlig i

rörhlll.nde till p.ppersb.nan. flr m.n sign.1 om .tt p.ppersban.n h.r stopp.t eller

h.r rör Ilg h.stighet, si stryps ,.stillförseln och hel. strll.rp.ketet rörs bort

frln p.ppersb.n.n.

Vill m.n g.rdera sig Innu mer. kan m.n Ilu ett sprinklersystem v.ttenbegjuu

blde p.ppersb.n. och strll.rp.ket vid stopp pi p.ppersb.n.n, (strll.rn. tll

norm.1t denn. temper.turchock ut.n .U u skad.>'

Sprinklersystemst kan Iven i eU förfin.t br.ndskyddssystem v.ra koppl.t vi. t ex

en IR-kamer. som mater p.ppersb.n.ns temper.tur. Skulle p.ppersb.n.ns

temper.tur överskrid. en inställd temperatur si koppl.s sprinklersystemet In.

Undersökning.r som ar gjord. utoml.nds vls.r pi mycket god. result.t. ekonomiska

s.mt kv.lltets- och produktionsmissi,.. pi .tt Inför. IR-strll.re I p.ppers­

maskinen. Finsh undersötningar (ref 88) viSir .U med IR-strll.re i torkp.rtiet

kan produttionen öhs med upp till 45 •.

Amerihnska undersökningar (ref 20) viSir .tt genom .U .nvinda IR-strll.re för

.U utjimn. futtprofilen hn produktionshasti,heten öhs med mellan 9 och 39.,

beroende pi p.pperskv.lltet. med s.mtidig PAV-OFF tid för investeringen pi 1.1

till 1.6 mln.der.
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4,2 TORKNING AV TEXTILIER

Skllln.dern. mell.n .tt torh textil och p.pper Ir rel.tivt smi, Tekniken Ir den

s.mm., skilln.derna ligger I .tt torkmaskinern. skiljer sig it en del.

Den största fördelen med att .nvända IR-strilare för .tt lorh textilier Ir den

snabbhet med vilken temperaturen pi det vatten som ir bundet i textilien virms,

Limpligt ir att installer. stril.re i p.rtiet just före den konventionella

torkmaskinen, som ofta besUr IV virmda cylindrar. Cylindrarna kan värmas med

inga och ibland med hetolja,

Resultatet blir att temper-atur-en pi textilbanan höjs Ull vattnets

föringningstemper.tur, sj att vattnet förJngas pi ett tidigare stadium. Vilket ger

mindre energiitgJng än med en konventionell maskinoch möjlighet till produktions­

ökning.

I England har ett nertal installationer gjorts, de rJesta med strilare IV ker.mist

riber, Att använda keramisk riberstrJlare gör att man tan minimera risten med .tt

ri en 6verhettad textilbana. samt underliltar förindringar IV dess yttemper.tur,

Inom textilindustrin ir det viktigt att man hn indra strilarens yttemperatur <och

dirmed den emitterade strilningens viglingd) di textiliens absorptionsf.klor

nrindra, med textilens ytstruktur, material, tjocklek och fårg.

I en del installationer har iven sisLa strilarpartiet gjorts i sektioner för att man

skall kunna kompensera för den ojåmna fuktprofil som annars kan uppkomma efter

torkmaskinan.

Pi de engelsh textilfabriker vi besökt och som installerat IR-strllare just före

den konventionella torkmaskinen har man uppniU en produktions-ökning pi 20-701.

beroende pi textlll:valitet, jimfört med den ursprungliga torkmaskinen.

Investeringskostnaden IIg pi ca 101 IV vad de hade ritt investera för att uppnl

samma resultat med en konventionell maskin.
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4.3 TORKNING AV KERAMIKPLATTOR.

6enom IU Invindl IR-strllare för IU torka kerlmiska pilttor kan dels torkUden

förkortas dels si kan energiförbrukningen minskas.

Dr. M. MorI (ref 18) har genomfört eU Intal f.rs6k. "Ide I Ilbor.torlum och

Industriellt. Hin har Invint strilare som emitterar strilning med emissions­

maximum vid CI 3 pm. dir kerlmiken hlr slU IbsorpUonsmlxlmum och kommit

frlm till följlnde resultat:

Kerlmlska plattor. 300x300x8 mm med vikten 0.17 Itg/m2• torkades frln 5 till

0.6 I fukthllt.

79

torktid (min)

energiltglng (k~/kg)

strIlnIngs­

torkning

7

1.3

konventionell

torkning

40

2.1

Kerlmlska plattor. 100x150x5 mm med vitten 0.12 Itg/m2• torkades frln 5 till l

I fukthllt.

torktId (min)

energlltg.ng (k~/kg)

strIlnIngs­

torkning

12

konventionell

torknIng

40

2.8

Kerlmiska pliUor. 250x250x20 mm med vitten 40 Itg/m2• torhdes frln 18 till

1.5 I futthllt.

torklid (min)

energiltglng (k~/kg)

strilnings­

torkning

1.6

konventi oneII

torkning

12

2.7



Som synes ger keramiktorkning med IR-strllare en förkortad torktid med en

samtidig minskning av energiAtgAngen per kg gods.

Belinhs bör .U en del keramiskt materi.1 kräver .U torkningsprocessen inte gir

för h.stigt. och dl speciellt aU uppvärmningsförloppet följer eU noggrant schema.

dl m.teri.let annars kan spricka. Men iven gods som kräver speciella

uppvirmningsförlopp kan med fördel tortas med IR-strllare. och dl genom aU man

värmer torkugnen med direkteldade IR-strllare. se kap. 2.2.5.
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........ TORKNING AV LACK.

Inom industrin Ar det nnligt med nlgon form av konvektiv virme6verföring nAr det

giller lidtorkning. Enersom Itmosfiren i en torkugn innehiller lösningsmedel hlr

det vlrit problem med IU införl direkUorkning i ugnlr.

Oen hl8lyUsh IR-strlllren ir explosionssiker vid kontlU med l6sningsmedel och

Ar dirför eU utmirU IllernlUv till t.e.x. luntorkning av lieker .

IR-strlllren h.r inle hr. den fördelen IU den Itort.r ner lorUidernl ulln den hlr

odsl en renlnde effeU pi lösningsmedlen i en torkugn enersom en sekundir

lufUillförsel av dess. innebir .U en slor del av lösningsmedlen hn förbrinnis.

Vid IlcUorkning med IR-strlllre misle min l8 hinsyn lill firgernls

Ibsorbtionsförmlgl vid olih strllningsviglingder.

Fig"':4 viSir emissionsspektrum för en htllytisk strlllre (Termorelktorn) och

IbsorbUonsspektrum för nlgra olih liektyper . Som Oguren viSir si sUmmer

strll.rens spektrum vii in med firgernls.

Oen strilning som inle Ibsorberl5 kommer IU reneUerls och trlnsmiUerlS. Oen

trlnsmiUerlde strilningen gir emellertid Inle förlorld dl blkomnrlnde mlterill

hn Ibsorberl den. PI delll siU flr min en uppvirmning och torkning av lieken

underifrln.

81

\I If

• TT V

-" _._--

ICD

10
ID
'O

10
~

~ :
VI lO

! 'o
o

rYV\ II
10 1I I1\:
I~ .~

/

I

! , 7 , t 10

ICD
10

~:

~:,'"
,JO

20
.0

o
J • ~ 6 1 • , 10

A " .. ",:. "lli.";".

F"fi,:,";[ ·....:::;:'!t'F.Ii',TRL'M FIlR
r: f~~1 lP ~:,' io. ;" )n'~

AASCjHrTllj./'::'.:;PEIi.Tq'_"l F'JjJ
E~ AKR\ I.I.ACK

T
T V

-

J

I/
Y

V --

A. ------
/

/
/

~

J • s • 7 • 9 10
',11,,[ ...'0",,11 "I :RO'"

'CD
10

~:

~:,'"
, JO

20

'0
o

J • ~ , 7 , t 10

,,·ACLAHr.O "IC"O"4

~~SORPTIONSSrEKTRGM poR
E~ POLYL~ETANLACK

ABSORPTIONSSPEKTRUM PöR
EN ~ATTENBUREN LACK

Fig....... Emmislonsspektr. och IbsorbtionsspeHrl för In hblylisk IR-strlllre

resp. nlgrl olih lidtyper. (ref 105)



82

Torktiden förkort.s visenlligt vid torkning med IR-strll.re eftersom

vlrmeoverfOrlng genom strilning Okar betydligt vid tempentur-skllln.der Over

200 C.

10

lrmf$
h
20

t
15

:vo _ 500

Tgmp T~C)

5

Fig 4:5 Virmeöverföring som funktion av temperaturen.

Kurva 1 är strilning

Kurva 2 ir konvektion



1.5 ANDRA INPUSTRIELLA TlLLÄMPNIN6AR.

Ut.6ver lIdlg.re nlmd. exempel pi Industriell .nvlndnlng av IR-strll.re hser.de pi

g.s hn nen .ndr. lIlIlmpnlng.r .nges - Ibkilllg. av dem red.n t kommersiellt

bruk utoml.nds.

Uppvlrmnlng av vItstor t unhr. Immersionstuber (olJor. v.Uen mm).

Uppvlrmnlng av frilyrhd.

S.I.m.ndr.r (restur.ngköt>.

B.hgn.r.

Vlrmebeh.ndling av livsmedel.

Torkning av emal].

Torkning av pulverformigt mderi.1.

Torkning n' tri.

Torkning av lim.

Torkning av sp.ckel.

Torkning av tryctfirg.

Udnlng.

Uppvlrmning av m.skiner och verktyg.

FOrvlrmnlng vi b.ndnlsning.

Plutl.minering pi nls.d pilt.

Upptining av jirnvlgsngn.r Imalm mm.).

Hlrdning n' betong.

Upptining av tjile.

Förvirmning fOre svetsning.
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Virmning IV asfall.

Hirdning IV pllst.

Krympning IV pl.st.

laminering IV pllst.

Förvärmning IV Ilmellplrkett.

laminering IV glas.

Konditionering IV vinylmittor.

Värmning IV krympfilm.

Värmning för krympplssning.

Härdning IV stJlrör.

Förvärmning IV sUlgöt.

Sterilisering IV glis.

mm. mm.
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low-intenslty infrared equipment.

H.A.8uckley. T.P.Seel

ASHRAE trans. 1987 part l p 1179-1191

85 A eomputer program for redlant eoollng of high bay buildings.

J.B.Olivieri. T.Singh

ASHRAE trans. 1987 part l p1192-1216

86 The effecl of wall rerleeUvlty on the themal performance of radlant

heatIng panels.

J.H.Saunders. J.W.Andrews

ASHRAE trans. 1987 part l p 1217-1225

87 Development of a standard test method for measurement of the radiant heat

output od g.s-rired inrared heaters .

T.S.lawack. i. V.Huang. R.A .Maeriss

ASHRAE trans. 1987 part l p1226-1233

88 IR-handboken

UHI CRAfT AB. Box 29019. 100 52 Stockholm

89 Experimentelle Untersuehungen an einem htalytichen Strahlrohr.

J.J.lannutU. R.J.Schreiber. M.A.luhsiewicz

6a5 värme intern.tional band 36 1987 p550-556

90 Langfeldstrahler Technlk.

Kubler AMBI-RAD

91 Voorsludie stralingsverw.rming In hoge rulmten.

P.C.Böckllng m.rI.

ISSO-rapport nr 13.0 l

92 Combuslion performance eharacteristics of metal riber burner .

K.Hosoi. R&.D Institute. Tokyo gas

l.C.Shlrvlll. Thornton resser-ch centre. Shell research ltd.

Japanese name days 1987
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93 VVS-hlnboken. hbeller och dilgnm.

VVS-teknlsta föreningen

flrllgs AB VVS

9.. Kllmllcllt. för Sverige.

R.Tlesler

ISBN:91-5"0-2012-3

95 SBN BO.

St.tens plinverks förfIUning"lmling. 1980: l

96 Nlturgls HIIsl Miljö.

VItteMIll

ISBN:91-7186-238-2

97 NlturglShlndbok.

Sydgls AB. 217 O1MI1mö

98 Strllningsvirmeöverförlng I.

B.lecl::ner. Energiteknik. Chllmers

99 IR-strlllre - en introduktion.

Michlel Johlnsson. Driftteknista Högskolin. Clt.dellsvigen 25.

211 20 Mllmö

100 61steknisk kurs.

Sören Dlhlin. Driftteknista Högskolin. Clt.dellsvigen 25.

211 20 Mllmö

101 Infrlrödvlrmesyslem

AM6AS AB

80x 32

711 02 Vedevig

102 Uppvirmning IV Industrilohler

16F EnergiGls AB

Box 1302..

200 .... Mllmö
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103 Benson 6lsRld.

6roup House 252. MIckidown line

Kitts 6reen

Blrmlnghlm B33 OlQ

Engllnd

104 Nor-RIY-VIC

Phoenix Burner ltd.

Prince 6eorge' s ROld

london SW192PX

Engllnd

105 linde Metll1leknlt. AB

R'g'ngsgltln 4

252 27 Heisingborg

106 Mlywlck Process Heath

Rettendon Common

Chelmsford. Essex CM3 5HV

England
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BILA6A l MARKNADSOVERSIKT
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Markn.dsöversiUen har inle .vsiUen .U var. kompleU. men innehiller de i

Sverige förekomm.nde lever.nlörerna av IR-slrll.re s.ml de pi den europeiska

m.rknaden vanligasle f.brik.len.

l "ARK BY
Beneden Verl••l

Veend.m. HolI.nd

Svensk represenl.nl ir:

16f ENER616AS AB

Box 13024

20044 ".Imö lel 040-803 30

Rödslrll.re i effeUomrldel 6.9-17.5 kW

Svarlslrll.re i effeHomrldel 20.5-38 kW



DWaJrIfl HT
Gaseldad strålnings­
värmare med röd IR
7-18 kW

0431.1 9B
November -86

Strålningsvärmare med kortvågig
röd IR-strålning
för naturgas eller propan
Strålningsvärmaren med över
1000;0 verkningsgrad. --~~

Sänker Era uppvärmnings­
kostnader dramatiskt.

Speciellt lämpad för uppvärm­
ning av hallar samt punkt­
värme inomhus eller utomhus.

Storlek Bredd Längd HÖJd Vikt Min höjd I meter över golv
mm mm mm kg vinklad 0° 30° 45°

..J HT 7 370 615 275 9 5,5 5 4,5

..J
W
m HT 11 370 800 275 12 6 5.5 5

~ HT14 370 975 275 16 7 6,5 6
~

act
~ HT18 370 1185 275 18 8 7.5 7

IGFEnergiGas AB
Norra Grangesoergsgatan 11 Box 13024
20044 Malmo Tel 040 80330

FILIALKONTOR
Hornsu.ns Strand 13 Box 9205 10273 Stockholrn Tel 08·680620

DOTTERBOLAG
AB Allgas Båthus 3 Lila Bommens Hamn 41104 Goteboro Tel 031.117400
IGF Ener q.Ga s ApS TM,orSolundvej 12. 8881 Trior se. Danmark Tel 06·966430



Mark Infra gaseldad strålningsvärmare
för flexibel och effektiv värme

99
0430.21

Maj -87

"-alr" infra GASELDAD
STRÄLNINGSVÄRMARE
sänker energikostnaden med 30-70 % !
Låga investeringskostnader.
För naturgas eller gasol.

Lätt att installera.
Kan monteras i tak eller

o •.
pa vagg.

Enkel installation
Stråtrunqsvärrnare kräver ytterst lite förarbete vid installation.
De monteras snabbt och enkelt I tak eller på väggar
VI hjälper dig till bästa lösningen för dina värmebehov.

Riktad mörk strålningsvärme
Tänk på hur solens strålar gör dig varm. På samma sätt vär-
mer vår gaseldade stråtninqsvärrnare med långvågiga infra­
röda värmestrålar.
Brännaren leder heta gaser genom ett avqivarrör i strålnings­
värmaren Och producerar där de Infraröda värmestrålarna.
En reflektor nktar sedan värmestrålarna nedåt och koncent­
rerar värmen där den bäst behövs Samudiqt blir golv och
inredning effektiva sekundära värmeavgivare .

Data
Mark Infra strålnmqsvarrnare finns I 3 olika storlekar med
max effektområde 21-38 kW. De levereras med påmonte­
rad avgasfläkt.
Minimum takhöjd för Installation är 3,0 m
Till Mark Infra strålningsvärmare finns också kontrollpaneler
som kan styra uppvärmningen I 1-4 zoner sarnudiqt Varje
zon kan ha upp till 12 stråtmnqsvarrnare
Alla kontrollpaneler har strömbrytare. timers, termostater och
zon kontroller.

Ekonomisk värme
Genom att installera Mark Infra stråtrunesvärmare kan man
sänka uppvärmningskostnaderna med 30-70 %.
Vid konventionell varmluttsuppvärmninq är taktemperaturen
ofta 15-30°C högre än i vistelsezonen Ett slöseri med ener­
gi som en strålninqsvårmare kraftigt minskar. Den nktar JU
värmen dit den bäst behövs och taktemperaturen blir ungefär
lika med golvtempareturen.
Effektivt och ekonomiskt.

Miljövänlig
Med avgasfläkten ansluten till ett avgasrör avleds alla avga­
ser från det uppvärmda utrymmet Genomsnittlig yttempera­
tur ca + 300°C

!

IGFEnergiGaS AB
Norra Grängesbergsgatan 11. Box 13024.
20044 Malmö Tel 040·80330

FILIALKONTOR
Hornstulls Strand 13, Box 9205.10273 Stockholm. Tel 08·680620.

DOTTERBOLAG
AB Allgas. Båthus 3, Lilla Bommens Hamn. 41104 Göteborg Tel 031-117400
IGF EnergiGas ApS. Tnorsetundvet 12. 8881 Thorse. Danmark. Tel 06-96 64 30



Mark Infra strålningsvärmare för gas. Tekniska data:

Beteckning Infra 22 Infra 22 S Infra 38

Tillförd effekt (övre värrner.), kW 20,5 20.5 38

Angiven effekt skorstensutf., kW 15,6 15,0 29.3

Min. inloppstryck naturgas, mbar 20 20 20

Min. inloppstryck propan, mbar 30 30 30

Avgasanslutning inv, 0, mm 130 130 130

Gasanslutning R15 R15 R15

Elektrisk anslutning 220 V, 1 fas. 1A 220 V, 1 fas, 1A 220 V, 1 fas. 1 A

El-törbrukninq, W 50 50 50

Vikt, kg 92 90 101

10(

lnfra 22

A

Inställbar max 2000/mln 1500

INFRA 22 S

5245

4740

B

2320

398S

A

505 I
1
i

•
l480 505

C O C
I' 'lO'

...."'f~~ -=:-~ --=-:..::..-- -- - - j 1t --------------------- h'---1, / -::::-~ l - --- --- ---" flr-J
- ..------------------ti --------------------I:

EfU
' "~'l -=~----:_-------:.~=-----..:-#

-------------------
, .... ~-::-

__ o ___

---------------- ----
I lo'

mstaubar max 14.00/mm nOD T I
1690 100

1
2

rnstarlbar malt 1450/mtn , OOC

Typ A

•

Typ B

lelS

Typ C

M 12

666

o
2i

I70D

Alla mån I mm
1 • Et-an slutnmq

2 • Gasanstutn.nq

Typ D

(9 0 \
l 666 j

Modell Infra 22 Infra 22 S Infra 38

Min. montagehöjd takmontage. m 3.60 3.60 4,25

Min. montagehöjd väggmontage, m 3,00 3,00 3.60
Antal upphängningsbyglar 2 2 2
Antal mittstöd 1 1 2

,--



2 606AS 60CH 6MBH & CO

4600 Dorlmund

Zum Ihnedieck 16

VäsUyskl.nd

Svensk represenl.nl Ir:

AM6AS AB

Box 32

711 02 VedevJg Lel 0561-265 20

101

RödsLrJI.re t effektomrJdeL 6-42 kW

SnrLsLrJI.re med effekt 20.3 kW



AMGASAB 102

Tekniska data: Serie 500

•
•

Infra-
,

Effekt Gasförbrukning Anslutningstryck mbar Röranslutning I
värmare P I ~ i

Typ kW kral ip (kg/hl ~ (m'/hl Max " 1\Ii n I Max
,

1\1in P i ~ Vikt (kg)!

!

I
i i

506 7 6.0()() (U - 10.000 500 - I - 12x 1.5 - 8
I ,

I !

515 17 15.0()0 U 1.9 10.000 , 500 I 100 28 I 12x U R1/," 15I

i I :

518 I 21 118.000 i 1.6 - 1°.000 i 500 I
- - :12XU . - 16

I ,

I
l

10.000 i
I

i II2XuI I I
530 34 : 30.000 2.6 3.8 500 100 I 28 R1/," 28

I I

lngangsvarden: Propan P = .1X \IJ "ll (11-lOO "cal "lll
Naturga-, S = .11 ..1 \IJ mi I!.'OO kcal rn':

r
A l

l- F ~

I
-0---J

I

r- I

\
c• l

-- B ... E J

•
Malt I i

A B C f) E F
Typ

I 450
I

560 250 170 400506
I

-

515 101O 1150 250 I ~o 370 800
i

518 1050 I:WO I 250 170 I 400 800 I!

!
i

i
530 1010 I

1150 250 350 540
I

80()
!

i----- o -----<-+

,----E---J



_____________ AMGAS AB--.....
Tekniska data: Serie 600

Infra- Effekt Gasförbrukning Anslutningstryck mbar Röranslutning
värmare P N

Typ kW kcal P (kg/hIIN (m.\/h) Max Min Max Min P N Vikt (kg)

606 7 6.000 0.5 0.8 10.000 500 100 28 12x1.5 Rl/c" II

609 10.5 9.000 0.7 1.2 10.000 500 100 28 12x 1.5 RYc" 13

612 14 12.000 I 1.0 I 1.6 10.000 I 500 100
I

i I 28 12x1.5 RYc" 17
I I

I lpI
618 21 18.000 I 1.5 2.4 i 10.000 I 500 100 28 I _XI.5 RYc" 23I I

I ! i 500 12xl.5!
I

624 28 24.000 I 2.0 j 3.2 i 10.000 100 28 R'/c" 28l

I
'i 10.000636 42 36.000 : 3.0

i
4.8 500 100 28 12x 1.5 RYc" 35

103

Ingångsvärden: Propan P: = 48 MJ'kg (11.400 kcal.kg i

Naturgas N: = 31.4 MJ/m J (7.500 kcal/m')

J----- H -----

Obs' Ange alltid gasort vid beställning

------A --.;;25

<:>

I "'u·F-l""',I :~ i•
• r>':: ,"~

),,

I

-0-

E----

Lh=~==============~~

-----------8--------

-,..

/ \
/

Mått. i

A B C D E F G H
Typ

606 450 720 420 180 445 385 730 600

609 640 90S 420 180 445 570 730 600
612 820 1090 420 180 445 755 730 600
618 1230 1495 420 180 445 1160 730 600
624 820 1090 420 335 610 755 760 640
636 1230 1495 420 335 610 1160 760 640



AMGASAB--..... 104

Tekniska data: Serie 700

Ob-, I Ange alltid gasort vid beställning

Infra- Effekt Gasförbrukning Anslutningstryck mbar Röranslutning Ivärmare P N
Typ kW kcal P (kg/h)IN (mJ/h) Max Min Max Min P N Vikt (kg) I
706 6 5.200 0.4 0.7 10.000 500 100 28 12x1.5 RY," 16

708 8 6.800 I 0.6 0.9 110.000 500 100 28 12x1.5 R112" 19 II

9.500 I 1 110.000 I
I

711 II 0.9 1.3 500 100
I

28 112 x1.5 Ryt 23 II i !

13.500 I
I

i 10.000 I I I716 16 1.2 I 1.8 500 100 28 12x 1.5 R112" 33
I

I

! 12xl.51 i i722 22 19.000 1.7 2.5 110.000 500 100 28 Rlf," 38 I

i
732 32 27.500 I 2.4 3.6 II 10.000 500 100 28 12x 1.5 Rlf," 60

I

• Ingångsvärden: Propan P: = 4R MJ kg 111.400 kcal kg)
Naturgas 1\: = 31.4 MJ m' (7.500 kcalrn ':

EB
c==========:::;'l_l "'========J.-l

..J.6 _

•
H

I\lått
A B C D E F G H

Typ I

706 420 I 645
I

335 170 500 I 360 I 650 500
II

I

708 600 i 830 I 335 170 500 540 650 500
I

711 790 1010 I 335 170 500 730 650 500

716 1200 1425 335 170 500 1140 650 500

722 790 1010 335 345 670 730 680 550

736 1200 1425 335 345 670 1140 680 550

•
•

_ l ~99

si') ff
.tf :

209

F



VÄRMESTRÄLNINGSPANEL INFRAHEAT-220
för propan/butan och naturgas.

AMGAS AB --105

Avsedd för platsuppvärmning inom bl.a. verkstäder, industrihallar, lagerbyggnader, lastkajer, läktare, terrasser
(cirka 75-110 m 2 golvyta/panel!.

VERKNINGSSATT

Värmestrålningspanelen består i huvudsak av två parallella in- och utvändigt emaljerade strålningsrör i U-form
med ovanpå en häggianspolerad reflektor.

I början av strålningsröret finns en kapslad helautomatisk gasbrännare komplett med styrnings- och övervaknings­
utrustning.

I slutet av strålningsröret finns en avgasfläkt som är synkroniserad med gasbrännaren.

När termostat eller tidur kallar på värme startar avgasfläkten till dess inställt undertryck föreligger rörsystemet
varefter gasbrännaren startar.

Strålningsrören uppvärms snabbt och avger infraröd strålning som av reflektorn riktas nedåt golvet. När strålningens
elektromagnetiska vågor berör golv, väggar, maskiner och föremål omvandlas dessa vågor till värme och absorberas.

Den absorberade värmen avges sedan helt eller delvis i form av sekundär konvektionsvärme till den omgivande luften.

När termostat eller tidur bryter stannar brännaren medan avgasfläkten fortsätter att gå tills "spolning" av strålnings­
rörsystemet är avslutat.

Box 32 - 71102 Vedevåg - Tel. 0581-26520 - Telex 73573
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-

Systemet:
I och med GoGaS infrarött vär­
mesystem av typ K 8400 RN
uppstod en ny IR-brännargene­
ration, varvid konstruktion, funk­
tionsprincip och verkningsgrad
har optimerats avsevärt,

Målsättningen har varit att med
bibehållande av IR-brännarens
värmeeffekt reducera IR-bränn­
arens nominella belastning för
att på så sätt kunna välja en
mindre brännarstortek vid an­
läggningsproJektering.

Principen:
Kombistrålning
Denna verkningsgradförbättring
har kunnat uppnås genom en
kombination av keramikplattor­
nas direkta värmestrålning och
stordimensionerade ytors efter­
värme i form av utökad sekun­
därstrålning mellan ternperatu­
rområdet.

Vid kombistrålningens fysika­
liskt logiska och ändå konstruk-

tivt enkla funktionsprincip vand­
rar de varma avgaserna längs
efter reflektorernas insidor där
avgasernas restenergi överförs
och förvandlas till energitillskott i
form av mellantemperaturstrål­
ning.

Resultatet blir minskad gasför­
brukning vid oförändrad nom
värmeeffekt.

Uppbyggnaden:
IR-brännarens förnäma bygglå­
desystem består allt efter brän­
narstorleken aven eller två hög­
värdigt emaljerade brännkam­
mare med separata grundramar.
Till detta integrerades ett spe­
ciaigaller av högvärdigt rostfritt
stål.

Påskjutbara reflektorer och ans­
lutningsfärdiga tändnings- och
reglerenheter ger sådana förde­
lar som tidsbesparande monta­
ge och skötsel.

Regleringen:
För att optimera anläggnings­
funktion kan reglersystem av
olika utföranden vällas:

Utöver 1-stegs och 2-stegs reg­
lerutföranden, finns även ett
modulerande reglerutförande,
som mÖjliggör anpassad värme­
effekt i kombination med grup­
pindelning av hela intravärrne­
anläggningen eller delar därav.

~
'

--~

..; .:0>:'"

\ ~~~,

De- 84'~
84'6
s..)(
~4:l·.

• ~;'9

-:, .. 3:<'8

Mått (mm) Vikt
Typ

A B C (kg)

K 8406 RN 414 706 63 11

K 8409 RN 598 890 67 13

K 8412 RN 784 1076 67 17

K 8415 RN 968 1260 58 21

K 8418 RN 1152 1444 58 23

K 8424 RN 784 1076 67 28

K 8430 RN 968 1260 58 32

K 8436 RN 1152 1444 58 35

Tekniska data:
Nom GasfDrbrljKnlng Munst'y'CKstryCl<.

Typ belastning -)
Naturgas Propan/bula r ~"jaturgas Propanfbutan For samtliga brani',a1f

{l(\./""
...r<J.r kg'r, (moar) rrnbar:

'" 840,=, PN 6 0.55 040 18 50 Gasanslutning Naturgas R'/~"

r< 6409 RN 9 0.82 059 18 50 SR 8400
Propan,"butan 12 x.'5

".8412 RN 12 110 80 18 50

K 8415 RN 15 l 38 105 18 50 rna, .oo
Naturgas

K. 8418 RN 18 164 120 18 50 Gasanstuto min 22
K8424RN 24 220 l 60 18 50 tryck

K 8430 RN 30 276 210 18 50 (rnban Propan I max 10000

3.30 18 50
butan

K8436Rt~ 36 240 rrur' 500

Naturgas Hu =:; ,08 kWh l Nm)

Proear Hu = 134 kWIl.' kg

-) galler Naturgas

Ratt tillleknlska ancnnqar torbehåues Dnft Vid variabelt munstyckstryck

Naturgas 60 20 rnoar
Gasol 80 30 mDar

AMGAS AB Box 32 S-711 02 Vedevåg
Telefon 0581 - 265 20
Telex S-73573

AMGAS AB (Lokalkontor)
Lundavägens Industricentrum
Rosenoatsväoen 27 21219 Malmo
Telefon 040-290145
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El.-anslutning

Gasanslutning

Upphängningsanordning

----- Dubbla strålningsrör

-"Iiw::------- Upphängningsanordning

Kapslad gasbrännare

___~----Kapslat tändnings- och övervakningssystem

FÖRDELAR

• KORT UPPVARMNINGSTID, enbart någon minut efter brännarstarten avges full strålningseffekt och jämn ~

värmestrålning.

• TAKMONTERING, värmestrålningspanelen tar inget dyrbart golvutrymme i anspråk och kan på enkelt sätt
monteras såväl horisontellt som snedställt. Installationskostnaderna reduceras till ett minimum.

• ENERGIBESPARANDE, infrarödstrålning kan enklast jämföras med solstrålning. Infrastrålningen passerar luften
utan att värma upp den vilket innebär att behaglighetstemperaturen uppnås trots betydligt lägre omgivnings­
lufttemperatur. Infrarödstrålningen medger således också deluppvärmning av lokaler.

• INGA DRAGFöRNIMMELSER ELLER DAMMALSTRING, vid konventionell varmluftsuppvärmning avger värme­
källan sitt värmeinnehåll till luft som på mekanisk väg förs in i lokalen. Sådan uppvärmning innebär oftast
dragförnimmelser och dammalstring.

• LAGA DRIFTSKOSTNADER, värmestrålningspanelen förbrukar vid propaneldning endast 1,6 kg propan/h.
Elströmförbrukningen är endast 52 VA.

TEKNISKA DATA

--lli--

Gassort:

Gastryck:

Gasanslutning:

Elanslutning:

Strålningseffekt:

Gasförbrukning:

Artikel:

2220

propan/butan

SO mbar

R 1/2"

220 V/SO Hz
20,3 kW

1,6 kg propan/h

58S1 11

2220 - -- 25Q . - -"8 - r FörbränmngsluttanslutnlnQ lO 140 mm

450

SEKTION A-A

Installations- och bruksanvisning medföljer leveransen.



3 SOlAROHICS VANffCKf

Z.I. n3 - Rue du Kemmel

59280 Armentieres

frankrike

Svensk represenlanl är:

60TfC AB

Backa Bergögala 10

422 46 Hisingsbada tel. 031-522280

10a

SvartstrJlare i effeHomrJdel 5.9-24.3 kW

SvarlslrAlare av lypen rterbrännarsyslem i erreHomrldel 11.7-29.2 kW
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rECHNICHE KENNZEICHEN
HÖCHSTLEISTUNG Mittiere GASKONSUM

Strahlungs Gewicht ERDGAS (H) PROPAN
TYPEN Heizwert Strahlung Leistung

(Hu) 20 mbar 37 mbar

kW/Ho kW /Hu kW % kg rnvh I kg/h

l:: SR21 6.5 5.9 3.6 62 11 0.60 0,47""Olen SR31 10.5 9.5 5,8 62 13 0.93 0.75c:
""c.::l SR41 13.5 12.2 7.5 62 15 1.20 0.97-
""- SR42 13 11.7 7.2 62 15 1.20 0.94""Olen

SR62 21 19 11.8 62 18,5 1.86 1.50c:
""c.::l SR82 27 24.3 15 62 22 2,40 1.94N

lUSMASSEN ".""~_..

•
~ ..--1
.__----j I

E ,[
----, I

,-
i

L F

11----
A145..

-..J-..I;Il--+-F=============f~~~l
112"
G~ , ICD

00,
~J--..J..t----------------;.~g}i

07

SR41

SR 62

SR 21

SR82

SR 31

SR 42

IGri[ECI
Ingenjörsfirma GOTEC AB

82(>.2 2;;';=;:2"?~: 5·":22":-:; G:'~~=·· -...: -::.
T~~ C?' 53·

TYPEN
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110

'.

&",
REGLEUR D'AIR
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~

BRULEUR~~
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LYRE DE
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Modele Puissance Couleur disque Alimentation Pression gaz Dimensions Poids
electrique brOleur bruteur

CRVA40 F 12kW Jaune } Mini: } H~305mm }CRVA60F 18kW Vert } 220volts 11,2 mbar L =406 mm 7,3kgrnonophase Maxi: P =458 mmCRVA80F 24 kW Sleu 24,9 mbar
,,.. ..~ ?' . . , .. <- '. ' ~
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f!CHNICAL SPECIFICATlONS

BURNERS
MODEL NRV40KM NRV60KM NRV80KM NRV100KM

INPUT KW 11.7 17.6 234 293
(Btu/h) (40000) (60000) (80000) (100000)

IDENTlFICATlONCOLOUR YELLOW GREEN BLUE RED

GAS CONNECTION RV2 (1I21n BSPT) INTERNAL

SUPPLYPRESSURE
MAX 275 moar (11" WG)
MIN 11.2 rnbar (45" WG)

GASES NATURAL LPG.

ELECTRICAL
SUPPLY 220/240V 50Hz SINGLE PHASE

LOAD 005A

SIZES (See Diag 1) CONTROLS BOX INCL FILTER H 170 ( 6:V4in)
W 190 ( 7'Yaln)
L 500 (20 In)

CONTROLS BOX INCL FILTER
AND BURNER. H 320 (12:Vsin)

W 190 ( 7o/sln)
L 654 (25In)

WEIGHT CONTROLS BOX INCL FILTER 9.5KG
BURNER AND COMBUSTION (21 LBS)
CHAMBER

3
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Svensk representant är:

PRIMUS SVENSKA AB

Box 502

127 26 Skärholmen

Rödstriiare i effeHomrldet ".5-1" kW

111



• riktad värme
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Riktad värme är lätt att installera.
Kostnaderna för materiel och instal­
lation är mycket låga. Inga pannrum
eller andra skrymmande anordningar
krävs.
Riktad värme ger inga distributions­
förluster. Inget kan frysa sönder vid
kyla vilket gör att värmen kan vara
avstängd över natt eller helger.

Gasoldriven riktad värme S8M 14 kW.
Gasolförbrukning 1,2 kg/h.
l vårt sortiment finns också värmare med
lägre effekt samt värmare för naturgas.

Vårt system med
riktad värme kan
givetvis förses med
elektronisk styr- och
reglerutrustning.

.~

Gasdriven riktad värme, en beprövad teknik
Framförallt i Tyskland och Frankrike är riktad
värme en beprövad teknik.
I Sverige är riktad värme en nyhet, som kan
lösa många uppvärmningsproblem i vårt
kalla klimat.

Pa kontinenten har man genomgående fun­
nit att riktad värme sparar 30%-50% av
uppvärmningsenergin .

Världens snabbaste tåg, det
franska TGV, värms med riktad
värme i sin hangar.
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AC/OV
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RE. INDUSTRIAL RANGE

An alternative to the l type will be available, the lA type

* 910 lA
* 816 lA
* 832 lA

The difference between the l and lA types are

between the burner and the casing on either sides, 2 formes steel sheets
chanel the exhaust gases, and preheat the mixture air/gas in the venturi
chamber

fins above the ceramic plaQues, assymetrically along the burner, allow a
Qu;ck spreading of the flame when ignites.

These two modifications improve the efficiency of the heater by about 1 1..

§ Heaters § Rated powe r emitted pOlo/er gas pressure
Consumption

§ §
Klo/ 1(10/ ln mbar

§ BIO ZA § 4. S 2,2 Propan 35/148 320 g/h
§ § Butan 112 330 g/h §

§ § GN 6" 0,410 m3/h
§ § GNH 18 0,430 m3/h
§ § GNL 25 0,5 m3/h
§ § : : :------------ ---------------- -------------- ---------------- ---------------- §§ § :
§ BI6 ZA § 7 3,7 Propan 35/148 500 g/h
§ § Butan 112 510 g/h
§ § GN 6" 0,640 rn3/h
§ § GNH 18 0,670 m3/h
§ § GNL 25 0,780 rn3/h
§ § : :------------ ---------------- -------------- ---------------- ---------------§ § : :
§ B32 ZA § 14 6,9 Propan 35/148 1000 g/h
§ § Butan 112 1020 g/h
§ § GN6" 1•28 m3/h
§ § GNH 1S 1,34 m3/h
§ § GNL 25 l ,56 m3/h §



5 SUNKISS lhermorhcleurs

Svensk represenunl jr:

LINDE METALL TEKNIK AB

Rlglngsgaun 4

252 27 Helsingborg

K.ulyllsk lermoreaHor

11 S



116

TERMOREA R GER
AV TIDEN MED l/l

Utanför torktunneln - _ Inuti torktunneln

---_........._...__..._........._..._----,........._-~ --- --

Termoreaktorn är en IR-strålare som
gör alla konventionella torkugnar
olönsamma.

Termoreaktorn arbetar med katalytisk
oxidation av gasbränsle och har
många fördelar, som ger oöverrroitcd
ekonomi:

• mycket låg energiförbrukning
• stor tidsbesparing
• eliminering av flash off och

kylzon
• inga dyrbara ventilations­

system
• förbränning av lösningsmedel
• värmeöverföring genom

konvektion och strålning
• tar liten plats.

Metoden har varit känd sedan länge
och användes först för uppvärmning
av lokaler. Det vor först under 70-talet
som de stora fördelarna vid torkning
av målade produkter upptäcktes.

Jämfört med en vanlig IR-Iampa av
konventionell typ ger Termoreaktorn en
mycket snobb temperaturstegring I färg.
skiktet - oberoende av färgens kulör.

I torktunneln erhålles samverkan mellan
strålning och konvektion. 40% av
Termoreaktorns effekt emitteras I form
av strålningsenergi och 50% I form av
konvektionsenergi . Detta ger den stora
fördelen att även skuggade portier kan
torkas.

90% ENERGI­
BESPARING
Termoreaktorns enastående förmåga
att tillföra energi till färgskiktet Innebär
stora ekonomiska vinster. Det gäller
speciellt vid gods med tjocka väggar.
Grundmaterialet behöver ej varmas av
värmekällan, utan värmen leds In från
[örqskiktet.
Har är ett exempel på vad som honder.
nar en konventionell varmluftsugn
ersattes med en ugn med Termoreaktor.

Torkutrustning
Insta lierad effekt
Torktid
Motsvarande konsumtion

Minskning i konsumtion

Blondare-

Follkommore - -+4~~-

It
Primärluft 1111. ?

I:

Snlt1blld av termoreaktor och torkrums­
vägg.

Godset i exemplet är målade statorer
till vöxelströrnsqenerotorer.

Termoreoktorn passar aven för torkning
av t ex målode plcstdetolier. Mon
undviker då den temperaturchock som
annars plasten utsatts för. Ett annat
onvondninqsområde ar polymerisering
av koll.berrnoter iol.

Varmluftsugn

Oljebrännare
270 kW
57 timmar
16.530 kWh

St...... yta
(Str6londe fibrer +~)

-t;r-.,....:'llhlr .,;,}

+f+....""--..A6Ilt *undöri.ift



DRR FÄRG pA 1/4-DEL
7

-DEL AV ENERGIN
ÖKAD SÄKERHET
Trots att Termoreaktorn har en Yt­
temperatur av upp till 1.000 °C i en
explosiv atmosfär finrs inga olycks­
risker. Genom sin förmåga att
"konsumera" läsningsmedel blir
koncentrationen vid termoreaktorns
yta obefintlig. Det ger en total säkerhet
även vid plötsliga avbrott i processen.

BÄnRE MIUÖ
Termoreaktorn har förmåga att oxidera
lösningsmedel. Genom att man kan
eliminera f1ash off-zonen, på grund av
färgens förmåga att snabbt ta till sig
energi, avgår större delen av lösnings­
medlet i torkzonen. Halten lösnings­
medel i luften reducuceras därför med
upp till 80%.

Tack vare Termoreaktorns självrenande
effekt kan kravet på frånluftssystem
minskas och inga dyrbara värmeväxlar­
arrangemang behövs.

Ytterligare en fördel med Termoreaktorn
är att den efterföljande kylzonen kan
utelämnas, eftersom mindre mängder
varme har överförts till de målade
detaljernas gods. \

, .

},W.....--rl -~-,..:
~-.q

. ..,
- .1



6 STORDY COt1BUSTlON EN61NEERIN6 l TO.

Heath Mill Ro.d

Wombourne. Wesl Midl.nds

Engl.nd WV5 8BD

Ker.mist flberslrll.re. c. 150 tW/m 2

Fiberbrinn.re PYROCORE. 60-2000 t1W

118
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GAS FIRED INFRA-RED
GENERATOR

Caroe:orylng backlng ooereuon

ConTlnou$ board dry,ng ooereuon

PERFORMANCE FEATURES
... Unique water repetlent cerarmc fibre ertutter

with high emissivity produces excepuonatly
high conversion of fuel source to radrant
energy. Emitter unaffacted by water Spiashes
when running, even at high temperature

... Unique high power output and uniform
surface temperature heats fast. uriproves
product quaiity.

... Ceramic fibre emitter has very low thermal
mass and produces In excess of 80Y C face
temperature with in 5 secorids from cold With
cool down in same time

... Unique 'air sea!' eliminates temperature
sensitive seals and ensures long trouble
free life .

... Continuous uniform radrant face lengths up
to 5m available

APPLlCATIONS
The Stordy-Marsden Infra-Red System has
been successfully used In a very wide range
of applications includiriq all forms of heatinq
currnq and drylng Particularly successful has
been ItS use for cross direcnonal morsture
profillng and coatinq drYlng on paper
machmes

The I R ertutters have improved procuer
quality and productron rate increases in the
thermal processrnq Of coritmuous webs
(carpets. textiles plastres non wovens etc.)
because the heat flux IS easily rnoculated to
match macrune speed or desirec product
conditlon (temperature. morsture content.
cunnq conditlon etc) The errutter IS Ideal for
glass preheatinq on decoratinq and annealino
lehrs drYlng and cunnq of adhesives. Ink
drvinq. strip heatlng drYlng. flowlng and
cunnq of powder coatmqs acceleration of air
drYlng pamts latex dryinq and foam back.no
for earpets The ertutters have been used With
great success In the food .ndustry for grilllng
and other operations. the emuter belng totally
safe for use in a bakery env.ronrnent

The Stordy-Marsden gas firec mtr a-red
ertutter has vrrtuauv endless possrbiliues for
moustriat process applications
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OPERATION
Stordy-Marsden Infra-red Generators operate efficiently, with no visible flame, at face
temperatures between 6000 and 8700 C. The matrix face emits infra-red energy in the peak
wavelengths of 2.5to 3.3 microns with power densittes 2.92to 8.38 Kcal/crne/hr.

Stordy-Marsden Infra-red Generators perform equally weil on a variety of common gaseous
fuels including methane (natural gas), propane, butane, and coke oven gas. Maximum
recommended fuel input is 12.7 Kcat/crne/hr. Stordy-Marsden Infra-red Generators are easily
adapted for use in high ambient temperature ovens and conveyor tunnels.

Each Stordy-Marsden Generator is tested before shipment and can be operated in any plane or
orientation. Standard piping and combustion support equipment is used.

ABSORPTION SPECTRA OF PAPER AND WATER
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STANDARD OPERATING DATA

Stancarc
'vVidlh

360 mm

R8(1Jant LengtM
plUS 80 mm

«. . . l""- --- .- - -. --- -"
"':

, , -,.. - - -"r-,
~

,
Of;

, ,
di>, (;1

, ,, ,
:, , ,. , , ,, , , , ,, , , , ,. , , , .. . .

~
MIX1ure Pressure
Plenum Tap

-1/8" BSP
Gas/Alf

- MIxture Inlet
, "'------ 1"lo2'BSP
I Air SealinIet

l" BSP

Input per cm 2 of Matrix Panel 127 Kcal/hr

Air Pressure to Air/Gas Mixer 710 mm

Average Mixture Pressure 125 mm

Radlant Width - 280 mm.
Radiant Length up to 10 m.
Any length can be internally compartmented into separately Iired
seetrons. allowinq efficient treatment 01 varymq size product widths.

The oara octuoeo IS for Information only and ooes not form pa,., of BOy contrect Dur policy ISone ot conttnuous lmprovement and
we therefore reserve the rIght to mOdlfy specrtrcattons and dimenSions wlthoUl poor warnmg The Improper ute of cornbcsnon
equtpment can resuu rn a conortron nazarcous to peopre and prooerty users are urged to comply wIth nahonaland localstaOdards

Stordy
Com__En~Ltd.

.-;eatn Mdl Road
Nombourne. West Mldlands
England WV5 8BD
TelepMone Wombourne 0902/89765-1
Tel•• 338 528
Facs.mue (Class 2 ana 3)
No (0902) 895552

llo<dy
Indutrl~~""""1I<Gm'"
Osterbrooksweg 21
2t'XX) ScheneteldJb Hamburg
Telefon 040/830 60 01
Tele. 02 '73 511 atOf d

ltonty
C_!:n~•.V"
JOlweg 24
,~ KR R'jMnMout
Holland
T_oon 02977123,("
T.... '8389 stod' NL

ltontye-__ !:n~LId.

8roe«.ltrut66

,ll2O O'eoem
8-"Olu m
T"'foon 02/720 6672
Tele. Noll29049

Stordy CombuatlOf'l Engm..nng lImrted r....-v. the noht to etter the &peClticahont or eNlig M wtthout pnOf notice

C> Stordy Combuatron Englft_nng Ltd 11165 3m!7/86
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PYROCORE~

GAS-FIRED BURNER
RADlATES UNIFORM HEAT TO RECEIVING SURFACES

APPLlCATIONS
• I t.~ t.~ E fl S IO t~ TU 8 l

• ~ r. o I :, tJ T T U 8 E

• U0iLERS

• ;~. X T I L E R O l l E fl S

• S T E t: t" H E: r. T ~ " "

• itJDUCTIOt, LCdd­
HEi'..TFRS

• TY H [ r.WUU)
HEATERS

-
Radian! and
Convective
Energy Flux ".---1

Low Combusrion Noise

• AlUMlr~lur.~ MOUlD
HEATERS

rh;: PyfU(Uft;'- Durner o.oouco s 1\0 morf' rlicJrU(rUDu" ur 1:;1!lj(jl"1 1l',')I\(hll)'

erns s.ons ltl(ln conVl;rI:,Or)Ji burnt!rs do :tluS f!'~ln::l'tldl(; tl'j"

cornbo st.oo cthc1enCyl Jn aOdl!lon nilrog(\r) OXld(''J ~t'JO., "re fL'OUU.:rl bl'

80 percent or rnor r- ACI\ll'VdbIC f"JO. lC\/f'!S o' les,;> Ul,ln 20 tlprl1 !,lH!f('0

Low Gas Pressure Capabiliry

Reduced Emissions

Out? ID ltlc aDSE"ncc o' fi,lmt; lt'IC PY(I.JCOI,~, :)I),n," l' U,)u'l.·' 1.'1,\1- \11 ..

lI,lniL' burne! yOu have ever C-:p(!flt!nccC

• DISTILLERS

• ou. HEATERS

Pyrocore Burner Specifications

• Flrlng rates 200,000 Blu hr to 7 000000 Bl': hr

• GClS Ilred Nalural CjClS prOj)(ll1e 01 prl)uH
; '

g~scs

• Forced dr~ll or InS[)1I ellecJ

The cererruc liber marfIX burner IS distmgulshed
Irom a convenuonet burner by IlS lack 01 a
susperuieti flame tts hot, mcencescent surtsee
gives off mos I 01 tbe combusliOn heat m the larm
01 triermet radiation In operation, a supply 01
premixed gas and air IS miecteo tnto the cenler
body 01 the burner As the mixture ttows through
the support screen and poroas cerettnc iibet
layer, II Ignlles on the burners outer surtsee.
wrucr: glOws un10rmly at ebout 18WF. The low
heat conaucuvitv 01 the tttiers and the cootmt;
etiect 01 mcommg tuet and alf «eeo temperatures
insice 01 the burner tow and prevent
"ttesnbec«, -- or prelgmtlon 01 the resetents

• On ofl I1lgtl low or 11I0dUlZlllliCl connors

• LOIICJCI [)lHliCIC, 11I;)(j(: III ":,C(lInl'll\', IIJI L'i):,('

II) c;tlrppll)q ;1rl(l IliSlilll;l!IOll



7 AM81-RAD

P.O.8ox 30

Enfield Worts

Mucklow Hill

Halesowen. Wesl Midlands 862 8DS

England

Sv.rlslrll.re I effeUomrldel 13.2-38 kW
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~ut't Ultl.
SU. REFFICI NY.

\

Adjustable suspension
brockets for neot, convenlent
roof suspension

Heat emitter tubes 'Aluminised
inside ond out lor proteetron
agarnst oxrcrscnon and flaktng
plus stabIlIty af surlace tar
durabillty and consistent high
heat errussron

EaSlIy cetocncore srnoctn flow
U8end ensures trouble
tree operation tn dusty
envrronments

Interchangeable cornbusnon
chamber lid prov Ides fresh OH

tntake option or full
racuoeronve cornbusnon OH

preheatlng option

stcmtess steel guarded air Inlet
with pre ccubrotec ornice for
correct metered air supply for
comousnon

Twtnhehcal turbureters provIde
mcreosec redrent efflclency
and near uniform heat
ermss.cn along healer lenglh
(Palent pendingi

Norse level 53 d8A
Imperceptible In most
cpphcotions

Free mounting of Burner and
Fan assemblies permits stress
tree thermal expansion ond
eose of serviclng

Twrngas solety snut off valves
for enhonced sofety and to
meet proposed new British
stoneores

\

Optioncr msurctec reflector
eliminates stray upward rccrcnt
and convecnve loss creahng
greater downward errussrons

EosIlyremovable reflector end
caps fitted at each end to
minimise wastetul convechve
heat lOSS

Hinged quick release cover lor
eosv access to dust tight
contro Ischamber

lewSllmline
-urner assembly

1011 bearing fan with inlegroI
:oohng impeller. separate unit
.onstruction for cool operation
,nd long lite Motor haVlng
nar mal overtoco proteetron

flighly polished slainless sleel
refleclors for maximum radianI
etficlency

'-Jolse 'eve153dBA
anc 20:>'0 ,;;reater
loor coverage

• High quality equipment.
• Competitive pnces
• Customer sotisteetren

assured.
• Alter-sales service

seeond-to-nene
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Maximum supply pressure:
Not. Gas 40mbar (l6in. w.g.)
Propane 40mbor (l6in. w.g)

Minimum supply pressure:
Not. Gas 13mbor (5in. w.g.)
Propane 30mbor 02in. w.g.)

Burner setting pressure:
Not. Gas 10.4mbar
(4.1In. w.g.)
Propane 29.2mbor
(11.5in. w.g.)

Mountlng heights:
Overhead horizontal
Recommended minimum
3m (lOft.)
Preferred
3.6m (l2tt.)ER13 Burner Assembly

Combustion Efflciency.
80-84%

Combustion air Intoke
(optionol)
100mm (4Jn) dia.

Exhaust f1ue (optionol)
100mm (4in.) twin wall

Ignltion,
Electronlc programmed stort
up with spark ignition.

Emltter tubes (outside dia.),
60mm (23/ ,in.)
gauge 3.65mm (O .144in.)

Reflector,
22 swg type 430 Stoinless
Steel

......---Technical Data and Specification-----
Heat Input, Inlector sile.
13.2kW (45.000 Btu/hr) Not. Gas 3.3mm

Propane l.9mm

r r
1l If::=- 11 11 l \--lOfWl lCW'I*2

--Doo.-~J5" --"-d ""**- '-*:-",

1'- --
"""i

N

-I.

Typical Extemal Wiring Diagram

Iprark~ Gca ..... ~"....,..~ cac. ~
...................Oft _ .... COf*oj "'--- ~

'Mhoe aoc:........ ~........ "-"::N

For full assembly installation
and commissioning
instructions please ask for our
publication AR485

Inclined wall mounted
Recommended minimum
2.7m (9ft.)
Preferred
3.0m (lOft.)

Minimum Clearance
Distances to cornbustible
materials,
Tosides: 500mm Oft.8in.)
Beneath tuoes,
1250mm (4ft. 2in.)

In front of tubes (inclined
mounting),
1250mm (4ft.2in.)

Above Reflector:
100mm (4in.)

Above Bumer/Fon:
400mm (lft. 4in.) if heater
unflued
200mm (8in.) if heater f1ued

Ge Approval No. 3622903

_.-,_.--
-,-,-,

Support brockets,
Mild steel

Totol Weight,
56 Kg (l23.51b)

ventllotion requirements,
Minimum unobstructed
permanent area to externol
air.

Aued heaters,
28cm 2 (4sq. in.) per heater
installed

Unflued heaters,
221cm2 (33sq. in.) per heater
installed

~ntemal votume.
Unflued heaters require on
internaI volume greater than
132m3 (4,500cu. n.) per
heoter installed

Gas supply connecnon.
R3

/ . e/sin. B.S.P. external taper
thread)

Electrical supplv.
3 pin. 240v,1phose, 50 Hz

Current rating:
0.33 amp max. (inductive)

Internol fuse roting:
lamp

Heod Office: PO Box 30, Enfield Wor1<s, Mucklow Hill. Halesowen, West Mldlands 862 80S.
Tel: 021·503 0707. Telex: 333003AMBl-G. Fax: 021·501 2955.

london Office: Tel: 01-879 3161.
NorthemOffice: Thermoradiant Systems limited.

Tal: 061-4296066 Telex: 333003 AMBI·G. Fax: 061-4299606.
AM6I-RAD ISthe regls1efed trade man: 01AM8I-RAD lTO
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Power consurnption,
400w. (nominal)

Injector slze:
Not. Gas 4.1mm.(0.161in.).
Propane 2.4mm. (0.945in.)

Maximum supply pressure,
Not. Gas 40 mbar (16in.w.g.)
Propane 40 mbar (löin w.g.)

Minimum supply pressure,
Not. Gas 13mbar (Sin. w.g.)
Propane 30 mbar (12in.w.g.)

Bumer settlng pressute.
Not. Gas 10.6 mbar
(4.2in. w.g.)
Propane 28.75 mbor
(11.5in. w.g.)

Mounting heights:
Overhead horizontal
Recommended minimum
3.6m (12 ft.)
Preferred 4.2m (14ft.)

Inclined wall rnounted,
Recommended minimum
3m. (10 ft.)
Preferred 3.3m (11 ft.)

Minimum clearance
Distances to
Combustlble materials:
Tosides: 500mm (1ff 8in)
Beneath tuoes. l,250mm.
(4ft.2in)

In front of tubes inelined
mounting:
l,250mm. (4ft. 2in.)

Above reflector:
100mm. (4in.)

Above Burner/Damper
cssernbtv.
200mm (8in)

Gas Council Approval No:
GC 3622902

For full assembly, installation
and commissioning
instructions, please ask for
our publication
AR 1083.

--­K.OIPOI,It...... swnCl<

~N#(~"-J'IOOI"C~

lIlIOOfswnc lo! lIIICl kACI -.u--,

HB22 Bumer Assembly

Typical External Wiring Diagram

kAC'

".. +---,
-.00

rhoust Flue - horizontal,
~ctangularoutlet available

entilation requirements:
tinimum unobstructed
ermanent area to externol
ir
5 cm' (10 sq ln.) per heater
istouec

xhoust Manifofd:
ure aluminium gauge 1.2mm

I)tal weight:
,8 Kg. (197Ib.)

upport Brackets:
~ild steel

-os supply connection:
'h (~2 in. B.S.P. externol
ueod).

rnitter tube (outside dia.):
örnm (3in.) dia.
lurner end, stainless steel,
rouge 1.6mm exhaust/
lamper end, mild steel,
,auge 3.65mm

!eflectors:
!2 swg. type 430 stainless
feel.

tJnltlon.
lectronic programmed start
lp with spark ignition.

xhoust Flue outiet (round)
sornrn (6in dlo.)

~ombustlonair intake
optIonal)
DOmm (4in.) dia.

)omper assembfy outiet.
'7mrn (3~,.in.) dia.

'ocuum Fan Weight:
:>.5 Kg. (23Ib.)

~ombustlon Efflciency.
14-90%

leatlnput.
!2kW (75.000 BTU/hr.)

---Technical Data and Specification------.
Current rating.
0.33 amp man. (induetive)
per heater.

Intemal fuse rating:
1amp per heater.

lectrical supplv.
40v. 50Hz, 3 phase/240v
Ingle phase.

Head Office: PO Box 30, Enfield Works, Mucklow Hill, Halesowen, West Midlands 862 80S
Tel: 021·5030707. Telex 333003 AMBI-G Fax: 021·501 2955.

London Office Tel 01·8793161
Northern Office: Thermoradiant Systems Limited.

Tel 061·4296066 Telex 333003AMBI-G Fax 061·4299606.
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Maximum supply pressure.
Not Gas 40mbor (l6in. wg.)
Propane 40mbor (l6in. w.g.)

Minimum supply pressute.
Not. Gas 13mbar (5in w.g)
Propane 30mbor (l2in wg.)

8urner setting pressure.
Not. Gas 106mbor
(42in. wg.)
Propane 2875mbor
(l1.5in.w.g.)

Mounting heighfs:
Over headl horizontal
Recommended minimum
3.6m (l2tt.)
Preferred
4.2m (l4ft)

.•u ..---­c.......-

ER22 BumerAssembly

" ........

'. '..:"; _.-.~._--_._ ..
........ ,l

Heat input:
22kW (75.000 Btu/hr)

Combustion Efficiency:
80-84%

Combustion air intake
(optionaI)
100mm (4in.) dia.

Exhaust flue (optionaI)
125mm (5in.) twin wall

Ignition:
Elecfrfonic programmed stort
up with spark ignition.

Emitter tubes (oufside dic.),
76mm (3in.)
gauge 3.65mm (O 144in.)

Reflector:
22 swg type 430 stomiess
steel

...----Technical Data and Specification---
Injector size:
Not. Gas4.1mm (O.16lin.)
Propane 2.4mm (0.945in.)

Typical External Wiring Diagram

r1 r1 ff==.c... 1
1 11 11r-h

---lon. I Zon. 2

......-
-~:l?" --fUMdltoC*:llOf "'-':f'\ IoW!Iefl\,----- ~-.-----Il

Above sumer/Pen,
400mm (lff 4in) if neoter
unflued
200mm (8in) if healer flued

For full assembly installation
and commissioning
instructions please ask for our
publication AR883

Ge Approval No. 3622901

Inclined wall mounted
Recommended minimum
3m (lOft.)
Preferred
33m (Iltt.)

Minimum Clearance
Distances to combustible
materials
Tosides: 500mm (lft 8in)
Beneath tuoes
1250mm (4ft 2in)
In front of tubes (inclined
mounting).
1250mm (4ft 2in.)

Above Reflector:
100mm (4in.)

_.loM ,

-,

\
"'--" Gol "'---~
lo •....

_.--
-,

loM ,

-,

Support brockets:
Mild steel

F1ued heoters,
65cm' (lOsq ln.) per healer
installed

Total Weight:
92 Kg (202.8Ib)

ventilation requirements:
Minimum unobstructed
permanent area lo externol
air.

Unflued heoters
355cm' (55sq in.) per heater
mstoueo

InternaI voturne.
Unflued heaters require on
internol volume grealer than
212m! (7,500 cu tt.) per
heater installed

Gas supply connecnon,
R/2 C,in BSP exlernal threoo)

Electricoi supplv.
240v, 1phose. 50 Hz

Current rating:
033 amp max. (inoucnve)

Internol fuse rating:
1amp

8.cou~. 01 0..1' c cvc , c' '; ,::.,..,

.... .... . ~.

Head Office: PO Box 30, Enfield Works, Mucklow Hill, Halesowen. West Midlands 862 8DS.
Tel: 021-5030707. Telex 333003 AMBI-G Fax: 021-5012955.

London Office: Tel 01-8793161.
Northem OHice: Thermaradiant Systems Limited.

Tel: 061-4296066 Telex 333003 AMBI-G Fax 061-4299606
AMBf-RAD 1$ the r&Qlstered trade mortr ~ AMBJ·RADLTO
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For full ossernblv, installation
and commisioning
instructions please ask for our
publication AR 285

Minimum Clearance
Distances to combust ible
materials,
Tosides: 500mm (1ft 8in)
Beneath tubes
1.5m(5ft)

In front of tubes (mcuneo
mounting)
1250mm (4ft. 2in)

Above Reflector:
100mm (4in)

Above Burner/Fan:
400mm Oft 41n) flued or
unflued

Ge Approval No 3622904

Injeetor size:
Not. Gas 5.1mm (o.zm)
Propane 3.3mm (0.13in.)

Maximum supply pressure,
Not. Gas 50mbar (20in w.g)
Propane 50mbar (20in w.g)

Minimum supply pressute.
Not. Gas 16.5mbar

(ö.Sin, w.g)
Propane 30mbar (12in. wg.)

Burner setting pressute
Not. Gas 12.3mbar (49in. w.g)
Propane 25.4mbar

(10in. w.g.)

Mounting heights:
Overhead horizontal
Recommended minimum
4.3m (14ft)
Preferred
4.9m (lött)

Inclined wall mounted
Recommended minimum
3.6m (12ft)
Preferred
4.0m (13ft)

_.-,_.-,
,.,...
-,

ER38 Bumer Assembly

--

C~..... I 606 I
."'''-~...., ,

...
I ••• I

r----,..,,;;,mr:i~-i-~~::::l_:.-

Typical External Wiring Diagram

l1 l1 11==- 11 11 11--loN l :or- 2

......-
-~:lE"" ----- .-.1'''---- --

"""1""----'.

-,

----

"'",....

ntilation requirements:
nimum unobstructed
,rmanent area to externol

1mbustion air Intake
)tional)
Omm (4in.) dia.

laust flue (optional)
>mm (5in.) twin wall

ed heoters,
scrn' (21 sq tn.) per heater
talled

f1ued heaters:
icrn' (95 sq m.) per heater
toued

ernal volume
f1ued heoters require an
ernol volume greater than
~m3 (13,000 cu tt.) per
ater installed.

IS supply connection.
('hin B.S.P. externol

eod)

-cmcol supply:
Ov, l phase. 50 Hz

Imbustion Efficiency.
'-84%

---Technical Data and Specification-.---
'at input· Current rating:
kW (129.600 Btu/hr) 0.33 amp max. (inducttvs)

',.... Internol fUle rating:
lamp

!mon:
otronie programmed start
with spark ignition.

lifter tubes (outside dio.).
Omm (4in.)

ng leg (gauge):
&wg type 304 stainless
,el

turn leg (gauge):
swg mild steel

fleetor:
swg type 430 stainless
,el

pport brockets:
Id steel

alWeight:
1Kg (223Ib)

Heod Office: PO Box 30, Enfield Works, Mucklow Hill. Halesowen. West Midlands 862 80S.
Tel: 021·503 0707.Telex: 333003AMBI-G. Fax: 021·501 2955.

London Office: Tel 01·8793161.
Northem Offi<?e: Thermaradianf Sys~ems.Limit~_ ..



8 6RAYHILL 8LACKHET LTD.

Unlt 3. 13 Cobham Road

Ferndown Industria' Estate

Wimbourne. Dorset BH21 7PE

England

Svartstriiare i effeHomrldet 12-35.2 kW

l~f
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SFb 56

Blackheat Radiant Tube ~~~g;~'~~j

Heaters G22 and G12

* Heat input 22 kW (75,000 Btu/h) and 12kW (41,000
Btu/h)

* Installation height from 8·5 ft to 18ft.
* Lightweight tubes spiral weIded for rigidity. Quiek

warm up with no eondensation on start up.* Solid braekets ensure minimal eonveetion heat
losses.

* Tube sized for optimum effieieney.
* Quieker assembly and ereetion.* Unique baffles for maintaining heat transfer.
* Compaet burner with easy maintenance.* Low eost unit - most eompetitive available.* British Gas Approved G.C. No. 36 309 02



12 (305) caa - 96 (2438) i 96 (2438) I0_ 012 - 72 (1829) 72 (1829) -

----------------------- ----------------------~=-=-.::.::========::======-::==::===::::===~
All dimensions in (mm)

17 (432)
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SPECIFICATlON
BumerTube
Exhaust Tube
ReOectors
Bumer

Electric Supply
Power Consumption
Electric Connection
Gas Connection
GasSupply
AirSupply

Flue

Controls

Clearances

. Efficiency

76 mm (3in) diameter spiral welded annealed.

89 mm(3Y2in) diameter spiral welded annealed.

NS4 Aluminium - two (2) sections

Fu11y autornatic spark ignition. flame rectification systern using
Pactrol eSSOl 12 control,
240V l phase 50Hz- fused at 2 amp

40Watts

3 pin moulded plug

Rc Y2 (Y2in BSPint.)

Natural Gas or LPG- Maximum inlet pressure 37.5 In. bar (15.0 in wg)

The Blackheat unit must be flued if the heat input to the building
volume exceeds 100W/m3 (lO Btufft3)

When fitted must be 127mm (5 in) diameter and conforrn to BS715.
The flue must be self supporting.

Time switches, therrnostats, etc. can be wired into the electric supply.
Externa! controls supplied at extra cost.

To ceiling 0.5 m (1ft 8in)
To wall 1.5m (5ft Oin)
To underside oftubes 1.0m (3ft3in)

80%-85%

Govemor Setting

Beatinput
Gas Consumption

Jet me c!c numher

Weight
Fan
BeatedArea
Installed Beight

G22

NG 14.0m bar (5.6 in wg)
LPG 18.8m bar (7.5 in wg)

22 kW (75,000 Btu!h)
NG 2.0 m3/h (71.8 ft3/h)
LPG 0.85 m3/h (30.0 ft3/h)

NG 3.8 mm No. 2050
LPG7f64in
50 kg (1l0 lbs)
45BTFR
80 - 140m2(800 - 1400ft2)

3.5 m (11.5 ft) minimum

Gl2

NG5.0mbar(2.0inwg)
LPG 17.5m bar (7.0 inwg)
12kW (41,000 Btu!h)
NG 1.1m3/h (39.2 ft3/hl
LPGO.46 m3/h (16.4 ft /h)
NG 3.8 mm No 2050
LPGNo45
36 kg (80 lbs)
45BTFR
40- 70 m2 (400-700 tt2)
2.5 m (8.5 ft) minimum

Grayhill
Blackheat Ltd

Due to our policy of continued improvement in both design and performance of Dur oroducts.
the right is reserved to alter detaila comemed In this brochure wIthout nonficstion

Unit 3, 13 Cobham Road,
Ferndown Industrial Estare.

Wimborne, Dorset BH21 7PE
Telephone (0202) 896510

Telex: 41308 Blakht
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BLACKHEAT G120 Unit Specification
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Burner Unit
Grayhill fully lutomatic system with Segas
~mospheric bumer type 3, coupled with spark
ignition Ind ionization f1ame detection.
Totllly enclosecl with Iouvred air inlet IS standard or
lIternatively fitted with a ducted inlet for 'burner fresh
lir' supply, or alternatively fitted with twin replaceable
lir inlet filters for polluted atmospheres.

Combultion Tuba
Grayhill super hel ix stainless steel tube 4 in.. tyDe 321.

Emitter Tu"
Grlyhill super helix mild steel tube 4 in.

Exhatlt Fln
12 watt centrifugal, induetion cooled with TEFC motor.

Ges Consumption
a. Natural Gas 3.285 m3/h. (116 ft3/h.1

C8lorific value 39.3 MJ/m 3 (1035 Btu/ft3)
b. Propane Gas 1.246m3/h. (44ft3/h.)

C8lorific value 94.1 MJ/m 3 (2400 Btulft3)

EneI'JV Convenlon
The date given below is based on its percent of the
total input:
l. Radiant Energy below horizontal 67%
b. Radiant Energy above horizontal 4%
c. Exhaust 17%
d. Convection 12%

FIue Fitting
In Clrtain circumstances it will be nec:esury to carry
the exhaust products to atmosphere. A draught
diverter is avlilable IS In optionai extra.

f \
Reflector

Thr.. seetion high efficiency bright aluminium impact
contoured and rigidized.

Electric Suppty
240 volt 1 phase 50 HZ (""'1, fusecl at 2 Amp within the
Control Box. Connection made via 3 pin plug moulded
to 2.5m (8 ft.l of three core cable supplied with the
helter.

Gas Connection
Multigas connection, inlet to the Burner is Ya in. BSP(FI

Gas SuppIy
The maximum inlet pressure to the burner must not
exceed 35 mbar. (15 in. wgl.

GoYemor Setting
The 'cold setting' pressure of the Governor melsured at
the 'test point' is as follows:
l. Natural Gas 12.5 mbar. (6.0 in. wgl, injector

4.8mm.
b. Propene Gas 35.0 mbar. (14.0 in. wgl, injector

2.8mm (No. 341

FIue
If fitted must be 6 in. diameter Ind contorm to
BS 716. Consult manufacturer if the flue willexceed
Sm. In Iength.

Weightl
l. Plcked ready for despatch: 8) q . 178 Ib.
b. Aaembied reedy for erection: 88 q ·160 Ib.

Controlt
Not supplied with the heater. Can be fltted IS required
by the installer through a suitable switched futed ito­
latar to single or grouped heaters incorpor~1ng time
switch and/or thermostat(sl.

Ges Line
It is recomrnended th~ the final connections to the
heater be made as follows:
l. Gas line in steel tube adjacent to the heater
b. Approvad brass gas cock, fitted to end of gas line
c. Final connection to the heater made with 1 metre

x 15 mm. i/dia. galvanised braided flexible hose
tittad with a union coupling.

1,

H_Input
a. Natural Gas 35.2kW . 120,000 Btulh.
b. Propane Gas 32.3kW . 110,000 Btu/h,

British Gas Approved G.c. N9 36 309 01

83m

5436mm

1803mm161hm

- "'325-1'PCI
tU:

I [-
20,)' , , m '203

Grayhill
Blackheat Ltd

Due to oor policy of continued improvement in both dftiQn and~ of OU< produc:ts.
tt- ......... ~.. ,._~ .._ ..........~ ,.l__ ;I .~_. __ ..... ,_... •• . -

Unit 3, 13 Cobham Road,
Femdown Industrial Estate,

Wimbome, Derset BH21 7PE
T,.I,.nh"n.. (()l}()l)\ Qo,:r:;, ()
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This single fan heater offers 44kW of radiant energy distributed over a
25m or 30m narrow area enabling applications hitherto untouched by
radiant heaters to be tackled effectively and economically.
Suggested Applications

1. Greenhouse heating
With a narrow 9" reflector minimal light shadow is caused by
theunit.

2. Narrow aisle stores
44kW is distributed over a 25m or 30m length. Deep reflectors
are available where raclting is high.

13:2



3. Low factory bays under 6m wide
Individual bay heating can be effectively tackled without
spilling heat into adjacent areas.

4. Long assemhly benehes
Where heat is only required over bench assernbly areas.
When situated adjacent to a wall use perimeter reflectors.
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DIMENSIONS
GC2.22

D 'r:::::::=.1======~========::J)JC=:::::====O
Mode120 - 20.6 ffi Mode125 - 25.5 ffi

REFLECTORS
Standard Reflector Deep Reflector Perimeter Reflector

Installation
Height 3-6 ID

Over 6 ID or where
radiant output should be
restricted to narrow zone

3-6 ID floor clearance
where heater is adjacent
to a wall

Weight
Fan
Heated Area
Installed Height

Technical Details
Jet me & number NG 3.8mm NO.2050

LPG 1/6 4 in
100 kg (220 lbs)
45BTFR
150-250 m
3.0 m minimum

Govemor Setting NG 14.0 m bar (5.6 in wg)
LPG 18.8 m bar (7.5 in wg)

Heat input 44 kW (150,000 Btu/h)
Gas Consumption NG 4.0 m 3/ h (143.6 ft /h)

LPG 1.70 m 3/h (60.0 ft /h)

Wiring Details
One Thermostat Two Thennostats

Stat l

Stat 2

r ne r l

ur ner 2

Nioht BuStat

.--G,

. / Fan

r Clock

B

L--/
N--/
E---/'

Isclato

mer I

ur ner 2

-
Ni::;ht -BuStat

-GJ5:
----/ fa:1

Clock

L-/- B
/ -

Grayhill
Blackheat Ltd

Due to Dur policy of connnoeo rmprovement In both desIgn and pertorrnance of out procucts.
the nght IS reserved to alter delads contalned In thIS broene-e w.tbout notlflC8t10n

U nit 3, 13 Cobham Road.
Ferndown Industrial [state,

Wimborne, Dorsct BH21 iPE
Teie phone (0202) 8Y6510

Telex: 4J:108 Blakhi-G



9 EMC 6AS APPLlANCfS

Anson Road

M.rUasham Heath Induslrlal hUlu

Ipswlch. Suffolk IP5 7R6

England

Rödslrllare I erretlomrldet 3.6-25.7 kW

13~



EMC GasAppllanees
EMC GAS APPLlANCES

Anson Road, MarUesham Heath Indusbial Estate, Ipswich, Suffolk IP5 7RG
Telephone: Ipswich (0473) 625151

I N D U S T R I A L R A D I A N T H E A T E R S.

PRICELIST EFFECTIVE FROM JANUARY 1986

135

MODEL GAS TYPE HEAT INPlJI' RITAlL PRICE

SIERRA 13N-E NATURAL 13kW - 44,000 BTU/h t308.00;

SIERRA 11P-E PROPANE 11.5kW - 39,500 BTU/h 1308.00-

SIERRA 6N-E NATURAL 6kW - 20,500 BTU/h 1249.00-

SIERRA 6P-E PROPANE 5.7kW - 19,500 BTU ,'249.00-

ALL HEATERS HAVE 240 VOLT AUfOMA.TIC SPARK IGNITION AND BUILT-IN
'I'H:EPl10STATIC CONTROL.

SIERRA HEATERS ARE SUPPLIED COMPLE'fE WITH GAS GOVERNOR AND
SERVICE COCK.

ALL PRICES ARE SUBJECT TO V.A.T•

CARRIAGE IS CHARGED AT ·COST



EMC GasAppbances
EMC GAS APPLIANCES

Anson Road, MarUesham Heath Industrial Estate, Ipswlch, SuffoIkIP5 7RG
Telephone: Ipswlch (0473) 625151

PRlCELlm' EFF.EX:TIVE FlOrf SEPl'El.ffiER 1986

J.DDEL HEAT INPUI' CDN1RL REI'AIL PRlCE

W4N-EfW4P-E 3 . 8kW (13 I ()()() Btu/h ) AIJlOdATIC tl 58•OOwith themnstat SPARK IGNITlOO

W7N-EjW7P-E 7.8kW (26,204 Btu/h) At.J'IUdATIC t158 .00SPARK IGNITION

W7N F.F.fW7P F.F. 7.8kW (26,204 Btu/h) MANUAL t 72.00

S.12 16.4kW (56, ()()() Btu/h) AtmldATIC
f424.00SPARK IGNITICN

S. 22 (st.lPER RAY) 25. 7kW (88, ()()() Btu/h) AUIUdATIC t545 . OOSPARK IGNITlOO

AlL HEATERS WITH THE :EXCEPrICN OF THE W7PfN F.F. ARE FI'ITED wrJlI
AlJTOdATIC SPARK IGNITlOO.

AlL PRICES ARE SlBJECI' 'ID V.A.T. AND CARRIAGE AT cosr.

136



10 t1AYWICK PROCESS HEATH

Reltendon Common

Chelms(ord. Essex Ct13 5HY

Engl.nd

Slrllnfngsugnselemenl. , 3.6 kW

SlrJlningsvigg.r. 63-252 kW1m2

137



SUITABILITY
Since Maywick pioneered the use of high
temperature radiant ovens in the early 1960s. the
finishing industry has developed confidence In the
ability of such ovens to cope with the temperature
and curing time requirements of standard stoving
finishes . powder coatings and heat - transtormabre
polymers. No longer do cnticat cunng ontena
demand the use of relatively inefficlent convection

STANDARD OVEN
3, 4, OR 5 TIER

RAYETTE OVEN

Maywick
and dull-emitter overis. The Maywick advantages of
faster curing and reduced tloorspace utilisalion are
coupled with lower capital outlay and competltlve
operating costs.
The universal suitability of Maywick high temperature
radiant ovens in evident among tneir users ­
numerous contraet trade finishers with tneir diversity
of produets and finishes; many small and medium
size tabricators: and sorne of the largest national
and International manufacturers.

138
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VERSATILITY
Versatility has always been a feature of Maywick
radtant ovens - denved from the two opposing walls
belng roller - mounted to accommodate different srze
products: too and bottom tiers of burner panels being
adjustable for angle: and burners belng IndivIdually
controlled on/off. Vanable speed convevors augment
the oven's versatIlity.
Modular desiqn enables each oven to be 'custorn

built' from standard components. with consequent
economies in manufaeture. It arso permits relatIvely
easy enlargement of eXlstlng ovens by addlng further
seetioris to the length.

Maywicks own mstaltatron and rnamtenance
department orovides an excellent nauonwroe
coveraqe. avanacle to carry out penccic msoecnoo
and servrcmq to ensure that the equiprnent IS

operatrnq at peak efflclency

STANDARD eVEN
FOUR TIERS

1829mm 6'·0"
or as requrred

1
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~E

! ---,, ,
,
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1-
~
la

El E
El Eg;L -cc
~ -- a,

1- , -
l '= ::, 'e:: !::::: --l

E
E

1829mm 6·0"
or as requ.red
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~E,I

I ------.
I

I ,---1-

C:rJ, 9
in å:l

E E
E E
C") cc
If) C")
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1
1-

'= ...., '('"" b- l

E
E
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C\I

FIVE TIERS

TWO TIERS

1067mm 3'·6"

I' r~u~~ 'I

E
E
If)
o
C")
C\I

RAYETTE eVEN

.[:]

II
" .

~ ~r---
,

9a, El
E E

cc
E &5 L _ -
C\I
tO

"C\I

THREE TIERS 1067mm 3'·6"

TEllPERATUAE CONTAOL
T~ c:onIrol il normIIIy
efJec*d by I'IIOflÖOrillg the tlue
PI~ ControI J*'N
QII"l oombi'le own .-.d~ '"
awIching...............
meåNMon.

BURNER ACCESS
/ ~-bullDn opelat8d hinged

deorsprcMde r-..:Iy acc:ee8 10".f88/' d bomer panels for
'JgnItion and servicing, l!Jlltion is
~ manual" detac:hItlle
19l1ing Jorch, bu! automatic .
Itart -\lP can be provided !or
Wge~ or Inecc"'ibIe
.~.



The Maywick Luminous Wall is a unique system for
producing high intensity radiant energy. It operates
successfully in any plane, can be constructed to
any size , can be controlled instantly and will burn
any c1ean gaseous fuel.
A correctly-proportioned gas-air mixture is passed
through a refractory wall of uniform porositv.
Combustion takes place on the refractory surface,
producing incandescent heat at temperatures
which can exceed lCXX)°C. Such temperatures are
reached within seeonds of ignition and cooling on
gas interruption is almost instantaneous.
The immediate proximity of the flames to the
burner, the high emissivity of the Luminous Wall

ev
( O O

Heat rating
Maximum: 8O,CXX) Btu/h per ft 2 of firing area

(252 kW/m 2)

Minimum: 20,CXX) Btu/h per ft 2 of firing area
(63 kW/m 2 )

Under minimum firing conditions, an air flow of
at least 200ft 2 per hour (5.66m 2 ) is essential.
This limits the minimum firing rate with a
eonstant air-gas ratio combustion system to
2O,CXX) Btu/h per ft 2 of firing area (63 kW/m 2 ).

With excess air combustion, air supply
eonstant and gas flow variable, the heat input
to the wall can approach zero.

Temperature
Maximum recommended burne r face 1100° C
Minimum recommended burner face: 6CX)0 C
with continuous gas flow.
With centrot systems operating on/off r the
average wall temperature can be much lower
than 6CX)°C. In such case s. the Luminous Wall
is re-ignited by pilots each time the gas flow
re-commences.
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Maywick
and its low conductivity account for the rapid
heating and cooling cvcle ,
The Luminous Wall system is particularly adaptable
for specialised requirements where speed and
uniformity of heating are necessary.

ADVANTAGES
The benefits of this highly versatile system are
being realised in numerous branches of industry.

EFFICIENCY
The high operating temperature of Luminous Wall

•

1 Air Fan
2 Controlled gas supply
3 Gas/air mixing valve
4 Gas/air mixture distntlUl!
5 Refractories passing air
6 Plenum chamber
7 Perforated metal
8 Fine mesh screen
9 Drilled refractories

10 Firing surface
11 Expansion joint
12 Pilot ignition
13 Refractory support ro

Combustion controi excess air systems
(air flow constann
On/off Gas is mterrupt ed by a solenord valve
actuated by the temperature centrot system.
Highllow Gas is supplied via two solenoid
valves. one normally energised to supply most
of the base load, the other eveled open and
closed by the temperature controller. A special
device is recommended to close both valves
should excess temperature occur.
Modulating Gas is supplied through a
modulating valve which varias the amount of
gas in response to temperature control.
Properly adjusted, this system will rnaint ain a
eonstant gas flow, varied only slightly to
compensate for load changes.
Constant ratio system
A modulating valve motor controts gas and air
valves. connected by mechanical linkage. This
method provides maximum fuel economy and
can be used when gases are required to give a
eonstant. usually reducing atmosphere.

•.......m."".• _
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makes it an efficient source of radiant energy ....
and it is several times more effective to transmit
heat by radiation than by convection.
The incoming gas-air mixture ke eps the brick s cool
and is thereby preheated. This heat recovery
system improves combustion efficiency and
eliminates heat loss through tne brickwork.
RAPID TEMPERA TURE RISE
Only the surface of each bric k reaches working
temperature. There is no delay due to thermal
inertia. Response to temperature control IS

immediate.
RAPID COOllNG
When the gas supply is shut-off, cold air continues
to flow, quickly reducing the surface temperature.

HEAT VARIATION
Heat input can be varied between 20,CXX) and
8O,CXX) Btu/h per ft 2 of firing area (63 and 252
kW/m ;-).
DURABIlITY
Even under arduous working conditlons. the
brickwork will last for many years. Maywick offer
a re-bricking service if required.

PLUS

MUCH FASTER THROUGHPUT, SUBSTANTIAL
SPACE SAVING AND REDUCED RUNNING COSTS.

ring walls only)

Eliminating conducted heat
Heat is isola te d from the steelwork supporting
the Luminous Wall by a periphery of porous
brick surrounding the firing area through which
air only is passed. The cooling effect of the
gas-air mixture on the brickwork prevants heat
reaching the metal of the plenum charnberts).

.urnlnous Wall stability
~Ithough a wall thickness of just two inche s
5()nm) would be adequate for combustion
ourpose s. Maywick manufacture the Luminous
Nall with 9 inch (228mml brickwork. This
snsures the stability and strength to withstand
rnv tendency to crack which would produce
ocalised hot-spets and possibly upset even
reat distribution.

Gas consumption
Oespn e the int ensrtv of heat from a given area,
gas consumpnon for any process IS likely to
compare favourably with that of other heating
methods. At 1CXX)°C. the Luminous Wall's
output is 40% radi ant ene rqv , 60% convection.
The heating cvcle is completed In a fraction of
the time taken by convection. and the heat is
only on during the process it self .

Zoning
A Luminous Wall can be divrdec rnt o se c tions.
each served by a separate plenum chamber,
allowing independent heat zone adjustment,
manually or automatically.

Safety
Safety interiocks ensure the correct purge
proceedures on shutdown or malfunction.
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=ully automatic heating with FZ12 controi Natural Gas: Minimum Inlet Pressure
20 mbar (8" w.G.)
Bumer Pressure required:
12 rnbar (4.8" w.G.)

Propane: Inlet Pressure:
700mbar
Bumer Pressure required:
28 moar (11.2" w.G.)

143
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FZ12fully autornanc
centrot box mcoroorauno

/ spark Ignlllon oevice and
rorusatron contror
Faoluvtor multi
neater control

•••

Cornbined servo
valve with adiustabte
gas pressure regulator

\
\

Spari<plug
and lonisatlon probe

;pecifications &Dimensions
Gas Connection: Re 112 r12" BSP internal) ;
Suspension: The heater canbe mounted at
four points (A) •

-),

2002 Natural Gas
7.7 26,000

316 410 380 275 7 38 365

Propane (1241 (1611115.01 (10.81 115.41 (1251 (121
~-_.._-~._-_._ ..•- ---.....--

2004 Natural Gas
15.4 52.000

316 778 380 275 10 52 4.9

Propane 112.41 13061 (1501 (1081 (22.21 (17.011161
._-_.. -_ .._---_ . -_.....~~---_.-

2006 , Natural Gas
231 78.000

316 1146 380 275 13 66 61

Propane (1241 (451) (1501 (10.81 (286) (21.51 1201
---"~--i-

2008 Natural Gas
309 104.000

316 1514 380 275 16 7.9 7.3

Propane (1241 (5961115.01 (10.81 (35.31 (2601 12411

FZ12Weighs 2.4kg. (5.3Ibsl

Gas Input Dimensions
KW BTU/hr Wth. Length

(al (b)

mm mm mm
(in.) (in.) (tn.)

I Height Weight
Htr. only

mm kg.
(in.I (Ibs]

Rec. Fixing
Height

Hzt. 45 0

m m
(ft.l (ft.1

Alternative LCC Manual Controi
An alte'natlve manual connous avauabre •
whlcn consists of governor lever cock. pull.
or\J,',:JFF enarns and perrnanent puot.Trus IS
avauabre for al! 2000 Senes rnoceis

Design & Installation Service
SChWa'1K eng:neers will undertake the deSign
of an, space neanno senerue without •
Obligation. An tnstauauco Service ISarso
orov.cec thrOugh apcroveo mstauers

Installation Servicing Manual
ThiS ISa separate oubncanon avauabie on
reauest The rnar.ua. ISsuopueo With eacn
Scbwank neater and gives cetaueo
mstruct.ons on all aspeers of Installation and
servicmq

:hwank's policy Invewe5 a eonstant programme al ResearCh and Developmenl.
'ld wethef'efore reserve the nohllO mtroouce vanauons In llle equ.oment specincauons oetaueo nere-n

Schvvank...............................................................:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:. ~•••••....•..............\.:::
•••••••••••••••• 1...... ...... ,

::::::::::::.::*::::::::::::I
*.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:.:I···············1............................................................................................................

Head Office:
Schwank Ltd.
62 Sunningdale Road,
Sutton, Surrey SM1 2JS
Tel: 01-641 3900
Telex: 929683

Northem Office'
Schwank Ltd.
Unit 2. Ashley
Industrial Estate,
Leeds Road, Bradley,
Huddersfield HD2 1XL
Tel: 0484517075



Fullyautomatic heating with FZ12 control Natural Gas: Minimum Inlet Pressure:
20 mbar (8"W.G.)
Bumer Pressure reQuired:
12mbar (4.8"W.G.)
Propane: Inlet Pressure:
700mbar
Bumer Pressure required:
28 mbar (11.2" W.G.)

Combined servo
valve with adJustable
gas pressure regulator

.-_,Jo •

FZ12 fullyautomatic
control box incorporatinq
spark ignltlon device and
ionisatlon controI.
Fadlity for multi
heater contra1

•
Specifications & Dimensions

Gas Connection: Re \2 (1i.z" BSP intemal);
Suspension: The hestercan be mounted at
four points (A) •

I.

Gas Input Dimensions
HNter Type G. Type KW BTU/hr Wth. Length Height Waight Re«:. Fixing

(al (bl Htr.only Haight
mm mm mm mm kg. Hzt. 450

lin.! Iin.l Iin.I lin.) Ubsl m m
(ft.) (ft.)

I
2002 Natural Gas

7.7 26,000
316 410 380 275 7 i 3.8 3.65

Propane (12.4) (16.1) (15.0) (10.8) (15.4) I 02.5) (12)

I
I

2004 Natural Gas
15.4

316 778 380 275 10 5.2 4.9
Propane 52,000 (12.4) (30.6) (15.0), (10.8) (22.2) (17.0) (16)

I

2006 Natural Gas
23.1 78,000

316 1146 380 275 13 6.6 6.1

Propane (12.4) (45.1) (15.0) (10.8) (28.6) (21.5) (20)

2008 Natural Gas
30.9 104,000

316 1514 380 275 16 7.9 7.3

Propan e 112.41 (59.6) (15.0) (10.8) (35.3) (26.0) (24)

Alternative LCC Manual Control
An alternative manual controns avauabie •
which consists of govemor.lever cock, pull,
ON/Off cnams and permanent pilot. This IS
avarlable for all 2000 Senes rnooets.

Design & Installation Service
Schwank engineers will undertaks the deSign
of any space heating senorne without •
obligation, An Installation Service ISaiso
provideo through approved mstauers.

Installation Servicing Manual
This ISa separate oubncauonavauabteon
request. The manual ISsuppued With each
Schwank heatet and gives detailed
mstructions on all aspeers of installation and
servicmq.

FZ12 Weighs 2.4kg. (S.3Ibs)

~'lI polICy II'I\IOMII& a constanI programme 01 Researcl'\ and Developmant,
-.ld welherlll<:n I1llWIM!Ithe nohtto IntrodUCt! II8ll3lI()(lS rn the &QUlpmenl speaflC8hons delalleC ha'llm

Schvvank
Head Office:
Schwank Ltd.
62 Sunningdale Road,
sutten Surrey SMl 2JS
Tel: 01-641 3900
Telex: 929683

Northern Office:
Schwank Ltd.
Unit 2, Ashley
Industrisi Estate,
Leeds Road, Bradley,
Huddersfield HD2 1XL
Tel: 0484 517075

----------------"""'-_...--~._- --'--
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U TUBE MODEl SUSO

TEEl
2S4",'ll'T\ 1O~"" REr:lECTOl=l
,10 18 j

'1 Il (6)

116) I 193Omm164 ) .I 19)()mtT'1l6" I .\ 116) .1
24)8fTHT\j8 01 REHEC TOR

}438m"'l{80 I REF-lECTOR I

FAN~ ~mA-~~ ~I.... HANGf"l B"lACKf T HANGf"l B"lACKfl ...

-T!----------- ~ - - - - - - - - - - -t:- :r:::-. !>08mm, I : -. - ..... .....' I "8,
(XMAl/Sreo .. 229n>m

~[
.:... '...,... -L. ' '9,~ " ;.;.. __________ ~;_ r::-.~..- - ~ - - - - - - - - - - - , "

• ? NO "S72rnrTHISO: J o'. O O Tu8E S SUPPO:T BRACKE T T' I

~lESPAN
soemm 150mm J. - STA'NlE 555

U TUBE MODEl SU 130 •
•

451mm
,I 6

...1 2616mm1S] \ ... 1
2616mm!8 7' I ~1\6'· ...1...

:: O' 3124mmllQ 3 IRULECTOR ""':'1 0'1
~ 3124mml la 3- IREFlECTOR l, ... l...

HANGE"l BRACKfT..L
f>()mm 50mm

+l"\
.:.. HANGEA BAAC<ET (2'j O' J'" 12 '

::Jl - II ..g r,',
....

- I Immm
~BOX 1J .,-I~ _ ~I';~

(1 'O" I 12-- - - -
,J _ l+-- - - - - - - - - - - - - - --- - ~,.- ~ SUPPOFlT B"lACKfT -

~LESPAN
2NO 5944mm1196"14" dia ODTUBES I ...... oJ...

SOJmm ki .... STAINlE SS STEEL
O'8-j AEFlECTOR

EXHAUS

IRNEA UNlT

2\)3mmt
18' l 2S4mm

110')

GNITION

:ully Automatic Pre Purge and Spark
;;Jnltion with fal! sate flame rnomtorinq

)ESIGN AND
)UOTATION SERVICE
Ve offer a free design and quotation
.ervice for any Space Heating
lcheme without obligation.

Ve reserve the right to vary the equipment
peciticeuon oeteiied tierem

MOOELS SU80 SU130

Gas Inputkw 23,5 38

Gas Input BTU/h 80,000 130,000

Gas Connection 112 in BSP internai (RC 112)

BurnerGas NatGas 12,5 rnbar (5 in WG)
Pressure

Propane 275 mbar (11 in WG)

Flue size 125mm (5in) 125mm (5in)

Weight (approx.) 74kg 103kg

Electncal 240 V single phase 50hz
Fuse at 3 amps

Minimum Horiz 365(12tt) 426(14tt)
Mounting

Angle 305( 1on) 3.65(12ft)Heights

•
•

k
Nonhem Office:
Unit 2, Ashley Industrial Estate.
Leeds Road, Bradley, Huddersfield HD2 1XL
Telephone :0484 517075
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STRAIGHT TUBES
Minimum length available is 15ft (4.75m). Maximum length available is 50ft (15.24m).

BURNE R - ~F - - - -:;p c:( == _.:- --Of-=1:0 -- EXHAUST BOX

te A -,

GAS INPUT DIMENSION A WEIGHTkg
MODEl BTUIH kW ft m (approx)

Sl80/15 80000 23.5 15 4.57 38

Sl80/20 80000 23.5 20 6.10 45

Sl80130 80000 23.5 30 9.14 62

Sl100/20 100000 29.5 20 6.10 45

Sl100130 100000 29.5 30 9.14 62

Sl100/40 100000 29.5 40 12.20 76

Sl130/20 130000 38.0 20 6.10 45

Sl130/30 130000 38.0 30 9.14 62

Sl130/40 130000 38.0 40 12.20 76

Sl130/50 130000 38.0 50 15.24 91

Note: For other lengths up to 50ft (15.24m) please refer to Schwank.

'L' SHAPED TUBES
Minimum length from burner to bend is 15ft (4.57m). Maximum length available is 50ft (15.24m).

•
BURNE R

1+---- A ---+( E=L
~J=ml~)
DIMENSIONS 90' BEND

Typical configurations are provided in the table below:-

TUBElENGTH GAS INPUT A DIMENSION B WEIGHTkg
MODEl ft m BTUIH kW ft m ft m (approx)

Sl80/2 30 9.14 80000 23.5 20 6,10 10 3.05 63

Sl100/3 40 12.20 100000 29.5 30 9.14 10 3~05 80

Sl130/6 50 15.24 130000 38.0 40 1~.20 10 3.05 94 •
Dimensions given are norninal lenqths.

MOUNTING HEIGHTS FOR STRAIGHT AND "L' SHAPED TUBE HEATERS

•GENERAL DETAllS FOR All MODELS

BURNER NatGas 12.5mbar (5in WG)

GAS PRESSURE Propane 27.5mbar (11in WG)

FlUESIZE 125mm (5in)

ElECTRICAl 240V single phase 50Hz
Fuse at 3amps

IGNITION Fully Automatic Pre Purge
and Spark Ignition ~ith
fail safe flame rnonitorinq

RECOMMENDED MOUNTING HEIGHT
MODEl HORIZONTAl ANGlED

Sl80 3.65m (12ft) 3.05m (10ft)

Sl100 3.96m (13ft) 3.35m (11ft)

Sl130 4.26m (14ft) 3.65m (12ft)

DESIGN AND QUOTATION SERVICE
We offer a free Design and Quotation Service for any
Space Heating Scheme without obligation.
We re~rve the righllo vary the equipmenl specificalion delailed herein.

nk
Nonnem Office:
Unit 2, Ashley Industrial Estate,
leeds Road, Bradley, Huddersfield HD2 1Xl
Telephone:0484517075

--_.............._---_.......--_......._~
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Ch.pel lIne.CI.ydon

Ipswlch. Suffolt IP6 OJL

Engl.nd

RödsLrII.re I effetLomrldet 7.6-51.2 kW

Sv.rtsLrII.re i effettomrldet 11.7-"0.65 kW
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Specification guide
Model: RSCA 3

Input rating: 7.60 kW - 26,000 Btu/h

148

Overall dimensions (less controis)

Shallow relleetor !LeL=\j II L~JIl
Suspension points (diameter 9mm % in)

L W H

510mm 430mm 240mm
20in 16'/.in 9Vain

275mm 220mm
10'/.in 82/.in

Mounting heights: HORIZONTAL 45° ANGLE

3.4m-4.9m 11ft-16ft 2.4m-4.3m 8ft-14ft

Heater weight: 10kg 221bs Shipping weight: 13kg 291bs

Ignition: (a) Electrie. Direct spark. Supply voltage 240V N Amps 0.2 max.

(b) Standing pilot

SUPPLy PRESSURE TO HEATER MANIFOLD PRESSURE

Electrie ignition Minimum Maximum
Natural gas 10mbar 70mbar 9mbar

4in.w.g. 28in.w.g. 3.5in.w.g.

Propane gas 27.5mbar 70mbar 25mbar
11in.w.g. 28in.w.g. 10in.w.g.

Pilot ignition
Natural gas 10mbar 31mbar 9mbar

4in.w.g. 12.5in.w.g. 3.5in.w.g.

Propane gas 28mbar 1.4bar 25mbar
11in.w.g. 20p.s.i. 10in.w.g.

Minimum clearance to combustibles:

All BACK SIDE TOP BELOW
measurements

Horizontal 600mm-24in 600mm-24in 800mm-32in 1200mm-48infrom
heater body Angled 200mm- 8in 600mm-24in 800mm-32in 1200mm-48in

Ventilation required: 3.1m' per minute 109 CFM

Gas connection: (Re 'la) 'Iain. B.S.P. internai

(Re 2/.) 'I.in. B.S.P. internal- Propane pilot ignition only

Options: Wall mounting braekets. Flexible gas connector. Aesthetic skirt.

[J SPACE-RAY

Gas-Fired Products (u.K) Ltd.
Chapel Lane, Clavdon,
Ipswich, SuHolk IP6 OJL
Telephone: (0473) 830551
Telex: 98118 LEPIPS

We reserve the right to alter specifications without prior notres

407S

With the compliments of

6185
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Model: RSCA 6

Input rating: 15.25 kW - 52,000 BTU/h

L W H

790mm 430mm 250mm
31in 16'/.in 9 3

/ .. in

800mm 435mm 300mm
31·/.in 17V.in 12in

550mm 220mm
21 3

/ .. in 8 3
/ .. in

Shallow
reflector

Deep
reflector

Overall dimensions (less controis)

[TL~(~~rlI~ ~I I;--\I.L

11 " ~ a 'I,l \~t
Suspension points (diameter 9mm % in)

HORIZONTAL 45° ANGLE

3.4m-5.5m 11ft-18ft 3.4m-4.9m 11ft-16ft

4.6m-7.0m 15ft-23ft 3.7m-4.9m 12ft-16ft

Mounting heights:

Shallow reflector

Deep reflector

Heater weight: 15kg 331bs Shipping weight: 18kg 40lbs

Ignition: (a) Electrie. Direct spark. Supply voltage 240V tv Amps 0.2 max.
(b) Standing pilot

r

SUPPLy PRESSURE TO HEATER MANIFOLD PRESSURE

Electrie ignition Minimum Maximum
Natural gas 15mbar 70mbar 12.5mbar

6in.w.g. 28in.w.g. 5in.w.g.

Propans gas 27.5mbar 70mbar 25mbar
11in.w.g. 28in.w.g. 10in.w.g.

Pilot ignition
Natural gas 15mbar 35mbar 12.5mbar

6in.w.g. 14in.w.g. 5in.w.g.

Propane gas 28mbar 1.4bar 25mbar
11in.w.g. 20p.s.i. 10in.w.g.

Minimum clearance to combustibles:
All REFLECTOR BACK SIDE TOP BELOW
measure- Horizontal Shallow 900mm-36in 800mm-30in 900mm-36in 1800mm- 72in
ments

Deep 900mm-36in 800mm-30in 900mm-36in 2600mm-102infrom
heater Shallow 300mm-12in 800mm-30in 900mm-36in 1800mm- 72in
b:>dy Angled

Deep 300mm-12in 800mm-30in 900mm-36in 2600mm-102in

Ventilation required: 6.2m 3per minute 218 CFM

Gas connection: (Re %) %in. B.S.P. internai

(Re 3/.) 3/.in. B.S.P. internaI - Propane pilot ignition only

Options: Wall mounting braekets. Flexible gas eonnector. Aesthetie skirt Deep reflector.

[J SPACE-RAY
Gas-Fired Products (U.I(.) Ltd.
Chapel Lane. Claydon.
Ipswich, Suffolk IP6 OJL
Telephone: (0473) 830551
Telex: 98118 LEPIPS

With the compliments of

We reserve the right to alter specitications without prior notice
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Model: RSCA 8

Input rating: 22.85 kW - 78,000 Btu/h

L W H

1066mm 430mm 250mm
42in 16'1.in 9 31"in

1080mm 435mm 300mm
42'13in 17'I.in 12in

825mm 220mm
32'/2in 82/"in

Shallow
reflector

Overall dimensions (less controis) :

I~L~II[J§J fl
fl 11~1I I H! \ .L

Deep
reflector

Suspension points (diameter 9mm % in)

HORIZONTAL 45° ANGLE

3.6m-6.4m 12ft-21ft 3.6m-5.5m 12ft-18ft

4.9m-8.2m 16ft-27ft 3.9m-5.5m 13ft-18ft

Mounting heights:

Shallow reflector

Deep reflector

Heater weight: 18kg 391bs Shipping weight: 22kg 481bs

Ignition: Electrie. Direct spark. Supply voltage 240V f"ttJ Amps 0.2 max.

SUPPLy PRESSURE TO HEATER MANIFOLD PRESSURE

Electrie ignition Minimum Maximum
Natural gas 20mbar 70mbar - 17.5mbar

8in.w.g. 28in.w.g. 7in.w.g.

Propane gas 37.5mbar 70mbar 35mbar
15in.w.g. 28in.w.g. 14in.w.g.

Minimum clearance to combustibles:
All REFLECTOR BACK SIDE TOP BELOW
measure- Horizontal Shallow 950mm-38in 975mm-39in 900mm-36in 2100mm- 84in
ments

Deep 1100mm-45in 1100mm-45in 900mm-36in 2900mm-117infrom
heater

Angled
Shallow 300mm-12in 975mm-39in 900mm-36in 21JOmm- 84in

body Deep 300mm-12in 1100mm-45in 900mm-36in 2900mm-117in

Ventilation required: 9.3m 3per minute 327 CFM

Gas connection: (Re 'I.) '13in. B.S.P. internaI

Options: Wall mounting braekets. Flexible gas eonnector. Aesthetie skirt. Deep reflector.

[]SPACE-RAY
Gas-Fired Products (U.K) Ltd.
Chapel Lane, Claydon,
lpswicn, Suffolk IP6 OJL
Telephone: (0473) 830551
Telex: 98118 LEPIPS

With the compliments of

We reserve the right to alter specifications without prior notice

4165 9/85



Modeis: RSCA 10 and HI-LO

Input rating: RSCA 10

RSCA 10 HI-LO
or

Specification guide

30.50 kW -104,000 BTU/h

15.25 kW - 52,000 Btu/h
30.50 kW -104,000 Btu/h

151

Overall dimensions (less controis)

~e~~~~~r [Q~L~]I[t§J~

~~:Ctor ~ '~II; \E
Parabolic [j ': .l~
reflector t ;'\ tLJiJ
Suspension points (diameter smm % in)

L W H

1320mm 430mm 250mm
52in 167/.in 93/.in

1330mm 435mm 300mm
523/.in 17V.in 12in

1445mm 540mm 465mm
56'I.in 21 V.in 18'I.in

1100mm 220mm
43V.in 83/.in r

Mounting heights:

Shallow reflector

Deep reflector

Parabolic reflector

HORIZONTAL 45 0 ANGLE

4.3m- 8.0m 14ft.-26ft. 4.3m-6.4m 14ft.-21ft.

5.5m-10.0m 18ft.-33ft. 4.6m-6.4m 15ft.-21 ft.

7.0m-12.5m 23ft.-41 ft. 6.1m-7.3m 20ft.-24ft.

Heater weight: 28kg 621bs Shipping weight: 32kg 70lbs

Ignition: Electrie. Direct spark. Supply voltage 240V t"\J Amps 0.2 max.

SUPPLy PRESSURE TO HEATER MANIFOLD PRESSURE

Electrie ignition Minimum Maximum
Natural gas 15mbar 70mbar 12.5mbar

6in.w.g. 28in.w.g. 5in.w.g.

Propane gas 27.5mbar 70mbar 25mbar
11in.w.g. 28in.w.g. 10in.w.g.

Minimum clearance to combustibles:
REFLECTOR BACK SIDE TOP BELOW

All Shallow 1100mm-45in 1200mm-48in 900mm-36in 2400mm- 96in
measure- Honzontal Oeep 1400mm-54in 1500mm-60in 900mm-36in 3400mm-132in
ments Parabolie 1200mm-48in 1500mm-60in 900mm-36in 4300mm-168in
from
heater Shallow 300mm-12in 1200mm-48in 900mm-36in 2400mm- 96in

body Angled Oeep 300mm-12in 1500mm-60in 900mm-36in 3400mm-132in
Parabolie 300mm-12in 1500mm-60in 900mm-36in 4300mm-168in

Ventilation required: 12.4m 3 per minute 436 CFM

Gas connection: (Re %) '/2in. B.S.P. internai

Options: Wall mounting brackets. Flexible gas eonnector. Aesthetie skirt Deep reflector.
Parabolie reflector.

[JSPACE-RAY
Gas-Fired Products (U.K) Ltd.
Chapel Lane, Claydon,
Ipswich, Suffolk IP6 OJL
Telephone: (0473) 830551
Telex: 98118 LEPIPS

We reserve the right lo aller specitications wrthout pnor notice

4098

With the compliments of

c ,oc:.
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Model: RSTP 8

Input rating: 22.85 kW - 78,000 Btu/h

Overall dimensions:

1-------------5220mm-----------o-t
205',!;z-

I.

......--------A---------t

Suspension points (diameter 9mm
Adjustable

%in) Max.
Min.

A 4000mm 158in
A 3000mm 118in

B 460mm 18in

Mounting heights: HORIZONTAL 30°-60° ANGLE

3.0m-5.5m 10ft-18ft 2.7m-4.5m 9ft-15ft

Heater weight: 65kg 1431bs Shipping weight: 69kg 1521bs

Ignition: Electric. Direct spark. Supply voltage 240V "l Amps 0.5 max.

r

SUPPLy PRESSURETO HEATER BURNER PRESSURE

Electric ignition Minimum Maximum
Natural gas 15mbar 35mbar 12.5mbar

6in.w.g. 14in.w.g. 5in.w.g.

Propane gas 27.5mbar 1.4bar 25mbar
11in.w.g. 20p.s.i 10in.w.g.

Minimum clearance to combustibles:

I'~-1'-----------C1Jb - 51,.o~mI
HORIZONTAL 30DEGREES 60 DEGREES

610mm 610mm 610mm
2"- 2"- 2""

t t t
107Omm_~

51Omm- /ö 0\_ 510mm .,,--~
42-

24- - 610mm
20- lO" 2"- - 610mm

• I ,., 24"

1220mm 1220mm 4 1220mm ~"S-48- 48- 1070mm 61 mm"2- 24"

Ventilation required:

Gas connection:

9.3m 3 per minute 327 CFM

(R '12) '/Iin. B.S.P. externaI

[J SPACE-RAY

Gas-Fired Products (U.K) Ltd.
Chapel Lane. Claydon,
Ipswich, Suffolk IP6 OJL
Telephone: (0473) 830551
Telex: 98118 LEPIPS

With the compliments of

We reserve the right to aller soectticat.ons withoul prior notice

417S 9/85
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Model: RSTP10

Input rating: 29.30 kW-l00,000 Btu/h

Overall dimensions:

FLUECOUAR
VENTCAP

~
~

GAS CONNECTION

F'"------------- ---------- - - - -, .......

1---------- 439Smm ---------
173"

-1 B ~--L f~·-----A 2+m

m:.: : : ~ 23~!"m !===r::::::--~==============::!:::::::::!:::=I t
45Om

1S
" m Lfl_ .11- ELECTRICAI. CONNECTION

Suspension polnts (diameter 9mm %in) A 3560mm 140in B 425mm 16Vain

HORIZONTAL 30°-60° ANGLE

4.3m-S.Sm 14ft-18ft 3.7m-S.Sm 12ft-18ft

3.0m-4.3m 10ft-14ft -

Mounting heights:

Standard heater

With deflector

Heater weight: 86kg 1901bs Shipping weight: 90kg 1981bs

Ignition: Electric. Direct spark. Supply voltage 240V t"'>tJ Amps 0.5 max.

SUPPLy PRESSURE TO HEATER BURNERPRESSURE

Electric ignition Minimum Maximum
Natural gas 15mbar 35mbar 12.Smbar

6in.w.g. 14in.w.g. Sin.w.g.

Propane gas 27.Smbar 1.4bar 25mbar
llin.w.g. 20p.s.i 10in.w.g.

Minimum clearance to combustibles:

1220mm-1 O,
4S"

HORIZONTAL 30DEGREES 60 DEGREES
610mm SlOmm 610mm

24" 24" 24"

m'mm-0-"20mm
1675mm_()122'~-t;:;- "Omm 66"

48" 4S" 48" 24" - 610mm

~ I 24"

22S5mm
167Smm ~ ~

"90"
66" 1675mm 1220mm

66" 4S"

* With deflector installed: 167Smm 66ins

Ventilation required:

Gas connection:

Options:

11.8m3 per minute 416 CFM

(R '/2) '/ain. B.S.P. externaI

Flexible gas connector. Deflector kit for low mounting.

[]SPACE-RAY
Gas-Fired Products (U.K) Ltd.
Chapel Lane, Ctaydon,
Ipswich, Suffolk IP6 OJL
Telephone: (0473) 830551
Telex: 98118 LEPIPS

With the compliments of

We reserve the right to aller specifications without prior notice.



Specification guide
Model: RSTP17

Input rating: 48.65 kW-166,000 Btu/h

Overall dimensions:

ISA

FUJE COlLAR
VENTCAP

~
~

_!.l... ....!~ ,,'
II II • ,

- - ------- ---- - --- --.... '

1--~---------407Omm--------
1eo-

Suspension points (diameter 9mm %in) A 3660mm 144in B 775mm 30V.in

Mounting heights: HORIZONTAL 30°-60° ANGLE

4.3m-6.7m 14ft.-22ft. 3.9m-6.0m 13ft.-20ft.

Heater weight: 107kg 2361bs Shipping weight: 116kg 2561bs

Ignition: Electric. Direct spark. Supply voltage 240V "" Amps 0.5 max.

SUPPLy PRESSURE TO HEATER BURNER PRESSURE

Electric ignition Minimum Maximum
Natural gas 15mbar 35mbar 12.5mbar

6in.w.g. 14in.w.g. 5in.w.g.

Propane gas 27.5mbar 1.4bar 25mbar
11in.w.g. 20p.s.i 10in.w.g.

Minimum clearance to combustibles:

15~m _I O

l 1_15~~m

HORIZONTAL 30DEGREES 60 DEGREES
610mm

610mm 610mm
24" 24"

24- t

'S2,mm_O_,S2- "3,mm-\)1525~_t.::)- 61'mm a.-

50" 60"
60- 24" _ 610mm

•
24-

• +2135mm 2135mm 2135mm14" 14" a."

Ventilation required:

Gas connection:

Options:

19.5ma per minute 691 CFM

(R al.) ll/.in. B.S.P. externaI

Flexible gas connector.

[]SPACE-RAY
Gas-Fired Products (U.K) Ltd.
Chapel Lane, Claydon,
Ipswich, Suffolk IP6 OJL
Telephone: (0473) 830551
Telex: 98118 LEPIPS

We reserve the right to aller specifications without prior nolice.

4135

With the compliments of

9/85



Specification guide
Model: RSPA 4

Input rating: Natural gas 11.71 kW 40,000 Btu/h

Propane gas 11.13 kW 38,000 Btu/h

1SS

Overall dimensions
(less controls)

D H

840mm 430mm
33in 17in

Suspension points (diameter 8mm 5/11 in) Suspension chains supplied

Mounting heights: 3.6m-4.8m 12ft-16ft

Heater weight: 16kg 371bs Shipping weight: 19k9 421bs

Ignition: ·(a) Electric. Direct spark. Supply yoltage 240V l"fJ Amps 0.2 max.

(b) Standing pilot

SUPPLy PRESSURE TO HEATER BURNER PRESSURE

Electrie ignition Minimum Maximum
Natural gas 16mbar 35mbar 14mbar

6.7in.w.g. 14in.w.g. 5.7in.w.g.

Propane gas 37.5mbar 1.4bar 35mbar
15in.w.g. 20p.s.i 14in.w.g.

Pilot ignition
Natural gas 16mbar 35mbar 14mbar

6.7in.w.g. 14in.w.g. 5.7in.w.g.

Propane gas 37.5mbar 1.4bar 35mbar
15in.w.g. 20p.s.i. 14in.w.g.

Minimum clearance to combustibles:

SIDE TOP BELOW

Standard heater 900mm-36in 900mm-36in 1800mm-72in

Heat deflector fit1ed 900mm-36in 450mm-18in 1800mm-72in

Ventilation required: 4.8m3per minute 160 CFM

Gas connection: (Re '/2) '/2in. B.S.P. internal- Natural gas

(Re 3/.) 3/.in. B.S.P. internai - Propane gas

Options: Flexible gas connector. Heat deflector plate

r

[J SPACE-RAY
Gas-Fired Products (U.K) Ltd.
Chapel Lane, Claydon,
Ipswich, Suffolk IP6 OJL
Telephone: (0473) 830551
Telex: 98118 LEPIPS

We reserve the right to alter specifications without prior notice

4125

With the compliments of



Specification guide

METEOR GALAXY CONSTELLAnON

156

Models

Input rating

Overall
Dimensions
(fess D
controis) H

Heater weight

Shipping weight

Hose length

fgnition

Approx. heat
coverage

Minimum
propans supply

Gas
consumption

Propane
Natural

Min. clearance
to combustibles

Side
Top

Options

RFPA5 RFPA10 RFPA17

16.11kW 55,000 Btu/h 27.83kW 95,000 Btu/h 51.27kW 175,000 Btu/h

406mm 16in. 457mm 18in. 457mm 18in.
812mm 32in. 863mm 34in. 1270mm 50in.

16kg 351bs. 21kg 461bs. 24kg 531bs.

19k9 421bs. 25kg 551bs. 30kg 661bs.

4500mm 180in. 4500mm 180in. 4500mm 180in.

Piezo Piezo Piezo

41m l 450ft2 110ml 1200ft2 204m l 2200ft2

1 x 19k9 cylinder 1 x 47kg cylinder 2 x 47 kg cylinder

1.15kg hour 2.00kg hour 3.69kg hour
58MJ/h 0.55 therms 100MJ/h 0.95 therms 184MJ/h 1.75 therms

1525mm 60in. 1525mm 60in. 3650mm 144in.
1825mm 72in. 1825mm 72in. 4265mm 168in.

Directional reflector Directional reflector
Armoured hose Armoured hose Armoured hose

Additional safety rail Additionaf safety rail Additional safety rail

All MODELS SUPPly PRESSURETO HEATER BURNER PRESSURE
MINIMUM MAXIMUM

Natural gas 11.25 mbar 4.5in.w.g. 26.25 mbar 10.5in.w.g. 8.75 mbar 3.5in.w.g.

Propane gas 37.5 mbar 15in.w.g. 6.8 bar 100 p.s.i, 35 mbar 14in.w.g.

Ventilation requirement. 'nlet & outlet 11cm2 per kW. 5in l per 10,000 Btu's

I:]SPACE-RAY
Gas-Fired Products (U.K) Ltd.
Chapel Lane, Claydon,
Ipswich, Suffolk IP6 OJL
Telephone: (0473) 830551
Telex: 98118 LEPIPS

We reserve the right to alter specltications without prior notice

4188

With the compliments of

5/86
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17.6kW (60,OOOBtu/h)
1·7M3/h (60fP/h)
1/2" BSP
9.5mBar (3-8" w.g.)
26 Morse (3-7mm)
3 Pin Plug. 220/240v, 1 Phase 50Hz
Running 67 Watts
Electronic spark
97Kg (214Ibs)
Horizontal suspension or Inclined wall
12ft (3'7m) Horizontal 10ft (3m) Inclined
100mm dia. (4in.)
Natural Gas, Propane and other L.PG.

British Gas Approved. Winners of many British Gas G. E. M. Awards

HEAT INPUT
NOMINAL GAS RATE
GAS CONNECTION
BURNER PRESSURE (Natural Gas)
INJECTOR SIZE (Natural Gas)
ELECTRICAL CONNECTION
POWER CONSUMPTION
IGNITION
TOTAL WEIGHT INSTALLED
MOUNTINGS
MINIMUM MOUNTING HEIGHT
FLUE SIZE
FUELS

ClEARANCE DISTANCES
Minimum clearance to combustible materials in
accordance with BS 3561 :
Above reflector - 152mm (6")
Above burner-456mm (18")
Below radiant tube-1219mm (4')

off, continuous flame monitoring, switch tofull
firing rate.
Flame failure will result insafe snut down within
1·5seconds of flame signal.
Asuction switch with proving circuit continuously
monitors theoperation ofthe fan.

REFlECTORS
Stainless or polished aluminium.

INDUCED DRAUGHT FAN
220/240v 50Hz single phase 16 watt high
efficiency centrifugal typefan with cooling
impellor andelectricmotor.

CONTROlS
Spark ignition.
Following switch on bytime switch, thermostat
etc.,andelectronic sequence controller
programmes thefollowing operations:
Pre-purge with continuous 'noflame' check,
sparkignition at lowrate, flame detection, spark

ASSEMBlY
The GAS-RAD heater is supplied asfoursub­
assemblies forease ofhandling and to prevent
damage intransit. These aretheemitter tubes,
thereneeters andaearton containing theburnerl
fan controi assembly, suspension braekets and
U-bend.
The burner/fan/control assembly is fully pre­
wired andready forattachment toemmitter
tubes. Full assembly andcommissioning
instructions aresupplied.

BENSON HEATING LTD.
LUOLOWROAO

KNIGHTON
POWYS LO? 1LP

TEL 054?-528534
TELEX 35323

SESSIONCHOICE LTD.
GROUP HOUSE

MACKAOOWN LANE. KIDS GREEN
BIRMINGHAM B33 OLO

TEL 021 -7861103
TELEX: 333206
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• • RADIANT HEATER
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5011

OPHlATlNG WlIGHT

Enuuer Tubes 52 kg
Hetteeror s 16kg
BI acker assemnues 13kg
BurneIIFall package 16I<g

T01Al UNIT 97l<q__________• _----I'I..--_.....'....;..;;.;;....;.;..;.;.;;;.;.;.;;.;,;._-I'__-l'

._....-1168 1 2168

TUN (llIoNC """

; ;'J

- -- ---=~==~Jr-=+---- =C~';f= I~. ~ ~.- .' to... ~-:::"lof. i'
--- -----e:.;,-- ~

: "

!!!!!!!!"===-===~====--=- -~h---- ,....--~---------,
=-.=.-==----=.::.~.=~;....;;;o:-..;:.;;;o.--;.t:;t..k'--""3.. ~. .

I II

,t"s I !1"'1 F ,*=1 l

( .........' ,... IQ$IIII

le



16()

HEAT INPUT
NOMINAL GAS RATE
GAS CONNECTION
BURNER PRESSURE (Natural Gas)
INJECTOR SIZE (Natural Gas)
ELECTRICAL CONNECTION
POWER CONSUMPTION
IGNITION
TOTAL WEIGHT INSTALLED
MOUNTINGS
MINIMUM MOUNTING HEIGHT
FLUE SIZE
FUELS

22kW (75,OOOBtu/h)
2·1 M3/h (75ft3/h)
1/2" BSP
15mBar (6·1" w.g.)
26 Morse (3' 7mm)
3 Pin Plug. 2201240v, 1 Phase 50Hz
Running 25 Watts
Electronic spark'
79Kg (173Ibs)
Horizontal suspension or Inclined wall
11 ft(3'6m)Horizontal 10ft (3m) Inclined
100mm dia. (4in.)
Natural Gas, Propane and other L.PG.

ClEARANCE DISTANCES
Minimum clearance to combustible materials in
accordancewithBS 3561 :
Above reflector - 152mm (6")
Above burner - 456mm (18")
Below radiant tube-1219mm (4')

REFlECTORS
Stainless or polished aluminium.

INDUCED DRAUGHT FAN
220/240v50Hz singlephase16 watt high
efficiency centrifugal type fan with cooling
impellor andelectricmotor.

CONTROlS
Spark ignition.
Following switchon by time switch, thermostat
etc.,and electronic sequence controller
programmes the following operations:
Pre-purge with continuous 'no flame' check,
spark ignition at lowrate, flame detection, spark

BENSON HEATING LTD.
LUDLOWROAO

KNIGHTON
POWYS L07 1LP

TEL 0547-528534
TELEX 35323

off, continuous flame monitoring, switch to full
firing rate.
Flame failure will result in safeshutdownwithin
1·5seconds of flame signal.
A suction switch with proving circuitcontinuously
monitors theoperation of thefan.

ASSEMBlY
The GAS-RAD heater is suppliedasfoursub­
assemblies forease ofhandling andto prevent
damage intransit. These aretheemitter tubes,
thereflectors and aearton containing theburnerl
fan controi assernbly suspension braekets and
tubecollar.
The burner/fan/control assembly isfully pre­
wired and ready forattachment toemmitter
tubes. Full assembly and commissioning
instructions are supplied.

SESSIONCHOICE LTD.
GROUP HOUSE

MACKAOOWN LANE. KITISGREEN
81RMINGHAM 833OLQ

TEL 021-7861103
TELEX 333206
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22kW (75,OOOBtu/h)
2·1 M3/h (75fP/h)
112" BSP
15mBar (6·1" w.g.)
26 Morse (3' 7mm)
3 Pin Plug. 2201240v, 1 Phase 50Hz
Running 25 Watts
Electronic spark
79Kg (173Ibs)
Horizontal suspension or Inclined wall
12ft (3'7m)Horizontal 10ft (3m) Inclined
100mm dia. (4in.)
Natural Gas, Propane and other L.PG.

British Gas Approved. Winners of many British Gas G. E. M. Awards

HEAT INPUT
NOMINAL GAS RATE
GAS CONNECTION
BURNER PRESSURE (Natural Gas)
INJECTOR SIZE (Natural Gas)
ELECTRICAL CONNECTION
POWER CONSUMPTION
IGNITION
TOTAL WEIGHT INSTALLED
MOUNTINGS
MINIMUM MOUNTING HEIGHT
FLUE SIZE
FUELS

ClEARANCE DISTANCES
Minimum clearance to combustible materials in
accordancewithBS 3561 :
Abovereflector - 152mm (6")
Above burner - 456mm (18")
Below radiant tube-1219mm (4')

off, continuous flame monitoring, switch to full
firing rate.
Flame failure will result insafe shut down within
1.5 seeonds of fiamesignal.
Asuction switchwith proving circuitcontinuously
monitors theoperation of thefan.

REFlECTORS
Stainless orpolished aluminium.

INDUCED DRAUGHT FAN
220/240v 50Hz singlephase 16 watt high
efficiency centrifugal type fan withcooling
impellor andelectricmotor.

CONTROlS
Spark ignition.
Following switch onbytimeswitch, thermostat
etc.,and etectronic sequence controller
programmes thefollowing operations:
Pre-purge with continuous 'noflame' check,
spark ignition at lowrate, flame detection, spark

ASSEMBlY
The GAS-RAD heater issuppliedasfoursub­
assemblies forease of handling andto prevent
damage intransit. These are theemitter tubes,
the reflectors anda earton containing theburner/
fan controi assembly, suspension braekets and
U-bend.
The burner/fan/control assembly is fullypre­
wired andready forattachment toemmitter
tubes. Full assembly andcommissioning
instructions are supplied.

BENSON HEATING LTD.
LUDLOWROAD

KNIGHTON
POWYS LD7 1LP

TEL 0547 528534
TELEX 35323

SESSIONCHOICE LTD.
GROUP HOUSE

MACKADOWN LANE. KITTS GREEN
BIRMINGHAM 833OLO

TEL 021 786 1103
TELEX 333206
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28kW (9S,OOOBtu/h)
2·70M3/h (95.5fP/h)
1/2" BSP
8.0mBar (3'2" w.g.)
12 Morse (4'8mm)
3 Pin Plug. 220/240v, 1 Phase 50Hz
Running 82 Watts
Electronie spark
135Kg (298Ibs)
Horizontal suspension or Inclined wall
16.Sft (Sm) Horizontal 13ft (4m) Inclined
12Smm dia. (Sin.)
Natural Gas, Propane and other L.PG.

British Gas Approved. Winners of many British Gas G. E. M. Awards

HEAT INPUT
NOMINAL GAS RATE
GAS CONNECTION
BURNER PRESSURE (Natural Gas)
INJECTOR SIZE (Natural Gas)
ELECTRICAL CONNECTION
POWER CONSUMPTION
IGNITION
TOTAL WEIGHT INSTALLED
MOUNTINGS
MINIMUM MOUNTING HEIGHT
FLUE SIZE
FUELS

CLEARANCE DISTANCES
Minimum clearance to combustible materials in
accordancewith BS 3561 :
Above reflector - 152mm (6/1)

. Above burner- 456mm (18/1)
Below radiant tube-1219mm (4')

off, continuous flame monitoring, switch to full
firing rate.
Flame failure will result in safe shut downwithin
1·5seeonds offlame signal.
Asuction switch with proving circuitcontinuously
monitors theoperation of thefan.

REFLECTORS
Stainless orpolished aluminium.

INDUCED DRAUGHT FAN
220/240v 50Hz singlephase 16 watt high
efficiency centrifugal type fan with cooling
impellor andelectricmotor.

CONTROLS
Spark ignition.
Following switch on bytime switch. thermostat
etc.,and electronic sequence controller
programmes the following operations
Pre-purge with continuous 'nonarne' check,
sparkignition at lowrate, flame detection, spark

ASSEMBLY
The GAS-RAD heater issuppliedasfoursub­
assemblies forease ofhandling and to prevent
damage intransit. These are theemitter tubes,
thereflectors anda earton containing theburner/
fan control assembly, suspension braekets and
U-bend.
The burner/fan/control assembly isfully pre­
wired and ready forattachment toemmitter
tubes. Full assembly andcommissioning
instructions are supplied.

BENSON HEATING LTD.
LUDLOWROAD

KNIGHTON
POWYS LD71 LP

TEL 0547-528534
TELEX 35323

SESSIONCHOICE LTD.
GROUPHOUSE

MACKADOWN LANE, KITTS GREEN
BIRMINGHAM 833OLO

TEL 021-786 1103
TELEX 333206
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3SkW (120,OOOBtu/h)
3·4M3/h (120fP/h)
1/l' BSP
11.25mBar (4-5" w.g.)
12 Morse (4'8mm)
3 Pin Plug. 220/240v, 1 Phase 50Hz
Running 40 Watts
Electronic spark
126Kg (278Ibs)
Horizontal suspension or Inclined wall
16ft (Sm) Horizontal 13ft (4m) Inclined
12Smm dia. (Sin.)
Natural Gas, Propane and other L.PG.

British Gas Approved. Winners of many British Gas G. E. M. Awards

HEAT INPUT
NOMINAL GAS RATE
GAS CONNECTION
BURNER PRESSURE (Natural Gas)
INJECTOR SIZE (Natural Gas)
ELECTRICAL CONNECTION
POWER CONSUMPTION
IGNITION
TOTAL WEIGHT INSTALLED
MOUNTINGS
MINIMUM MOUNTING HEIGHT
FLUE SIZE
FUELS

ClEARANCE DISTANCES
Minimum clearance to combustible materials in
accordancewithBS 3561 :
Above reflector - 152mm (6")
Above burner-456mm (18")
Below radiant tube-1219mm(4')

off, continuous flame monitoring, switch to full
firing rate.
Flame failure will result insafeshut down with in
1·5seeonds of flame signal.
Asuction switch with proving circuitcontinuously
monitors theoperation of thefan.

REFlECTORS
Stainless or polished aluminium

INDUCED DRAUGHT FAN
220/240v 50Hz single phase 16 watt high
efficiency centrifugal type fan with cooling
impellor andelectricmotor.

CONTROlS
Sparkignition.
Following switch on bytimeswitch, thermostat
etc.,andelectronic sequence controller
programmes thefollowing operations .
Pre-purge with continuous 'noflame' check,
spark ignition at lowrate, flame detection, spark

ASSEMBlY
The GAS-RAD heater issupplied asfour sub­
assemblies forease of handling andto prevent
damage intransit. These are theemitter tubes,
the reflectors and acarton containing the burner/
fan controi assembly, suspension braekets and
U-bend.
The burner/fan/control assembly is fully pre­
wired and ready forattachment toemmitter
tubes. Full assembly and commissioning
instructions aresupplied.

BENSON HEATING LTD.
LUDLOWROAD

KNIGHTON
POWYS LD71 LP

TEL 0547-528534
TELEX 35323

SESSIONCHOICE LTD.
GROUP HOUSE

MACKADOWN LANE. KIDS GREEN
BIRMINGHAM B33OLO

TEL 021-7861103
TELEX 333206
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14 HMIZON INTERNATIONAL

Willment W.Y

Avonmouth W.y. Avonmouth

Bristol. BS11 80J

England

SvartstrJI.re I effektomrJdet 13-38 kW
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Technical Data
MOOEL HR.45 MOOEL HR.75 MOOEL HR.130

Hut Input 45.000 Btu/hr (l 3kw) 75,000 Btu/hr (22kw) 130,000 Btu/hr (3Bkw)

Combultion Efficiency BO - B4% BO - B4% 80 - 84%

ElectriCllI Connection 220/240-1 -SO Hl 220/240- l -SO Hl 220/240- l -50 Hl
40 Watts 40 Watts 40 Watts
Runnlng Load Runnlng Load Running Load
l amp Interna I fuse l amp mternat fuse l emp mterna] fuse

Gas Connection 'lo" BSP Male v," BSP Female W' B.SP. Female

Emitter Tubes 60 (2'10") O/D 76 (3") O/D 100 (4") O/D
Mild Steel Mild Steel First tube - stainless steel

Second tube - Mild Steel

Exhault Fen Centrifugal high eff,c,ency Centrofugal high efficlency Centrofugal high efficiency
drrect drive tvpe With direct drive type With direct drive type With
Integral coolmq irnpetler integral cootinq Impeller integral cooling Impeller
and eiectnc motor and electroc motor and electric motor

Reflectors Polished Staintess Steel Polished Stainless Steel Polished Stainless Steel
22g Type 304 22g Type 304 22g Typa 304

Minimum Mounting Horozontal 3m (10') 3.6m (12') 4.2Sm (14')
Height Wall 27m (9') 3m (10') 2.6m (12')

Ignition Electroruc Centrot With ElectronlC Control With Electronic Control with
spark Ignltlon spark Ignltlon spark Ignition
Fully autornanc With Fully autornanc with Fully automatic With
safety oroteetron satetv protacuon safety proteetjon.

Weight SSkg (124Ibs) 90kg (202Ibs) lookg (224Ibs)

Exheust flue (optionel) l00mm (4") dia l 2Smm (S") dia l 2Smm (S") dia

Oimensions

"A" 3525 (l l' - 6 3..... ) 5230 (17' - P..... ) 5900 (19' - 4")

"B" 425 (1' - 4 3..... ) 480 (1' - 634") 680 (2' - 23..... )

"C" 515 (1' - 8' .....) 565 (l' - lO'.....) 770 (2' - 6'04")

"O" 2630 (8' - 7v,") 4340 (14' - 3") 4935 (16' - 2")

Gas Council Appliance Nos. 36 369 01 and 36 369 02

Dimensions
ISO 16·'

2620IB-7',
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Controlled Environment Engineer.
RepreMnted throughout the World

Willment Way,
Avonmouth Way, Avonmouth,
Bristol, BS11 80J.
Tel. 0272-821415 (5 lines) Telex. 449302
Cables - HORIZON, BRISTOL.

Brochure No. HSE l B/ 1 Manufactured In England





 
 
 
 
 
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 

Värmeforsk är ett organ för industrisamverkan inom värmeteknisk 
Forskning och utveckling. Stiftelsens forskningsprogram är  
tillämpningsinriktat och fokuseras på energi- och processindustriernas  
behov och problem. Bakom Värmeforsk står följande huvudmän: 
 
• Elforsk 
 
• Värmeverksföreningen 
 
• Övrig industri 
 
Värmeforsk samarbetar med Närings- och teknikutvecklingsverket 
(NUTEK). 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

STIFTELSEN FÖR VÄRMETEKNISK FORSKNING 
Box 1765 · 111 87 Stockholm 

Tek: 08-7900600 · Fax 08-796 00 37  
 
 




