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HUR	
  FÅR	
  VI	
  FJÄRRKYLAN	
  ATT	
  RÄCKA	
  TILL?	
  

•   På  sommaren  kan  det  bli  över  20  °C  i  marken  60-­‐‑90  cm  ner.  Bra  isolerade  
fjärrkylaledningar  minskar  påverkan  från  sol  och  fjärrvärmeledningar.    

•   Kylfunktionen  ute  hos  kunderna  måste  fungera  tillfredställande  under  olika  
årstider.  Simuleringar  av  fjärrkylanätets  funktion  bör  göras  där  alternativen  
isolerad  eller  oisolerad  framledning  jämförs  med  varandra.    

•   En  metod  för  att  bedöma  om  det  är  ekonomiskt  fördelaktigt  att  lägga  isolerade  
eller  oisolerade  fram-­‐‑  och  returledningar  har  tagits  fram.  
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Fjärrkyla  kan  användas  som  komfortkyla  i  
byggnader  och  för  industriell  kylning  (process-­‐‑
kyla).  Fjärrkyla  är  på  stark  frammarsch  både  
internationellt  och  i  Sverige.  För  att  ytterligare  
stärka  fjärrkylans  konkurrenskraft  och  minska  
primärenergiåtgången,  krävs  teknik  för  att  
bygga  distributionssystem  med  mindre  för-­‐‑
luster  kopplade  till  temperaturen  på  framled-­‐‑
ningen.  Ett  bättre  utnyttjande  av  fjärrkylan  i  
byggnaderna,  så  att  differensen  mellan  fram-­‐‑  
och  returledning  ökar,  är  också  viktigt  men  det  
har  inte  behandlats  här.  Syftet  är  bl  a  att  utvär-­‐‑
dera  nyttan  med  isolerade  ledningar.  

Höga  temperaturer  kan  råda  ytligt  på  de  djup  
där  fjärrkylaledningarna  läggs  i  rörgravar.  
Mätningar  har  genomförts  på  platser  som  kan  
betraktas  som  extrema  ur  svenska  förhållan-­‐‑
den.  Det  har  varit  solbelysta  platser  med  as-­‐‑
faltsytor  och  stensatta  ytor,  men  även  grön-­‐‑
ytor.  På  en  solbelyst  plats  kan  det  i  medel  un-­‐‑
der  en  sommarvecka  bli  över  20  °C  i  marken  
på  djup  mellan  0,6-­‐‑0,9  m.  Uppmätta  tempera-­‐‑

turskillnader  mellan  olika  ytbeläggningar  på  
sommaren  är  maximalt  ca  2  °C  på  djupet  
0,3  m.  

Isolering  av  ledningar  minskar  förluster  till  
omgivande  mark,  men  även  förlusterna  kopp-­‐‑
lade  till  värmeutbytet  mellan  fram-­‐‑  och  retur-­‐‑
ledning.  Utbytet  blir  betydligt  mindre  om  en-­‐‑
bart  framledningen  isoleras  och  ännu  mindre  
om  båda  ledningarna  isoleras.  

Isolering  är  intressant  under  hela  året  eftersom  
kylfunktionen  behöver  upprätthållas  för  kun-­‐‑
der  långt  ut  i  nätet  även  då  den  allmänna  kon-­‐‑
sumtionen  och  flödet  i  ledningarna  är  mindre.  
En  isolerad  framledning  ger  mindre  behov  av  
att  pumpa  runt  vatten  i  rundgång,  för  att  säkra  
kylfunktion  under  lågsäsong  och  minimera  
frysrisk  vintertid,  än  en  oisolerad.    

Istället  för  stora  avstånd  mellan  framledningar  
tillhörande  fjärrvärme  och  fjärrkyla  kan  det  
vara  bra  att  lägga  returledningarna  bredvid  
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varandra  –  speciellt  då  oisolerade  fjärrkyla-­‐‑
ledningar  används.    

Det  är  fördelaktigt  att  lägga  oisolerade  fjärr-­‐‑
kylaledningar  i  rörgravar  längs  mindre  sol-­‐‑
belysta  ytor  och  grönytor.  Om  de  är  välisole-­‐‑
rade  är  placeringen  i  förhållande  till  solen  av  
mindre  betydelse.    

En  översiktlig  materialstudie  talar  för  att  poly-­‐‑
etenrör,  eller  traditionella  prefabricerade  fjärr-­‐‑
värmerör  med  stålmedierör  och  polyuretan-­‐‑
isolering  med  mantel  av  polyeten  är  bäst.  Poly-­‐‑
etenrören  kan  förses  med  isolering  av  antingen  
polyuretan  med  mantel,  EPS-­‐‑isolering  (expan-­‐‑
derad  polystyren)  utan  mantel,  eller  kan  vara  
utan  isolering.    

När  förluster  från  ledningar  beaktas  bör  även  
produktionskostnaden  vägas  in.  Är  det  billigt  
att  producera  kyla,  så  är  det  viktigt  att  ta  hän-­‐‑
syn  till  förlusterna  från  framledningen.  Är  det  
dyrare  att  producera,  bör  de  totala  förlusterna  
från  både  fram-­‐‑  och  returledning  studeras.  

En  metod  för  att  bedöma  om  det  är  ekono-­‐‑
miskt  fördelaktigt  att  lägga  isolerade  eller  
oisolerade  fram-­‐‑  och  returledningar  har  tagits  
fram.  

Det  har  även  genomförts  simuleringar  av  fjärr-­‐‑
kylanät  i  drift.  Som  ett  första  steg  har  paramet-­‐‑
rar  anpassats  så  att  simulerade  temperaturer  
stämmer  överens  med  uppmätta.  Driftsdata  
för  några  sommar-­‐‑  och  höstdagar  har  beaktats.  
I  ett  andra  steg  har  alternativa  nät  studerats  
med  isolerade  fram-­‐‑  och  returledningar  eller  
enbart  framledning.  För  det  undersökta  fjärr-­‐‑
kylanätet  i  Malmö,  minskar  förlusterna  under  
en  vecka  i  augusti  med  drygt  80  %  respektive  
50  %  då  båda  ledningarna  eller  enbart  framled-­‐‑
ningen  isoleras.  Förlusterna  under  en  höst-­‐‑
vecka  är  mycket  mindre  än  under  en  sommar-­‐‑
vecka.    

Mätningar  visar  att  fjärrvärmeledningar  vär-­‐‑
mer  upp  den  omgivande  marken  rejält.  Under  
sommartid  uppmättes  en  extra  temperatur-­‐‑
höjning  i  marken  med  8  °C  på  avstånd  0,7  m  
från  centrum  av  en  fjärrvärmeledning  
DN300/450  mm  med  medietemperaturen  
83  °C.  Beräkningar  visar  att  den  stationära  
temperaturen  på  avståndet  är  3,0  m  blir  en  
grad  högre  än  markytans.    
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Läs  mer  på  Fjärrsyns  hemsida.      
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