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« | detta projekt testas for férsta gangen vakuumpaneler som isolermaterial i dubbelrér bade i falt

och i laboratorium.

« Efter ett ars méatning i falt syns ingen férsiamring av vakuumpanelernas presentanda.

« Paneler i laboratorium, som under knappt ett ar, har exponerats for temperaturer runt 70 grader
Celcius visar att den hoga temperaturen har paverkat vacuumpanelens livslangd.

« Det finns idag inga vakuumisoleringspaneler som &r specialanpassade for fjarrvarmerér. Om pane-
lerna anpassades till fjarrvarmerér redan i produktionen skulle prestandan kunna 6ka ytterligare.

« Fjarrvarmerér med vakuumpaneler kan bli en intressant isolermetod i fjarrvarmeror, men det kravs

mer forskning och utveckling av materialet.

Lovande férsék med hybridisolering

For att fjarrvarme ska vara konkurrenskraftigt aven
i framtiden kravs att man effektiviserar distributio-
nen av fjarrvarme. Ett sitt dr att forbattra fjarrvar-
merdrens isoleringsférmaga. Bijan Adl-Zarrabi vid
Chalmers har i ett tidigare Fjarrsynprojekt stude-
rat hogpresterande fjarrvarmerér. Det alternativ
som verkade mest lovande ar att anvanda hybri-
disolering till fjarrvarmerdr, det vill saga att man
kombinerar polyuretan med ett annat isolerande
material. | detta projekt har Bijan Ad|-Zarrabi
genomfort faltforsok med hybridisolerade fjarrvar-
merdr, jamfort resultaten fran faltméatningar med
teoretiska berdkningar samt genomfort tester for
att kunna bestamma inverkan av héga temperatu-
rer pa vakuumisoleringspanelens livslangd.

Faltmatningarna har genomférts pa tva platser i
Varbergs fjarrvirmenit under hela vintersisongen
2012—2013. Dubbelréren som har testats ar tillver-
kade av Powerpipe i dimensionerna @25 och @8o.
Efter ett ars matning sa syns ingen synlig férsam-
ring av vakuumpanelernas presentanda. Vakuum-
panelerna har fortfarande en lagre temperatur pa
utsidan an motsvarande position pa i ett rér med
bara polyuretan, vilket innebar mindre energifér-
luster.

Jamforelsen mellan faltméatningar och de teoretis-
ka berdkningarna visar att de teoretiska berdkning-
arna kan ge en god bild av de faktiska férhallan-
dena i réren. Det dr dock manga okénda faktorer
som maste uppskattas vilka spelar stor roll fér de
beraknade temperaturen.

Bast 6verenskommelse mellan resultaten fram
faltmatningar och berikningar uppnades dar
vakuumisoleringspanelerna gavs en virmekon-
duktivitet pa 7 mW/(m-K) i ett snitt utan inverkan
av koldbryggor. Det stimde ocksa 6verens med
resultaten fran laboratoriematningar.

| projektet har Bijan Ad|-Zarrabi dven utvecklat en
alternativ testuppstillning med tva varmestavar,
foér att kunna bestimma varmekonduktiviteten
hos dubbelrér. De férsta resultaten ser lovande ut
men mitmetoden och den tillhérande teoretiska
modellen dr dnnu inte fardigutvecklat. Vidare
matningar och berikningar behdvs for att kunna
anvinda metoden.

| projektet har Bijan Ad|-Zarrabi dven exponerat ett
antal paneler f6r temperaturer runt 70 grader C.
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| detta projekt har forskaren Bijan Adl-Zarrabi
testat hybridisolering med vakuumpaneler i
laboratorium och i falt. Resultaten visar att
vakuumisolerade paneler kan bli ett intres-

RAPPORTENS TITEL

Hybridisolerade fjarrvirmerér.

FOR RESULTATEN ANSVARAR
Bijan Adl-Zarrabi vid Chalmers Tekniska
Hogskola.

VILL DU LASA MER
Den fullstandiga forskningsrapporten

sant isolermaterial i fjarrvarmeror. . o o o
Hybridisolerade fjarrvirmerér” kan laddas

ner utan kostnad pa www.fjarrsyn.se

VILL DU VETA MER

Kontakta Thomas Lummi, ansvarig for
distributionsfragor, pa Svensk Fjarrvarme,
thomas.lummi@svenskfjarrvarme.se,
08-677 27 18.

LY Forskning som stérker fjarrvarme och fjarrkyla, uppmuntrar konkurrenskraftig
Tm_ affars- och teknikutveckling och skapar resurseffektiva |6sningar fér framtidens
FJARRSYN hallbara energisystem. Kunskap fran Fjarrsyn ar till nytta f6r fjarrvirmebranschen,
kunderna, miljén och samhillet i stort. Programmet finansieras av Energimyndigheten
tillsammans med fjarrvairmebranschen och omsitter cirka 19 miljoner kronor om aret.
Mer information finns pa www.fjarrsyn.se

Sammantaget visar detta projekt att fjarrvarme-
ror med vakuumpaneler kan bli en intressant
isolermetod i fjarrvarmerdr, men det kravs mer
forskning och utveckling kring materialet. De
vakuumisoleringspaneler som finns idag ar inte
specialgjorda for fjarrvairmerér. Om panelerna
anpassades till fjarrvarmerér redan i produktionen
skulle prestandan kunna &ka ytterligare.

Detta i laboratorium. Efter 320 dagar och dubbelsi-
dig temperaturexponering, finns tecken pa att den
héga temperaturen har paverkat vacuumpanelens
livslangd genom att trycket i panelerna har 6kat
med 1-2 millibar. En enkel linjar berakning visar
att panelerna efter cirka 50 ar kommer att ha ett
innertryck som motsvarar 100 millibar. Vid denna
tryckniva har vakuumpanelerna en varmekondukti-
vitet av storleksordning 10—12 m\W/(m.K) i mitten
av panelen.
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