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Projektet har syftat till att identifiera drivkrafter och hinder for utvecklingen av
regionala fjarrvirmesystem och sammanstilla dessa for att underlitta nya
fjarrvirmesamarbeten. Inom ramen for projektet har befintliga fjarrvirmesamarbeten
och nya potentiella samarbeten analyserats. Rapporten kan &ven utgora ett
kunskapsunderlag som kan bidra till genomforandet av EU:s energieffektiviserings-
direktiv som stéller krav pd atgérder for att frimja effektiva virme- och kylsystem. En
uppfdljning och utvérdering ska genomforas i projektet under hdsten 2016 som
planeras avrapporteras i borjan av 2017.

Studien har genomfdrts av Ingrid Nohlgren, projektledare, Anna Liljeblad och
Marcus Jansson pd WSP Sverige.

Projektet har foljts av en referensgrupp bestdende av Leif Bodinson (Soderenergi,
ordforande 1 referensgruppen), Mats Didriksson (Kraftringen AB), Charlotte
Tengborg (E.ON), Peter Sivengérd (Fortum Virme samégt med Stockholms stad),
Stig Andersson (Vattenfall), Peter Maksinen (Mdlndal Energi AB), Hakan Knutsson
(Indepro) och Erik Thornstrém (Svensk Fjarrvirme AB).

Projektet ingar i1 forskningsprogrammet Fjirrsyn som finansieras av Svensk
Fjérrvirme och Energimyndigheten. Forskningen inom Fjérrsyn ska stérka fjarrvirme
och fjérrkyla, uppmuntra konkurrenskraftig och affdrs- och teknikutveckling och
skapa resurseffektiva losningar for framtidens hallbara energisystem till nytta for
fjarrvdrmebranschen, kunderna, miljon och samhéllet i stort.
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Fjérrsyns programrdd, Svensk Fjarrvarme eller Energiforsk har tagit stillning till
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Fjarrvirmen &r vl utbyggd i Sverige sedan en lang tid tillbaka och i de flesta fall ar
systemen begrédnsade till en lokal marknad. Fjarrvirmemarknaden i Sverige dr dock
under stindig fordndring och péverkas starkt av forutséttningarna inom landet sévil
som fordndringar i omvidrlden. Varmebehovet hos befintliga kunder minskar d&
bostdder och lokaler energieffektiviseras och alternativa uppvirmningstekniker sdsom
viarmepumpar ger en mer konkurrensutsatt marknad. Hittills har den minskade
efterfrigan ofta végts upp av en utbyggnad till nya kunder, men underlaget for ny-
anslutningar dr begrénsat och energikraven pd nybyggnationer blir allt tuffare. Ett sétt
att effektivisera fjarrvirmesystem é&r att koppla samman lokala fjérrvirmenit till
storre regionala ndt. Regionala fjarrvirmenit finns idag etablerade p4 ett antal orter i
Sverige och fler regioner utreder mojliga framtida samarbeten. Det finns dock ett
behov av att studera regionala forutsittningar for okad resurseffektivitet genom att
kartldgga och identifiera gynnsamma forhallanden for regionala fjarrvirmenét for att
pa sd sitt underlétta for fler regionala fjarrvirmesystem.

Syftet med foreliggande studie har varit att identifiera hinder och drivkrafter for
utvecklingen av regionala fjarrvirmesystem och utifrdn dessa sammanstélla fram-
gingsfaktorer for att underldtta for nya fjarrvirmesamarbeten. Vidare har nya
potentiella fjarrvirmeregioner identifierats och analyserats. Studien har bland annat
genomforts genom intervjuer med 20 fjérrvdirmeaktorer dir 12 av dessa idag ingér i
ett befintligt regionalt fjarrvirmesystem medan Ovrig atta eventuellt har potential att
sammankoppla sitt ndt med ett nérliggande nit.

De mest framtrddande drivkrafterna for att sammankoppla lokala fjarrvarmeniit till
ett storre regionalt fjarrvirmenét kan kategoriseras inom de tre huvudomrédena;

(1) Lonsambhet,
(2) Produktion samt
3) Miljé.

Av dessa tre dr ekonomisk lonsamhet den mest framtridande och avgorande
drivkraften dé l6nsamhet dr en forutséttning for att en sammankoppling ska realiseras.
Trots de potentiella fordelarna med regionala fjarrvirmesystem och de drivkrafter
som identifierats, finns det hinder som mdste 6vervinnas for att sammankopplingarna
ska komma till stand, vilka kan kategoriseras inom huvudomradena;

D Brist pa 16nsamhet samt
2) Samarbete

P& samma sitt som mojlighet till ekonomisk Ionsamhet &r den framsta drivkraften for
att en sammankoppling av fjarrvirmendten ska komma till stind, dr ocksa brist pa
lonsamhet det storsta hindret. Erhalls ekonomisk lonsamhet s& finns det dndock
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mojliga hinder som kan ha stor betydelse for om sammankopplingen realiseras eller
inte, vilka alla kan kategoriseras inom gruppen samarbete.

For att fler sammankopplingar ska realiseras finns det ddrmed ett antal
forutsdttningar som krdvs;

(D) investeringen maste vara ekonomisk Ionsam dir det potentiella
investeringsutrymmet som driftnyttan med sammankopplingen medfor
overstiger overforingsledningens investeringskostnad,

2) erhélls ekonomisk lonsamhet maste det dven finnas goda samarbets-
mojligheter dir alla parter (nidr det &r olika parter som &ger néten)
tillsammans arbetar fram ett gemensamt investeringsunderlag och
samarbetsform dér alla parter kdnner att samarbetet gynnar dem,

3) slutligen maste ett antal omvérldsfaktorer vara gynnsamma for projektet

Vid beddmning av ekonomisk l6nsamhet asveende en fjarrvirmesammankoppling bor
dven aspekter som tryggad energiforsorjning, 6kad redundans, riskspridning och
andra synergieffekter beaktas. Dessa aspekter skapar ett virde med samman-
kopplingen som &r svart att viardera i ekonomiska termer men som bor stillas i
relation till investeringskostnaden och driftnyttan med sammankopplingen.

I foreliggande studie har vare sig tekniska eller miljomaéssiga hinder for en
sammankoppling identifierats. Det kan finnas tekniska forutsittningar eller skydds-
virda naturomraden som komplicerar forldggningen av ledningen. Detta kan innebéra
en fordyrande och tidskrdvande process, men beddms inte vara ett hinder for
regionala fjarrvirmenit.

Nér ett regionalt fjarrvirmesamarbete ska realiseras men dven d& det har kommit
till stdnd &r det viktigt att alla inblandade parter striavar efter att fA sammankopplingen
framgangsrik. I foreliggande studie har darfor framgdngsfaktorer for samman-
kopplingar/samarbeten identifieras, bdde avseende framgéng infér en samman-
koppling och avseende framging under drift, vilka kan kategoriseras utifrdn fyra
huvudomraden;

(1)  Samarbete infér sasmmankoppling,
(2)  Samarbete under drift,

(3)  Produktion och

(4) Lonsambhet

Framgangsrikt samarbete infér sammankopplingen kan erhdllas genom att parterna
tillsammans arbetar fram en gemensam malbild och investeringsunderlag samtidigt
som affarsmissiga grunder for alla involverade parter arbetas fram. Vidare, nér
samarbetet vél realiserats, dr det viktigt att parterna fortsétter att stdrka affdrs-
relationerna och involverar alla som berdrs i organisationen. Det dr dven tydligt att
gemensam produktionsoptimering dr en framgangsfaktor, d4 detta medfor att hela
systemet ses som ett gemensamt stort system och ddrmed kan maximal nytta med
ledningen uppnas, bade avseende 16nsamhet och miljoeftekter.
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I foreliggande studie har @ven tio potentiella kluster i Sverige identifierats dér det
skulle kunna finnas potential att sammankoppla fjarrvirmenédten. Det som varit
tydligt 4r att dér det i Sverige skulle kunna finnas en rimlig potential med en samman-
koppling har aktdrerna redan utrett eller utfér just nu egna utredningar kring
mojligheterna att sammankoppla sina fjarrvirmenét. Detta visar att branschen &r
mycket kostnadsmedvetna och Oppna for samarbeten och ddrmed vill minska sina
kostnader genom att samarbeta med angrdnsade nitdgare da det dr ekonomiskt
attraktivt. Av de tio identifierade klustren har fyra studerats i mer detalj dér det dven
genomforts ekonomiska berdkningar for tvd av klustren, vilket dock visar att
ekonomisk lonsamhet saknas med en sammankoppling. De 6vriga tvad klustren har
sjdlva genomfort ekonomiska berdkningar, som visar att det finns mdjlighet att uppné
ekonomisk lonsamhet med en sammankoppling men dir forutsittningarna varierar
och didr den ekonomiska lonsamheten dr beroende av flera faktorer, dir en av de
avgorande &r hur stor spillvirmepotentialen dr. For dessa samarbeten dr det dven ett
stort antal parter som tillsammans ska komma 6verens och utforma ett affarsuppligg
som &dr gynnsamt for alla inblandade parter vilket kan komplicera processen
ytterligare.

Att inte fler sammankopplingar har realiserats trots alla utredningar och
diskussioner beror pa de faktorer som diskuterats ovan. Analysen i detta arbete visar
dérfor att den nationella potentialen for ytterligare regionala fjarrvirmesamarbeten ar
blygsam med nuvarande forutsittningar. Manga fjarrvirmenit har effektiviserat sin
fjarrvirmeproduktion bade avseende produktionskostnad och klimatpéverkan. Darfor
finns idag ofta endast mindre skillnader mellan de nérliggande bolagens rorliga
produktionskostnader, vilket gor att den faktor som har stdrst inverkan pa
forutsittningarna for ekonomisk lonsamhet ofta dr for liten for att motivera en
sammankoppling. De fjirrvirmenit som har stora skillnader i produktionskostnad och
ligger ndra varandra har i allménhet redan kopplat samman néten. Det kan darfor
tankas att det frimst kommer att ske sammankopplingar av fjédrrvirmenét d& en aktor
stir infor en storre re- eller nyinvestering och en dverforingsledning till angrénsade
nitdgare dr ett bittre ekonomiskt alternativ. S& lange antalet fjarrvirmesamarbeten
inte 0kar beroende pa att det inte dr ekonomiskt eller miljomaéssigt gynnsamt med en
sammankoppling, sd dr detta inte negativt utan innebér att den mest kostnads- och
resurseffektiva fjarrvirmeproduktionen dr i tvd separata nit. Om fjarrvirmesamman-
kopplingar didremot inte kommer till stind pd grund av att riskférdelning och
formering av avtal inte kan goras gynnsam for alla parter, kan det fi konsekvenser i
form av 6kad primérenergianvdndning eller hogre fjarrvirmepriser for kunden.

Sammanfattningsvis kan sdjas att ekonomisk lonsamhet iir en forutsittning for
att fler regionala fjirrvirmesamarbeten ska komma till stind och om den
ekonomiska lonsamheten finns krivs att tid och resurs liggs pd att utforma
samarbetsformer och affirsuppliigg som dr gynnsamma for alla involverade parter.
Vidare har det varit tydligt att de regionala sammankopplingar som har en rimlig
potential redan har utretts eller utreds just nu av aktorerna sjéilva, vilket visar pd att
branschen arbetar aktivt med att reducera kostnader och dr éppna for samarbeten
diir det ir ekonomiskt attraktivt.
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The use of district heating systems is wide spread in Sweden but usually limited to
local systems. However, the Swedish market for district heating is changing and is
affected by national conditions as well as global changes. The heating demand is
decreasing due to more energy efficient buildings, and competition from alternative
heating techniques, such as heat pumps, gives a more competitive market. Market
expansion through new customers have so far counteracted the reduced heat demand,
but the potential for market expansion is limited and energy requirements for new
buildings are becoming tougher. Connecting local district heating systems into a
larger regional system could potentially make district heating a more cost efficient.
Regional district heating systems are established at several locations in Sweden and
more regions are investigating future regional cooperation. However, there is a need
to study the regional conditions for increased resource efficiency by mapping and
identifying conditions for favorable regional district heating systems to facilitate the
development of new district heating clusters.

The overall aim with this project has been to identify obstacles and driving forces
for the development of regional district heating systems and based on that, compile
success factors for new district heating collaborations. Furthermore, new potential
district heating clusters have been identified and analyzed. The project is based on
open literature and in-depth interviews with 20 district heating suppliers where 12 of
these have an existing regional district heating system, whereas the others eventually
have the potential to connect their district heating network with another adjacent
network.

The most important driving forces for merging local district heating system to a
larger regional system can be categorized in the main groups;

(1) Profitability
(2) Production
(3) Environment

Profitability is crucial for merging district heating networks, and is a prerequisite for
realization of a regional system. Despite the benefits with regional systems and the
driving forces that have been identified in this study, there are some obstacles that
need be overcome. The obstacles identified in this study can be categorized in the
main two groups;

(1) Lack of profitability
(2) Cooperation

Lack of profitability is the largest obstacle for new regional district heating systems.
There are also other obstacles that will affect the realization of regional systems



o)
FJARRSYN REGIONALA FJARRVARMESAMARBETEN

which all can be categorized as cooperation. For more regional district heating
systems to be realized, there are thus a number of required conditions;

1. The investment needs to be profitable where the total operational cost savings
due to the connection of the systems must be higher than the investment cost
of the transmission pipes

2. If financial profitability is obtained, successful cooperation are required,
where all partners are working together towards the same goal and vision and
where all partners are satisfied with the cooperation

3. Finally, the business environment have to be favorable for the project

Technical or environmental obstacles have not been identified in the study. There
may be technical or environmental factors affecting the installation of the pipes,
which may cause higher installation costs and is time-consuming. However, this is
not considered to be an obstacle for new regional district heating systems.

When a regional district heating cooperation is planned but also after it has been
realized it is important that all partners are working for a successful cooperation. In
this study, several success factors have been identified, which can be categorized in
the four main groups;

(1) Cooperation before the merging
(2) Cooperation during operation
(3) Production

(4) Profitability

The partners need to have a joint target to work toward as well as commercial basis
for all involved partners to achieve a successful cooperation. Furthermore, joint
production optimization is a success factor, where the whole system is seen as one
large system and thus maximum benefit with the merging can be achieved, both
regarding profitability and environmental impacts.

In this study, ten potential clusters in Sweden have been identified where it could
be a potential to connect the district heating networks. However, one conclusion is
that most market actors already have investigated the opportunity to connect their
networks. This shows that the district heating sector is cost-conscious and open to
cooperate with other adjacent network owner. Four of the identified potential clusters
have been analyzed further, where economic calculations have been carried out for
two of the clusters. The calculation shows that there is no profitability for regional
systems. The other two clusters have recently made their own profitability
calculations which shows that there are opportunities to achieve profitability with
regional district heating system but the profitability depends on different factors, for
example the waste heat potential. Furthermore, there are several partners in these
clusters that will work together and form the commercial agreement which can make
the process more complex.
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The analysis in this study shows that the Swedish potential for more regional
district heating systems is limited under current market conditions. Several district
heating networks have optimized their production, both regarding the production cost
and climate impact. The heat production costs are, therefore, often similar between
different companies which means that there are no incentive to motivate an
investment in a transmission pipe. District heating networks with large production
cost differences and, which are geographically close to each other, have generally
already connected the networks to a large regional system. It is, therefore, likely that
new regional district heating systems will mainly occur when a district heating
supplier is in need of re-investment or investment in new production capacity and a
transmission pipe to an adjacent network is a more profitable option. As long as the
lack of profitability or lack of environmental benefits are the reason for the number of
regional district heating system to not expand, it is not negative since it only implies
that the most cost- and resource effective district heating production is in two separate
systems. However, if the number of regional district heating system does not expand
because the perceived risk is considered too high or that there is no willingness to
cooperate, it can lead to an increased primary energy use or higher district heating
costs for the customer.

In summary, financial profitability is a prerequisite for more regional district
heating systems to be realized. If the investment is profitable, time and resources
are needed to form cooperation agreements that are favorable for all involved
partners. Furthermore, where it could be a potential to connect the district heating
networks, the market actors have already investigated or are currently investigating
the opportunities. This shows that the district heating sector is cost-conscious and
open to cooperation with adjacent network owners.



14



°
FJARRSYN REGIONALA FJARRVARMESAMARBETEN

1 INLEDNING 19
1.1 BAKGRUND 19
1.2 SYFTE 21
1.3 PROJEKTGENOMFORANDE 21
1.3.1  Teori- och enkéatstudie 21
1.3.2 Intervjustudie 22

1.3.3 Intervjustudie fas 1 — Befintliga regionala fjarrvarmesystem 22

1.3.4 Intervjustudie fas 2 — Potentiella regionala fjarrvarmesystem 23

1.4 RAPPORTUPPLAGG 23
2 OVERSIKTLIG BESKRIVNING AV FJARRVARMEMARKNADEN 25
2.1 PRODUKTION AV FJARRVARME 25
22 DISTRIBUTION AV FJARRVARME 25
23 KONKURRENS OCH PRISSATTNING 26
24 STYRMEDEL OCH REGLERINGAR PA FJARRVARME-
MARKNADEN 27
2.4.1 Reglerat tilltrade till fijarrvarmenat 27
2.4.2 Kostnadsnyttoanalyser vid investeringar 28
3 REGIONALA FJARRVARMESYSTEM 29
3.1 STOCKHOLMS FJARRVARMENAT 31
3.2 KOPENHAMNS FJARRVARMENAT 32
4 INTERVJUADE BEFINTLIGA REGIONALA FJARRVARME
SYSTEM 35
41 LINKOPING — MJOLBY 37
4.2 HALLSBERG - OREBRO — KUMLA 38
4.3 HELSINGBORG - LANDSKRONA 39
4.4 HELSINGBORG — LANDSKRONA — LUND 39
4.5 GOTEBORG — MOLNDAL 40
4.6 KUNGALV — GOTEBORG 41
4.7 FALUN - BORLANGE 41
4.8 SAMARBETS- OCH AGANDEFORMER 42
4.9 AFFARSMODELLER 44
410 MILJOASPEKTER 45

411  ANDRA VIKTIGA ASPEKTER SOM FRAMKOMMIT UNDER
INTERVJUERNA 46



°
FJARRSYN REGIONALA FJARRVARMESAMARBETEN

5 DRIVKRAFTER & HINDER 47
51 DRIVKRAFTER FOR FLER REGIONALA FJARRVARME-

SYSTEM 47

5.1.1 Lénsamhet — den framsta drivkraften 48

5.1.2  Produktion - Sammankoppling mdjliggér flexiblare och
robustare system 48

5.1.3 Milj6 - Minskade koldioxidutslapp och primarenergi-

anvandning 49
5.1.4 Sammankoppling starker fjarrvarmens konkurrenskraft 49
5.2 HINDER FOR FLER REGIONALA FJARRVARMESYSTEM 49
5.2.1 Brist pa Idnsamhet - det storsta hindret 50

5.2.2 Samarbetet - Viktigt for att sammankopplingen ska realiseras 51

5.2.3 Riskhantering - Viktigt med affarsmodeller som sprider

risk och ar gynnsamma fér alla parter 51
5.3 VAD KRAVS FOR ATT FLER SAMMANKOPPLINGAR
SKA KOMMA TILL STAND 52

5.3.1 Omvarldsfaktorer — Fjarrvdrmemarknaden star under
férandring 53
5.3.2 Lénsamhet - Sammankoppling kan minska investerings-
volymen 53

5.3.3 Samarbete - Vilja att samarbeta med syftet att maximera

den totala gemensamma nyttan 53
6 FRAMGANGSFAKTORER 55
6.1 FRAMGANGSFAKTORER KOPPLAT TILL SAMARBETE
INFOR EN SAMMANKOPPLING 56
6.2 FRAMGANGSFAKTORER KOPPLAT TILL SAMARBETE
UNDER DRIFT 57

6.3 FRAMGANGSFAKTORER KOPPLAT TILL PRODUKTION 57
6.4 FRAMGANGSFAKTORER KOPPLAT TILL EKONOMISK

LONSAMHET 58

7 IDENTIFIERING AV POTENTIELLA FJARRVARMEKLUSTER 59

7.1 METODIK OCH URVAL 59

8 POTENTIELLA FJARRVARMEREGIONER 65
8.1 POTENTIELL FJARRVARMESAMMANKOPPLING MELLAN

TROLLHATTAN OCH VANERSBORG 65

8.1.1  Drivkrafter och hinder fér en sammankoppling 66



°
FJARRSYN REGIONALA FJARRVARMESAMARBETEN

8.1.2 Ekonomiska foérutsattningar med en fjarrvarmeledning 67
8.1.3 Vad kravs for att sammankopplingen ska realiseras 67
8.2 POTENTIELL FJARRVARMESAMMANKOPPLING MELLAN

GAVLE OCH SANDVIKEN 68
8.2.1  Drivkrafter och hinder fér en sammankoppling 69
8.2.2 Ekonomiska foérutsattningar med en fjarrvarmeledning 69
8.2.3 Vad kravs for att sammankopplingen ska realiseras 70

8.3 POTENTIELL FJARRVARMESAMMANKOPPLING MELLAN

LULEA OCH BODEN 70
8.3.1  Drivkrafter och hinder fér en sammankoppling 71
8.3.2 Ekonomiska foérutsattningar med en fjarrvarmeledning 71
8.3.3 Vad kravs for att sammankopplingen ska realiseras 73
8.4 POTENTIELL FJARRVARMESAMMANKOPPLING MELLAN
HASSLEHOLM OCH KRISTIANSTAD 73
8.4.1  Drivkrafter och hinder fér en sammankoppling 74
8.4.2 Ekonomiska foérutsattningar med en fjarrvarmeledning 74
8.4.3 Vad kravs for att sammankopplingen ska realiseras 76
9 SAMMANFATTANDE DISKUSSION OCH ANALYS 77
9.1 EKONOMISK LONSAMHET 77
9.2 SAMARBETE INFOR EN SAMMANKOPPLING 78
9.3 SAMARBETE UNDER DRIFT AV EN SAMMANKOPPLING 79
9.4 PRODUKTION OCH TEKNIK 80
9.5 MILJO 80
9.6 FJARRVARMENS KONKURRENSKRAFT 81
9.7 LAGFORANDRINGAR SOM PAVERKAR FJARRVARME-
MARKNADEN 82
9.8 OMVARLDSFAKTORER 83
9.9 POTENTIAL FOR NYA FJARRVARMESAMARBETEN 83
10 SLUTSATSER 85
11 REFERENSER 89
BILAGA A - BERAKNINGSMETODIK 91
A1 OVERGRIPANDE BERAKNINGSMETODIK 91
A.1.1 Insamlade uppgifter fran aktorerna 92
A.1.2 Antagna elpriser 93
A.1.3 Antagna branslepriser 93

A.1.4 Antagna miljévarden 94



°
FJARRSYN REGIONALA FJARRVARMESAMARBETEN

BILAGA B - SAMMANKOPPLING AV LULEA - BODEN 97
B.1 LULEA 97
B.1.1 Antaganden och férenklingar 98
B.2 BODEN 98
B.3 POTENTIELL SAMMANKOPPLING AV LULEA OCH BODENS

FJARRVARMESYSTEM 99
B.3.1 Forandringar av produktionskostnaderna vid en samman-

koppling av fjarrvarmenéaten 99
B.3.2 Overforingseffekt i transitledningen 100
B.3.3 Ekonomisk bedémning 102
B.3.4 Milj6 103
B.3.5 Kommentarer kring berdkningarna 103

BILAGA C- SAMMANKOPPLING AV HASSLEHOLM - KRISTIANSTAD 105
CA1 HASSLEHOLM 105
C.1.1  Antaganden och férenklingar 105
C.2 KRISTIANSTAD 106
C.2.1  Antaganden och férenklingar 106
C.3 POTENTIELL SAMMANKOPPLING AV HASSLEHOLM OCH

KRISTIANSTADS FJARRVARMESYSTEM 106

C.3.1 Férandringar av produktionskostnaderna vid en samman-
koppling av fjarrvarmenéaten 107
C.3.2 Overféringseffekt i transitledningen 108
C.3.3 Ekonomisk beddémning 109
C.3.4 Miljo 110
C.3.5 Kommentarer kring berdkningarna 110
BILAGA D- INTERVJUFRAGOR FAS 1 111
BILAGA E- INTERVJUFRAGOR FAS 2 (A) 115

BILAGA F- INTERVJUFRAGOR FAS 2 (B) 119



oL
FJARRSYN REGIONALA FJARRVARMESAMARBETEN

1.1 Bakgrund

Fjarrvirmen dr vél utbyggd i1 Sverige sedan en lang tid tillbaka. Manga génger har
kommunala initiativ legat till grund for utbyggnad av fjarrvirmenit och i de flesta fall
ar systemen begriansade till lokal eller kommunal nivd. Fjirrvirmemarknaden i
Sverige dr dock under stindig fordndring och péverkas starkt av forutsittningarna
inom landet sdvil som fordndringar i omvérlden. Varmebehovet hos befintliga kunder
minskar di bostidder och lokaler energieffektiviseras och alternativa uppvarmnings-
tekniker sdsom vdrmepumpar ger en mer konkurrensutsatt marknad. Hittills har den
minskade efterfrdgan ofta vigts upp av en utbyggnad till nya kunder, men underlaget
for nyanslutningar dr begrénsat och energikraven pa nybyggnationer blir allt tuffare.
Dessutom stramas regler for miljopaverkan och resursférbrukning i energisystemen
at, vilket stiller allt hogre krav pé fjarrvirmens utformning, exempelvis i och med det
nya Energieffektiviseringsdirektivet frdn EU(2012/27/EU) som héller pd att
implementerats i Sverige.

Ett sitt att effektivisera fjarrvarmesystem &r att koppla samman lokala fjarrvarme-
nat till storre regionala nét. Med ett storre virmeunderlag ges mdjlighet att utnyttja de
mest effektiva produktionsanldggningarna for fjarrvirme och dirigenom minska
primédrenergiutnyttjandet och miljopaverkan. Sammankopplingar av fjarrvirmenit till
regionala system kan dven ge Okad tillgang till industriell spillvirme och resurs-
effektiva produktionsanldggningar sdsom effektiva kraftvirmeverk och ddrmed 6kad
elproduktion. Regionala fjarrvirmendt finns idag etablerade pé ett antal orter i
Sverige och fler regioner utreder mojliga framtida samarbeten. Det finns dock ett
behov av att studera regionala forutsittningar for okad resurseffektivitet genom att
kartldgga och identifiera gynnsamma forhallanden for regionala fjarrvirmendt for att
pa sd sitt underlétta for fler regionala fjarrvirmesystem.

Studier av fjarrvirmesammankopplingar pa regional nivd har gjorts for bland
annat hela Ské&neregionen (Bernstad, 2009), vistra Sk&neregionen (Eriksson, 2010),
Stockholmsregionen (Djuric, et al., 2009), Hallandsregionen (Larsson Dahlberg,
2012) Nykoping/Oxeldsund (Lindow, 2009) (Arnell et al., 2012), Vistkustregionen
(frdn Kungilv till Varo) (Arnell et al., 2012) och Blekingeregionen (Broman et al.,
2013). Dessa studier dr alla inriktade pé specifika fjarrvirmesystem och omraden och
tar sdledes inget helhetsgrepp pa fjarrvirmesamarbeten generellt. Olika studier pekar
pa olika problemomrdden som kan hindra utvecklingen av regionala fjarrvirme-
system. Lonsamheten kan beddmas vara for ldg om virmeunderlaget dr 1igt i
forhéllandet till avstdndet mellan fjarrvirmenéten, det kan vara svart att fa till mellan-
kommunal samverkan i den komplexa situation som uppstir d& olika aktdrer som
agerar pa flera marknader ska samarbeta eller det kan uppstd konkurrenssituationer
mellan olika fjarrvirmekillor, exempelvis da spillvirme finns tillgdngligt samtidigt
som det finns befintlig kapacitet i ett kraftvirmeverk som inte nyttjas maximalt.
Dessutom kan det rdda oklarheter kring vilka miljoeffekter som ska prioriteras vid en
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eventuell sammankoppling, exempelvis om minskade utsldpp av vixthusgaser eller
minskad primédrenergiforbrukning prioriteras, vilket far betydelse for hur utnyttjande
av spillvirme vérderas i forhallande till biobrédnsleeldad kraftvirmeproduktion. I ett
mer omfattande forskningsprojekt frdn Linkdping universitet (Magnusson, 2013)
utreds utvecklingen av Stockholms fjarrvirmendt under 1978-2012. Bland annat
beskrivs hur kommuner, kommunala energibolag och regionala aktdrer agerat och
vilka strategier som anvédnds da regionala energisystem kommit till. Ett hinder mot en
vidare utveckling av regionala fjarrvirmesystem som identifieras i rapporten &r fore-
komsten av den stora variationen mellan kommuner i Stockolmsregionen med starka
kommuner och svaga regioner. Dessutom beddms privatiseringen pa energi-
marknaden ha lett till att kommuner fatt svarare att planera for utveckling av fjarr-
viarmen jamfort med tiden fore den avreglerade virmemarknaden i Sverige.

I studien Svenska vdirmendt (Sundlof, 2003) analyserades mojliga samman-
kopplingar av orter utan fjarrvirme till befintliga fjarrvirmenit eller till industrier
med spillvirme. Studien utfordes med GIS-verktyg och resultaten presenterades
grafiskt pa kartbilder. I studien beddmdes omkring 550 orter kunna kopplas samman i
ett hundratal fjarrvirmekluster, dér kraftvirme eller spillvirme utgdér huvudsaklig
varmekalla. Det &r 6ver tio &r sedan studien publicerades och sedan den genomfordes
har stora fordndringar skett inom svensk fjarrvirmeproduktion, frimst genom en stor
6kning av antalet avfallsforbranningsanliggningar. Dessutom studerades endast
mojliga utdkningar av befintliga fjarrvarmendt till orter utan fjarrvdrme. Sammans-
lagningar av tva eller fler befintliga fjarrvdrmendt till regionala system som blir mer
resurseffektiva dn de lokala systemen studerades inte, vilket &r ett intressant omréde
som behdver kompletteras.

Dessa studier visar att fjarrvirmesamarbeten dr komplexa &taganden som kriver
analyser och beddmningar inom savél tekniska och ekonomiska fragestillningar som
miljomassiga konsekvenser. Dessutom ar olika mojliga samarbetsformer och andra
juridiska aspekter av sammankopplade fjirrvdrmesystem ytterst viktigt for att na
framgéngsrika samarbeten. Ovanstdende studier, dr alla inriktade pé specifika
fjarrvirmesystem och omréden och tar saledes inget helhetsgrepp pa fjarrvirme-
samarbeten generellt. Problemomraden som identifierats i dessa studier varierar
mellan tekniska, ekonomiska, miljoméssiga och juridiska aspekter. Det saknas
ddrmed en generell genomgéng av forutsdttningarna for att utdka regionala
samarbeten inom fjarrvirmeomradet i Sverige.

Genom att samla erfarenheter och utvirdera befintliga och planerade regionala
fjarrvirmesamarbeten pd olika platser i Sverige kan gemensamma drivkrafter och
hinder identifieras och analyseras. 1 analysen identifieras dven potentiella nya
regionala fjirrvirmenét och forutsittningar for nya samarbeten studeras. Dessutom
identifieras framgéngsfaktorer for regionala fjarrvirmesamarbeten.
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1.2 Syfte

Syftet med foreliggande studie &r att identifiera hinder och drivkrafter for
utvecklingen av regionala fjarrvirmesystem och utifrdn dessa sammanstilla
framgéngsfaktorer for att underlétta for nya fjarrvirmesamarbeten.

Med utgéngspunkt fran de identifierade framgéngsfaktorerna har sedan nya
potentiella fjarrvirmeregioner och kluster identifierats och analyserats.

Malsattningen dr att studien ska bidra till att fler av de potentiella samman-
slagningar av fjarrvdrmenét som finns i Sverige utreds i detalj och att ddrigenom fler
gynnsamma fjarrvirmesamarbeten kommer till stind.

1.3 Projektgenomforande

Den huvudsakliga metodiken som har anvints i projektet dr en kvalitativ studie som
omfattar dels en litteraturstudie och dels fallstudier utférda genom intervjuer med
aktorer pd fjarrvirmemarknaden. Avseende litteraturstudien har information om
fjarrvirmemarknaden, fjdrrvirmeaktorer, prissittning, befintliga regionala fjarrvirme-
system samt lagstiftning inom fjdrrvirmeomrédet studerats. Intervjuerna har
genomforts 1 tva faser, dels med aktdrer som idag ingar i ett regionalt fjarrvarme-
system/samarbete och dels med aktorer dir det eventuellt finns potential att koppla
samman fjarrvirmendten eller dér utredningar avseende detta pagér. Intervjuerna har
gjorts med syfte att géra en djupare tolkning av vilka hinder och drivkrafter som finns
med regionala fjarrvirmendt samt for att fi fram vad som krévs for att fler regionala
fjarrvirmesystem/samarbeten ska realiseras. Vidare har intervjuerna genomforts for
att f4 fram aktOrernas erfarenheter avseende samarbetsformer och affirsmodeller samt
for att kunna utvérdera en potentiell sammankoppling mellan tvd fjarrvirmenét dir
aktorerna for nirvarande genomfér utredningar avseende en sammankoppling.
Slutligen har en kvantitativ studie genomforts, dir ett antal ekonomiska berdkningar
utforts for att kunna skildra en eventuell driftnytta med att sammankoppla fjérrvirme-
néten i tva intressanta regioner i Sverige (se Bilaga A, B och C).

1.3.1 Teori- och enkatstudie

Befintliga regionala fjdrrvirmesamarbeten i Sverige identifierades och samman-
stilldes genom en litteratursokning och litteraturgenomgéng, vilket ocksd
kompletterades med en enkitstudie som skickades ut till Svensk Fjarrvirmes
medlemsforetag. Totalt skickades enkéten till 139 aktorer varav 73 svarade. Enkédten
bestod av fem fragor:

(1) Har ni idag ett fjarrvdrmsamarbete (fysiskt ihopkopplade med annan
fjarrvirmenitigare)?

(2) Om JA, med vilka aktorer?

(3) Om NEJ, har ni fort diskussioner, gjort forstudie/utrett, eller fattat beslut om
fysisk sammankoppling med annan fjarrvirmenéatigare?

(4) Om JA pé friga 3, Med vilken aktor?
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(5) For ALLA, Vad ér din personliga 8sikt av vad som krdvs for att ett
fjarrvirmesamarbete ska komma till stdnd?

Av de 73 aktorer som svarade pd enkéten angav 14 aktorer att de idag har kopplat
samman fjarrvarmenétet med annan aktors nit till ett regionalt fjdrrvirmesystem. Det
var dven 23 aktorer som angav att de har diskuterat/gjort forstudier/utrett eller
beslutat om att sammankoppla bolagets fjarrvarmenét med ett annat fjarrvirmenit.

Vidare identifierades hinder och drivkrafter samt framgangsfaktorer genom
litteraturen. For att komplettera och fordjupa analysen samt for att f4 fram ytterligare
hinder, drivkrafter samt framgéingsfaktorer genomfordes en intervjustudie med
fjarrvirmeaktorer pa den svenska markanden.

1.3.2 Intervjustudie

Intervjustudien var indelad i tvé olika faser, dér fas 1 avsig intervjuer med aktdrer
som idag ingér (eller inom den ndrmsta tiden) i ett regionalt fjarrvirmesystem medan
fas 2 avsdg intervjuer med aktorer dédr det finns eventuell potential att ingd i ett
regionalt fjarrvirmesystem.

Intervjuerna genomfordes som kvalitativa intervjuer déir intervjun utgick fran ett
intervjuformulér, se Bilaga D, E och F. Det dr emellertid viktigt att podngtera att
intervjuerna var fritt styrda och den intervjuade gavs stort utrymme att sjédlv styra
samtalet. Alla intervjuer har genomforts via telefon.

1.3.3 Intervjustudie fas 1 — Befintliga regionala fjarrvidrmesystem
Huvudsyftet med intervjuerna i fas 1 var att djupare kartligga vilka hinder och driv-
krafter som finns med regionala fjarrvarmesamarbeten och vad som kravs for att fler
sammankopplingar ska komma till stdnd. Vidare var syftet att ta del av erfarenheter
avseende samarbetsformer och affarsmodeller samt att identifiera framgangsfaktorer.
I samrdd med projektets referensgrupp faststélldes vilka foretag av de identifierade
befintliga regionala fjarrvirmesystemen som skulle ingd i intervjustudien och dérmed
analyseras. Totalt har 12 fjarrvirmeaktorer som idag har eller inom kort kommer att
ha ett regionalt fjirrvirmesystem/samarbete deltagit 1 intervjustudien. De
identifierade regionala fjarrvirmesystemen, urvalsmetodiken samt de intervjuade
personerna presenteras i Kapitel 3 respektive Kapitel 4. Intervjufrdgorna i fas 1 var
indelade i huvudomradena:

(1) Allmént (foretaget, kontaktperson, vdrme- och elproduktion, brinsle etc.)

(2) Bakgrund (sammankopplade nit, nér och hur initierades sammankopplingen,
motivering till investeringsbeslut)

(3) Tidsperspektiv (hur ldng tid tog processen, driftsdttning av samman-
kopplingen, drifttiden etc.)

(4) Tekniska aspekter (teknisk utformning, 6verforingskapacitet, storlek etc.)

(5) Ekonomi & juridik (investeringskostnad, dgandeform, prismodell, etc.)

(6) Miljo (CO,-utslépp, primérenergi- samt anvindning av industriell spillvirme)
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(7) Samarbete (hur ser aktérerna pd samarbetet)
(8) Framtid (planer pa fler sammankopplade nét, drivkrafter och hinder for fler
sammankopplingar etc.)

Det fullstidndiga intervjufrdgeformuléret aterfinns i Bilaga D.

1.3.4 Intervjustudie fas 2 — Potentiella regionala fjarrvarme-
system

Huvudsyftet med intervjuerna i fas 2 har varit att djupare kartldgga eventuell potential

att ssmmankoppla fjarrvirmendten i ett antal regioner i Sverige. Detta for att djupare

kunna studera de utvalda klustren utifrdn ekonomi, teknik och miljo. Metodiken kring

urvalet av de utvalda fjarrvarmeklustren beskrivs i Kapitel 7.

Totalt har atta fjarrvirmeaktorer dar det finns en eventuell potential att samman-
koppla tva fjarrvirmendt deltagit i studien. De intervjuade personerna presenteras i
Kapitel 8 dér dven resultatet presenteras.

Intervjufrdgorna i fas 2 hade ett litet annat fokus &n frdgorna i fas 1 och har
varierat beroende pd om den ekonomiska aspekten har analyserats djupare eller inte. I
huvuddrag var frdgorna indelade i omrddena:

(1) Allmént (foretaget, kontaktperson)

(2) Bakgrund (fjarrvirmeproduktion, tidigare utredningar om fysisk samman-
koppling, varfor ledningen ej kommit till stdnd, hur situationen pé fjérrvirme-
marknaden upplevs etc.)

(3) Ekonomi (eventuell driftnytta, investeringskostnad, investeringsbehov,
framtida virmebehov)

(4) Tekniska aspekter (teknisk komplicerad strickning, ldngden pa
strickningen, dimension ledning etc.)

(5) Miljo (naturskyddade omriden, markfoérhallanden, miljomal etc.)

(6) Samarbete (Samarbetsform, vad krévs for att ledningen ska realiseras)

(7) Ovriga aspekter (mbjlighet till nyanslutningar, hinder, drivkrafter, etc.)

For de potentiella fjarrvarmesystem dir den ekonomiska aspekten har analyserats
djupare har de ekonomiska berdkningarna sammanstillts i Bilaga A, B och C. Det
fullstdndiga intervjufrdgeformuléret aterfinns i Bilaga E respektive F.

1.4 Rapportupplagg

Efter denna inledning (kapitel 1) foljer kapitel 2 dér en Oversiktlig beskrivning av
fjairrvirmemarknaden ges. Detta dr ingen analys eller heltickande beskrivning av
fjarrvirmemarknaden utan utgdr endast bakgrundsinformation for att forstd vidare
resultat och analys. I kapitel 3 presenteras de befintliga regionala fjarrvirmesystemen
som identifieras i foreliggande studie utifrdn litteraturen och enkétstudien. Det ges
aven en beskrivning av hur Stockholms respektive Kopenhamns fjarrvirmesystem ar
uppbyggt. 1 kapitel 4 presenteras de befintliga regionala fjarrvirmesystem som



O
FJARRSYN REGIONALA FJARRVARMESAMARBETEN

inkluderats i intervjustudien dédr bakgrunden till sammankopplingen, dgandeform,
nyanslutningar etc. beskrivs. Baserat pd enkétstudien, intervjustudien samt litteratur
och egen analys av forfattarna har direfter hinder och drivkrafter samt vad som krévs
for utveckling av regionala fjarrvarmesystem identifierats, vilket presenteras i kapitel
5, och utifrdn dessa har framgangsfaktorer for att underldtta for nya fjarrvirme-
samarbeten sammanstallts i kapitel 6.

Kapitel 7 beskriver metodiken kring hur urvalet gjorts kring de fyra utvalda
fjarrvarmeklustren som studeras djupare avseende en eventuell fjérrvirmesamman-
koppling. I dessa fyra potentiella fjarrvirmekluster ingar totalt atta fjarrvirmeaktorer
vilka intervjuats och resultatet presenteras i kapitel 8. Kapitel 9 ger en samman-
fattande diskussion och analys och avslutningsvis presenteras studiens slutsatser i
kapitel 10.
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2.1 Produktion av fjarrvarme

Fjérrvirme produceras genom att vatten viarms upp i en produktionsanldggning som
kan utgoras av en anldggning som enbart producerar virme (normalt bendmnt fri-
stdende virmeverk), anldggningar for overforing av dverskottsvdrme fran industrier
eller kraftvirmeverk som utéver virme &ven producerar el. Fjarrvirme producerades
tidigare framforallt i virmeverk men pa senare tid har det blivit allt vanligare med
produktion i kraftvirmeverk. De bréanslen som idag anvénds for fjarrvirmeproduktion
dr huvudsakligen biobrinsle och avfall, som utgjorde 68 procent av den energi som
anvindes for fjarrvarmeproduktion &r 2012. Fossila brinslen utgjorde samma ar
sammanlagt 16 procent. Virmpumpar stod for cirka 9 procent av fjarrvirme-
produktionen 2012 medan dverskottsviarme fran industriella processer, (hir bendmnd
industriell spillvirme) endast stod for omkring 6 procent. (Energimyndigheten, 2013)
Anvéindningen av avfall har 6kat det senaste decenniet och avfallsforbranning
anvinds i flera svenska stider som basen for fjirrvirmeproduktionen. Okningen beror
huvudsakligen pa férbudet mot deponering av brannbart avfall fran 2002 och férbudet
mot deponi av organiskt avfall som infordes 2005 (Energimyndigheten, 2013).

2.2 Distribution av fjarrvarme

Fjarrvirme distribueras frdn produktionsanldggningarna till de byggnader som é&r
anslutna till fjarrvirmesystemet via ett slutet rorledningssystem. For att distribuera
fjarrvirmevattnet anvidnds pumpar som hdjer trycket for att kompensera for tryck-
forluster 1 rorsystemet. Det forsta kommunala fjarrvirmenidtet byggdes i Karlstad
1948 efter att ett antal mindre nit byggts pd 1800-talet. Efter det forsta nétet foljde ett
flertal kommuner efter och byggde egna nit, bland annat i Goteborg, Malmo,
Norrkoping, Stockholm och Linkdping. Utbyggnaden av fjarrvirmesystem tog sedan
fart 1 mitten av 1950-talet och fjarrvirme byggdes i ménga svenska kommuner under
artioende som foljde. Idag bedrivs fjarrvirmeverksamhet pd mer &n 500 orter i landet.
(Néringsdepartementet, 2011), (Djuric, et al., 2009)

Till mitten av 1990-talet var fjarrvirmen huvudsakligen kommunalégt och bedrevs
som kommunala energi- eller fjarrvirmebolag eller i en kommunal férvaltningsform
dér prissattningen skedde efter sjdlvkostnadsprincipen. I samband med elmarknads-
reformen 1996 infordes ett krav som innebar att fjarrvarmeverksamheten skulle drivas
pa affarsméssiga grunder. Detta innebar att cirka 70 kommunala fjérrvirmebolag
saldes till privata foretag under perioden 1990-2004. Samtidigt blev det mojligt for
kommunala fjirrvirmeforetag att bedriva verksamheter i angrdnsande kommuner.
Dérmed kom en betydande del av fjarrvirmen att prissittas enligt affdrsmissiga
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principer. Fjarrvirmeforetag som dr samédgda mellan kommuner och privata foretag
forekommer pa cirka 20 orter i Sverige. (Naringsdepartementet, 2011)

Som kan ses i Figur 1 har fjarrvirmeleveranserna 6kat sedan 1985 (leveranserna
har dock minskat nagot de sista &ren) trots att det specifika vdrmebehovet i
flerbostadshus har minskat. Den totala energianvindningen for uppvirmning och
varmvatten i bostédder och lokaler (&r 2012) har dock minskat med 27 procent sedan
1985. Med temperaturkorrigering har energianvindningen minskat med 22 procent
under samma tidsperiod. (Energimyndigheten, 2013:22) Minskningen kan forklaras
bade av att energibesparingar genomforts och att dldre fastighetsbestand rivits och
ersatts av nya med ligre uppvirmningsbehov. Samtidigt som energianvdndningen i
bostadssektorn minskar har konkurrensen frin alternativa uppvarmningsalternativ
(exempelvis virmepumpar) okat.
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Figur 1. Fjarrvarmeleveranser i Sverige 1955-2012 (Svensk Fjarrvarme, 2013).

2.3 Konkurrens och prissattning

Konkurrensen fran alternativa uppvarmningsalternativ har som ndmns ovan 6kat de
senaste aren, frimst da det handlar om att kunden star infor valet av uppvarmnings-
alternativ. Lénge var elvdrme den framsta konkurrenten men under senare ar har
varmepumpar med bergviarme som viarmekalla blivit en allt stérre konkurrent.

Det genomsnittliga priset pa fjarrvirme for flerbostadshus uppgick forsta halvéret
2014 till 831 SEK/MWh inklusive moms. Fjdrrvarmepriset i Sverige varierar dock
kraftigt mellan olika kommuner, dir Luled Energi erbjuder det ldgsta (487 SEK/MWh
forsta halvaret 2014) medan Morbyldnga kommun har det hogsta (1040 SEK/MWh
forsta halvaret 2014) (Nils Holgerssongruppen, 2014). Att priset varierar s& kraftigt
beror pd faktorer som geografiska forutsittningar, fjarrvirmebolagens dgarstruktur,

26
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avkastningskrav, kundernas forbrukningsprofil, tillgdng péd insatsvaror (brénslen,
industriell spillvirme etc.), val av teknik for energiomvandling samt lokala logistiska
forutsittningar.

2.4 Styrmedel och regleringar pa fjarrvarmemarknaden
Fjarrvirmemarknaden regleras i dag genom fjérrvirmelagen (2008:263) som tradde i
kraft 1 juli 2008. Lagen innehaller bestimmelse som syftar till att stirka fjérrvirme-
kundernas stdllning och oka insynen i fjarrvirmeverksamheten. Vidare omfattas
fjairrvirmemarknaden av olika klimat- och energipolitiska styrmedel (exempelvis
energiskattesystemet, elcertifikatsystemet och utsldppshandelssystemet). Under varen
2014 beslutades dven bland annat om reglerat tilltrdde till fjarrvirmenét samt att
kostnadsnyttoanalyser ska genomforas infor investeringar i fjarrvirmeproduktions-
anldggningar, se nedan.

241 Reglerat tilltrade till fjdrrvarmenat

Fjarrvirmemarknaden har traditionellt varit en sluten marknad dér det bolag som édger
nétet har monopol pé distribution av virme 6ver nétet. P4 liknande sétt som elnéten
tidigare avreglerats och 6ppnats upp for konkurrens beslutade regeringen i mars i ar
(2014) om lagfordndringar som mojliggdr for nya aktorer att fa tilltrdde till
fjarrvdrmendten. Motiveringen till att ge reglerat tilltrdde till fjarrvirmenét ar att
forenkla for industrier och andra aktorer att sdlja overskottsvarme till fjérrvirmenit.
Genom detta kan fjarrvdarmen bli mer energieffektiv, d& virme kan utnyttjas som
annars skulle kylts bort som industriell spillvirme.

Lagéndringen som trddde i kraft den 1 augusti 2014 ger fjarrvirmeforetag en
skyldighet att medge reglerat tilltrade till fjairrvirmenéaten for aktdrer som vill mata in
prima vidrme pa framledningen1. Tilltrddesritten géller dock inte forutsdttningslost,
och fjarrvirmeforetaget har majlighet att neka ett reglerat tilltride om fOretaget kan
visa att det finns risk for att det lider skada genom tilltrddet. Med skada avses framst
ekonomisk skada, men kan dven gélla en driftteknisk skada sé att fjarrvirmeforetag
ska fé lov att neka tilltrdde till anslutningar som minskar driftsdkerheten. Exempel pé
ekonomisk skada kan vara kundbortfall pa grund av att en ny aktdr levererar virme
frén fossila energislag vilket ger en dndrad miljoprofil for fjarrvirmen. (Hatt &
Sandberg, 2014), (Prop. 2013/14:187)

Vid reglerat tilltrade ska den aktor som begér tilltrdde sjdlv betala kostnaden for
anslutningen till fjarrvirmenitet. Fjarrvarmeforetaget ska ta emot viarme i skilig
omfattning frdn den som fér tilltrdde till rorledningarna och betala erséttning for den
inmatade varmen. Tvister om reglerat tilltrdde provas av Energimarknadsinspektionen
som dr tillsynsmyndighet for dessa drenden.

! Varme med sadant tryck och temperatur att det kan matas in pa framledningen utan att ytterligare varme
eller pumpenergi behdvs.
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242 Kostnadsnyttoanalyser vid investeringar
Ytterligare en ny lagfordndring dr lagen om kostnadsnyttoanalyser vilken trddde i
kraft 1 juni 2014. Lagen har inférts som en del i genomforandet av EU:s energi-
effektiviseringsdirektiv och den stdller krav pd att utredningar av potentialen for
kraftvidrme, fjarrvirme och fjérrkyla samt industriell spillvirme genomfors vid vissa
investeringsbeslut.
Enligt lagen ska en kostnadsnyttoanalys som tar hénsyn till utnyttjande av
industriell spillvirme genomforas:
* Vid planeringen av ett nytt nét for fjarrvarme eller fjarrkyla.
* Vid planering av fjarrvirmeproduktionsanldggning med en total tillférd
effekt pd mer dn 20 MW inom befintligt fjarrvarme-/fjarrkylandt samt vid
omfattande uppgraderingar av en sddan befintlig produktionsanldggning.
* Vid planering av en ny industrianldggning med mer &n 20 MW tillférd
effekt samt vid omfattande uppgraderingar av en sddan befintlig industri-
anlidggning.

Dessutom ska en kostnadsnyttoanalys genomfdras med avseende pad potentialen
for kraftvirmeproduktion vid planeringen av en ny termisk elproduktionsanlédggning,
vilket 4r mindre relevant for svenska forhallanden. Kostnadsnyttoanalysen ska utforas
med 1 forsta hand nettonuvirdesmetoden, men dven andra metoder far anvéndas. Vid
positivt nettonuvdrde (dd intdkterna Overstiger kostnaderna enligt nuvérdes-
berdkningar) dr det rationellt att investeringen gors men det &r inget tvang. (Friberg,
etal., 2013) (SFS 2014:268)
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Ett fjarrvirmesystem bestar av en eller flera produktionsanldggningar och ett nit for
fjarrviarmedistribution, vilket oftast stricker sig inom stadsgrdnsen och kallas d& ett
lokalt fjarrvirmesystem. P& vissa hall i landet har fjarrvirmenéten i viss mén dock
utvecklats till regionala infrastrukturer genom att fjdrrvirmenéten i nérliggande orter
har kopplats samman genom 6verforingsledningar, dessa bendmns da regionala fjarr-
varmesystem.

Det finns naturliga orsaker till att fjarrvirmesystemen vanligen ar lokala till sin
karaktér i jamforelse med el och gas. Bade el och gas produceras ofta langt frin de
omraden dir den stora forbrukningen sker och det dr darfor nodvéndigt att dverfora
energin Over stora avstdnd. Ofta jamfors dock villkoren for fjarrvirmeverksamhet
med de reformerade el- och gasmarknaderna. Likheten mellan energislagen &r att
respektive produkt (el, gas eller vdrme) distribueras via stora kapitalintensiva
distributionsndt med lang livslangd. Annars framstar dock skillnaderna som fler &n
likheterna. El- och gasndten dr vanligen stora och integrerade till internationella
marknader och produkterna (exklusive biogas) produceras ofta langt frdn de omriden
dér stor forbrukning sker och det dr dérfor nodvéndigt att kunna transportera energin
lang vég. Fjarrvirmesystemen &r dédremot mer lokala d& vdrmen distribueras med
vatten som dr en inkompressibel vitska som distributionsmedium och distributionen
blir ddrmed mer utrymmeskridvande. (Naringsdepartementet, 2011)

Genom att koppla samman lokala fjarrvirmesystem péd nérbeldgna orter kan dock
forbittrade forutséttningar skapas for samkorning och stora produktionsanlidggningar
med Overkapacitet och outnyttjad industriell spillvirme ges mojlighet att anvindas
mer effektivt da ett storre virmeunderlag skapas. Detta innebér att anldggningar som
anvinds for billig basproduktion kan koéras pd maximal effekt under en storre del av
aret 4n vad de tidigare kunnat och sammankopplingen ger mdjlighet till
rationaliseringsvinster genom att kunna utnyttja de produktionskillor och brénslen
som dr mest effektiva vid varje tidpunkt samt att optimera reserv- och topplast-
resurser. Vidare innebér det att tilltdnkta investeringar i de lokala néten inte behdver
gbras om det redan finns billig och miljovénlig produktion att tillgd i det samman-
kopplade regionala nitet. Att koppla samman flera fjirrvirmendt medfor ocksa en
tryggad energiforsorjning och ett robustare system. Sammankopplingar ger dven
mojlighet till utdkade fjarrvirmeleveranser genom att bebyggelse i mindre orter,
beldgna i anslutning till 6verforingsledningen, kan anslutas till fjdrrvirmesystemet. I
de fall det finns presumtiva spillvirmeleverantorer langs dverforingsledningen okar
dven forutsittningarna for utnyttjande av industriell spillvirme.

Regionala fjarrvarmendt finns idag etablerade pa ett antal orter i Sverige, vilka
sammanstills i Tabell 1. Det finns dven andra typer av fjarrvirmesamarbeten som inte
studeras djupare i1 foreliggande studie, exempelvis dér industrier producerar
fjarrvdrme 1 egna anldggningar, utan att leveransen ar att betrakta som industriell
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spillvirme. Exempel pa sddana samarbeten ir fjarrvirmeleveranserna fran Stora Enso
Skoghall till fjarrvirmendten i Hammar6 och Karlstad samt leveranserna fran Stora
Enso Kvarnsveden till fjarrvirmebolaget i Borldnge. Ett annat val utvecklat
samarbetet dr det som finns mellan Korsnds och Gévle Energi som inleddes 2010
genom att de bildade ett gemensamt bolag; Bomhus Energi, i syfte att bygga och
driva ett biobrdnsleeldat kraftvirmeverk vid Korsnds industriomrade.
(Néringsdepartementet, 2011)

Sju av de befintliga regionala fjarrvirmesystemen som listas i Tabell 1 har
studerats djupare i foreliggande studie och beskrivs ndrmare i Kapitel 4.

Tabell 1. Etablerade regionala fjarrvarmesystem

Sammankopplade Bolag Studeras djupare

fiarrvarmesystem i Kap 4

Stora delar av Stockholms Fortum Varme, Norrenergi, Sdderenergi,

fiarrvarmenat Sodertorn Fjarrvarme, Telge Nat, E.ON Varme

Linkdping — Mj6lby — Skanninge Tekniska Verken i Linkdping, Mj6lby Svartadalen Se kap 4
Energi

Orebro — Kumla — Hallsberg E.ON Varme Sverige Se kap 4

Helsingborg — Landskrona Oresundskraft, Landskrona Energi Se kap 4

Helsingborg — Landskrona — Oresundskraft, Landskrona Energi, Kraftringen Se kap 4

Lund (2015)

Lomma — Lund — Eslév Kraftringen

MéIndal — Goteborg MéIndal Energi, Géteborg Energi Se kap 4

Goteborg — Kungalv Goteborg Energi, Kungalv Energi Se kap 4

Falun — Borlange (hdsten 2014) Falu Energi och Vatten, Borlange Energi Se kap 4

Malmo — Burlév — Stora
Bernstorp

Karlstad — Hammaro
Norrkdping — Séderkdping

Bromoélla — Sélvesborg

E.ON Varme Sverige

Karlstad Energi, Hammaro Energi
E.ON Varme Sverige

Bromolla Energi och Vatten, Sélvesborg Energi

Vilka foretag och regionala fjarrvirmesystemen som skulle ingd i intervjustudien

och didrmed analyseras faststilldes i samrad med referensgruppen. Fokus for urvalet
var de regionala fjarrvirmendt i mellanskiktet som idag har en leverans mellan 100
GWh och 2 TWh. Tillsammans med referensgruppen valdes dock att d&ven inkludera
fjarrvirmendtet i Goteborg som har storre leverans av fjarrvirme, for att pa sé sitt fa
med erfarenheter frén ett storre ndt. Vidare valdes urvalet utifrdn att inkludera bade
kommunal- och privatdgda ndt samt for att f4 en geografisk spridning. Andra faktorer
som ocksd beaktades var produktionsmix och om det fanns industriell spillvirme i
nétet.

Forutom de regionala fjarrvirmendt som studerats djupare i foreliggande studie
finns béde ett antal mindre regionala fjarrvirmenét och ett storre i Sverige. Det storsta
regionala fjarrvirmenitet i Sverige dr idag Stockholms fjirrvdrmenét. Systemet &r
komplext och det &r flera aktdrer som &r involverade, bade avseende produktion och
distribution. Ett storre regionalt fjarrvirmenét existerar dven i Kopenhamn dir flera
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olika parter dr involverade. Nedan presenteras hur Stockholms regionala fjarrvirme-
system samt Kopenhamns fjarrvirmesystem ar uppbyggda.

3.1 Stockholms fjarrvarmenat

Idag finns tvé stora regionala fjarrvarmesystem i Stockholmsregionen; det norra nétet
och det sodra nitet. Det norra nitet bestir av Fortum Varmes norra nit, inklusive
Sollentuna, tillsammans med E.ON Virmes néit i Jarfalla. Det sodra nitet bestar av
Fortum Virmes centrala och sddra nét tillsammans med néten i Sodertélje, Botkyrka-
Huddinge och Nykvarn, som huvudsakligen forsorjs fran Soderenergis produktions-
anldggningar, samt Norrenergis ndt i Solna-Sundbyberg. (Néringsdepartementet,
2011) Tillsammans levererar dessa system cirka 12-14 TWh é&rligen (Svensk
Fjarrvirme, 2013). Utover dessa tva finns det ytterligare ett relativt stort
fjarrvirmesystem i Haninge/Tyreso dir det arliga varmebehovet uppgér till cirka 0,5
TWh. Nitet dgs av Vattenfall. Vidare finns det ett sammankopplat fjarrvirmendt i
Kungsangen/Bro/Bélsta. Dessutom finns det ett antal separata fjarrvirmsystem pa
orter i Stockholms l4n, sdsom Ekerd, Norrtidlje, Nyndshamn, Vaxholm, Téby,
Akersberga, Vallentuna, Gustavsberg, Fisksitra och Osterdker. Dessa bedoms dock
vara for sma eller ligga for ldngt bort frdn Stockholm for att en fysisk samman-
koppling med nagot fjarrvdrmendt i Stockholm ska komma att aktualiseras
(Néringsdepartementet, 2011).

En bidragande orsak till utvecklingen av det regionala fjarrvirmesystemet i
Stockholm var samarbetsorganet STOSEB (Stor-Stockholms Energi AB), vars syfte
var att kommunerna skulle samarbeta 6ver kommungrénserna géllande energifragor.
STOSEB bildades 1978 d& NOSEB (Norra Stor-Stockholms Energiaktiebolag) och
SOSEB (Sédra Stor-Stockholms Energiaktiebolag) slogs samman. STOSEB #gdes
och utvecklades av kommunerna i Stockholms lédn (d&varande Stockholm Energi
(nuvarande Fortum) dgde 49 procent) och hade redan under 80-talet stora planer pé
att koppla samman alla fjarrvarmesystem i regionen. STOSEB lades dock ned 2003.
(Djuric, et al., 2009), (Magnusson, 2013)

Fortum Virme, som dr den dominerande aktdren péd fjarrvdrmemarknaden i
Stockholmsregionen, har produktionssamarbete med s&vdl Soderenergi som med
Norrenergi och E.ON Virme. Avtal om produktionssamarbete mellan Fortum Varme
och Soderenergi tecknades 1997 och ett nytt samarbetsavtal tecknades 2007 i
samband med att Soderenergis produktionsanldggning i Sodertélje, Igelstaverket,
byggdes ut med ett nytt kraftvirmeblock. Avtalet omfattar samarbete med avseende
pad gemensam produktionsplanering for det sodra fjarrvirmesystemet, informations-
utbyte avseende investeringar och ett effektavtal som syftar till att utnyttja tillgénglig
kapacitet hos Soderenergi for hela det sodra nétet. (Ndringsdepartementet, 2011)

Den gemensamma produktionsoptimeringen som é&r avtalad bygger pa att den
anldggning i det sammankopplade systemet som i varje driftsituation har lagst
produktionskostnad ska anvindas i forsta hand. Den driftvinst som sedan uppstér
delas lika mellan parterna, dir jamforelsen gérs mot den driftkostnad som respektive
part (Fortum Vidrmes centrala och sddra nét respektive Sodertorns Fjarrvirmes nit i
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Huddinge-Botkyrka och Telge Energis fjarrvarmendt i Sodertéilje) hade haft om
systemen korts var for sig. (Ndringsdepartementet, 2011)

Fortums viarmeutbyte med Norrenergi, mellan Fortums centrala fjarrvirmenét och
Norrenergis fjarrvirmenédt i Solna-Sundbyberg, och med E.ON Virme mellan
Fortums norra fjérrvirmenit och nétet i Jarfalla &r volymmaéssigt betydligt mindre. De
affirer som sker, gors upp i forhand avseende pris och regleras i efterhand enbart mot
levererad volym. (Ndringsdepartementet, 2011)

3.2 Kopenhamns fjarrvarmenat

Fjarrvirme har en stark position pa den danska vidrmemarknaden. Den fOrsta
forbranningsanldggningen som levererade fjarrvirme till delar av Kopenhamn
startades 1903, men den mer betydande utvecklingen startade pd 1930-talet i samband
med moderniseringen av landets elproduktionsanlédggningar. (Ndringsdepartementet,
2011)

Koépenhamn stad och Koépenhamn Energi var mycket aktiva och drivande vid
utvecklingen av fjarrvarmendtet och som en foljd av oljekrisen pd 1970-talet genom-
fordes en omfattande planering for virmeforsorjningen som omfattade béde
kommuner och energibolag. 1984 lanserades Varmeplanen (Varmeplan Kopenhavn)
och darefter fastlades en skyldighet att ansluta till fjarrvirmendtet.

I Danmark &r fjarrvirme reglerad av en fjirrvirmelag vilket bland annat innebédr
att ett fjarrvirmebolag inte fir gora vinst. Diremot dr fjirrvirmeforetagen tilldtna,
efter godkdnnande fran regleraren, att spara vinster i fem &r for att géra framtida
investeringar. Vidare regleras fjarrvirmen bland annat genom en obligatorisk
anslutningsplikt och forbud mot elvirme. (Warell, et al., 2009)

Idag finns mer dn 1500 km fjarrvirmeledning i K&penhamn och fjarrvirmenitet i
Kopenhamn dr en del av ett storre fjarrvarmenét runt regionen kring Képenhamn som
ar ett av virldens storsta och &dldsta system (Elsman, 2009). I det sammankopplade
nitet &r tre olika transmissionsforetag verksamma; Centralkommunernas
Transmissionsselskab (CTR), Vestegnens Kraftvarmeselskab (VEKS) samt
Kobenhavns Energie (KE). Kopenhamns fjarrvirmenit karakteriseras av ett
producentsamarbete dir producerande foretag séljer varmvatten till transmissions-
foretagen. Detta innebédr att fjarrvirmeverken (kraftvirmebolagen, avfalls-
forbranningsverk, spillvirme etc.) dr separerade fran transmissions- och distributions-
nitverket.

Fem kommuner i Képenhamnsomridet dger CTR som bildades 1984. CTR koper
virmen och transporterar den genom transmissionssystemet till de fem é&garnas
kommuner, som i sin tur distribuerar och séljer vdarmen till slutkund. CTR:s
motsvarighet 1 vistra Kdpenhamnsregionen, VEKS, transporterar virme till 19 lokala
fjarrvdrmendt i 11 kommuner. Transmissionsforetagen star for drift, vervakning och
underhall av transmissionsnétet samt dger eller hyr de anldggningar for topplast- och
reservproduktion som finns i distributionsndten. Det framsta syftet med trans-
missionsforetagen dr att anvdnda produktionsresurserna sd optimalt som mojligt.
Virmeproduktionen for det samlade transmissionsomradet produceras i kraftvirme-
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anldggningar, avfallsférbranningsanldggningar och 1 en forsdksanlidggning for
utvinning av geotermisk virme. Produktionen fran avfallsforbranningsanlidggningarna
ar enligt lag prioriterad och ska anvdndas som baslast i de danska fjarrvirme-
systemen. (Wérell, et al., 2009), (Elsman, 2009), (Nédringsdepartementet, 2011)

Det stora fjarrvirmendtet i Kopenhamn dr mycket flexibelt och kan enkelt byta
mellan produktionsanldggningar och brinslen. Hela systemet optimeras timme per
timme baserat pd ldgsta kostnad inklusive energiskatter och kostnadskvoten for
koldioxidutslapp. 1 syfte att skdta optimeringen har en sdrskild organisation,
Varmelast.dk, etablerats i samarbete mellan transmissionsforetagen samt Dong
Energy och HOFOR (vilka star for cirka 60 procent av all producerad virme i kraft-
viarmeverken). HOFOR dr sedan 1 januari 2014 &gare till kraftvirmeanldggningen
Amagerverk som tidigare dgdes av Vattenfall. Varmelast.dk har till uppgift att
planera védrmeproduktionen for nésta produktionsdygn i samarbete med
producenterna, dvervaka driftstatus och utveckla verktygen for lastoptimering samt
sakerstélla driftdatastatistik. (Ndringsdepartementet, 2011)
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4 INTERVJUADE BEFINTLIGA
REGIONALA FJARRVARME-
SYSTEM

I syfte att djupare kartldgga hinder och drivkrafter for regionala fjarrvirmesystem och
vad som krdvs for att fler sammankopplingar ska komma till stind samt for att
undersdka hur samarbeten och affdrsmodeller kan vara utformade har 12 telefon-
intervjuer genomforts med aktdérer pd den svenska marknaden, se Tabell 2. De
intervjuade aktorerna har idag, eller kommer inom kort att ssmmankoppla fjarrvirme-
nétet till, ett regionalt fjrrvirmesystem.

Tabell 2. Intervjuade representanter for befintliga regionala fjarrvarmesystem

Foretag Intervjuad person Datum intervju
Tekniska verken i Mile Elez 14 mars 2014
Linkoping

Mjélby-Svartadalen Malin Danckwardt Lillistrdm, 12 maj 2014
Energi Anders Ejhed

E.ON Varme Hakan Bjorliden 7 april 2014
Oresundskraft Lars-Inge Persson 19 mars 2014
Landskrona Energi Johan Holmstedt 28 mars 2014
Kraftringen Mats Didriksson 19 mars 2014
Mélndal Energi Peter Maksinen 21 mars 2014
Goteborg Energi Lars Larsson 1 april 2014
Kungalv Energi Hans Larsson, Ola Thorson 27 mars 2014
Falu Energi och Vatten  Bengt Ostling 18 mars 2014
Borlange Energi Johan Brossberg 18 mars 2014
Grundledningen Mathias Bjurman 12 mars 2014

Totalt har sju regionala fjarrvirmesystem studerats genom intervjustudien. Dessa
fjarrvarmesystem skiljer sig en del avseende exempelvis nér de driftsattes (fran tidigt
80-tal till planerad driftsittning 2015), hur ldng 6verforingsledningen ar samt vilken
overforingskapacitet ledningen har och vilken méngd virme som overfors arligen, se
Tabell 3. De skiljer sig ocksd avseende &dgande av Overforingsledningen, hur
samarbetet dr utformat samt vilken affarsform som anvénds.

Intervjuformuléret, som anvénts som ledning i intervjuerna, dterfinns i Bilaga D.
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Tabell 3. Sammanstallning 6ver intervjuade aktorer med sammankopplade fjarrvarme

Overfd

Samman- kapa
koppling Bolag Initiering Driftsattning Km (M\
Linkdping — Tekniska Verken i 1999-2000 2001 28 2(
Mjolby — Linkdping, Mjolby-
Skénninge Svartadalen

Energi
Orebro — Kumla E.ON Varme Kring 1997 K-H 1999 n/a 4
— Ha”sberg SVerige K-O 2000
Helsingborg — Oresundskraft, Borjan av 2000- 2005 16 4(
Landskrona Landskrona talet

Energi
Landskrona — Landskrona 2009-2010 2015 29 6(
Lund (i drift Energi,
2015) Kraftringen,

Oresundskraft
Molindal — Mélndal Energi, 1980-talet 1980-talet, n/a 35-
Goteborg Goteborg Energi 2010
Goteborg — Géteborg Energi, 2007 2008 n/a 1:
Kungalv Kungalv Energi (19 MV

hosten

Falun — Falu Energi och Kring 2004 2015 18,5 3(

Borlange (i drift
hésten 2014)

Vatten, Borlange
Energi

' Svensk Fjarrvarme, 2013
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4.1 Linkdping — Mjdlby

Samarbetet mellan Tekniska verken i Linkdping och Mjolby-Svartddalen Energi
initierades under 1999/2000, men fragan hade diskuterats dven tidigare. Mjdlby-
Svartadalen Energi 6vervdgde mojligheterna att bygga en halmpanna i Mantorp med
ett tillhorande fjarrvirmenit och som ett alternativ till att bygga egen produktions-
kapacitet undersoktes mojligheten att sammankoppla Mjolby-Svartddalens fjarr-
viarmendt med fjarrvirmenitet i LinkOping. Att bygga ihop fjarrvirmenéten till ett
gemensamt regionalt fjarrvirmenét visade sig vara mer ekonomiskt fordelaktigt &dn att
bygga en halmpanna.

Overforingsledningen driftsattes 2001 och ér cirka 28 km 1ang. Virme dverfors i
ledningen &ret runt (med undantag for de allra kallaste dagarna).

De framsta samkorningsvinsterna erhélls genom att fjarrvirmeuppbyggnaden hos
bolagen dr olika, dir virmeproduktionen hos Tekniska verken i Linkdping framst
utgdrs av avfallsforbranning och kraftvarmeproduktion medan Mjolby-Svartadalen
Energi har hetvattenpanna som eldas med biobrinsle. Genom att dverfora varme i
ledningen kan Tekniska verken i Linkdping 6ka sin drifttid och ddrmed producera
mer el under sommarhalvaret genom kraftvirmeproduktion samtidigt som Mj6lby-
Svartddalen kan ta sina pannor ur drift delar av aret (sommartid). Tidigare hade
Tekniska verken ett storre kylbehov for att upprétthalla sin elproduktion under
sommarhalvéret. Under de allra kallaste dagarna &r produktionskostnaderna for bas-
lasten i princip densamma hos bdda aktorerna vilket medfor att det inte finns ndgon
ekonomisk vinning med att dverfora virme mellan parterna. Vilken anldggning som
ska producera fjarrvirme och i vilken riktning vérmen ska floda styrs av en
gemensam produktionsoptimering, dér hela fjarrvarmesystemet ses som ett och
samma system.

I samband med sammankopplingen av fjarrvirmenéten kunde nétet d&ven byggas ut
mot Mantorp, Sjogestad, Sya och Vikingstad som ligger lings vdgen (dér flertalet
villor konverterade frén olja till fjarrvirme).

Det regionala fjarrvarmenétet utgors av tva separata system som separeras genom
en viarmevéxlare vid Vikingstad. Att systemen separeras via en virmevéxlare beror pa
att LinkOpings fjarrvirmenét dr dldre (60 ar) och ddrmed har ett lagre tryck (10 bar)
jamfort med den nya overforingsledningen och Mjo6lbys nét, vilka har ett tryck om 16
bar. Parterna dger overforingsledningen fram till kommungrinsen som ligger vid
Mantorp och dér finns dven en métstation.

Béde Tekniska verken i Linkoping och Mjolby-Svartddalen Energi har investerat i
nya kraftvirmeverk som berdknas att driftsittas under 2016 respektive hosten 2015.
Detta kommer att medfora att Mjolby-Svartddalen Energi inte kommer att vara lika
beroende av vdrme fran Linkoping under vinterhalviret. Under sommarhalvéret
kommer det dock med stor sannolikhet 6verforas virme fran Linkoping till Mjolby da
Mj6lby-Svartddalen Energis nya kraftvirmeverk kommer att eldas med trddbrénsle
medan Tekniska verken i Link&pings nya anldggning kommer att vara avfallsbaserat
och dérmed ha billigare baslast. Innan bada parter tog ett investeringsbeslut avseende
nya kraftvirmeverk studerades mojligheten att bygga ett gemensamt kraftvirmeverk



oL
FJARRSYN REGIONALA FJARRVARMESYSTEM

som var storre och med béttre effektivitet som skulle kunna forsoérja bidda orter med
viarme. Infrastrukturkostnaderna (vég- och rorinfrastruktur) skulle dock bli for hoga
och det saknades @ven tydliga skalfordelar med ett bygga en riktigt stor anldggning.
Det var dirmed mer ekonomiskt gynnsamt att bolagen investerade i separata
anldggningar.

Ingen av aktorerna har nagra direkta planer pa att sammankoppla néten med nagon
ytterligare aktor. Tekniska verken i Linkdping har dock planer pa att utveckla néten i
staden d& de dger en del nét i kransorterna som de planerar att sammankoppla med det
centrala ndtet framdver. Mjolby-Svartddalen har funderingar pa att eventuellt
sammankoppla deras nit med en annan ort, men det dr fortfarande endast funderingar
och det finns inga konkreta planer.

4.2 Hallsberg - Orebro — Kumla

Det regionala fjirrvirmenitet i Hallsberg, Orebro och Kumla igs av E.ON Virme?
och kopplades samman under 1999/2000. Kumlas ndt &r dven sammankopplat med
SAKABs anlidggning for forbranning av farligt avfall. Bakgrunden till samman-
kopplingen var bland annat att fjarrvarmeproduktionen i bdde Kumla och Hallsberg
var fossilbaserad samtidigt som biokraftvirmeverket i Orebro hade viss dverkapacitet.
Genom att koppla samman orterna kunde produktionskostnaden ddrmed minskas.
Detta har bland annat medfort att E.ON kunnat bibehdlla en ldgre kostnadsutveckling
for fjarrvarmekunderna én vad fallet utan ledning troligen varit.

Overforingsledningen ir i drift hela dret och under sommaren levereras virme i
huvudsak frin SAKAB i Kumla. Under vinterhalvéret kompletteras basproduktionen
fran SAKAB med virme fran kraftvirmeverket i Orebro.

Fjarrvirmesystemet har virmevixlare vilket beror pé att det dr hojdskillnader i
ndtet. I Hallsberg finns ocksd en ackumulator. Genom en sammankoppling av de
lokala fjarrvirmendten till ett regionalt nét har en stor del fossilt kunnat fasas ut och
produktionen styrs idag av gemensam produktionsoptimering fran kontrollrummet i
Orebro.

Sammankopplingen av orterna har dven medfort att nya kunder och omréden
anslutits. Detta har dock medfort att ledningen blivit underdimensionerad. Under
2004 byggdes ledningen ddarmed ut med fler pumpstationer och nya ledningar for att
klara en storre effekt dn den ursprungliga ledningen samt for att hantera tryck-
problem.

E.ON Viarme har inga planer pd att sammankoppla det regionala fjarrvirme-
systemet i Hallsberg, Orebro och Kumla med nigon annan ort.

2 Det regionala fjarrvarmenétet i Hallsberg, Orebro och Kumla égas av E.ON Varme och &r det enda
regionala fjarrvarmesystemet som inkluderas i féreliggande studie dar det ar en och samma &gare for
hela systemet.
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4.3 Helsingborg - Landskrona

Samarbetet mellan Oresundskraft i Helsingborg och Landskrona Energi i Landskrona
initierades i1 borjan av 2000-talet dd Landskrona Energi var i behov av ytterligare
produktionskapacitet samtidigt som det fanns &verskott av industriell spillvirme i
Helsingborg. Avtal mellan parterna slots dock forst ndgra ar senare, d& besluts-
underlag, framtagande av affarsmodeller etc. var framtagna. Parterna dger i princip 50
procent vardera av ledningen (respektive part dger fram till kommungréansen).

Overforingsledningen driftsattes 2005 och 4r 16 km lang. Virme levereras i
ledningen néstintill hela &ret, frimst frdn Helsingborg till Landskrona. De framsta
samkorningsvinsterna erhalls genom att bolagens produktion kompletterar varandra
och de har gemensam produktionsoptimering (som Oresundkraft ansvarar for) som
styr produktionsordningen. Under sommaren och vintern levereras i huvudsak virme
frén Helsingborg till Landskrona, vilket medfor att Landskrona Energi kan stdnga ned
sin produktion under sommarhalvéret. Under host- och varsdsong levererar
Landskrona Energi i sin tur till Helsingborg. Under de allra kallaste perioderna
levereras ingen viarme i ledningen da bdda bolag har naturgas som spets och det finns
d4 ingen vinst med att leverera virme mellan varandra. Sammankopplingen har inte
medfort att nya regioner anslutits till fjdrrvirmenétet. Systemet har redan genererat en
gemensam vinst om 150 MSEK sedan 2005. Priset hos kund har inte sédnkts men
déremot har ledningen medfort att de kunnat ddmpa en prisdkning.

Fjarrvirmesystemet ar ett ovéxlat system, det vill sdga det finns ingen virme-
vixlare som delar systemen. Helsingborg ligger dock hogre geografisk dn Landskrona
och Helsingborgs ackumulator stdr dédrmed for trycknivin. Det finns &ven en
pumpstation pé vardera sida av nétet.

Oresundskraft samt Landskrona héller for nidrvarande pa att sammankoppla deras
regionala fjarrvirmesystem med Kraftringens ndt i Lund, se Kapitel 4.4.
Oresundskraft har dven studerat mdjligheterna med en 6verforingsledning mellan
Helsingborg och Helsingor. I nuldget saknas dock lonsamhet med en ledning over
sundet.

4.4 Helsingborg — Landskrona - Lund

Diskussionerna mellan Kraftringen i Lund, Oresundskraft i Helsingborg samt
Landskrona Energi i Landskrona initierades under 2009/2010, dir en av
anledningarna var att se hur parterna kunde optimera respektive anldggning var for
sig samt tillsammans i ett regionalt fjarrvdrmendt. Vidare diskuterades hur de
framtida spillvirmeleveranserna sdg ut i1 regionen. Under samma period var
Kraftringen i en situation dér tillstindsprocessen med deras nya kraftvarmeverk i
Ortofta fick avslag, vilket medfdrde att de hade tva alternativ; (1) sdka nytt tillstdnd
eller (2) se over alternativen med annan vérme, det vill sdga genom en ledning till ett
annat nat. Detta medforde att diskussionerna mellan parterna blev mer konkreta och
under maj 2013 skrevs avtal mellan parterna. Kraftringen kommer att 4ga 50 procent
av Overforingsledningen medan Landskrona Energi och Oresundskraft tillsammans
kommer 4ga resterande 50 procent.
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Ledningen kommer att vara néstan 30 km l&ng och anldggas frdn Landskrona
Energis kraftvirmeverk till Kraftringens kraftvirmeverk i Ortofta. Driftsittningen
berdknas till oktober 2015. Ledningen ar dimensionerad for att kunna ansluta
Kévlinge som ligger ldngs den ténkta strickningen. Detta forutsétter dock att
Kévlinge kommun vill satsa pa fjarrvarme. Fjarrvirmesystemet kommer att vara ett
vixlat system med en virmevixlare vid Ortofta for att pi si sitt halla niten
separerade och justera tryckhéllningen. Virme kommer att floda i bada riktningarna
och produktionsordningen for systemets anldggningar kommer att styras frdn en
gemensam produktionsoptimering dir ansvaret for optimeringen kommer att vixlas
arsvis mellan parterna.

Genom att koppla samman fjarrvirmeniten till ett regionalt fjarrvirmesystem, fran
Helsingborg till Lund via Landskrona, kommer ett robustare fjarrvirmesystem
erhdllas med o©kat nyttjande av industriell spillvirme, avfallsforbranning i
Helsingborg, biobrinsleforbranning i Lund och PTP-anldggning (papper, trd, plats) i
Landskrona. Detta kommer medféra att dyrare fjarrvarmeproduktion kan tréngas
undan till fordel for mer industriell spillvirme och &kad elproduktion.
Koldioxidutsldppen uppskattas reduceras med cirka 26 000 ton arligen.

4.5 Goteborg - Mdlndal

Samarbetet mellan Goteborg Energi och Mélndal Energi initierades redan under 80-
talet. Idag finns tvé fjarrvirmesammankopplingar mellan orterna. En i Krokslatt (frén
80-talet) och en i Eklanda som driftsattes 2010. Bakgrunden till att niten samman-
kopplades @ven vid Eklanda var att Mdlndal Energi hade viss 6verkapacitet i sitt nya
biokraftvirmeverk som driftsattes 2009, samtidigt som Goteborg hade visst
underskott.

Respektive part dger ledningarna fram till kommungransen. Sammankopplingen
mellan fjarrvirmeniten medforde inte att nya omraden kunde anslutas, vilket framst
beror pa att fjarrvirmen redan var relativt utbyggt fram till kommungranserna.

Under sommaren levererar Goteborg Energi industriell spillvdrme till Molndals
nit medan Mdlndal Energi under resterande manader levererar viarme till Gteborg.
Hur flodet av virme gar bestdms av det ekonomiska flodet, det vill sdga vilket bolag
som har den billigaste produktionen. Parterna har dock ingen gemensam
produktionsoptimering utan utbytet/handeln mellan dem styrs genom en daglig
handelsprognos.

Sammankopplingen mellan Goteborg och Mdlndal har medfort att andelen
biobrinsle och elproduktionen har Okat vésentligt samtidigt som en stdrre andel
industriell spillvirme kan nyttjas.

Det regionala fjarrvirmesystemet dr ett ovéxlat system ddr Goteborg Energi star
for tryckhallning och vattenforsorjning. Systemet har ett avrakningssystem.

Ingen av parterna har planer pa att sammankoppla fjarrvarmenédten med nagon
annan ort. Goteborg Energi har bland annat sammankopplat sitt fjarrvirmenédt med
Kungilv (se Kapitel 4.6) samt kopplat ihop nédten som drivs av Partille Energi
(Goteborg Energi dger 50 procent) och Ale Energi (Goteborg Energi dger 91 procent)
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med nétet i Goteborg. Mdlndal Energi har utrett en potentiell ssmmankoppling med
Kungsbacka, men i nulidget finns inga ekonomiska forutsittningar.

4.6 Kungalv - Goteborg

Samarbetet mellan Goteborg Energi och Kungélv Energi initierades 2007 av Kungélv
Energi d& de byggde ut sitt fjarrvirmendt och ddrmed var i behov av 6kad kapacitet.
Samtidigt planerade Go6teborg Energi att utdka sitt fjarrvirmenédt mot Ale kommun,
vilket medforde att avstdndet mellan Goteborg Energis ndt och Kungilv Energis nit
kortades, och en sammankoppling blev ddrmed aktuell.

Ledningen driftsattes 2008 och virme flodar i huvudsak frdn Goteborg till
Kungilv, frimst under sommarméanaderna (maj — september) d& industriell spillvirme
levereras. Det gér dock att dndra riktningen pa varmeflodet om det skulle uppsta ett
behov frdn Goteborg. Idag sker dock handel mellan bolagen utifrdn framtagna avtal,
dér samarbetet dr utformat sa att Kungélv Energi i princip &r en storre fjarrvarmekund
och Goéteborg Energi en fjarrviarmeleverantor. Fjarrvarmendten dgs av respektive part
fram till kommungrinsen och ndten &dr skilda genom en véirmevixlare precis vid
kommungrinsen i Kungélv. Sammankopplingen har inte medfort att nya omraden har
kunnat anslutas. Daremot har sammankopplingen medfort att Kungélv Energi kan
stinga ned sin fjarrvirmeproduktion under sommarhalvéret vilket ddrmed medfor att
anvindningen av dyrare brénslen minskat och spillvirmeanvdndningen Okat.
Samtidigt forenklas underhillsperioderna och driften av Kungélv Energis panna
eftersom de nu kan genomfora service pd anldggningen nir den &r ur drift. Koldioxid-
utslédppen uppskattas ha reducerats med 5800 ton.

Ingen av parterna har ndgra planer pd att sammankoppla fjarrvirmendten med
annan aktor. Ddremot har Kungélv Energi tagit fram en idéskiss géllande en samman-
koppling med Stenungsunds kemiindustri. Detta &r dock inga konkreta planer utan
endast pé idébasis.

4.7 Falun - Borlange
Samarbetet mellan Falu Energi och Vatten samt Borlinge Energi avseende en
fjarrvirmeledning startade under 2012. En gemensam dricksvattentickt skulle byggas
dér stiderna darmed skulle sammankopplas med en vattenledning. I samband med
detta beslutades att dven anldgga en fjarrvirmeledning da berdkningar och studier
pavisade ekonomisk lonsamhet med att sammankoppla fjarrvirmeniten. Dessutom
pavisades samordningsvinster med att anlidgga fjarrvirmeledningen samtidigt med
vattenledningen som reducerade totala anldggningskostnaden med cirka 15 procent.
Fragan om att anldgga en fjarrvirmeledning mellan Falun och Borldnge har varit
aktuell flera glnger tidigare och under 2004, i samband med stdrre ny- och
reinvesteringar, genomfordes en forstudie. Forstudien visade dock att 16nsamhet
saknades och separata produktionsanldggningar byggdes istillet.
Overforingsledningen berdiknas driftsittas under hosten 2014 och uppskattas bli
drygt 18 km. De frimsta samkorningsvinsterna kommer att erhdlls genom att
fjarrvirmeuppbyggnaden hos bolagen &r olika, d4 Borldnge Energis fjarrvirme-
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produktion framst utgors av industriell spillvirme frdn Stora Enso Kvarnsveden och
SSAB samt avfallsforbranning medan Falu Energi och Vattens produktion framst
utgdrs av biokraftvirme. I det inledande skedet finns det inga planer pé att nyanslutna
nya omraden ldngs strickningen, d& ekonomisk I6nsamhet saknas, men det kan
komma att bli aktuellt i framtiden.

Foretagen har tillsammans startat ett handelsbolag, Grundledningen, som &ger
overforingsledningen. Varme kommer att fléda i bada riktningar, dér det under
sommarhalvéret i huvudsak kommer att g frdn Borldnge till Falun medan det under
var och host kommer att fldda frén Falun till Borldnge. Under de kallaste dagarna (> -
10°C) kommer inga storre volymer vidrme floda i ledningen d& bolagens rorliga
produktionskostnader for topplasten ar likvérdiga. Vilken produktionsordning som
kommer att viéljas kommer att styras genom en gemensam driftoptimering dar
billigaste produktionsanldggning kommer att koéras forst. Inom en viss framtid
kommer troligen investeringar i produktionen behdvas, vilket bolagen planerar att
genomfora tillsammans via handelsbolaget. Detta skulle d& innebéra en ytterligare
storre driftnytta med ledningen.

Fjarrvirmendten kommer vara sammankopplade i ett ovéxlat system. For att
Overfora varme i ledningen har tva tryckstegringsstationer byggts vilka dven anvinds
for att kompensera for hojdskillnad mellan de tvd ackumulatorerna (en i varje nét) pa
respektive ort.

4.8 Samarbets- och agandeformer

Samarbetsformer och dgande for de regionala fjdrrvirmesystemen varierar bland de
intervjuade och kan delas in som:

* Enskilt dgande fram till en specifik punkt
* Gemensamt dgt handelsbolag eller aktiebolag
* Delat 4gande av ledningen (50/50)

Den absolut vanligaste samarbetsformen &r att fjarrvirmebolagen édger overforings-
ledningen fram till en specifik punkt (oftast kommungrénsen), dir den andra parten
tar vid dgandet, se Figur 2. Samarbetet regleras vanligen genom avtal dir det ofta
finns vissa skyldigheter om att leverera en viss virmeleverans. For de flesta system
finns en tydlig driftregleringsgréns fér vem som ansvarar for drift och underhdll samt
tryckhallning och vattenforsorjning. For ett fatal samarbeten (med ovéxlat system) ar
det dock en part som star for tryckhallning och vattenférsorjning.
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Energibolag A Energibolag B

Fjarrvdrmenat A Fjarrvarmenat B

6vérf6rings-
ledning

Figur 2. Enskilt &gande, dar éverféringsledningen ags av en part fram till en viss punkt
dar den andra parten tar vid.

Ett av de intervjuade samarbetena, mellan Falu Energi och Vatten och Borlinge
Energi, har bildat ett gemensamt handelsbolag Grundledningen, dir Grundledningen
ager overforingsledningen, se Figur 3.

AGANDEGRANS

/ N\

Energibolag A Handelsbolag Energibolag B

Fjarrvdrmenét A Fjarrvirmenit B

Overférings-
ledning

Figur 3. Gemensamt agt handelsbolag, dar av 6verféringsledningen &gs av
handelsbolaget fran en bestdmd punkt till en annan bestdamd punkt. Handelsbolaget i sin
tur &gs av Energibolag A och Energibolag B.

En annan dgandeform av ledningen ar delat dgande dir parterna dger 50 procent
vardera av ledningen. Detta 4r fallet med den kommande &verfoéringsledningen
mellan Lund, Landskrona och Helsingborg, dir Kraftringen kommer att dga 50
procent av ledningen och Landskrona Energi och Oresundskraft tillsammans kommer
aga resterande 50 procent, se Figur 4.
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Figur 4. Gemensamt dgande dar 6verforingsledningen ags av bada parter fran en bestdmd punkt
till en annan.

Ytterligare en dgandeform, utdver de tre som ndmnts ovan, dr potentiellt mojlig dar
en tredje part (inte fjarrvirmeproducenterna) dger ledningen. Detta dr dock ingen
dgandeform som framkommit under intervjuerna eller som befintliga regionala
fjarrvirmendt anvéinder sig av i nulédget.

4.9 Affarsmodeller

Fem av de sju intervjuade fjarrvirmeklustren har idag gemensam ekonomisk
produktionsoptimering for hela fjarrvirmesystemet ddr optimeringen styr
anldggningarnas produktionsordning. Hur affarsuppldgget och affirsmodellen
utformats varierar dock ndgot mellan de intervjuade aktorerna.

Parterna som har ett gemensamt handelsbolag har tagit fram ett affarsuppldgg dar
handelsbolaget optimerar produktionen utifrdn att den billigaste produktionen fér
producera. Det bolag som kdper virmen som Overfors i nétet betalar ett alternativ-
kostnadspris for virmen till handelsbolaget. Priset baseras pd kostnaden bolaget
skulle ha haft om ledningen inte existerat. Det bolag som producerar virmen far
sedan tickning for sina faktiska kostnader for virmeleveransen. Overskottet som
kvarstér i handelsbolaget gér sedan till kostnader for exempelvis vatten, pumpenergi,
l6ner etc. Det som kvarstdr (samordningsvinsten) i handelsbolaget nér alla kostnader
ar betalda delas lika mellan handelsbolagets &dgare. Avfallets mottagningsavgift,
elintdkter samt elcertifikat inkluderas i kalkylen och krediteras i modellen. Utsldpps-
ratter inkluderas dock inte. Genom att affarsuppldgget ar utformat pa foljande sitt ar
det enligt aktorerna allas intresse att hitta s 1aga kostnader som mojligt i systemet, d&
det blir den bésta och gynnsammaste 1dsningen for alla.

De oOvriga bolagen med gemensam produktionsoptimering har utformat affars-
upplégget pa liknande sitt, ddr den uppkomna driftnyttan (d.v.s. det verkliga utfallet
jamfort med om det inte funnits nigon ledning) delas lika (50/50) mellan bolagen
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alternativt att driftnyttan fordelas utifrdn respektive bolags nytta. I de flesta fallen ar
det endast de rorliga kostnaderna som ingér i det optimerade systemet.

Tvd av de intervjuade fjarrvirmeklustren har inte gemensam produktions-
optimering utan har 16st affarsuppldgget genom olika avtal. I ett kluster fungerar
samarbetet mer som vanliga kunder med ett marknadsavtal, dir de kommit verens
om ett sommar- och ett vinterpris med en fast och en rdrlig avgift utan vinstdelning. I
avtalet regleras dven vilken méngd varmeeffekt som ena parten ska tillhandahélla. I
det andra klustret har parterna 16st affirsupplidgget genom att i avtal reglera hur
kostnader ska fordelas, hur erséttningen ska se ut och hur samarbetet ska ske. Parterna
har daglig kontakt med varandra och skickar dagligen en handelsprognos som styr
utbytet. Vilken vdrme som siljs och i vilken riktning bokfors pd timbasis i en
handelsdagbok. Handelsutbytet bygger pa marginalprisséttning dér differensen mellan
marginalpriserna i systemet delas mellan parterna.

Det som varit tydligt i intervjuerna ér att gemensam produktionsoptimering skapar
forutsittningar for gynnsamma samarbeten och ger en transparens i samarbetet.
Genom gemensam produktionsoptimering, optimeras det regionala fjarrvarme-
systemet som ett enda stort gemensamt nit dir systemets totala maximala nytta pé sa
satt kan erhdllas. I regionala fjarrvirmesamarbeten dir det saknas gemensam
produktionsoptimering (exempelvis i Goteborgsregionen som &r ett komplext system
med ménga involverade parter) och dar det saknas transparens mellan parterna finns
det en risk att det skapas misstdnksamhet och missndje mellan parterna, vilket inte
gynnar ett langsiktigt samarbete. Vidare finns det en risk att det regionala fjarrvirme-
systemets resurseffektivitet inte utnyttjas maximalt.

4.10 Miljoaspekter

En fordel med sammankopplade regionala fjarrvirmesystem é&r att befintliga
produktionsanldggningar kan nyttjas mer effektivt och att behovet av spetslast-
anldggningar kan minskas. Detta innebér att andelen fossila brdnslen som oftast dr
dyra att eldas kan minskas och ddrmed kan véxthusgaseffekterna reduceras. Vidare,
genom att anldggningarna anvinds mer effektivt samtidigt som andelen industriell
spillvirme och avfall 6kar kan primérenergianviandningen minskas.

Vilken effekt sammankopplingarna av fjarrvirmendt enligt ovan gett ar dock
oklart d& aktorerna i minga fall inte har berdkningar pa detta tillgédngligt. Det dr dock
tydligt att utsldppen av vixthusgaser reducerats och att primdrenergianvindningen
minskat. Exempelvis kommer koldioxidutsldppen att reduceras med cirka 26 000 ton
per ar genom Overforingsledningen mellan Lund, Landskrona och Helsingborg.
Kungilv Energi uppger att deras reduktion uppgar till cirka 5 800 ton koldioxid
arligen. Vidare anger de flesta att mer industriell spillvirme har kunnat nyttjats
genom ledningarna samtidigt som en stor andel fossilt kunnat fasats ut, och pa sé sétt
har primédrenergianvindningen minskat.
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4.11 Andra viktiga aspekter som framkommit under
intervjuerna

Genom att sammankoppla lokala fjarrvirmenit till storre regionala system kan fler

synergieffekter &n enbart 6kad ekonomisk lonsamhet och reducerade koldioxidutslépp

uppnés. Aktdrerna som intervjuats har bland annat nimnt synergieffekter som;

* Minskat ny- och reinvesteringsbehov

* Gemensam driftovervakning och bransleinkdp

* Kompetensutbyte mellan bolagen

* Gemensam semesterplanering

* Tryggad langsiktig produktionskostnad

* Utokat samarbete avseende beredskap och forsorjningstrygghet

* Totalt mindre installerad effekt pa grund av riskavlastning for stdrningar

Aktorerna har bland annat ndmnt att de produktionsoptimerar tillsammans och pé sa
sitt kan dra fordel av ledningen maximalt. Vidare ndmns att genom samman-
kopplingen kan delar av produktionen stingas av periodvis vilket underlittar vid
revisioner och semesterplaneringar. Andra synergieffekter som nimns &r gemensamt
brinsleinkdp, gemensam driftovervakning, kompetensutbyte mellan bolagen och
gemensam semesterplanering. En sammankoppling av fjarrvirmendten har dven
medfort att aktdrerna inte behdvt ny- och reinvestera i samma omfattning som utan
ledningen och samtidigt tryggar ledningen produktionskostnaden langsiktigt. Detta
medfor att aktdrerna kunnat halla lagre prisdkningar ut mot kund jamf{ort med hur det
annars hade varit utan en ledning.

En viktig reflektion fran intervjuerna dr att for att samarbetena avseende en
sammankoppling ska komma till stind och vara framgangsrika, méste alla parter vara
medvetna om att det inte gar att uppnd millimeterrittvisa. Det dr ddrmed viktigt att se
det regionala fjarrvirmesystemet som ett och samma system, dir syftet ar att
maximera den totala gemensamma nyttan. For att kunna maximera den totala nyttan
med systemen har det dven understrukits att det dr viktigt med en bra dialog mellan
kontrollrummen och att alla inblandade parter kommunicerar med varandra.
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5 DRIVKRAFTER & HINDER

Under foreliggande studie har ett flertal drivkrafter och hinder for regionala
fjarrvirmesystem och for att fler ska komma till stdnd identifierats. Drivkrafterna och
hindren har identifierats fran litteraturen, enkétstudien (se Kapitel 1.3.1) samt fran
intervjustudien med de befintliga regionala fjarrvirmesystemen (se Kapitel 1.3.3 och
Kapitel 4). Baserat pé intervjuerna och litteraturen samt pé analys av forfattarna har
aven ett antal faktorer som kravs for att fler sammankopplingar ska komma till stdnd
identifierats.

5.1 Drivkrafter for fler regionala fjarrvarmesystem
De mest framtrddande drivkrafterna for att ssmmankoppla lokala fjérrvarmendt till ett
storre regionalt fjarrvirmenit kan kategoriseras inom tre huvudomréiden;

1. Lonsamhet
2. Produktion
3. Miljo

Inom respektive omrdde finns det dven ett antal undergrupper med ytterligare
drivkrafter for regionala fjarrvirmesystem, se Figur 5.

Mojlighet att na
Okar mojligheten att —==1¥@ marknadel - Mojlighet att 6ka
producera mer el = restvarmeanvandningen
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investeringar
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kostnaden
Samhallsutveckling

Reducera CO, [ O
Reducera primarenergi- O topplaster
anvandningen Fc‘)rsf)rjnstrygghet
& driftsakerhet

Figur 5. Drivkrafter for regionala fijarrvarmesystem kan delas in i grupperna lénsamhet,
milj6é och produktion, dar ekonomisk I6nsamhet ar den framsta drivkraften.
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511 Loénsamhet — den framsta drivkraften

Den framsta drivkraften for fler regionala fjarrvirmesamarbeten dr ekonomisk
lénsamhet dd ekonomisk I6nsamhet &r en forutséttning for att en sammankoppling ska
realiseras. Koppat till den ekonomiska drivkraften finns ett stort antal drivkrafter som
paverkar det ekonomiska utfallet. Genom att koppla samman tva lokala fjarrvirmenit
med olika produktionsresurser till ett regionalt ndt kan det sammanslagna systemet
optimeras sa att de effektivaste och billigaste produktionsanlidggningarna anvands i
storre grad vilket ger mojligheter till rationaliseringsvinster och dédrmed en resultat-
forstarkning 1 den ekonomiska resultatredovisningen. Detta kan innebdra ett en
befintlig spillvirmeleverantér kan utdka spillvirmeleveranserna genom att tringa
undan dyrare produktion i det ndt som eventuellt inte hade industriell spillvirme
innan sammanslagningen, forutsatt att spillvirmeleverantdren har mer kapacitet att
leverera dn innan sammanslagningen. Dessutom kan en sammankoppling av
fjarrvirmendten mojliggora att en spillvirmeleverantor ldngs den ténkta strdckningen
kan anslutas, vilket i sin tur pdverkar produktionskostnaden. Vidare kan en samman-
koppling mojliggéra 6kad elproduktion (i de fall det finns ett eller flera kraftvérme-
verk i nétet).

En sammankoppling av tvd lokala fjarrvirmenidt till ett storre regionalt
fjarrvirmendt ger dven mojlighet till utdkade fjarrvirmeleveranser genom att
bebyggelser i mindre orter beldgna i anslutning till 6verforingsledningen kan anslutas
till fjarrvirmesystemet. Det kan dd handla om smd samhéllen med s& sméd virme-
underlag att de inte kommit i &tanke for fjarrvirmeutbyggnad eller att det tidigare inte
funnits ekonomi for att ansluta dem. Vidare, en sammankoppling av ndten medfor
dven att investeringsvolymen kan minskas, d& en sammankoppling kan medfora att
ny- eller reinvesteringar inte behover genomfoéras i den takt som annars hade krévts
for att tillgodose véirmebehovet, och dérmed &r det en drivkraft for en
sammankoppling.

51.2 Produktion - Sammankoppling moéjliggor flexiblare och
robustare system

En annan viktig drivkraft, som indirekt dven péverkar det ekonomiska utfallet, kan

kategoriseras som produktion. Genom en sammankoppling av tvd ndt kan ett

flexiblare och robustare system erhéllas vilket mojliggor en 6kad forsorjningstrygghet

och driftsdkerhet samtidigt som det minskar riskutsittningen for snabba férdndringar

av brénslepriser och skatter.

Ett regionalt fjarrvirmesystem dér flera parter dr inblandade mdjliggdr ocksé att
revisioner och personalplanering kan samordnas, vilket &dven péaverkar det
ekonomiska utfallet. Dessa aspekter kan vara svéra att sétta ett virde pa i en
lénsamhetsbeddmning, men det dr viktigt att ta detta i beaktande vid 16nsambhets-
beddmningen.
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51.3 Miljoé - Minskade koldioxidutsldapp och priméarenergi-
anviandning

Vidare medfor en sammankoppling att behovet av topplaster minskar da mer
effektiva produktionsanlidggningar kan anvidndas. Genom att anvdnda mer effektiva
produktionsanldggningar och dirmed minska behovet av topplaster, som i ménga fall
utgdrs av anldggningar som nyttjar fossila brinslen, kan ocksd koldioxidutsldppen
och primdrenergianvindningen reduceras. Darmed kan andra viktiga drivkrafter for
en sammanslagning kategoriseras inom miljo och minskad miljopéverkan.

51.4 Sammankoppling starker fjarrvirmens konkurrenskraft

Andra drivkrafter for regionala fjirrvirmesystem som identifierats dr att bevara
fjarrvirmens konkurrenskraft samt regional samhéllsutveckling. Fjarrvirme-
marknaden stér infor ett antal utmaningar dér konkurrensen fran andra alternativa
uppvarmningstekniker okar, frimst virmepumpar, och dédr varmeunderlaget minskar
till £6ljd av energieffektiviseringar i lokaler och bostdder. Detta medfor att fjarr-
varmeaktorerna maste effektivisera och optimera sina produktionssystem och en
sammanslagning med ett nirliggande fjarrvarmendt ar en form av effektivisering, dir
systemet kan optimeras efter billigast och effektivast virmeproduktion.

Sammansfattningsvis, den frimsta drivkraften dr i huvudsak ekonomisk lonsamhet.
Kan inte en overforingsledning uppvisa ekonomisk I6nsamhet dr det svdrt att
motivera en investering i en sammankoppling trots eventuella miljo- och produktions-
fordelar. Miljo- och produktionsfordelarna som kan uppnds, pdverkar dock det
ekonomiska utfallet (genom exempelvis miljémdssigt motiverade styrmedel) och kan
pd sd sdtt medfora att sammankopplingen blir ekonomisk lonsam.

5.2 Hinder for fler regionala fjarrvarmesystem

De mest framtrddande hindren for att sammankoppla lokala fjarrvirmenit till ett
storre regionalt fjarrvirmenét kan kategoriseras inom tvd huvudomraden;

1. Brist pd I6nsamhet
2. Samarbete

Inom omradena brist pad lonsamhet och samarbete finns det &dven ett antal under-
grupper med ytterligare hinder for regionala fjirrvirmesystem, se Figur 6.
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Figur 6. Hinder for regionala fjarrvarmesystem kan delas in i brist pa Idnsamhet samt
samarbete. *Vid sammankoppling av bolagets egna nat ar inte samarbetesaspekterna nagot
hinder.

5.2.1 Brist pa lonsamhet - det stérsta hindret

P& samma sitt som mojlighet till ekonomisk Ionsamhet &r den framsta drivkraften for
att en sammankoppling av fjarrvirmenéten ska komma till stdnd, dr ocksad avsaknad
av ekonomisk lonsamhet det storsta hindret. Ekonomisk lonsamhet dr ddrmed en
forutsittning for att en sammankoppling ska komma till stdnd. Hinder kopplat till
utebliven ekonomisk I6nsamhet kan vara att investeringskostnaden for dverforings-
ledningen &r for hog i forhallande till den eventuella &rliga driftnyttan (minskade
produktionskostnader genom sammanslagningen), vilket i sin tur kan bero pd att
avstdendet mellan de lokala ndten dr for ldngt i forhallande till potentiell dverford
virmeméngd. Att investeringskostnaden blir for hog for att lonsamhet ska uppnds kan
ocksd bero péd att det finns tekniska hinder, exempelvis geografiskt komplicerad
strackning, vilket ger en férdyrande ldggning av ledningen. Ju ldngre avstdnd mellan
niten desto storre blir distributionsforlusterna vilket ocksa paverkar den ekonomiska
lénsamheten. Forlusterna dr i princip proportionella mot ledningens temperatur och
yta och sdledes oberoende av hur mycket energi som transporteras i ledningen. Langa
overforingsledningar innebdr dirmed oOkade sammanlagda arliga vdrmeforluster,
vilket utgdr en ekonomisk grins for hur ldng ledning som ar ekonomiskt forsvarbar
att bygga. Den ekonomiska grinsen beror pé skillnaden mellan produktionskostnaden
for virmen som avges fran ledningen genom forlusterna och kostnaden for den viarme
som ersétts genom att ledningen byggs. Under antaganden om att den virme som
avges fran ledningen produceras med industriell spillvirme eller avfallsbaserad
kraftvdirme och att den virme som ersétts dr biobrdnslebaserad kraftvirmeverk ligger
begriansningen kring tre till fem mil (Ndringsdepartementet, 2011). Vid bedomning av
ekonomisk Ionsamhet avseende en fjarrvarmesammankoppling bor dven aspekter som
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tryggad energiforsérjning, okad redundans, riskspridning och andra synergieffekter
beaktas. Dessa aspekter skapar ett virde med sammankopplingen som &r svért att
vardera 1 ekonomiska termer men bor stillas i relation till investeringskostnaden och
driftnyttan med sammankopplingen.

522 Samarbetet - Viktigt for att sammankopplingen ska
realiseras

Erhalls ekonomisk lonsamhet sd finns det d&ndock mojliga hinder som kan ha stor
betydelse for om sammankopplingen realiseras eller inte, vilka alla kan kategoriseras
inom gruppen samarbete. Dessa hinder dr kopplade till om de lokala fjarrvirmenéten
som ska sammankopplas har olika dgare. Samarbetshindren kan exempelvis uppstd da
det &r stora kulturella skillnader mellan bolagen, d& storleken pd bolagen markant
skiljer sig eller d& det ena foretaget har privata dgare medan det andra exempelvis dr
kommunalédgt. Exempelvis kan eventuellt ett bolag vdrdera samhéllsaspekter som
minskad miljopaverkan hogre dn vad ett annat bolag har rdd med och dérmed tillata
langre aterbetalningstider dn vad det andra bolaget kan. Det kan ocksé finnas en ovilja
att samarbeta hos bolagen da ett samarbete innebér ett slags beroende till ett annat
bolag och det kan da upplevas som att kontrollen forloras dver virmeproduktionen
och kunderna. For kommunaldgda bolag kan det ocksd finnas en 6nskan frén dgarna
att sidkerstilla att arbetstillfallena bevaras inom kommunen. For att undvika att
samarbetshinder stoppar en eventuell sammankoppling av lokala fjarrvirmendt till ett
regionalt ndt dr det ddrmed viktigt att bolagen kommunicerar med varandra och
tillsammans sdtter upp gemensamma mal och en viljeinriktning. Att ta hjilp av en
oberoende tredje part kan underlétta vid framtagande av relevant samarbetsform och
for utformningen av avtalet.

5.2.3 Riskhantering - Viktigt med affarsmodeller som sprider risk
och &r gynnsamma for alla parter

Som n@mns under kapitel 5.1 &r en drivkraft for en sammankoppling av
fjarrvdrmendten att mer industriell spillvirme kan anvindas, och @ven att spillvirme-
leverantdrer som tidigare inte levererat spillvirme nu eventuellt kan anslutas till
overforingsledningen. P4 samma sétt som detta dr en drivkraft kan det utgora ett
hinder for samarbetet och overforingsledningen. Ju fler parter som &r involverade
desto mer komplext blir samarbetet och utformandet av avtalet med tillhdrande
affarsupplidgg. Dessutom anser fler fjarrvirmebolag att det finns en viss risk med att
ingd samarbete med industrier (leverantdrer av spillvirme) dd dess framtid styrs av
andra faktorer &n efterfrigan av fjirrvirme och att det ddrmed finns en risk att
spillvirmeleveranserna uteblir fram6ver. Det dr hdrmed oerhort viktigt att hitta
affirmodeller diar den hér typen av risk hanteras och dér alla involverade parter
kénner att affirsmodellen och samarbetet &r gynnsamt for alla inblandade.
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5.3 Vad kravs for att fler sammankopplingar ska

komma till stand

Under foreliggande studie har det framkommit att det finns flera drivkrafter for
regionala fjarrvirmesystem vilka kan kategoriseras som (1) Lonsamhet, (2)
Produktion samt (3) Milj6. Trots de potentiella férdelarna med regionala fjarrvirme-
system och de drivkrafter som identifierats, finns det hinder som maste dvervinnas for
att sammankopplingarna ska komma till stdnd. Dessa hinder kan kategoriseras som
(1) Brist pa lonsamhet och (2) Samarbete. For att fler sammankopplingar ska
realiseras finns det ddrmed ett antal fOrutsittningar som krdvs. De framsta
forutsittningarna som kan kopplas till vad som kréavs for att fler sammankopplingar
ska realisera kan kategoriseras inom (se Figur 7):

1. Lonsamhet
2. Samarbete
3. Omvirldsfaktorer

Som kan ses i Figur 7, 4r manga faktorer desamma som de som presenteras under
kapitlen om drivkrafter (Kapitel 5.1) och hinder (Kapitel 5.2). Detta beror pé att driv-
krafterna maste vara tillrackligt starka och hindren dvervinnas for att fler samman-
kopplingar ska realiseras.

Over/underskott av ‘ Tillgang till kapital
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— Rimligt avstand i relation

Re/ny-investeringar QO fill dverford energi

Q

Tillgang till varme med
laga kostnader

Samordningsvinster

LONSAMHET
Skillnad i produktions-

Riskspridning, ex olika
kostnad mellan naten

branslen

KRAVS FOR

@; FLER SAMMAN-
KOPPLINGAR

Fjarrvarmens ~X
onkurrenskraff
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Figur 7. Faktorer som kravs for att fler sammankopplingar ska realiseras. * Vid
sammankoppling av bolagets egna nat ar inte samarbetesaspekterna nagot hinder.

OMVARLDS-
FAKTORER
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5.3.1 Omvarldsfaktorer — Fjarrvirmemarknaden star under
forandring

Fjarrvirmemarknaden i Sverige stdr under fordndring och péverkas starkt av
forutsittningarna inom landet sdvéal som forandringar i omvérlden. Varmebehovet hos
befintliga kunder minskar d& bostidder och lokaler energieffektiviseras och alternativa
uppvarmningstekniker sdsom vdrmepumpar ger en mer konkurrensutsatt marknad.
Dessutom stramas regler for miljopaverkan och resursforbrukning i energisystemet at
vilket stdller allt hogre krav pd fjarrvirmens utformning. Dessa omvérldsfaktorer
kraver delvis nytdnkande frdn branschens aktorer, dir ett sdtt att effektivisera
fjarrvirmesystemet dr som tidigare ndmnts att koppla samman lokala fjarrvarmenét
till storre regionala nit.

532 Loénsamhet - Sammankoppling kan minska
investeringsvolymen

For att nya sammankopplingar ska realiseras maste dock ekonomisk l6nsamhet
uppnés, dir den arliga ekonomiska driftnyttan (vinsten) med sammankopplingen
medfor ett hogre investeringsutrymme &n den totala investeringskostnaden. En hog
ekonomisk driftnytta kan komma av stora skillnader i produktionskostnaden mellan
niten, mojlighet att exempelvis O0ka utnyttjningstiden for anldggningar med lag
produktionskostnad, mdjlighet att oka elproduktionen samt av andra
samordningsvinster. Om produktionsstrukturen pad nérliggande orter déremot ar
likartad ar produktionskostnaderna med stor sannolikhet i princip lika, och dédrmed
kommer det med stor sannolikhet vara svart att ekonomiskt motivera en investering i
en ledning.

Andra faktorer som paverkar mdjligheten till att uppnd ekonomisk 16nsamhet med
en sammankoppling 4r om ndgon av parterna star in for ny- eller reinvesteringar.
Infér en ny- eller reinvestering &r det alltid relevant att utreda vilket alternativ som
ger bést lonsamhet (oavsett om det 4r investeringar i en produktionsanlédggning eller i
en sammankoppling av ndt). En fjarrvirmesammankoppling skulle dirmed kunna
medfora att investeringsvolymen kan minskas om den andra parten har tillgénglig
kapacitet och det kan d& finns incitament till en sammankoppling. Andra aspekter
som paverkar 16nsamheten &r om det finns tillgang till virme med ladga kostnader,
exempelvis om det finns mdjlighet att nyttja mer industriell spillvirme. For att
lonsamhet ska uppnés maste det dven vara rimligt avstdnd mellan niten i1 férhallande
till potentiell dverford virme méangd.

5.3.3 Samarbete - Vilja att samarbeta med syftet att maximera
den totala gemensamma nyttan

Aven om berikningar visar att det gar att erhalla ekonomisk lonsamhet med en
sammankoppling av tva lokala nét dr det inte givet att investeringen realiseras da det
finns som ndmns tidigare (se Kapitel 5.2) mojliga hinder som kan ha stor betydelse
for om sammankopplingen realiseras eller inte. Dessa hinder kan kategoriseras inom
gruppen samarbete och forekommer endast i de fall d& néten &gs av olika bolag. Det
kravs dérfor att de parter som diskuterar en potentiell sammankoppling av fjarrvérme-
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niten gér in med en vilja att samarbeta och ddrmed tar fram ett gemensamt
investeringsunderlag med gemensamma mal. Det krdvs dven att utformandet av
avtalen tas pa allvar, dir det kan underlédtta om parterna tar hjidlp av en oberoende
tredjepart. Vidare, for att samarbetet ska realiseras krivs oppenhet hos alla inblandade
parter samt att parterna bygger upp en tillit och fortroende for varandra. Vidare kraver
en utbyggnad av regionala nit stora investeringar och det dr da en fOrutsittning att
alla inblandade parter dr beredda att gora dessa ldngsiktiga investeringar. Visserligen
skulle ett enskilt foretag eventuellt kunna finansiera hela investeringen for att ett
samarbete ska realiseras, men dd uppkommer samtidigt frigan om hur regionala
fjarrvdrmendt bor styras och vilka dgandeforhdllanden som ska rdda. Detta har inte
skett i ndgot av de intervjuade befintliga regionala fjarrvarmesystemen och dérmed ar
sannolikt risken som detta medfor for aktdrerna for stor, och det dr dédrmed troligen
inte en optimal vag att ga.

For att ett samarbete ska komma till stdind krdvs det dven att alla parter ar
medvetna om att det inte gr att nd millimeterréttvisa i den héir typen av samarbete,
men déremot kommer systemet 14ngsiktigt kunna vara gynnsamt for alla inblandade
parter om avtal och affarsuppligg ar utformade pa sé sétt. Darmed ar det viktigt att gd
in med instdllningen att se systemet som ett och samma system dér syftet dr att
maximera den totala gemensamma nyttan. Det dr dven viktigt att projektplanering,
projektutvirdering och driftoptimering utgdr frdn vad som é&r optimalt for hela
systemet och &r skilt frdn avrikning och vinstfordelning dér sérskilda Gverens-
kommelser maste goras.
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Hur forutsattningen for en sammankoppling ser ut priglas delvis av lokala
forutsittningar, avstdnd mellan niten, dgare av néten, produktionen i de bdda niten
etc. Nar ett regionalt fjarrvirmesamarbete ska komma till stdnd men &ven d& det har
kommit till stdnd &r det dock viktigt att bolagen tillsammans striva efter att fa
sammankopplingen framgangsrikt. Framgéngsrik sammankoppling gér dock inte
enbart att likstéllas till maximal ekonomisk l6nsamhet for bolagen utan det finns dven
andra aspekter som medfor att det kan vara framgéngsrikt, exempelvis att eventuella
konflikter minimeras, att miljonyttan dr markant etc. I foreliggande studie har dérfor
framgéngsfaktorer for sammankopplingar/samarbeten identifieras, bade avseende
framgéng infér en sammankoppling och avseende framgang under drift. Faktorerna
har identifierats genom intervjuer med aktorer i befintliga regionala fjarrvirme-
system, enkétstudie (se Kapitel 1.3.1), litteraturen samt frdn analys av forfattare.
Dessa framgéngsfaktorer kan kategoriseras utifrdn fyra huvudomraden (Se Figur 8):

1. Samarbete infor sammankoppling
2. Samarbete under drift

3. Produktion

4. Lonsamhet
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Figur 8. Faktorer for framgangsrika sammankopplingar/samarbeten.

Det som oOvervidgande har varit tydligt bland de intervjuade aktdrerna ar att
management, strategi och avtalsfrigor avseende samarbetet med en annan part &r
komplexa fragor och tar tid att utforma och dérmed inte bor underskattas. Som kan
ses 1 figuren, dr det ett stort antal framgéngsfaktorer som identifierats i foreliggande
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studie, dér de till en 6vervdgande del hérror till samarbete infor sammankoppling
samt samarbete under drift. Dessa framgangsfaktorer dr dock enbart aktuella i de fall
dér det ar olika parter som dger niten som ska sammankopplas.

6.1 Framgangsfaktorer kopplat till samarbete infér en
sammankoppling

Nér tvé parter inleder diskussioner om att undersdka mojligheten att sammankoppla
lokala fjarrvarmendt till ett regionalt fjarrvarmenét dr det viktigt att involvera erfarna
personer frdn alla inblandade organisationer och inte underskatta projektets
komplexitet (se Figur 9). Det krivs att foretagen gér in med ett stort engagemang och
en vilja att delvis fordndras eller atminstone att hitta ett sétt att mdtas, eftersom det ar
tva eller flera foretagskulturer och varderingar som ska hitta ett effektivt sétt att
samarbeta. Nér projektorganisation &r faststilld fran respektive part dr det viktigt att
hela projektorganisationen sétter upp en gemensam maélbild och viljeinriktning att
jobba efter dér alla parter dr 6verens. For att samarbetet ska bli framgéngsrikt ar det
daven viktigt att parterna tar fram gemensamma underlag for investeringen. Nir
underlag dr framtaget for investeringsbeslut, bor parterna tillsammans utarbeta vilken
affarsmodell de ska arbeta efter, vilken form av dgande 6verforingsledningen ska ha
samt hur samarbetsavtalet ska utformas. Avseende dgandeform sa finns det tre former
som kan ses som mdjliga vid den hér typen av samarbeten (se Kapitel 4.8);

(1). Delat d4gande dér vardera part dger var sin del av ledningen,
(2). Samigande av hela ledningen samt
(3). Agande genom ett gemensamt fgt aktiebolag eller handelsbolag

Val av dgandeform kommer att innebéra att ett antal detaljerade dverviganden och
beddmningar behover goras fran alla inblandade parter vilket kan paverka projektets
struktur, fordelning av risker, skattemaéssiga forhéllanden etc. Detta medfor att det ar
av stor vikt att tidigt starta processen och avsitta tid och resurser for detta. Denna
process kan underléttas genom att ta hjélp av en oberoende tredjepart, speciellt vid
utformandet av avtalen och vid framtagande av mojligt affarsupplagg. Detta for att
undvika oenigheter och méalkonflikter.

For att samarbetet ska realiseras dr det ocksa av stor vikt att alla inblandade parter
kdnner att de adr Overens om uppldgget, dir utgngspunkten boér vara att afférs-
modellen ska vara s& gynnsam som mdjlig for alla inblandade parter, d.v.s. den
ekonomiska vinst som samarbetet innebédr ska komma alla parter tillgodo och alla
parter ska ddrmed ha en fOrstdelse for den ekonomiska modellen. Det ar dven
genomgdende viktigt att parterna gar in med prestigeloshet och dppenhet i arbetet
infor en sammankoppling (och dven vid drift om samarbetet realiseras) och arbetar
med att skapa tillit for varandra. Som ett framgangsrikt exempel kan nidmnas
sammankopplingen av fjarrvirmendten i Falun och Borlénge dér parterna tog hjilp av
en extern oberoende tredjepart for att pa sé sitt hitta den basta samarbetsformen, dir
alla kunde kdnna att samarbetet 4r en win-win-16sning.



Nz
FJARRSYN REGIONALA FJARRVARMESYSTEM

Prestigeloshet, Oppenhet, Tillit —

Ta fram
gemensamt
underlag som
grund for
investeringsbeslut

samarbetsavtal

Satt upp
gemensam vilje-
inriktning och mal

Involvera erfarna
personer fran alla
inblandade
organisationer

Initiering av
diskussion om

sammankoppling
av fjarrvarmenat

Figur 9. Framgangsfaktorer infér en sammankoppling av fijarrvarmenat, dar naten ags av tva
eller flera parter.

6.2 Framgangsfaktorer kopplat till samarbete under
drift

Flera av de framgangsfaktorer som ndmns kring inledningsarbetet och infor
samarbetet kan dven kopplas till samarbeten nir sammankopplingen realiserats och da
for att samarbetet ska fortsdtta vara framgangsrikt. P4 samma sétt som att ppenhet
och tillit &r viktigt infor sammankopplingen ir det lika viktigt vid fortsatt samarbete
for att pd sd sitt bygga upp och stirka affarsrelationerna. Det 4r dven viktigt att virda
affarsrelationerna och inte underskatta detta. For att kunna f& ut maximal driftnytta
och maximera vinsten med sammankopplingen dr det dven viktigt att maélbilden
forankras i hela organisationen och att personal utbildas for att pa sé sétt {4 forstielse
for systemets bista. Vidare bor informationsutbyte mellan organisationerna ske
kontinuerligt och dér eventuella konkurrensfragor som inte ror fjarrvirmesamarbetet
hanteras separat, for att pd sd sdtt undvika eventuella konflikter. Om tid och resurser
laggs pé utformandet av avtalen infor samarbetet, kan en stor del av eventuella
konflikter undvikas.

6.3 Framgangsfaktorer kopplat till produktion

Det har &dven varit tydligt att gemensam produktionsoptimering bidrar till ett
framgéngsrikt samarbete (da det dr olika parter som dger ndten) d& det kan medfora
att konflikter och oenighet avseende vem som ska producera kan undvikas. Detta kan
aven hénforas till framgéngsfaktorer som i1 Figur 8 kopplas till produktionen och
lénsamhet. Syftet med produktionsoptimeringen dr att maximera systemet efter den
totala nyttan och det &r didrmed viktigt att detta hills avskilt frdn avrdkning och
vinstfordelning, vilket krdver sérskilda Overenskommelser. Saknas gemensam
driftnytta finns det en stor risk att systemtinkandet forsvinner, dér aktoérerna som dr
involverade istéllet ser till det egna bolagets vinstnytta pd bekostnad av effektiviteten
i det totala systemet. Vidare finns det risk att misstinksamhet och ett missndje skapas
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da en gemensam samsyn pa systemet saknas. Nigra av de intervjuade bolagen har
aven pépekat att det underléttar om det dr en part som styr driftoptimeringen, men hir
finns det olika losningar som kan vara framgéngsrika. Vidare dr det viktigt att gd in i
samarbetet med instéllningen att det inte kommer att gé att nd millimeterrdttvisa, men
att systemet pd l&ng sikt kommer vara till férdel for alla parter.

Som kan ses i1 Figur 8, finns det ytterligare framgéngsfaktorer som kan kopplas till
produktionen och for att det regionala fjarrvirmesystemet ska bli framgangsrikt.
Framgangsrik sammankoppling gir dock inte, som ndmns ovan, enbart att likstéillas
till maximal ekonomisk l6nsamhet utan det finns dven andra aspekter som medfor att
det kan vara framgangsrikt, exempelvis;

* Bidrar till samhéllsutvecklingen
»  Okar forsorjningstryggheten
Okar driftsikerheten

* Minskar riskutsdttningen

Ett regionalt fjarrvirmesystem dér lokala fjarrvirmenit kopplats samman till ett
storre system kan medfora att fjarrvirmen ar med och bidrar till samhéllsutvecklingen
och didrmed utvecklingen av regionen, samtidigt som ett storre nat mojliggdr en 6kad
forsorjningstrygghet och driftsdkerhet. Detta i sin tur minskar riskutséttningen for
snabba fordndringar av bréanslepriser och skatter (se Figur 5 avseende 16nsamhet) och
skapar ddrmed en god dynamik.

6.4 Framgangsfaktorer kopplat till ekonomisk
Ionsamhet

Som tidigare har ndmnts (bland annat i Kapitel 5.3) dr lonsamhet en forutséttning for
att regionala fjarrvirmesamarbeten ska komma till stdnd. En framgéngsfaktor som
kan medfora att investeringen blir 16nsam é&r tillgdngen till virme med l&ga kostnader,
exempelvis industriell spillvirme och i vissa fall kan spillvirmepotentialen vara ett
incitament till ett regionalt ndt. Ddrmed kan ett regionalt nit medfora att fjarrvarme-
bolagen med framgang kan upprétta spillvirmesamarbete mellan en industri och det
regionala ndtet. Samtidigt kan dock ett utdkat samarbete dédr dven en eller flera
industriparter ska inkluderas i framtagande av samarbetsformer och affarsuppligg
komplicera realiseringen av ledningen.

Som ndmndes i inledningen préglas ett samarbete eller en sammankoppling till
stor del av lokala forutséttningar, dgandeform pd ndten etc. men det ar dndock tydligt
att det finns ett stort antal gemensamma faktorer som kan bidra till ett framgéngsrikt
samarbete och en framgéngsrik sammankoppling. Slutligen, for att samman-
kopplingen dven ska upplevas framgéngsrikt av kommuninvénarna, ar det viktigt att
fjarrvirmeaktorerna kommunicerar med marknaden och kunderna och pd sd sitt
formedlar vad bolagen vill &stadkomma med sammankopplingen och vilken nytta det
ger.
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Som n@mndes i kapitel 1.3.4 har ett antal potentiella fjarrvirmekluster identifierats i
foreliggande studie, med syfte att djupare kartligga eventuell potential att samman-
koppla fjarrvdarmendten i ett antal regioner i Sverige. Identifieringen baseras pd ett
antal urvalskriterier som 1 sin tur baseras pé en litteraturstudie, intervjuer med aktorer
som ingdr i befintliga regionala fjirrvirmesystem, bearbetning av statistik samt
genom kartanalyser.

7.1 Metodik och urval

Det stora antalet smd och medelstora fjirrvirmendt som finns pd den svenska
marknaden medfor att en fullstindig analys av alla nédt och alla mgjligheter till
sammankopplingar som finns blir mycket tidskrdvande. Darfor har identifieringen av
potentiella fjarrvirmeregioner utgatt frdn ett antal urvalskriterier som begrénsar
antalet relevanta nét. Utgdngspunkten har varit att endast nit med minst 100 GWh i
arliga leveranser dr intressanta. Detta omfattar drygt 90 fjarrvarmendt, vilka antas
kunna sammankopplas med néarliggande nédt som har bade stérre och mindre fjarr-
viarmeleveranser dan 100 GWh. En begrdnsning har dock gjorts i att ndt som har
mindre arliga leveranser an 30 GWh beaktas ¢j i foreliggande studie. Figur 10 visar
den geografiska fordelningen av de fjarrvirmenét som beaktats vid identifieringen av
nya potentiella regionala fjarrvirmenit.

En forutsittning for att sammankoppling av lokala fjarrvarmenit till ett regionalt
nit ska komma till stdnd &r, enligt resultatet fran analysen av de befintliga fjérrvirme-
samarbetena (se Kapitel 5), ekonomisk I6nsamhet. Mgjlighet till ekonomisk
lonsamhet kan bland annat anses bero pé (se ockséa Figur 7):

* Skillnaden i virmeproduktionskostnad mellan néten

* Avstindet mellan ndten (d.v.s. lingden pa en Overforingsledning mellan
ndten) i forhallande till 6verford virmeméngd

* Kapacitet i produktionsanldggningar

* Virmebehovet i regionen

* Behov av ny- och/eller reinvestering i produktionsanldggningar
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Figurforklaring:

© = fjérrvarmenét med

kraftvarmeproduktion

@ = fjdrrvirmenét med

enbart virmeproduktion
= fjarrvirmenat som

levererar 30-99 GWh

@ = spillvarmekilla

A, B samt R anger vilka
brénslen/varmekéllor som
finns i nétet:

A = avfall,

B = biobrinsle,

R = industriell spillvirme

Bottenhavet

Ostersjén

Figur 10. Geografisk fordelning av de fjarrvarmenat som beaktats vid identifieringen av nya
potentiella regionala fjarrvarmenat. Kalla: Den ursprungliga Sverigekartan ar hamtad fran ©
Lantmateriet.
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Figur 10 visar att det finns ett stort antal potentiella fjarrvarmekluster, d.v.s. fjarr-
viarmendt som ligger geografiskt nira varandra. I féreliggande studie har det dock inte
varit mdjligt att genomfora en utvdrdering av potentialen for en sammankoppling for
alla dessa, for att pé sa sitt identifiera de med storst potential att vara I[dénsamma och
ddrmed framgéngsrika. Istdllet har ett metodiskt urval gjorts baserat pa ett antal kdnda
faktorer som péverkar mdjligheten till ekonomisk I6nsamhet. Dessa utgors av:

1. Avstdnd mellan de lokala fjérrvirmenéiten, vilket padverkar investerings-
kostnaden for en eventuell sammankoppling och dven driftsnyttan genom
varmeforluster och behov av pumpenergi.

2. Storleken p& nuvarande (2012) virmeleveranser i respektive nét i forhillande
till avstdndet mellan orterna. Ett ldngre avstdnd kan vara relevant om det
finns potential for en stérre mangd 6verford virme.

3. Produktionsmixen i respektive nit, vilket antas utgdra ett grovt matt pd
skillnaden i produktionskostnad.

4. Kraftvirme eller inte i omradet, vilket antas utgdra ett grovt méitt pa
skillnaden i produktionskostnad.

Andra faktorer som kan ha stor betydelse for ekonomiska forutsattningar for det
specifika fallet &r exempelvis behov av ny- eller reinvestering i produktions-
anldggningar, 6verkapacitet eller behov av mer/mindre virme alternativt mojlighet att
oka spillvirmeleveranserna. Dessa faktorer dr svara att ta hinsyn till pd en Over-
gripande nivd och har darfor inte inkluderats i den metodiska urvalsprocessen. I Figur
10 har dock spillvirmekéllor illustrerats med roda prickar. Det bor dock observeras
att de potentiella spillvirmekéllorna inte gor ansprdk pa att vara fullstindig och
mingden spillvirme har inte varderats.

Avseende forsta punkten, avstdendet mellan néten, har det antagits att avstaendet
mellan orterna hogst fir vara 40 km for att ekonomisk 16nsamhet ska vara mojligt att
uppnd. Som ndmns i kapitel 5.2 beror den ekonomiska griansen avseende ldngden pa
ledningen pa skillnaden mellan produktionskostnaden for virmen som avges fran
ledningen genom forluster och kostnaden for den virme som ersitts genom att
ledningen byggs. Under antaganden om att den virme som avges fran ledningen
produceras med industriell spillvirme eller avfallsbaserad kraftvirme och att den
virme som ersitts dr biobrinslebaserad kraftvirmeverk ligger begrinsningen kring 30
till 50 km (Néringsdepartementet, 2011). Langsta avstdndet mellan néiten bland de
befintliga sammankopplingarna som intervjuats i foreliggande studie uppgér till
knappt 30 km. For att sdkerstélla att inga relevanta sammankopplingar sorteras bort
har ett avstdnd om 40 km, ansatts. Detta avser dock avstandet frdn en central punkt i
en ort till en central punkt i den andra orten, d& avstdndet mellan fjdrrvirmeniten inte
varit tillgdngligt i den Overgripande analysen. Detta har medfort att det kvarstar
knappt 70 mojliga sammankopplingar. Vidare, avseende andra punkten, har
avstdendet jamforts med potentiell 6verford méngd, dir det antagits att maximalt 30
procent av den totala virmeleveransen i ett sammanslaget nit dverfors i ledningen.
Om 30 procent av det sammanslagna virmebehovet dverstiger virmeméngden i det
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minsta nétet, har det antagits att maximal Overférd virme &r den totala
virmeméngden i det minsta nétet. Faktorn (GWh/km) som erhalls d& potentiell
overford virmeméangd jimfors med avstandet mellan orterna har ansatts till att vara 5
eller hogre for att vara en intressant region att studera vidare. Uppskattningar om
overford virmemidngd och dess relation till avstdndet dr &ven dessa baserad pa
erfarenheter frn de befintliga fjarrvirmesammankopplingarna och med viss marginal
for att sdkerstélla att inga relevanta potentiella sammankopplingar sorteras bort. Detta
medfor att det kvarstdr 10 intressanta regioner, se Tabell 4.

For de tio intressanta regionerna som kvarstar har olika aspekter beaktats, bland
annat avseende skillnad i produktionsmix samt om det finns kraftvirme eller inte i
omradet. Det bor dock tilliggas att ovanstdende antaganden &r grova uppskattningar
och baseras delvis pd uppgifter frin de intervjuade aktdrerna for de sammankopplade
niten som finns i dag (se Tabell 4).

Som kan ses i Tabell 4 var det 10 potentiella kluster med 19 olika fjarrvirme-
aktdrer som hade en faktor GWh/km hogre @n 5. Alla dessa kan ha en potential for att
bli ett framgingsrikt fjdrrvirmesamarbete, dock har endast fyra kluster studerats
djupare i detta arbete avseende forutsittningarna for en potentiell sammankoppling av
fjarrvirmendten. De kluster som studerats dr Vénersborg-Trollhdttan, Gévle-
Sandviken, Boden-Luled och Kristianstad-Héissleholm. De intervjuade personerna
presenteras i Tabell 5 i kapitel 8 dér dven resultatet for respektive kluster presenteras.

Ytterligare tre kluster med sex aktorer har fatt frigan om att delta i foreliggande
studie, men aktdrerna har tackat nej pa grund av olika anledningar. I tva fall (Vixjo —
Alvesta samt EnkOping — Visterds) har aktorerna pagdende diskussioner om en
eventuell sammankoppling vilket har medfort att de ansett det kénsligt att delta i
studien. I ett annat fall (Molnlycke — Mdlndal) hade Soldr Bioenergi precis forvérvat
verksamheten och hade ddrmed inte mojlighet att prioritera att delta i denna studie.

Tre potentiella kluster som presenteras i Tabell 4 har avskrivits for djupare studier
av olika anledningar. Detta giller Malmo-Lund, Angelholm-Helsingborg och
Nykoping-Oxeldsund. Anledningen att Malmd-Lund har avskrivits trots att det dr tva
stora nit som ligger nédra varandra dr att Lund for ndrvarande sammankopplas med
Landskrona och dédrmed ocks& Helsingborg, vilket gor det svért att djupare studera
detta samarbete i dagsldget. Dessutom har denna sammankoppling utretts tidigare av
Eriksson (Eriksson, 2010) och Bernstad (Bernstad, 2009). Angelholm-Helsingborg ir
tva nit som bada dgs av Oresundskraft, som uppger att de delvis utrett frigan om
sammankoppling och bedémt att det inte dr ekonomiskt 16nsamt i dagsldget, vilket
gor det mindre intressant att studera i detta arbete. Dessutom kan ocksd en sddan
sammankoppling paverkas av den pagéende sammankopplingen mellan Landskrona-
Lund (och ddrmed ocksd Helsingborg) pd samma sétt som ndmnts ovan for Malmo
och Lund. Nykoping-Oxeldsund ér ett potentiellt fjirrvirmesamarbete som har utretts
flera ganger tidigare (senast (Lindow, 2009)) men som inte har visat ekonomisk
lénsamhet, och har darfor inte studerats djupare i detta arbete.
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Tabell 4. Intressanta regioner att studera avseende en potentiell fiarrvarmesammankoppling.

Potentiellt Aktor Km Varme- Huvudsakliga GWh/k  Kommentar
kluster leveranser branslen for m (30
2012 (GWh) varmeprodukti % av
on lev.)
Q]
Malmo — E.ON 18,6 2244 ABR 47,7 Tva stora nat med relativt nara avstand. For narvarande
Lund Kraftring 888 BR sammankopplas Kraftringens nat med Oresundskrafts
en samt Landskrona Energi, vilket komplicerar en utvardering
av potentialen. Fragan har utretts i ett stdrre perspektiv av
bl.a. (Eriksson, 2010) samt (Bernstad, 2009).
Vanersborg Vattenfa 13 145 BR 10,7 Fjarrvarmenaten utgors av olika produktionsmixar
- Trollhattan I 346 B samtidigt som avstandet mellan orterna &r relativt kort i
Trollhatt férhallande till potentiell dverférd mangd varme.
an Utredningar har dock genomférts samt pagar.
Energi
Gavle - Gavle 24 732 BR 9,7 Fjarrvarmenaten utgors delvis av olika produktionsmixar
Sandviken Energi 232 B samtidigt som avstaendet mellan orterna ar relativt kort i
Sandvik férhallande till potentiell dverférd varmemangd. Fragan
en utreds for narvarande.
Energi
Boden — Boden 37 305 AB 8,2 Fjarrvarmenaten utgors av olika produktionsmixar
Luled Energi 806 BR samtidigt som det finns potential att 6ka andelen restgaser
Luled som eldas i Luled. Frdgan har dock utretts tidigare enligt
Energi enkatsvar i den inledande enkatstudien.
Angelholm —  Oresun 28 194 ABR 6,9 Fjarrvarmenaten utgors av olika produktionsmixar. Fragan
Helsingborg  ds-kraft 1002 ABR ar dock utredd enligt intervju med Oresundskraft och i
nulaget ar det ej ekonomiskt I6nsamt med en
sammankoppling.
Enkdping — Ena 35 1535 B 6,0 Relativt langt avstand i férhallande till potentiell dverférd
Vasteras Energi 211 B varmemangd da produktionsmixarna i princip ar
Malar- densamma i bada naten.
energi
Vaxjo — Vaxjo 19 557 B 5,6 Fjarrvarmenaten utgors av olika produktionsmixar
Alvesta Energi 106 B samtidigt som avstaendet mellan orterna ar relativt kort.
Alvesta Fragan har delvis utretts enligt enkatsvar i den inledande
Energi enkatstudien.
Nykdping — Vattenfa 15 284 B 5,5 Fjarrvarmenaten utgors av olika produktionsmixar
Oxelésund Il 82 R samtidigt som mer industriell spillvarme kan utnyttjas.
Oxeld Fragan har utretts tidigare, bl.a. av Lindow (2009). Studier
Energi visar att ekonomisk I[bnsamhet saknas.
MélInlycke —  Solor 9 47 B 5,5 Fjarrvarmenaten utgors av olika produktionsmixar
MéIndal MadIndal 389 B samtidigt som avstdendet mellan orterna &r kort. Det
Energi féreligger dock stora héjdskilinader mellan orterna.
Kristinestad C4 32 353 BR 51 Relativt langt avstand i férhallande till potentiell dverférd
- Energi 193 ABR varmemangd da bada nat har kraftvarmeproduktion.
Héssleholm  Hassle-
holm
Energi

1 A = Avfall, B = Biobrinsle, R = Industriell spillvirme
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Av de fyra potentiella kluster som har studerats djupare har tvé kluster (Trollhéttan —
Vénersborg och Géivle — Sandviken) studerats kvalitativt medan de andra tva klustren
(Boden — Luled och Sandviken — Gévle) studerats mer kvantitativt. Detta beror pé att
de kluster som studeras kvalitativt nyligen sjélva genomfort detaljerade ekonomiska
berdkningar och det fanns didrmed ingen anledning att genomfora oversiktliga
berdkningar i foreliggande studie.

Genom den valda metodiken, dir endast fjarrvirmenét som levererar 30 GWh
viarme eller mer inkluderas, finns det risk att mindre regioner med potential att
sammankopplas missas. Dessutom kan bolag som har en ldgre faktor av GWh/km ha
mojlighet till ekonomisk lonsamhet om de exempelvis har véldigt stor skillnad i
produktionskostnad mellan néten. Detta &r dock begransningar som gjorts for att fa
rimligt omfang pd denna studie, och innebér alltsd att Tabell 4 inte gor ansprak pa att
vara fullstindig. Vidare har det inte tagits hénsyn till att fjarrvirmebolag i ménga fall
har flera nét som ligger i ndra anslutning till varandra, exempelvis ett centralt nit och
flera mindre ndrvdrmenit i kransomrdden inom kommunen. For dessa nét skulle det i
vissa fall kunna finnas potential att koppla samman niten till ett storre nét inom det
egna bolaget. Denna typ av expansion av fjarrvirmendt har inte inkluderats i detta
arbete bland annat for att bolagen sjdlva forutsdtts ha mdjlighet att beddma
potentialen for sddana sammankopplingar och att genomfdéra kostnads-
effektiviseringar av den egna verksamheten.
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Som ndmndes i kapitel 7 har fyra potentiella fjarrvirmekluster studerats djupare
avseende en eventuell sammankoppling av de lokala fjarrvirmendten. Tvd av dessa
(Trollhéttan — Vénersborg och Gévle — Sandviken) har studerats kvalitativt medan de
andra tvd (Boden — Luled och Héissleholm — Kristianstad) frdmst har studerats
kvantitativt. Vilka personer som har intervjuats listas i Tabell 5. Intervjuformuléren,
som anvénts som ledning i intervjuerna &terfinns i Bilaga E och F, dir E avser
intervjuerna med Trollhdttan Energi, Vattenfall, Gidvle Energi samt Sandviken Energi.
Bilaga F avser intervjuerna med Boden Energi, Luled Energi, Hassleholm Milj6é samt
C4 Energi.

Tabell 5. Intervjuade representanter for potentiella regionala fjarrvarmesystem

Foretag Intervjuad person Datum intervju
Trollhattan Energi Anders Ericsson 25 juni 2014
Vattenfall Morgan Romvall 7 juli 2014
Gavle Energi Niklas Lindmark 19 juni 2014
Sandviken Energi Goran Panth 24 juni 2014
Boden Energi Hardy Lundberg 17 juni 2014
Lulea Energi Magnus Johansson 23 juni 2014
C4 Energi Annika Sjoéstrand 3juli 2014
Hassleholm Miljoé Leif Holmberg 30 juni 2014

8.1 Potentiell fjarrvarmesammankoppling mellan
Trollhattan och Vanersborg

De tva grannorterna Trollhdttan och Vinersborg ligger i Vistergdtland med ett
avstdnd mellan orterna om drygt 13 km. Trollhdttans kommun har nistan 57 000
invanare medan Vinersborgs kommun knappt har 38 000 invanare. I de bada orterna
tdcks virmebehovet till stor del av fjdrrvirme, men virmeproduktionen skiljer sig
dock avseviart mellan kommunerna. Produktion och distribution av virme i
Trollhéttan sker i Trollhédttan Energis regi (kommunaldgt) och utgors i huvudsak av
produktion fran biobrinsle och da framst skogsflis. Vénersborgs fjarrvirmenit ags
och drivs av Vattenfall (statligt 4gt) och virmeforsorjningen sker frimst med hjilp av
industriell spillvirme frdn Vargon Alloys tillverkning samt frén fjarrvirmeproduktion
frén bioolja.

Avstandet mellan fjdrrvirmendten i orterna &r endast cirka 6-7 km och en
eventuell sammankoppling av fjarrvirmendten i Trollhdttan och Vinersborg har
diskuterats och utretts flera gdnger, bland annat under 80-talet/bérjan av 90-talet samt
kring &r 2000. Bland annat utreddes frdgan under slutet av 90-talet d& en cykelbana
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skulle anldggas mellan kommunerna, men da visade utredningen att det saknades
ekonomisk l6nsamhet for en sammankoppling av fjarrvirmenidten. Kring 2009
genomfordes en utredning av en sammankoppling igen och det var d& mycket nira en
investering i en ledning, eftersom kalkylerna pévisade 16nsamhet. Bakgrunden var att
Holmen AB (tidigare Holmen Bruk) som tidigare funnits pad Vargon beslutat att lagga
ned pappersproduktionen 2008. Detta medférde att Vargén Alloys som levererade
energi till Holmen nu fick ett dverskott av industriell spillvirme som de kylde bort i
dlven. 1 samband med detta utreddes om fjdrrvirmendten i Vinersborg och
Trollhédttan kunde sammankopplas, vilket d& skulle mojliggora att Sverskottet av
spillvirme hos Vargdén Alloy skulle kunna levereras till Trollhédttans fjarrvarmenét.
Under de pagéende utredningarna kom dock finanskrisen vilket medforde att
forutsittningarna dndrades och Vargdén Alloys fick nya dgare samt dndrade kor-
strategier, vilket medforde att spillvirmekillan blev for liten for att kunna forse dven
Trollhédttan med industriell spillvirme och dérfor lades utredningen ned.

For cirka 4-5 ar sedan startades nya diskussioner och utredningar, dd Preem
genomforde utredning for revisioner och investeringar. Bland annat utreddes da de
ekonomiska forutsittningarna for att koppla samman de lokala fjarrvirmendéten till ett
stort regionalt ndt frdn Preem i Lysekil, till Uddevalla, Vénersborg samt Trollhéttan.
Utredningen visade dock att investeringskostnaden var for hog i forhéllande till den
risk som fanns med investeringen dé flera privata aktorer (spillvirmeleverantdrer) var
involverade. Det som dock framkom via utredningen var att det fanns ekonomisk
lénsamhet med att koppla samman fjirrvdrmenéten i Uddevalla, Trollhdttan samt
Vinersborg. Uddevalla har i huvudsak avfallsférbrinning med ett 6verskott under
sommarhalvéret, Trollhdttan har fliseldning medan Vinersborgs fjérrvirme frimst
utgdrs av industriell spillvdrme. Vid fordjupade utredningar visades dock att det fanns
storst 1onsamhet for en ledning mellan Trollhédttan och Vénersborg, samtidigt som det
beddmdes vara relativt tekniskt komplicerat (och ddrmed hog investeringskostnad) att
dra en ledning till Uddevalla. Ddrmed &r det endast Trollhédttan Energi och Vattenfall
som utreder frdgan i nuléget.

8.1.1 Drivkrafter och hinder for en sammankoppling
En sammankoppling av fjirrvdrmenéten i Trollhdttan och Vénersborg kan leda till ett
okat utnyttjande av industriell spillvirme, forutsatt att Vargoén Alloys har kapacitet till
att leverera mer spillvirme &n idag, och dirmed minskade utslépp. Vidare kan dagens
anviandning av skogsbrédnsle oka och ddrmed ersétta dyrare varmeproduktion som
baseras pd bioolja och fossil olja. Genom en fjarrvirmesammankoppling kan
eventuellt dven nyanslutningar ske, dock forekommer inga storre omrdden lings den
eventuella strackningen, men det skapar didremot nya fOrutsittningar for ny-
anslutningar i framtiden.

Drivkrafterna for en sammankoppling av fjirrvirmeniten mellan orterna skiljer
sig delvis mellan aktorerna da de utgar fran olika situationer. En drivkraft dr att bdttre
kunna utnyttja befintliga anldggningar och samtidigt minska reservbehovet. Vidare
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ger ett regionalt fjarrvarmendt bittre robusthet och Okad fOrsorjningstrygghet
samtidigt som det dr ett sdtt att effektivisera och rationalisera fjarrvirmesystemet.

8.1.2 Ekonomiska foérutsdttningar med en fjdrrvirmeledning
Varken Trollhéttan Energi eller Vattenfall stir infér ndgon storre investering inom de
nirmsta aren. Vattenfall har dock mindre behov av reinvesteringar i deras reserv-
pannor, vilket skulle kunna minskas med en sammankoppling.

Foretagen har tillsammans utrett frdgan under cirka ett &r med hjdlp av en extern
konsult. De har tillsammans identifierat ett stort antal mojliga scenarier dar cirka 75-
80 procent av fallen visar att det finns en ekonomisk driftnytta med att bygga en
ledning. Aktorerna har uppskattat investeringskostnaden for ledningen till 60 — 70
MSEK (inklusive pumpar etc.) beroende pad vilken dimension som viljs (troligen
DN350-400). Overford mingd uppskattas till 50 — 150 GWh, beroende pi vilket
scenario som avses.

Aktorerna bedomer att det inte finns ndgra direkta tekniska svarigheter med att
anldgga ledningen dé strickningen frimst bestar av dkermark. Dessutom finns redan
en cykelvdg mellan orterna déir den troliga strackningen skulle ske.

8.1.3 Vad kravs for att sammankopplingen ska realiseras

Som ndmns tidigare visar kalkylerna att det finns (i de flesta fallen) ekonomisk
léonsamhet med en sammankoppling mellan orterna. For att en sammankoppling
verkligen ska realiseras dr det dock dven andra aspekter som paverkar. For att
sammankopplingen verkligen ska realiseras krdvs framforallt, forutom ekonomisk
lénsamhet, att alla tre parter, Trollhdttan Energi, Vattenfall samt industriparten
Vargon Alloys, kommer dverens om uppldgget och en affirsmodell som dr ldngsiktigt
gynnsam for alla tre parter. Idag samarbetar, som tidigare ndmnts, redan Vattenfall
och Vargon Alloys, genom att Vargdn Alloys forser Vattenfall med industriell
spillviarme.

Eftersom det finns en ekonomisk l6nsamhet (i de flesta fallen) dr det framforallt,
som ndmns i kapitel 5.3, samarbetsvillkoren mellan parterna som maste utformas
samt att omvirldsfaktorerna dr gynnsamma for projektet for att en sammankoppling
ska komma till stdnd. Vidare mdste politikerna i respektive kommun vara positiva till
en sammankoppling, atminstone i Trollhdttan eftersom Trollhdttan Energi dr ett
kommunalédgt bolag med politisk tillsatt styrelse. Parterna har under hela utredningen
haft kontinuerlig dialog med politikerna i respektive kommun, sd de &r ddrmed
informerade om situationen.

En potentiell risk med sammankopplingen dr Vargén Alloys framtid. Frége-
stdllningar som uppkommit &r;

(1) kommer industrin finnas kvar p& samma stélle,
(2) kommer de kunna fortsétta leverera industriell spillvirme och i sé fall,
(3) har de tillgdnglig kapacitet att &ven leverera till Trollhdttan?
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Den storsta risken for att ledningen inte ska bli av 4r om Vargén Alloys enbart kan
levererar precis sa att det ticker Vattenfalls behov i Vénersborg men inget utdver
detta som ger spillvirmeleveranser till Trollhéttan. Detta skulle i s& fall medfora att
det inte finns ndgot direkt incitament for att anldgga ledningen. Trollhdttan Energi ser
dock fler mojligheter &n risker, da de har potential att leverera en viss del fjarrvirme
till Véanersborg under april till september ifall Vargén Alloys verksamhet skulle
minska eller férsvinna. En annan risk for ledningens realisering &r avtalsfrdgan dér tre
parter ska komma dverens, ddr parterna har olika utgdngspunkter och agendor.

Niésta skede for parterna dr att genomfora en mer detaljerad utredning (bland annat
med projektering) for att fa fram mer detaljer kring de ekonomiska forutséttningarna
samt vilken samarbetsform som 4r mest gynnsam for alla inblandade parter.

8.2 Potentiell fjarrvarmesammankoppling mellan Gavle
och Sandviken

Gévle och Sandviken ligger i Géstrikland med ett avstdind om cirka 24 km mellan
varandra. Givle kommun har nédstan 100 000 invénare medan Sandvikens kommun
har drygt 37 000 invénare. P4 bada orterna ticks virmebehovet i huvudsak av fjarr-
viarme som till stor del utgdrs av fjarrvarme fran biokraftvirmeverk. Produktion och
distribution av vdrme i Sandviken sker i Sandviken Energis regi och utgérs i
huvudsak av produktion frn deras kraftvairmeverk som eldas med biobrédnsle samt
torv. Gévles fjarrvirmenit dgs och drivs av Gévle Energi och virmeforsorjningen
sker 1 huvudsak fran industriell spillvirme samt frén biokraftvirme (dels fran Giavle
Energis egna kraftvirmeverk Johannes samt en liten del frdan Bomhus Energis
kraftvirmeverk som dgs av Gévle Energi samt Korsnés Billerud). Bdde Gavle Energi
samt Sandviken Energi &r kommunalédgda bolag.

En eventuell sammankoppling av de lokala fjarvirmeniten i Sandviken och Givle
har diskuterats och utretts flera génger (minst tre ganger sedan 1998). Ekonomisk
lénsamhet har dock hittills saknats for en sammankoppling. I ett fall (i samband med
att en investering i avfallsforbranning utreddes) uppvisade en sammankoppling av
fjarrvirmendten 16nsamhet men da saknades ett intresse for en sammankoppling hos
agarrepresentanterna (dvs kommunpolitiker). Sedan juni 2011 utreds en samman-
koppling mellan Sandviken, Gévle och Skutskér dér Sanviken Energi, Gévle Energi,
Biondr, Bomhus Energi AB, Stora Enso, Sandvik AB samt Billerud Korsnis ar
involverade. Projektet initierades denna géng av Gévle Energi, Sandviken Energi och
Gistrike Vatten som ville utreda en samforldggning av diverse infrastrukturer (gas,
fijarrvdrme, el, vatten/avlopp) mellan orterna och pd s& sitt erhdlla samordnings-
vinster. Flera olika aktorer var involverade, bland annat tvd VA-bolag, ett gasbolag,
tre industriféretag samt tre energibolag. En forstudie har visat att det finns en
potential med samforldggning, framst avseende fjarrvirme och gas. Det ursprungliga
projektet har nu delats upp i delprojekt, dir en sammankoppling av fjarrvirmenéten ar
ett av delprojekten.
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8.2.1 Drivkrafter och hinder féor en sammankoppling

En sammankoppling av fjarrvarmenédten i Gévle och Sandviken skulle med stor
sannolikhet medfora ett Okat utnyttjande av industriell spillvirme och didrmed
minskade utsldpp och anvidndning av primérenergi. Drivkraften fér en samman-
koppling &r dock fraimst mojligheten till 6kad ekonomisk 16nsamhet {for aktorerna.

En annan drivkraft dr att Sandviken Energi har ett behov av bdde re- och
nyinvestering i deras produktionsanldggningar. Nyinvestering av produktions-
kapacitet vintas dock ske forst om cirka 10 &r men sammankopplas fjarrvirmeniten
till ett storre regionalt nit kan eventuellt investeringsbehovet skjutas nagot ytterligare
pa framtiden. Genomfors sammankopplingen finns det dven potential till att nyansluta
nagot eller ndgra mindre samhéllen ldngs strdckningen. Detta dr dock ingen direkt
drivkraft for att sammankopplingen ska realiseras di effekten frén dessa ny-
anslutningar kommer vara marginell. Mélet ar dndock att ansluta dessa om ledningen
realiseras.

8.2.2 Ekonomiska forutsattningar med en fjarrviarmeledning

Som ndmndes ovan stir Sandviken infOr ett visst reinvesteringsbehov inom den
nidrmsta tiden samt infor ett storre investeringsbehov pé lite ldngre sikt. Genom att
bygga en Overforingsledning dndras forutsdttningarna for kommande investerings-
behov och dirmed bor investeringarna minskas eller kunna skjutas pd framtiden.
Gavle Energi star ocksd infor ett visst behov av reinvestering, som dock inte paverkas
av om ledningen byggs eller e;j.

Aktorerna arbetar for ndrvarande tillsammans i en arbetsgrupp och har en extern
konsult till sin hjdlp. De har tillsammans rdknat fram en driftnytta dér naten var for
sig jamfors med tre olika alternativ; (1) sammankoppling mellan Gévle och
Sandviken, (2) sammankoppling mellan Gédvle och Skutskdr samt (3) samman-
koppling mellan Sandviken, Givle samt Skutskér. Berdkningarna har visat en forsta
indikation pa att investeringen med en Overforingsledning skulle vara ekonomiskt
lonsamt. Forutsdttningarna har dock fordndrats i projektet vilket medfor att
berdkningarna kommer att uppdateras baserat pd de nya forutsittningarna. Det som &r
avgorande for den ekonomiska driftnyttan &r hur mycket industriell spillvirme som
kommer att finnas tillgéngligt i det sammankopplade systemet. Det finns dels en viss
mingd spillviarme tillgéngligt frdn Stora Enso i Skutskér (cirka 200 GWh) och dels
eventuellt en viss méngd hos Sandvik AB. Hur mycket spillvirme som finns att tillgd
hos Sandvik ar dock osékert och utredningar pagar for ndrvarande avseende detta.

Investeringskostnaden for en ledning har grovt uppskattats till 10 000 SEK per
meter av aktdrerna och den Overforda effekten uppskattas till omkring 50 MW. En
detaljstudie med kostnadskalkyl och dimensionering av ledning etc. dr dock nésta steg
i projektet.

Aktorerna har inte studerat de geografiska forhéllandena eller vilken strickning
som dr mest ldmplig. Detta har dock studerats i tidigare utredningar och det har da
framkommit att ett antal storre vigar kommer att passeras, men det &r inga
odverstigliga hinder. Tryckhallningen mellan ndten skiljer sig ocksd d& Gévle har
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betydligt hogre tryck dn Sandviken. Detta beddms inte heller vara ndgot odverstigligt
hinder, dock kommer nagon tryckstegring kravas lidngs strackningen.

8.2.3 Vad kravs for att sammankopplingen ska realiseras

Som ndmns tidigare har en ekonomisk driftnytta med ledningen réknats fram.
Berékningarna ska dock uppdateras baserat pd nya forutsittningar avseende
spillvirmepotentialen. Den avgoérande fradgan for sammankopplingens framtid ar
ddrmed for nidrvarande om det finns ekonomisk lonsamhet, vilket i sin tur framst
beror pa om det finns potentiell industriell spillvirme och hur spillvirmekéllan kan
nyttjas. Dels finns potential att utnyttja spillvirme (200 GWh) frdn Stora Enso i
Skutskér och dels finns det eventuellt potential att ta ut spillvirme fran Sandvik AB.
Hur stor potentialen ar frdn Sandvik AB ar dock oklart och for nédrvarande pagar
utredningar for att faststdlla detta. For att spillvirmen fran Stora Enso ska kunna
nyttjas under 16nsamma forhallanden kommer det med stor sannolikhet krivas en
ledning som gér fran Skutskér, via Gévle och vidare till Sanviken.

Aktorerna som intervjuats, Sandviken Energi samt Gévle Energi, dr eniga om att
det méste finnas en bra affdr, d.v.s. ekonomisk 16nsamhet, med sammankopplingen
for att den ska realiseras samt att sammankopplingen inte medfér negativa miljo-
virden. Visar berdkningarna att det finns ekonomisk l6nsamhet méste dessutom édgar-
representanterna (dvs politikerna) i respektive ort komma Overens och ha en
gemensam vilja om att investera i ledningen. Vidare &r det ett stort antal aktorer (tre
energibolag samt upp till tre industrier) som ska komma 6verens om en affarsmodell
och avtal dér alla parter kénner att affarsmodellen och avtalen dr gynnsamma for dem.
Vidare krivs att omvirldfaktorerna (fjarrvirmens konkurrenskraft, branslepriser etc.)
ar gynnsamma for projektet for att samarbetet ska realiseras. Se mer under kapitel 5.3
avseende vad som krdvs for att en sammankoppling ska realiseras.

Kommer det bli aktuellt med en sammankoppling av fjarrvarmenédten kommer
Ovriga aktorer avseende gas, VA och el som var med i inledningen av projektet att
bjudas in och informeras och eventuellt kommer &dven dessa samarbeten realiseras i
samband med att fjarrvirmeledningen anldggs.

8.3 Potentiell fjarrvarmesammankoppling mellan Lulea

och Boden
Luled och Boden ligger i Norrbotten och avstdendet dem emellan &r knappt 37 km.
Luled kommun har drygt 75 000 invadnare medan Bodens kommun knappt har 28 000.
Béda orterna har utbyggd fjarrvirme som técker en stor del av virmebehovet. I Boden
forser Boden Energi invdnarna med fjirrvirme och deras produktion utgdrs i
huvudsak av avfallsforbranning (bdde fran ett kraftvirmeverk och fran en hetvatten-
panna). De har dven en hetvattenpanna som eldas med biobrdnsle. I Luled ser
situationen ndgot annorlunda ut da fjarrvdrmen i huvudsak produceras i ett kraft-
viarmeverk som dgs av bolaget Lulekraft som i sin tur 4gs av Luled Energi och SSAB.
Brénslet som anvinds i kraftvdrmeverket utgdrs av en mix av restgaser (blandgas frén
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masugnsgas, stdlverksgas och koksgas) frin SSAB. Fjarrviarmen distribueras dock av
Luled Energi som dven &dger ett antal spetsanldggningar.

En eventuell sammankoppling av fjirrvdrmendten i Luled och Boden har
diskuterats och utretts tvd génger tidigare. Den senaste gangen fragan utreddes var
2004/2005 i samband med att Boden Energi stod infor en nyinvestering av ett nytt
kraftvirmeverk d& de var i behov av 6kad kapacitet. Utredningen genomfordes av en
extern part tillsammans med representanter fran bada bolagen och flera alternativa
l6sningar studerades. Resultatet frdn utredningen visade dock att ekonomisk
lonsamhet saknades, dd bada bolagen hade billig baslast samtidigt som de hade ett
behov av virme vintertid och ett dverskott under sommartid.

For nérvarande pagér ingen utredning om en sammankoppling men Luled Energi
och Boden Energi har kontinuerlig dialog med varandra och de har tillsammans bland
annat besokt Falun och Borlidnge, ddr de for nédrvarande anldgger en Overforings-
ledning for att sammankoppla fjérrvirmeniten, se kapitel 4.7 Det ar dock forst
framover nir ngon part star infor en storre investering som aktorerna bedomer att det
eventuellt kommer att bli aktuellt med en sammankoppling av Luled och Bodens
fjarrvirmendt. Alternativt att SSAB stéller om sin produktion eller ldgger ned och att
Lulea darmed stir med kapacitetsbrist.

En sammankoppling av fjarrvirmeniten mellan orterna beddms inte vara teknisk
komplicerat, d4 detta dr utrett i tidigare utredningar. Idag finns det ett vil utbyggt
fjarrvirmendt med tillracklig dimension pd ledningen frén Luleds centralort fram till
regionsjukhuset i Sunderbyn som ligger cirka 20 km fran Boden. Detta medfor att det
uppskattningsvis skulle behdvas en ledning om cirka 20 km for att koppa ihop nitet
med Boden.

8.3.1 Drivkrafter och hinder for en sammankoppling

En sammankoppling av fjarrvirmenéten i Boden och Luled kan leda till ett okat
utnyttjande av anldggningar med ladg produktionskostnad och att dyrare brinslen
didrmed kan fasas ut. Det kan dven bidra till att elproduktionen kan 6ka ndgot. I
nuldget forbranner Boden Energi framst avfall medan Luled Energi producerar
fjarrvirmen frén restgaser. Detta skulle dirmed kunna medféra att en samman-
koppling av niten medfor att endera anvindningen av restgaserna eller anvindnigen
av avfall minskar, vilket kan ge upphov till ett kvittblivningsproblem. En samman-
koppling av fjarrvirmendten skulle troligen inte medfora att nya omrdden kan
nyanslutas, i varje fall inte i ndgon storre utstrackning.

Drivkrafterna for en sammankoppling av fjarrvirmenéten hos aktdrerna ér framst
av ekonomisk karaktir dir drivkraften ar att hitta en bra affirsmodell. Samtidigt ser
aktdrerna att genom ett sammankopplat stdrre system skulle aktorerna bli starkare och
systemet mer robust for eventuella storningar.

8.3.2 Ekonomiska forutsattningar med en fjarrviarmeledning

Béade Luled Energi och Boden Energi har vissa behov av framtida investeringar.
Luled Energi har behov av investeringar pd vissa spetslastanldggningar medan Boden
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Energi eventuellt kommer att behdva byta ut helt eller delvis ndgon av deras dldre
pannor, frimst den &ldre avfallspannan. Boden Energi bedomer dock att en
investering inte kommer att ske inom den narmsta feméarsperioden.

Som ndmnts tidigare har aktdrerna genomfort utredningar avseende en potentiell
sammankoppling av fjrrvirmeniten. Senaste gdngen var dock 2004/2005 i samband
med att Boden Energi stod infor en nyinvestering. Sedan Boden Energis avfallskraft-
viarmeverk driftsattes har dock inte fOrutsdttningarna for en sammankoppling
studerats varfor berdkningar har genomforts i foreliggande studie, se Bilaga A och B.

De berdkningar som genomfOrts inom ramen for detta projekt visar att en
sammankoppling av fjdrrvirmenéten i Luled och Boden skulle kunna innebéra att
totalt cirka 115 GWh véirme &rligen 6verfors mellan de bdda fjarrvirmenédten. Av
detta forviantas 95 GWh virme 6verforas till Boden medan 20 GWh forvéntas gd i
motsatt riktning. Baserat pa detta antas att en Overforingskapacitet kring 40 MW
krdvs med en Overforingsledning med dimensionen DN400. Léngden pa ledningen
uppskattas till cirka 20 km. Investeringskostnaden har uppskattats till cirka 180
MSEK® inklusive kulvertskarvning, kulvertmaterial, rorarbeten, markarbeten samt
projektering och kontroll.

Den ekonomiska driftnyttan av att koppla samman fjarrvirmeniten vid de angivna
antaganden som beskrivs i Bilaga B uppgér till drygt 8,6 MSEK per ar dar den
ekonomiska driftnyttan frimst kommer av mojligheten att 6ka utnyttjandet av
anldggningarna med 18g produktionskostnad. Baserat pa driftnyttan har ett
investeringsutrymme berédknats, se Bilaga B, vilken uppgar till cirka 120 MSEK med
en kalkylrinta pd 6 procent och en avskrivningstid pd 30 ar. Enligt dessa
forutsittningar ir siledes investeringen inte lonsam eftersom investeringsutrymmet ar
lagre 4n den uppskattade investeringskostnaden (180 MSEK).

Sammankopplingen av fjarrvirmendten innebér enligt berdkningsmodellen att mer
fjirrvirme produceras frdn restgaser och flis medan avfallsvolymen minskar
tillsammans med spetslastproduktionen fradn bioolja, trdpulver samt Eol (se Bilaga
B). Detta innebér att Boden Energi skulle kunna f& ett overskott av avfall som i
nuldget eldas i deras hetvattenpanna, vilket kan ge upphov till ett kvittblivnings-
problem. Miéngden avfallsvirme som minskas i det ssmmankopplade systemet uppgér
till 60 GWh (det vill sdga cirka 21 200 ton avfall/ar och ytterligare 7,3 GWh flis/ar). I
framtiden kan det dock antas att méngden avfall som genereras bade lokalt i nér-
omradet kring Boden och nationellt, kommer att minskas ndgot i takt med att Sverige
ndrmar sig de mél som finns avseende dkad materialatervinning. Boden Energi anger
sjdlva att de pd sikt skulle kunna minska avfallsvolymerna négot, bland annat si
importeras en viss méingd idag. Hur mycket de kan minska &r dock oklart. Om
avfallsmidngden som tas emot i Boden inte kan minskas s& kommer det att medf6ra en

3 Observera att uppskattningen &r en grov uppskattning och har tagits fram med hjalp av
Kulvertkostnadskatalogen fran Svensk Fjarrvarme (Svensk Fjarrvarme, 2013) samt FVBs rapport
(Larsson Dahlberg, 2012). Uppskattningen bygger pa att ca 50% av strackningen gar genom
ytteromrade och ca 50% av strackningen i exploateringsomrade. Inga djupare berakningar eller
kostnadskalkyler har genomforts.
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kostnad vilken d& bor inkluderas i den uppskattade driftsnyttan. Exempelvis skulle
samma volym avfall kunna eldas som de gor idag och att Luled Energi kor kondens-
drift vid de tillfdllen som det finns ett dverskott av virme, pd samma sétt som det gors
idag utan en sammankoppling av néten.

Under foreliggande studie har dven miljoeffekterna avseende CO,-utslédpp samt
primdrenergianvdndning berdknats, se Bilaga B. Utsldppen av vixthusgaser mitt i
CO;- ekvivalenter beriknas reduceras med drygt 7 500 ton per ar for det samman-
slagna systemet. En sammankoppling av fjarrvirmenédten medfor dven att primaér-
energianvindningen minskar med nédstan 3 GWh.

8.3.3 Vad kravs for att sammankopplingen ska realiseras

Som kan ses under foregdende kapitel, visar berdkningarna att det inte finns nagon
indikation pa att det skulle vara ekonomisk I6nsamt att koppla samman Luled och
Bodens fjarrvirmenit. Berdkningarna ar baserade pa grova uppskattningar och det har
inte genomfOrts ndgra detaljstudier, varken avseende optimeringen av fjarrvirme-
systemet eller investeringskostnaden for ledningen. Berdkningarna ger dock en
indikation till att ekonomisk l6nsamhet med att koppla samman néten saknas.
Aktorerna sjédlva har ocksa uppgett att det forst vid behov av nyinvesteringar kommer
bli aktuellt med en sammankoppling alternativt att SSAB minskar sin produktion
alternativt ldgger ned/flyttar produktionen och dérmed levererar mindre volymer
restgaser.

Andras forutsittningarna, exempelvis avseende SSAB:s produktion eller att ett
investeringsbehov uppkommer, och det genomfors mer detaljerade studier avseende
en sammankoppling, och dessa pavisar ekonomisk I6nsamhet blir nésta steg att
komma fram till en samarbetsform och affirsmodell som &r gynnsam for bada parter.
Dessutom maste &dgarrepresentanterna (d.v.s. kommunpolitikerna) i bada
kommunerna (d4 bada bolagen &r kommunaldgda foretag) komma 6verens och striva
efter ett gemensamt mal.

8.4 Potentiell fjarrvarmesammankoppling mellan
Hassleholm och Kristianstad

Héssleholm och Kristianstad ligger i Skdne och avstdndet mellan orterna &r 32 km.
Héssleholm kommun har drygt 50 000 invénare medan Kristianstad har cirka 81 000
invanare. Bada orterna har idag utbyggd fjarrvirme som tidcker en stor del av orternas
viarmebehov. I Hidssleholm forser Héssleholm Miljo invdnarna med fjarrvirme och
deras produktion utgdrs till 50 procent av avfallsforbranning och resterande i
huvudsak av forbranning av flis i hetvattenpannor samt ndgon procent olja som spets.
I Kristianstad produceras fjarrvirmen i huvudsak genom ett fliseldat kraftvirmeverk
som dgs och drivs av C4 Energi.

Parterna borjade diskuteras en sammanskoppling av orternas lokala fjarrvarmenét
till ett gemensamt regionalt fjarrvirmenédt under vdren 2014. De har dock inte
genomfOrt ndgra detaljerade studier utan endast fort inledande diskussioner samt
genomfort enklare berdkningar ddr Hissleholms produktionsdata for 2013 jamforts
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med C4 Energis spetslast. C4 Energi levererar inte bara fjarrvdrme, utan levererar
ocksa anga till en av sina kunder, vilket medfor att de méste kora sitt kraftvirmeverk
dven under sommartid.

Aktorerna bedomer inte att anldggningen av en overforingsledning mellan orterna
skulle vara teknisk komplicerat, dock férekommer viss hdjdskillnad mellan orterna.
Dessutom é&r det cirka 10-12 vattendrag samt Natura2000-omrdden som kommer att
passeras lidngs strickningen som kan innebdra Okade kostnader for lednings-
dragningen.

8.4.1 Drivkrafter och hinder féor en sammankoppling

En sammankoppling av de lokala fjarrvirmenéten i Kristianstad och Héssleholm till
ett storre regionalt fjarrvirmesystem skulle kunna leda till ett 6kat utnyttjande av
billig avfallsforbranning och ddrmed mindre behov av dyrare produktion som
spetslastproduktion. Det finns dock ett antal aspekter som eventuellt hindrar en
maximal optimering av ett eventuellt sammankopplat system did C4 Energi bland
annat levererar dnga till en av sina kunder, vilket medfor att de maste kora sitt kraft-
viarmeverk aret runt. Vidare ar avstdendet mellan orterna relativt ldngt, 32 km vilket
medfor att det sannolikt krivs betydande volymer virme som flédar i dverforings-
ledningen for att ekonomisk lonsamhet skall uppnds. Léngs den potentiella
strickningen finns ett antal mindre samhéllen som eventuellt skulle kunna anslutas till
fjarrvirmendtet sd att virmeunderlagen okar. Det finns dven en mojlighet att dka
andelen industriell spillvirme vid behov d& Héssleholm Milj6 redan idag tar emot
spillvirmeleveranser fran Paroc, vilka kan leverera mer dn de gor idag vid behov (hur
mycket de kan 6ka dr dock oklart).

Drivkrafterna for aktdrerna att sld samman fjdrrvirmendten dr bland annat att
kunna optimera anvdndningen av sina produktionsenheter samtidigt som de kan
utgdra reserv it varandra. Ekonomisk l6nsamhet och affairsméssiga grunder dr dock
en forutsittning for att ledningen ska komma till stand.

8.4.2 Ekonomiska férutsdttningar med en fjarrvirmeledning

Ingen av parterna har ndgot stdrre investeringsbehov under de ndrmsta &aren.
Héssleholm Milj6é uppger dock att de inom en tiodrsperiod kommer att vara i behov
av ny- eller reinvestering da deras tva dldre flispannor kommer att vara i behov av
utbyte eller skrotning. C4 Energi dr eventuellt i behov av ny reservkapacitet for de
allra kallaste dagarna. Detta behov skulle dock kvarstd dven om de kopplar samman
sig med Héssleholm Miljo, d& Hassleholm Milj6 inte har tillrdcklig kapacitet att forse
Kristianstad med virme under de allra kallaste dagarna.

Som ndmns ovan har parterna inlett en dialog med varandra om en samman-
koppling och de har genomfort enklare berdkningar ddr Hissleholm Miljos
produktionsdata jamforts med spetslasten hos C4 Energi. Da inga berdkningar
genomforts déir alla anldggningar i systemen ingar, har en grov modellering av
sammankoppling genomforts for att pa s& sitt fa fram en forsta indikation péd en
eventuell driftnytta. Se Bilaga A och C for berdkningsdetaljer.
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Vid en sammankoppling av fjarrvirmendten i Héassleholm och Kristianstad
bedoms totalt cirka 60 GWh vdrme Aarligen kunna overforas mellan de béda
fjarrvdrmendten. Av detta forvintas cirka 35 GWh viarme O6verforas fran Héassleholm
till Kristianstad medan 25 GWh forvintas g& i motsatt riktning. Rordimensionen har
antagits till en DN400 med overforingskapaciteten 37 MW eller ldgre. Langden pa
ledningen uppskattas till 32 km. Investeringskostnaden har uppskattats till cirka 290
MSEK* inklusive kulvertskarvning, kulvertmaterial, rorarbeten, markarbeten samt
projektering och kontroll.

Den ekonomiska driftnyttan av att koppla samman fjarrvirmeniten vid de angivna
antaganden som beskrivs i Bilaga C uppgar till 7,2 MSEK per ar. Den ekonomiska
driftnyttan kommer av mojligheten att 6ka utnyttjandet av anldggningarna med lag
produktionskostnad samt att sammankopplingen mdjliggér en nagot okad el-
produktion och minskar behovet av kylning. Baserat pd driftnyttan har ett
investeringsutrymme berdknats, se Bilaga C, vilken uppgér till ndstan 100 MSEK
med en kalkylrénta p 6 procent och en avskrivningstid pd 30 &r.

Enligt forutsdttningar som &r givna i Bilaga C dr investeringen inte 16nsam
eftersom investeringsutrymmet (100 MSEK) &ar betydligt ligre &n den uppskattade
investeringskostnaden (290 MSEK). Inte ens da kalkylrdntan sénks samtidigt som
avskrivningstiden Okas till 40 &r erhélls 16nsamhet for investeringen, se Bilaga C.
Héssleholm Miljé har dock sjélva uppskattat investeringskostnaden till drygt 200
MSEK (6 500 SEK/meter) vilket skulle medfora att ekonomisk 16nsamhet uppnés vid
kalkylrdntan 2 procent med en avskrivningstid om 40 &r. Vidare har Héssleholm
Milj6 uppskattat att virdet for den redundans som erhalls genom sammankopplingen
skulle kunna antas vara i storleksordningen 1-2 MSEK per ar vilket ddrmed skulle
oka driftnyttan for sammankopplingen. Eventuellt virde for 6kad redundans har dock
inte beaktats i foreliggande berdkningar.

En orsak till att den ekonomiska kalkylen inte ger ett battre resultat 4r att méngden
viarme som forvantas overforas, cirka 60 GWh, ar for liten i forhallande till avstaendet
mellan orterna (32 km). En annan faktor som delvis péverkar resultatet ar att det i
nulédget finns ett antal krav som aktorerna madste ta hinsyn till. Bland annat méaste C4
Energi kora sitt fliseldade kraftvirmeverk under sommartid d& de har avtal med en
kund om leverans av anga. Samtidigt finns tillgdnglig kapacitet under sommar-
perioden i Héssleholm Miljos avfallseldade kraftvirmeverk som hade kunnat ticka
delar av varmebehovet i Kristianstad. En annan fordyrande faktor, vilket hansyn inte
tagits till, dr att ett stort antal vattendrag samt Natura2000-omrade madste passeras.
Detta medfor att den uppskattade investeringskostnaden kan vara ndgot underskattad.

Under foreliggande studie har dven miljoeffekterna avseende CO,-utslédpp samt
primdrenergianvdndning berdknats, se Bilaga C. Syftet med en sammankoppling av

4 Observera att uppskattningen &r en grov uppskattning och har tagits fram med hjalp av
Kulvertkostnadskatalogen fran Svensk Fjarrvarme (Svensk Fjarrvarme, 2013) samt FVB:s rapport
(Larsson Dahlberg, 2012). Uppskattningen bygger pa att ca 50% av strackningen gar genom
ytteromrade och ca 50% av strackningen i exploateringsomrade. Inga djupare berakningar eller
kostnadskalkyler har genomforts.
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fjarrvdrmendten ar dels att befintliga produktionsanldggningar ska kunna utnyttjas
mer effektivt och ddrmed ge positiva miljoeffekter i form av minskade utslipp av
vixthusgaser samt minskad anvdndning av primérenergi. Utsldppen av vixthusgaser
mitt i CO,- ekvivalenter berdknas reduceras med cirka 145 ton per ar for det
sammanslagna systemet. En sammankoppling av fjirrvirmendten medfor dock att
primdrenergianvdndningen 6kar med néstan 5 GWh. Att primédrenergianvindningen
okar beror delvis pa att anvindningen av bioolja minskar betydligt samtidigt som
flisanvdndningen dkar, dér bioolja har en betydligt ldgre primdrenergifaktor dn flis.

8.4.3 Vad kravs for att sammankopplingen ska realiseras
For att en sammankoppling av de lokala fjarrvirmendten i Kristianstad och
Héssleholm ska komma till stdind maéste det finnas en ekonomisk 16nsamhet med
affarsméssiga grunder. Som ndmns under foregdende kapitel, uppvisar dock inte de
ekonomiska berékningarna att det finns nadgon indikation pa att en sammankoppling i
nuldget skulle vara ekonomiskt 16nsamt. I nuldget dr den varmeméngd som skulle
Overforas i en Overforingsledning for liten i forhdllande till langden pa ledningen.
Dessutom finns det andra krav och villkor som maste uppfyllas i nédten vilket medfor
att optimeringen av systemen inte helt gar att maximera efter billigast produktion.

En sammankoppling skulle dock kunna bli aktuell om forutsdttningarna forédndras
eller om ndgon av aktorerna i framtiden stdr infér en stdrre investering och da ir i
behov av ny kapacitet.
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I foreliggande studie har intervjuer med fjarrvirmeaktdrer pd den svenska marknaden
som ingdr i ett regionalt fjrrvirmesystem genomforts for att pd sd sitt djupare
kartldgga vilka hinder och drivkrafter som finns med regionala fjérrvirmenét samt
vad som krévs for att fler sammankopplingar ska komma till stdnd (se Kapitel 4 och
Kapitel 5). Vidare har ytterligare atta intervjuer genomforts med fjarrvarmeaktdrer pa
den svenska marknaden som for nérvarande inte ingdr i ett regionalt fjdrrvirmesystem
for att djupare kunna studera forutsdttningarna for att fler regionala fjarrvirme-
sammankopplingar ska realiseras (se Kapitel 7 och 8).

Det ar tydligt att det finns ett flertal fordelar och drivkrafter med regionala fjérr-
viarmesystem och flertalet studier av fjarrvarmesammankopplingar pé regional niva
har tidigare genomforts. Vidare angav dver 20 fjarrvirmeaktorer i den enkdten som
skickades ut under foreliggande studie (se Kapitel 1.3.1) att de sjélva genomfort
utredningar och diskuterat frigan om en sammankoppling med nérliggande fjarr-
viarmendtsdgare. Detta pavisar att branschen dr vdl medvetna om de utmaningar de
star infor och att de soker efter alternativa och optimala 16sningar.

Ett foretag som kontinuerligt arbetat med fragan 4r Oresundskraft, som idag dr
sammankopplad med Landskrona och inom en snar framtid dven med Lund (se
Kapitel 4.3 och 4.4). Oresundskraft har dven utrett frigan om en dverforingsledning
mellan Helsingborg och Helsing6r dér fjarrvarmendtet dgs av Forsyning Helsingor. 1
nuldget saknas dock 16nsamhet med en 6verforingsledning dver sundet.

Att inte fler sammankopplingar realiseras trots alla utredningar pdvisar dock att
det finns flera faktorer som péverkar om en sammankoppling av tvd lokala
fjarrvirmenat till ett storre regionalt ndt kommer till stdnd eller inte, vilka diskuteras i
en sammanhallen analys nedan. Dessa faktorer diskuteras dels pd en generell nivé och
dels specifikt for vissa fjarrvirmeregioner, eftersom det finns bade generella och
specifika aspekter pa dessa faktorer. Fokus pa nedanstiende diskussion och analys &r
regionala fjarrvirmesystem dér ndten som sammankopplas har olika néatdgare.
Fjarrvirmebolag har i manga fall flera nit som ligger i néra anslutning till varandra,
exempelvis ett centralt nidt och flera mindre nédrvirmenét i kransomrdden inom
kommunen. For dessa nét skulle det i vissa fall kunna finnas potential att koppla
samman néten till ett stdrre nét inom det egna bolaget. Denna typ av expansion av
fjarrvirmendt har inte inkluderats i detta arbete bland annat for att bolagen sjilva
forutsitts ha mojlighet att bedoma potentialen for sddana sammankopplingar och att
genomfora kostnadseffektiviseringar av den egna verksamheten.

9.1 Ekonomisk Ionsamhet

Det har genomgédende (bdde avseende de befintliga regionala fjarrvirmenéten samt
dér diskussioner om en sammankoppling sker) varit tydligt att ekonomisk 16nsamhet
ar en forutsittning for att en sammankoppling av tvd lokala fjarrvarmendt till ett
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storre regionalt ndt ska komma till stdnd. Mojlighet till ekonomisk l6nsamhet har
diskuterats i kapitel 5.3 och kan bland annat anses bero pé (se ocksé Figur 7):

* Skillnaden i virmeproduktionskostnad mellan néten

* Avstindet mellan ndten (d.v.s. lingden pa en Overforingsledning mellan

ndten) i forhallande till 6verford virmeméngd

* Kapacitet i produktionsanldggningar

* Virmebehovet i regionen

* Behov av ny- och/eller reinvestering i produktionsanldggningar

Det ar dock inte givet att en sammankoppling uppvisar ekonomisk l6nsamhet bara for
att ovanstdende faktorer dr gynnsamma, dd det dven kan bero pad lokala
forutsattningar och villkor. Detta har bland annat varit tydligt bland de intervjuade
aktdrerna som presenteras i kapitel 8. For de tvad klustren dir ingen ekonomisk
berdkning genomforts i foreliggande studie (se Kapitel 8.1 samt 8.2) gér det inte
sjdlvklart att forutse ekonomisk lonsamhet, vilket dven de intervjuade aktdrerna
papekat. I dessa fall r det ett stort antal aspekter som sammankopplingens eventuella
16nsamhet beror pa och dir spillvirmepotentialen har en avgdrande betydelse. Aven
om en sammankoppling av fjarrvirmenéten inte uppvisar lonsamhet i nuldget, kan
forutsdttningarna  pd marknaden avseende exempelvis spillvirmetillgang,
bréanslepriser och elpriser fordndras dver tid och en sammankoppling kan ddrmed vara
ekonomiskt motiverad om ett antal &r.

Som kan ses for de tvé kluster (se Kapitel 8.3 och 8.4) dir berdkningar genomforts
i foreliggande studie dr den uppskattade investeringskostnaden betydligt hogre &n det
framréknade investeringsutrymmet som i sin tur baseras pd den arliga ekonomiska
driftnyttan. Avsaknaden av lonsamhet beror pa flera olika faktorer men delvis pa att
aktdrerna har avtal om mottagande av avfall, restgaser, dngleveranser etc. vilket
medfor begriansningar vid sammankopplingen av systemen. Vidare dr den mgjliga
overforda méngden varme for liten i forhéllande till avstdndet mellan ndten, vilken
kan relateras till en av punkterna ovan.

9.2 Samarbete infor en sammankoppling

Som ndmndes ovan dr det tydligt att ekonomisk 16nsamhet dr en forutséittning for en
sammankoppling. Det rdcker dock inte enbart med att en sammankoppling kan
uppvisa ekonomisk lonsamhet for att investeringen ska realiseras, i alla fall inte d&
niten som ska sammankopplas dgs av olika dgare. Finns ekonomisk 16nsamhet kréivs
ocksa goda samarbetsmojligheter, vilket bland annat kan ses i de potentiella klustren
som beskrivs 1 Kapitel 8.1 — 8.2. Det har varit tydligt bland alla de intervjuade
aktdrerna att management, strategi och avtalsfrigor avseende samarbetet med en
annan part dr komplexa frdgor och tar tid att utforma och ddrmed inte bor
underskattas. Hinder med samarbetsutformningen kan exempelvis uppstd da det ar
stora kulturella skillnader mellan bolagen, dé storleken pé bolagen markant skiljer sig
eller da det ena foretaget har privata dgare medan det andra exempelvis dr kommunal-
agt. Ett storre bolag som har verksamhet pé flera olika orter har med stor sannolikhet
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dven andra delar av verksamheten att ta hinsyn till som kan paverka processen for
utformning av ett fjarrvirmesamarbete. Vidare, ju fler aktorer samarbetet ska omfatta
desto mer komplicerat blir framtagande av samarbets- och affarsmodeller.

Som kan ses i kapitel 8, dr tv av de potentiella fjdrrvirmesammankopplingarna
(Trollhdttan — Vénersborg samt Gévle — Sandviken) beroende av spillvirme-
samarbeten med industripartner for att uppnd 16nsamhet och for att samarbetena ska
realiseras. Fler fjarrvirmebolag har under intervjuerna uppgett att det finns en viss
risk med att ingd samarbete med industrier (leverantorer av industriell spillvirme) da
spillvirmeleveranser inte dr industriernas kérnaffdr. Industrins framtid styrs ddrmed
av tillgdng och efterfrdgan av industrins produkter. Det kan dérfor finnas en viss risk
att spillvirmeleveranserna uteblir framdver och dirmed dven l6nsamheten med
ledningen. Det &r hdrmed oerhdrt viktigt att hitta affarmodeller dédr den hér typen av
risk hanteras och dér alla involverade parter kdnner att affirsmodellen och samarbetet
ar gynnsamt for alla inblandade. Parterna som stir infor en eventuell samman-
koppling har dock delvis uppgett att de har samarbetat med industrin sedan lang tid
tillbaka och dédrmed &r vana att hantera den hér typen av risk genom olika former av
avtal. Det kan dndock komplicera samarbetet avseende en overforingsledning, d& det
ar fler parter som ska komma &verens och utforma en gemensam malbild och
affarsuppldgg, dér alla parter méste kdnna att samarbetet gagnar dem. Det ar
dessutom fler parter som kan péverka att ledningen inte realiseras, d& det &r fler parter
som ska besluta om ett investeringsbeslut. Har ett energibolag redan ett upparbetat
spillvirmesamarbete med en industri sedan lang tid tillbaka, 6kar inte direkt risken
med att en dverforingsledning byggs, utan risken kanske rentutav minskas dd virme-
underlaget 6kar. Detta kan tinkas vara fallet bland de befintliga klustren (se Kapitel
4) dar flera av de befintliga klustren idag har industriell spillvirme i sina nit
(exempelvis Goteborg - MoIndal, Borldnge — Falun och Helsingborg - Landskrona).
Dessa kluster hade dock spillvirme i ndten redan innan sammankopplingen och
industrierna har inte haft ndgon direkt inverkan pa sjdlva processen att formera ett
regionalt kluster, utan samarbetet fanns redan pé& plats di energibolagen tog
investeringsbeslut for dessa kluster.

9.3 Samarbete under drift av en sammankoppling

Nér en sammankoppling vél realiserats dr det av stor vikt att upprétthdlla samarbetet
och stirka affarsrelationen genom att dra nytta av varandras organisationer dir
eventuella konkurrensfragor som inte ror fjarrvarmesamarbetet bor hanteras separat.
Detta for att pd s satt undvika eventuella konflikter. Som ndmnts i kapitel 6, dr det
aven viktigt att malbilden foérankras i hela organisationen och att personal utbildas for
att f4 forstdelse for systemets bdsta for att pa sa sitt kunna f& ut maximal driftnytta
med sammankopplingen. Det har genomgédende varit tydligt under intervjuerna att
gemensam produktionsoptimering kan bidra till ett framgéngsrikt samarbete (da det dr
olika parter som dger néten) d& det kan medfora att konflikter och oenighet avseende
vem som ska producera kan undvikas. Vidare har det wvarit tydligt att
projektplanering, projektutvardering och driftoptimering maste baseras pa vad som &r
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optimalt for hela systemet och skilt fran exempelvis avrdkning och vinstfordelning
vilket méste hanteras separat genom sérskilda dverenskommelser. Saknas gemensam
produktionsoptimering finns det en stor risk att systemtinkandet forsvinner, dir
aktdrerna som dr involverade istéllet ser till det egna bolagets vinstnytta pd bekostnad
av effektiviteten i det totala systemet. Vidare har det framkommit under studien, att
det &r lattare att ndgon form av konflikt uppstér dir gemensam maximering av den
totala driftnyttan saknas, d& det dr svért att i avtal reglera alla eventuella fordndringar
som kan uppsté i en kop- och sdljrelation. Som har ndmnt flera ganger i foreliggande
studie dr det ocksa oerhort viktigt att gd in i samarbetet med instéllningen att det inte
kommer att gé att nd millimeterréttvisa, men att systemet pa lang sikt kommer vara
till fordel for alla parter.

9.4 Produktion och teknik

Huvudsyftet med en sammankoppling av fjarrvarmenéten &r att d4stadkomma en mer
kostnad- och resurseffektiv fjarrvirmeproduktion genom att 6ka anvéndning av
produktionsanldggningar med lagre rorliga kostnader och anvdnda mindre fossila
brinslen. Detta innebér att gemensam produktionsoptimering &r ett viktigt steg for att
uppnd detta nir en sammankoppling har skett. En sammankoppling kan ge ett
flexiblare och robustare system som ger 0kad forsorjningstrygghet och driftsédkerhet
samtidigt som det minskar riskutsdttningen for snabba forédndringar av brinslepris och
skatter. En gemensam produktionsoptimering mojliggor ddrmed att alla fordelar med
sammankopplingen tas tillvara. Dessa virden som skapas genom sammankopplingen
kan vara svéra att virdera vid en 16nsamhetsbedomning. Det dr dock viktigt att ha
med i beaktande d& ledningens investeringskostnad stélls i relation till véirdet det
skapar.

Det finns inte direkt nigra tekniska hinder eller utmaningar med att bygga en
langre overforingsledning. Dédremot kan lokala geografiska forhdllanden péverka
strickningen for ledningen vid genomférandet, exempelvis om det &r stora hdjd-
skillnader eller om berg ska passeras. Detta kan paverka bdde investerings- och
driftskostnad. Aktdrerna upplever dock detta som ett mindre hinder som endast
paverkar tidplan och kostnader for en dverforingsledning.

9.5 Miljé

En av drivkrafterna for en sammankoppling av fjarrvirmendten till regionala fjarr-
viarmesystem dr att produktionsanldggningarna kan anvdndas mer effektivt och
ddrmed minska behovet av topplaster (och ibland dven mellanlaster) som i ménga fall
utgdrs av anldggningar som nyttjar fossila brénslen. Detta medfor att koldioxid-
utsldppen och primérenergianvdndningen kan reduceras. Under intervjuerna med de
som idag ingdr i ett befintligt regionalt fjarrvirmendt har det varit tydligt att
fjarrvdrmebranschen &r miljomedvetna och stdndigt arbetar med att reducera
koldioxidutsldppen. Det dr dock ytterst f4 av de intervjuade som har kunnat sitta en
miljonytta pd Overforingsledningen och dédrmed kunnat redogdra for vad samman-
kopplingen inneburit for koldioxidutslappen och primérenergianvdndningen. Om
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detta beror pd att det saknas fokus p& uppfoljningar eller om det 4r andra personer i
organisationerna som sitter pa data dr dock oklart. Ndgra av aktorerna har dock ndmnt
att data gar att f4 fram men att det dr tidskrdvande, vilket ger en bild av att
uppfdljning av klimatnyttan med ledningen inte dr ndgot som prioriterats i
organisationerna.

Det har emellertid varit tydligt att dverforingsledningarna som funnits en lingre
tid bidragit till att fossila brénslen kunnat fasas ut samt att mer industriell spillvirme
kunnat nyttjas i fjarrvirmesystemen och ddrmed har miljonyttan troligen varit stor.
For nya potentiella sammankopplingar finns det dock med stor sannolikhet en mindre
potential att reducera koldioxidutslippen samt minska primérenergianvindning med
en Overforingsledning da branschen medvetet arbetat intensivt med att fasa ut fossila
brinslen och dvergé till mer fornybara energikédllor. Detta medfor sdledes att miljo-
nyttan blir mindre och i ménga fall kan den mer ses som en bonus 4n som en stor
drivkraft. For vissa fjarrvarmenét kan en sammankoppling till och med medfora att
primdrenergianvdndningen Okar, vilket var fallet d4& en sammankoppling av
Héssleholm och Kristianstad studerades, se kapitel 8.4. Anledningen till att primér-
energianvindningen okade ndgot var att andelen flis 6kade medan bioolja minskade.
Bioolja har en ldgre primarenergifaktor jamfort med flis d& det klassas som en rest-
produkt. I berdkningarna har dock ingen hénsyn tagits till dverforingsforluster i nétet.

Lokala miljoaspekter kan paverka strackningen for Overforingsledningen vid
genomforandet, exempelvis om skyddsvdrda naturomraden ska passeras. Detta
upplevs dock av aktdrerna som ett mindre hinder som endast paverkar tidplan och
investeringskostnaden for en 6verforingsledning.

9.6 Fjarrvarmens konkurrenskraft

Fjarrvirme ar ett konkurrenskraftigt uppvarmningsalternativ och det finns ménga
faktorer som talar for att det kommer att fortsétta att vara det i framtiden. Fjarrvarme-
foretagen star dock infor flera utmaningar som paverkar foretagens utvecklings-
forutsittningar dér de framsta utmaningarna dr energieffektiviseringar och konkurrens
frén andra uppvirmningsalternativ (framst virmepumpar). De aktorer som intervjuats
i foreliggande studie har dock inte mérkt av energieffektiviseringar samt
konkurrensen fran andra uppvdrmningsalternativ i sd stor utstrickning &n eftersom
nyanslutningar till stor del vigt upp bortfallet. Daremot dr de medvetna om att de stér
infor en stor forandring och att de méste ligga i framkant for att bibehélla sin position
pa marknaden. Vidare kan tdnkas att nyanslutningar har medfort att levererad volym
inte fordndrats i s& stor utstrdckning, men ddremot s medfor nyanslutningar 6kade
krav pa investeringar vilket paverkar bolagens l6nsamhet. Nyanslutningar och nya
anviandningsomréden for fjarrvirme beddms dock i framtiden inte vdga upp for
minskade leveranser och det dr ddrmed troligt att manga fjarrvarmeforetag kommer
att leverera mindre fjarrvirme om 15 ar 4n vad de gor idag (Goransson, et al., 2009).
Detta medfor att fjarrvirmeaktdrerna madste effektivisera och optimera sina
produktionssystem dir en form av effektivisering &r att sammankoppla
fjarrvirmendtet med ett ndrliggande nét, dér systemet kan optimeras efter billigast och
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effektivast virmeproduktion. I de fall dar ekonomiska forutsittningarna funnits for att
sammankoppla néten till ett storre regionalt ndt (se kapitel 4 dir befintliga
sammankopplingar presenteras) har effekten varit att produktionskostnaderna minskat
och att kundpriset dirmed kunnat bibehdllas eller &tminstone inte okat i den
utstrickning som annars troligen varit fallet om bolagen varit tvungna att ny- eller
reinvestera i produktionskapacitet. Detta dr en viktig aspekt for framtida samman-
kopplingar och for branschen, da det i ett langsiktigt perspektiv ar viktigt att kunna
erbjuda kunderna ett attraktivt fjarrvarmepris, dd det annars finns risk att kunden
viljer att helt eller delvis byta uppvarmningsalternativ. Andra utmaningar fjarrvirme-
branschen star infér dr bland annat regelfordndringar, fordndrade kundkrav samt
bristande fortroende for fjarrvirmen.

Ett sitt att forbdttra fjarrvirmens konkurrenskraft &r att oka fortroendet for
fjarrvdrmen som ibland upplevs saknas. Idag &r fjarrvirmekunderna ofta utlimnade
till en leverantdr och ett uppvirmningsalternativ och for att dka fortroendet krévs
diarmed att fjarrvirmebolagen informerar om exempelvis hur avtalet &r uppbyggt och
hur priserna sétts for att pd s& sétt 6ka kunskapen om fjérrvirmeverksamheten hos
kunderna. Vid en sammankoppling av tvd fjarrvirmendt ar det darmed av stor
betydelse att informera fjarrvirmekunderna i respektive kommun om investeringen
och pévisa vad det far for konsekvenser, s att det inte upplevs som att kunderna i en
kommun far finansiera en 6verforingsledning for att kunderna i den andra kommunen
ska kunna f& billigare fjarrvirme. Ett annat sétt att skapa ett storre fortroende for
fjarrvdrmen &ar att pavisa dess fordelar och hur fjarrvdrmen har producerats och
dédrmed visa vilket miljovénligt och héllbart alternativ fjédrrvirmen &ar. En samman-
koppling av fjarrvirmendten kan mogliggdra att spillvirmeanvéndningen okar samt
att befintliga produktionsanldggningar kan anvéndas mer effektivt och pd sa sitt fasa
ut de fossila brinslen som fortfarande finns kvar i systemet och ddrmed bidra till ett
hallbart energisystem.

9.7 Lagforandringar som paverkar fjarrvirme-
marknaden

Som nédmns under kapitel 2 inférdes i augusti 2014 en lagfoérandring (reglerat tilltrade
till fjarrvirmenéten) som mojliggor for nya aktorer att {3 tilltrade till fjarrvirmeniéten.
Motiveringen till lagférdndringen &r att forenkla for industrier och andra aktorer att
sdlja industriell spillvdrme till ett fjarrvirmendt. Lagéndringen ger fjarrvirmeforetag
en skyldighet att medge reglerat tilltrdde till fjarrvarmenéten for aktorer som vill mata
in prima viarme pd framledningen. Tilltradesrétten géller dock inte forutséttningslost,
och fjarrvirmeforetaget har majlighet att neka ett reglerat tilltride om foretaget kan
visa att det finns risk for att det lider (ekonomisk) skada genom tilltradet. Ytterligare
en ny lagforindring som inforts pd den svenska marknaden &r lagen om
kostnadsnyttoanalyser vilken trddde i kraft 1 juni 2014. Lagen har infrts som en del i
genomforandet av EU:s energieffektiviseringsdirektiv och den stéller krav pé att en
kostnadsnyttoanalys genomfors som tar hénsyn till utnyttjande av industriell
spillvirme vid planering av ett nytt ndt for fjarrvirme och fjarrkyla eller vid
investering av ny fjarrvirmeproduktionsanldggning med en total tillford effekt pd mer
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dn 20 MW (se kapitel 2). Dessa tvd lagforslag skulle kunna underldtta for att en
overforingsledning mellan tva lokala fjarrvirmenit och en industri realiseras, vilket
kan medfora att fjarrvirmen ddrmed blir mer energieffektiv, d& virme kan utnyttjas
som annars skulle kylts bort. Aktdrerna som intervjuats enligt kapitel 8, anser dock att
dessa lagfordandringar inte kommer medfora ndgon storre skillnad da detta &r aspekter
som redan idag beaktas vid en investering.

9.8 Omvarldsfaktorer

Omviarldsfaktorer som paverkar forutsdttningarna for att en sammankoppling av tva
fjarrvirmendt ska uppvisa ekonomisk lonsamhet och ddrmed realiseras ar bland annat
variationer i brénslepriser, variationer i elpris, spillvirmetillgdngen, styrmedel samt
forandrade energiskatter. Hur brénsle- och elpriser kommer variera beror pd flera
olika faktorer men styrs framst av tillgdng och efterfrdgan. Tillgdngen till industriell
spillvirme dr dock mer komplex och styrs av specifika forutséttningar for den industri
som tillhandahaller spillvirmen men dr ofta kopplad till konjunktur och det dr ddrmed
svart for ett energibolag att paverka. Under foreliggande studie har inga kénslighets-
analyser gjorts avseende brénslepriser och elpriser for de tvé kluster dir ekonomiska
berikningar genomforts. Aven om en sammankoppling av fjirrviirmeniten idag inte
uppvisar 16nsamhet kan forutsdttningarna pad marknaden forandras och en samman-
koppling kan ddrmed vara ekonomiskt motiverad om ett antal &r. De kluster dar
sammankopplingar redan genomforts (se kapitel 4) dr troligen mer robusta och
mindre kdnsliga for snabba fordndringar av brinsle-, elpriser och skatter d4 de genom
sammankopplingen har ett effektivare fjarrvirmesystem med troligen storre
flexibilitet i fjarrvarmeproduktionen.

9.9 Potential for nya fjarrvarmesamarbeten

Som nidmnts tidigare har enkétstudien, intervjuerna samt arbetet med att identifiera
nya mojliga fjarrvirmesamarbeten visat att de flesta fjarrvirmeaktorer sjdlva har
genomfort utredningar och diskuterat frigan om en sammankoppling i storre eller
mindre utstrdckning med néarliggande fjarrvarmenétsdgare. Nigot som ocksd varit
tydligt &r att diskussionerna inom bolagen &terkommer trots att forutséttningarna inte
alltid andrats i sa stor utstrdckning vilket kan indikera att bolagen sjdlva har svért att
gora heltickande studier och bedoma och hantera riskerna. Det kan dérfor vara
fordelaktigt att ta hjélp av en tredje oberoende part som besitter expertkomptens inom
omradet.

Att inte fler sammankopplingar har realiserats trots alla utredningar och
diskussioner beror pad ett antal faktorer som diskuterats ovan, dir ekonomisk
lénsamhet 4r en forutséttning. Analysen i detta arbete visar darfor att potentialen for
ytterligare regionala fjirrvirmesamarbeten dr blygsam. En anledning till detta skulle
kunna vara att bolagen tidigare bortsett frdn mojligheten att sammankoppla
fjairrvirmendten med ett nérliggande fjarrvirmendt och dédrmed gjort andra
investeringar i enskilda produktionsanlidggningar vilket till viss del kan medfora att
potentialen for regionala fjarrvirmesystem har byggts bort. Manga fjarrvirmenét har
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ocksé effektiviserat sin fjdrrvirmeproduktion bidde avseende produktionskostnad och
klimatpaverkan. Dérfor finns idag ofta endast mindre skillnader mellan de rérliga
produktionskostnaderna, vilket gor att den faktor som har storst inverkan pa
forutsittningarna for ekonomisk lonsamhet ofta dr for liten for att motivera en
sammankoppling. De fjérrvirmenit som har stora skillnader i produktionskostnad och
ligger ndra varandra har i allménhet redan kopplat samman néten. Det kan darfor
tankas att det frimst kommer att ske sammankopplingar av fjérrvirmenit d& en aktor
stér infor en storre re- eller nyinvestering och en dverforingsledning till angrénsade
nétigare ar ett battre ekonomiskt alternativ.

S4a ldnge anledningen till att antalet fjarrvirmesamarbeten inte 6kar beror pa att det
inte dr ekonomiskt eller miljoméssigt gynnsamt med en sammankoppling, s& ar det
inte negativt utan innebdr bara att den mest kostnads- och resurseffektiva fjarrvirme-
produktionen ar i tvd separata ndt. Det finns dock potentiella fjarrvirmesamarbeten
dir det réder osdkerhet kring den ekonomiska lonsamheten, exempelvis dir
spillvirmeleveranser fran industripartners pdverkar lonsamheten. Detta kan gora att
processen och utredningarna forlings pd grund av osédkerheten kring framtida
spillvirmeleveranser och utformandet av avtalen mm. Om fjarrvirmesamman-
kopplingar inte kommer till stdnd pd grund av att riskférdelning och utformande av
avtal inte kan gdras gynnsam for alla parter, kan det f4 konsekvenser i form av 6kad
primdrenergianvandning eller hogre fjarrvarmepriser for kunden.
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Syftet med foreliggande studie har varit att identifiera hinder och drivkrafter for
utvecklingen av regionala fjarrvirmesystem och utifrdn dessa sammanstélla fram-
gingsfaktorer for att underldtta for nya fjarrvirmesamarbeten. Vidare har nya
potentiella fjarrvirmeregioner identifierats och analyserats. Studien har bland annat
genomforts genom intervjuer med 20 aktorer dir 12 av dessa idag ingar i ett befintligt
regionalt fjdrrvirmesystem medan Ovrig atta eventuellt har potential att samman-
koppla sitt ndt med ett narliggande nit. Alla de intervjuade aktdrerna har varit mycket
insatta i omradet och villiga att dela med sig av sina erfarenheter.

De mest framtrddande drivkrafterna for att sammankoppla lokala fjarrvarmeniit till
ett storre regionalt fjarrvirmenét kan kategoriseras inom de tre huvudomridena;

(1) Lonsambhet,
(2) Produktion
(3) Miljo

Av dessa tre dr ekonomisk l6nsamhet den mest framtradande och avgérande driv-
kraften d4 detta dr en forutsdttning for att en sammankoppling ska realiseras.
Lonsamhet kommer bland annat av att en sammankoppling kan mdjliggéra okad
elproduktion, 6kad anvéndning av industriell spillvirme och att det minskar eventuell
investeringsvolym. En annan viktig drivkraft, som indirekt &ven pdaverkar det
ekonomiska utfallet, kategoriseras som produktion. Genom en sammankoppling av
fjarrvirmeniten kan ett flexiblare och robustare system erhéllas med storre redundans
vilket mojliggdr okad forsorjningstrygghet och driftsdkerhet samtidigt som det
minskar riskutsdttningen for snabba forédndringar av brénslepriser och skatter. Driv-
krafter kopplade till miljé och minskad miljopaverkan innebér att koldioxidutsldppen
och primédrenergianvandningen kan reduceras genom en sammankoppling dd mer
effektiva produktionsanldggningar kan anvénds och ddrmed minskar behovet av topp-
laster, som i manga fall utgérs av anldggningar som nyttjar fossila brinslen. I de fall
dir regionala fjarrvdrmesamarbeten realiserats i Sverige har samarbetena initierats
genom att mojligheter till att reducera produktionskostnaderna har identifierats och
didrmed mdojlighet till att uppna ekonomisk 16nsambhet, till exempel genom att ett fjérr-
viarmebolag varit i behov av ny kapacitet medan disponibel produktionskapacitet
funnits tillgénglig pa en nirliggande ort eller att bolagen haft fjarrvirmeproduktion
med olika produktionsmixar som ddrmed kompletterat varandra.

Trots de potentiella fordelarna med regionala fjarrvirmesystem och de drivkrafter
som identifierats, finns det hinder som mdste 6vervinnas for att sammankopplingarna
ska komma till stand, vilka kan kategoriseras inom huvudomradena;

(1) Brist pa ldnsamhet
(2) Samarbete
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P& samma sitt som mojlighet till ekonomisk I6nsamhet &r den framsta drivkraften for
att en sammankoppling av fjarrvirmendten ska komma till stdnd, dr ocksa brist pa
lénsamhet det storsta hindret. Erhélls ekonomisk 16nsamhet finns det dandock mdjliga
hinder som kan ha stor betydelse for om sammankopplingen realiseras eller inte, vilka
alla kan kategoriseras inom gruppen samarbete. For att fler sammankopplingar ska
realiseras finns det dirmed ett antal forutsdttningar som krdvs;

(1) investeringen maste vara ekonomisk lonsam dér det potentiella investerings-
utrymmet som driftnyttan med sammankopplingen ger overstiger overforings-
ledningens investeringskostnad,

(2) erhills ekonomisk lonsamhet méste det &ven finnas goda samarbets-
mojligheter dér alla parter (nér det &r olika parter som dger néten) tillsammans
arbetar fram ett gemensamt investeringsunderlag och samarbetsform dir alla
parter kdnner att samarbetet gynnar dem,

(3) slutligen méste ett antal omvérldsfaktorer vara gynnsamma for projektet.

En sammankoppling kan vid ett initialt skede uppvisa lonsamhet. Nar sedan
samarbetsformer och affarsupplidgg dr framtaget, vilket tar lang tid (kan ta flera &r),
kan dock forutsittningarna pd marknaden avseende brénslepriser, styrmedel etc. ha
forandrats vilket kan fordndra de ekonomiska forutsdttningarna. En sammankoppling
av fjarrvarmendt skapar dock ett robustare system genom den diversitet som erhélls
genom olika produktionsanldggningar och investeringen dr ddrmed normalt sett inte
lika kénslig for omvérldsfaktorer som investeringar i enskilda produktionsobjekt.
Investeringskalkyler bor dndock héllas aktuella och utgd fran de forutséttningar som
ar aktuella p&d marknaden.

I foreliggande studie har vare sig tekniska eller miljomaéssiga hinder for en
sammankoppling identifierats. Det kan dock finnas tekniska forutséttningar eller
skyddsvirda naturomrdden som komplicerar forldggningen av ledningen. Detta kan
innebéra en fordyrande och tidskravande process, men beddms inte vara ett hinder for
regionala fjarrvirmesystem.

Nér ett regionalt fjarrvirmesamarbete ska realiseras men dven d& det har kommit
till stdnd &r det viktigt att alla inblandade parter striavar efter att fA sammankopplingen
framgéngsrik. Framgéngsrik sammankoppling eller samarbete gar dock inte enbart att
likstdllas till maximal ekonomisk l6nsamhet for bolagen utan det finns dven andra
aspekter som medfor att det kan vara framgéngsrikt, exempelvis att eventuella
konflikter minimeras, att miljonyttan dr markant etc. I foreliggande studie har dérfor
framgdngsfaktorer for sammankopplingar/samarbeten identifieras, bdde avseende
framgéng infér en sammankoppling och avseende framgéng under drift, vilka kan
kategoriseras utifran fyra huvudomraden;

(1)  Samarbete infér ssmmankoppling,
(2)  Samarbete under drift,

(3)  Produktion och

(4) Lonsambhet
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Framgangsrikt samarbete infér sammankopplingen kan erhdllas genom att parterna
tillsammans arbetar fram en gemensam malbild och investeringsunderlag samtidigt
som affarsmissiga grunder for alla involverade parter arbetas fram. Vidare, nér
samarbetet vél realiserats, dr det viktigt att parterna fortsétter att stdrka affdrs-
relationerna och involverar alla som berdrs i organisationen. Det dr dven tydligt att
gemensam produktionsoptimering dr en framgangsfaktor, d4 detta medfor att hela
systemet ses som ett gemensamt stort system och ddrmed kan maximal nytta med
ledningen uppnas, bade avseende 16nsamhet och miljoeffekter. Det dr dven viktigt att
projektplanering, projektutvirdering och driftoptimering genomfors gemensamt och
d4 baserat pd vad som dr optimalt for hela systemet. Ddremot bor den gemensamma
planeringen hallas skild frdn den ekonomiska vinstférdelningen mellan bolagen, som
kraver sirskilda 6verenskommelser och avtal. Dessutom kan gemensam produktions-
optimering medfora att konflikter och missndje undviks.

Baserat pd de begrinsningar som den valda metodiken i foreliggande studie
medfor samt utifrdn de identifierade framgéngsfaktorerna och de forutsittningar som
kriavs for att sammankopplingar ska realiseras har tio kluster i Sverige identifierats
dér det skulle kunna finnas potential att sammankoppla fjérrvirmenéten. Det som
dock varit tydligt dr att didr det skulle kunna finnas en rimlig potential med en
sammankoppling har aktérerna redan utrett eller utfér just nu egna utredningar kring
mojligheterna att sammankoppla sina fjarrvirmenét. Detta visar att branschen ar
mycket kostnadsmedvetna och Oppna for samarbeten och ddrmed vill minska sina
kostnader genom att samarbeta med angrinsade nitéigare. Av de tio identifierade
klustren har fyra (Trollhdttan — Vénersborg, Givle — Sandviken, Luled — Boden,
Héssleholm — Kristianstad) studerats i mer detalj. I tvd av dessa kluster har
ekonomiska berdkningar genomforts i foreliggande studie, vilka visar att ekonomisk
lénsamhet saknas baserat pa de forutsattningar berdkningarna utgétt ifrdn. De Gvriga
tva klustren (Trollhédttan — Vénersborg samt Gévle — Sandviken) har sjdlva genomfort
ekonomiska berdkningar, som visar att det finns mdjlighet att uppnd ekonomisk
lénsamhet med en sammankoppling men dér forutsittningarna varierar och dér den
ekonomiska Ionsamheten dr beroende av flera faktorer, dér en av de avgérande ar hur
stor spillvirmepotentialen dr. For dessa samarbeten dr det dven ett stort antal parter
som tillsammans ska komma &verens och utforma ett affarsuppldgg som ar gynnsamt
for alla inblandade parter. Att formera samarbetet ska inte underskattas och ju fler
inblandade parter desto mer komplicerat kan det antas vara.

Sammanfattningsvis kan sdjas att ekonomisk lonsamhet dr en forutsdttning for att
fler regionala fjdrrvirmesamarbeten ska komma till stand och om den ekonomiska
l6nsamheten finns krdvs att tid och resurs ldggs pd att utforma samarbetsformer och
affdrsuppligg som dr gynnsamma for alla involverade parter. Vidare har det varit
tydligt att de regionala sammankopplingar som har en rimlig potential har utretts
eller utreds just nu av aktorerna sjilva. Detta visar att branschen dr mycket kostnads-
medveten och oppna for samarbete med angrinsande ndtdgare dir detta dr ett
ekonomiskt attraktivt alternativ.
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A.1 Overgripande berikningsmetodik

Berékningarna har utforts med hjélp av Excel dédr en modell tagits fram med syftet att,
pa en Overgripande nivé, underséka om en regional sammankoppling av fjérrvirme-
nit kan leda till en ekonomisk och/eller en miljomassig driftnytta. For att fa fram den
ekonomiska driftnyttan har de rorliga produktionskostnaderna (exkl. kostnaden for
DoU) tagits fram. I modellen 4r det endast de faktorer som paverkas av en samman-
koppling som ligger till grund for berdkningarna.

Den framrdknade produktionskostnaden for det sammankopplade fjarrvirme-
systemet har sedan jimforts med produktionskostnaden for fjarrvirmesystemen var
for sig for att pa sd sétt se om en sammankoppling medfor en ekonomisk driftnytta.
En eventuell ekonomisk driftnytta dr ett resultat av fordndringar i brénslekostnader
for produktionen och skillnader i intdkter for el och elcertifikat. Kostnader for drift
och underhéll har exkluderats i berdkningarna.

Den eventuella miljomaéssiga driftnyttan baseras pd fordndringar i primérenergi-
anviandning samt skillnad i totala utslédpp av koldioxidekvivalenter.

Slutligen har ett investeringsutrymme réknats fram baserat pd den eventuella
ekonomiska driftnyttan, vilken sedan jaimforts med en uppskattad investeringskostnad
for en Overforningsledning. Den framtagna dimensionen pa transitledningen 4r en
grov uppskattning och baseras pa de dverforingseffekter som framgér av berdknings-
modellen dver 4ret.

Produktions-
Indata :> anlaggningar

0

) Overgripande
Varmebehov I:> berakningar

I

Priser och
. L .miljévarden
Figur 11. Principskiss dver berakningsforfarandet.

> Driftnytta

—> Overforingskapacitet

Fjarrvirmesystemen har modellerats utifrdn insamlade anlédggnings- och produktions-
data fradn aktorerna, fOorst som separata system och sedan sammankopplade till
regionala fjarrvirmesystem. Anldggningarnas produktionsordning har i de separata
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systemen baserats pd den korordning aktorerna angivit att de har idag. For det
sammankopplade systemet har produktionsordningen baserats pa branslepriserna, dir
lagsta pris prioriterats forst. Det forekommer dock undantag dé det vid vissa tillfdllen
foreligger sérskilda krav.

Virmebehovet, bestdende av aktdrernas samlade produktionsdata, har normalérs-
korrigerats med hjélp av graddagar frdin SMHI for respektive ort. Virmebehovet antas
vara oforidndrat under hela investeringsperioden. Aktdrerna har delgivit sin totala
produktion istéllet for kundernas faktiska virmebehov och systemets alla forluster.
Eftersom produktionen maéste tillgodose bade kundernas faktiska behov och alla
forluster i ndtet gor det att hela fjarrvirmesystemens behov ingar i underlaget, men
omfattningen pa forlusterna dr darfor okénd. Att virmebehovet bestar av produktions-
data gor samtidigt att produktionsstorningar felaktigt ser ut som fordndrat virme-
behov i underlaget, &ven om kundernas faktiska virmebehov kan vara ofordndrat.

Virmebehovet tillgodoses i modellen av anldggningarna utifrdn den korordning
som valts med ett antagande om att anldggningarna kors hela aret, utan drift-
storningar. Tidsaspekter har inte inkluderats i berdkningarna, alla anlidggningar
forutsitts kunna starta och stoppa utan fordrojning och omgéende kunna gd upp pa
fullast.

A.1.1 Insamlade uppgifter fran aktérerna

For att kunna berdkna driftnyttan med en sammankoppling av fjarrvirmesystemen har
fjarrvirmeaktorerna fatt specificera ett antal parametrar rdrande systemens
anldggningar, tillsammans med information kring korstrategier vid olika laster och
arstider. Tabell 6 visar de parametrar som aktorerna bistétt med.

Tabell 6. Anlaggningsdata fran aktérerna fér modellering

Anlaggningsdata Enhet
Anlaggningstyp -
Bransletyp -
Produktionsordning -
Installerad termisk effekt MW
Installerad eleffekt MW
Tillganglig varmeeffekt MW
Rokgaskondenseringseffekt MW
(RGK)

Pannverkningsgrad %
Alfavérde (exkl. RGK) -
Min.last %

Flera anldggningar anvinder olika brinslen Over &ret, varfér &dven brénsle-
forbrukningen uppdelad pé respektive brénsle samlats in for &r 2013.

Utover anldggningsdata, bransleférbrukning och total utlevererad virmeméngd har
vissa aktorer ocksd delgivit information kring vissa brinslepriser och miljévarden. De
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har ocksd ldmnat information om befintliga avtal eller andra forutsittningar som
begrinsar berdkningarna pa ett eller annat sétt.

Vid kondensdrift av kraftvirmeverk kyls virme bort, istdllet for att levereras ut pa
fjarrvarmendtet, vilket innebédr en kostnad for kylning. Vid berdkningarna har ett
antagande gjorts kring kostnaden for kylning utifrdn information frén aktorerna dir
kondensdrift forekommer.

A.1.2 Antagna elpriser

Elpriset for aktorernas forsalda el (se Tabell 7) &r ett utrdknat snitt for ar 2013 och de
fyra elomrddena, hdmtat frdn spotmarknaden Nord Pool (Nord pool spot, 2014).
Priset pd elcertifikat &r ett volymvidgt medelpris for &r 2013, hdmtat frdn Svenska
Kraftnits system for kontoforing av elcertifikat och ursprungsgarantier, Cesar
(Svenska Kraftnét, 2014).

Tabell 7. Antagna elpriser i berakningarna

Elpriser Varde Enhet
Elpris, exkl. elcertifikat 341 kr/MWh
Elcertifikatspris 199 kr/MWh

A.1.3 Antagna brédnslepriser

Brénslepriserna som anvénts 1 berdkningarna har i huvudsak hémtats frén
Energimyndigheten. Ett antal kompletterande priser har dock erhallits fran respektive
aktdr. Kostnaden for avfallsbrinslen &r negativ d& omhéndertagandet av avfall
vanligen medfér en mottagningsavgift. Intdkterna frdn avfall har i foreliggande
berdkningar baserats pa uppgifter frdn aktorerna. Priset pd restgaserna som eldas i
LuleKrafts kraftvirmeverk &r uppskattat till 0 ke/MWh baserat pd att det &dr en rest-
produkt som maste omhéndertas pa ndgot sitt men som inte har ndgot annat véirde da
avsittningen endast dr lokal. For “rena” spillvarmekéllor har den rorliga produktions-
kostnaden antagits till 100 SEK per MWh. Naturligtvis finns en verenskommen
prisnivd mellan fjarrvirmeaktdren och spillvirmeleverantoren, vilket dock ansetts var
konfidentiellt av aktorerna i féreliggande berdkningar.
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Branslepriser Varde Enhet Kalla

Pellets 296 kr/MWh  (Energimyndigheten, 2014)
Skosflis 199 kr/MWh  (Energimyndigheten, 2014)
Fossilolja — Eo1 888 kr/MWh  (Energimyndigheten, 2014)
Fossilolja — Eo5 755 kr/MWh  (Energimyndigheten, 2014)
Industriell spillvarme 100 kr/MWh  Uppskattning av WSP
Avfall "Uppgift fran aktéren”  kr/MWh -

Biogas "Uppgift fran aktéren”  kr/MWh -

Bioolja (ersatter Eo1) 77 kr/MWh  (Energimyndigheten, 2014)
Bioolja (ersatter Eo5) 530 kr/MWh  (Energimyndigheten, 2014)
El (férbrukning) 341 kr/MWh  (Nord pool spot, 2014)
Deponigas "Uppgift fran aktéren”  kr/MWh -

Gasol "Uppgift fran aktéren”  kr/MWh -

Torv 155 kr/MWh  (Energimyndigheten, 2014)
Restgas fran SSAB 0 kr/MWh  Uppskattning av WSP
Trapulver "Uppgift fran aktdéren”  kr/MWh -

Kylning vid kondensdrift "Uppgift fran aktéren”  kr/MWh -

A.1.4 Antagna miljévéarden
Vid berdkning av miljoméssig driftnytta har primérenergianvindning samt
koldioxidutslédppen berdknats for respektive enskilt fjarrvarmesystem. Detta har sedan
jamforts med primérenergianvindningen samt koldioxidutsldppen for det samman-
slagna systemet. For fjarrvirme som produceras i en kraftvirmeanldggning har miljo-
paverkan allokeras mellan den producerade elen och vdrmen. Allokeringsmetoden
som valts vid klimatberdkningarna baseras pa den metod som rekommenderas av
Svensk Fjéarrvarme, vilket ér alternativproduktionsmetoden. I alternativproduktions-
metoden fordelas utslappen mellan el och virme baserat pd om motsvarande méngd el
och viarme hade producerats i separata kondensanldggningar respektive hetvatten-
anldggningar. Om fjarrvirme déremot produceras i en hetvattenanldggning gors
berdkningar utifrén allt insatt brénsle. (Svensk Fjarrvirme och Svensk Energi, 2013)
Primérenergifaktorer och emissionsfaktorer har fér samtliga branslen himtats fran
Svensk Fjarrvirme (Svensk Fjarrvirme, 2013). For deponi- och biogas har dock
Fjarrsynrapport 2013:3 (Gode, et al.,, 2013) och Vérmeforskrapport 1183 Miljo-
faktaboken (Gode, et al., 2011) anvénts. Berdkningarna inkluderar totala emissions-
faktorerna, vilka inkluderar béde utsldpp vid energiomvandling och utsldpp vid
produktion och transport av brénslet.
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Tabell 9. Miljévarden som antagits i berdkningarna

Koldioxidekv.
produktion och

Primar- Koldioxidekv. transport av

energi-  energiomvandling[g branslet Totalt
Miljovarden faktor CO2ekv/kWh] [g CO2ekv/kWh] [g CO2ekv/kWh]
EO1 1,11 270 21 291
EO2 1,11 280 21 301
EO3-5 1,11 280 21 301
Ovrigt fossilt 1,11 280 21 301
Industriell spillvarme 0 0 0 0
Avfall 0,04 97 4 101
Avfalls- och restgas 0,15 0 10 10
Avfallsgas fran 0 0 0 0
stalindustrin
Priméara tradbranslen 1,05 9 28 37
Sekundara tradbranslen 0,03 9 7 16
Pellets, briketter och 0,11 6 13 19
pulver
Bioolja 0,04 6 4 9
Ovriga biobrénslen 1,05 9 28 37
Torv (fjarrvarme och el) 1,01 393 40 433
El (Nordisk residual) 2,23 258 0 258
Deponigas 0,002 0 0,097 0

Biogas 0,28 0 31 31
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For beskrivning av 6vergripande berdkningsmetodik hénvisas l4saren till Bilaga A.

B.1 Lulea

Luled Energis fjarrvirmenét bestar huvudsakligen av virme frén LuleKrafts (samégt
av Luled Energi och SSAB) kraftvirmeverk som eldar restgaser fran SSAB. Vid
tillfdllen da kraftvarmeverket ej &r i drift forbridnns restgaserna istéllet i Luled Energis
gaspanna. Vid de tillfdllen d& virmebehovet &r storre eldas dven trapulver i en het-
vattenpanna och/eller startas en storre elpanna. Vilken kapacitet som utnyttjas beror
pa elpriset respektive tillgdngen pé trapulver. Vid riktigt kalla dagar finns &ven ett par
oljepannor som anvdnds som spetslast. Tabell 10 visar befintliga produktions-
anldggningar i Luled, listade i produktionsordning.

Tabell 10. Produktionsanlaggningar i Lulea

Produktionsanlaggningar Bransle
KVV Restgas
HVC 2 Gas Restgas
HVC 4 Trapulver
HVC 1 EP El

HVC 2 OP Olja

HVC 105 OP Olja

LuleKraft har ett leveransavtal med Luled Energi som bland annat omfattar ett
leveransdtagande av virme frin kraftvirmeverket dd virmebehov finns i nitet. Det
innebédr exempelvis att om LuleKraft inte klarar av att leverera enligt avtal fran sitt
kraftvirmeverk, antingen genom att elda gas eller vid gasbrist elda olja, miste
LuleKraft kopa in produktion fran Luled Energis anldggningar for att ticka upp
mellanskillnaden. Luled Energi betalar ett grundpris for virmen fran kraftvirmeverket
och har reglerade priser vid avvikelser i avtalet. Utover fjarrvarme till Luled Energi
levererar LuleKraft dnga till SSAB samt varma rokgaser for torkning av pelletsravara
till Bioenergis trépelletsfabrik.

I de fall gastillgingen &r stor men virmebehovet dr ldgt kors LuleKrafts kraft-
viarmeverk i kondensdrift och kyler bort virmen i Bottenviken. Det gor att el-
produktionen dkar och mer el kan séljas till elndtet, samtidigt som det innebér en
utebliven fjarrvirmeintakt.

Eftersom LuleKrafts kraftvirmeverk eldar restgaser frdn SSAB ar fjdrrvirme-
produktionen beroende av produktionen pad SSAB. Tillgdngen pa restgaser ar
foljaktligen beroende av marknadens efterfrdgan pd SSAB:s produkter.
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B.1.1 Antaganden och forenklingar

Fjarrvirmesystemet i Luled ar komplext och det &r ménga krav som maste uppfyllas. I
foreliggande berdkningar har darfor ett antal antaganden och forenklingar gjorts for
att ge en overgripande uppfattning om en eventuell driftnytta.

* Systemgrinsen &r satt att inkludera LuleKrafts kraftvirmeverk pa samma sétt
som Ovriga anldggningar, detta for att berdkningarna ska inkludera eventuell
paverkan pa elproduktionen i denna anldggning, vilket paverkar driftnyttan.

* Restgaser frd&n SSAB forvéntas floda konstant med en effekt om 240 MW
utifrdn en angiven total arlig leverans om 2 100 GWh. Detta motsvarar en
ungefirlig maximal érlig leverans med dagens produktion pd SSAB, effekten
varierar dock vanligtvis.

* Kraftvirmeverket kors pa konstant last hela aret baserat pd 240 MW brinsle.
Virme kyls bort vid tider av 1agt virmebehov samtidigt som elproduktionen
6kas sommartid fOr att representera kondensdrift. Detta antagande baseras pa
att restgasen maste omhéandertas och att det 4r mer ekonomiskt gynnsamt att
kora kraftvarmeverket pd kondensdrift 4n att fackla bort gasen. Det ar ocksa
det forfarande som anvénds idag av LuleKraft. Kostnaden for att kyla bort
viarmen har ansatts till 0 SEK men déremot uteblir intdkt for fjarrvarmen.

* Kraftvirmeverket forvintas kora aret runt utan stopp vilket medfor att gas-
pannan frdn 70-talet som i “verkligheten” kors av Luled Energi vid driftstopp
pa kraftvarmeverket nu ar exkluderad fran systemet

e Ang- och torkgasleverans frin kraftvirmeverket har inte inkluderats i
berdkningarna for att forenkla systemet, skillnader mellan referensfall och
sammankoppling &r sannolikt marginella.

* Virmebehovet har normalarskorrigerats med SMHI:s graddagar fér Boden
for bada orter d& graddagar for Luled saknats.

B.2 Boden

Bodens fjarrvarmeproduktion dr i huvudsak baserad pa avfallseldning i ett kraft-
viarmeverk och i en hetvattenpanna med rokgaskondensering. Nir varmebehovet &r
storre eldas biobrinsle och torv i en hetvattenpanna med rokgaskondensering. Vid
riktigt kalla dagar eldas dven bioolja och fossil olja i ett antal oljepannor, déribland i
ett antal yttre panncentraler. Tabell 11 visar befintliga produktionsanldggningar i
Boden, listade i produktions-ordning.
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Tabell 11. Produktionsanlaggningar i Boden

Produktionsanlaggningar Bransle
KVV Avfall

HV P14 Avfall

HV P16 Flis och torv
HV Bioolja

HV (5 st) Olja, Eo1
HV (3 st) Olja, Eo4

B.3 Potentiell sammankoppling av Lulea och Bodens

fjarrvarmesystem
Vid en sammankoppling av fjarrvirmenéten i Luled och Boden rangordnas samtliga
anldggningar i en korordning som huvudsakligen baseras pd brinslepriserna, dir
lagsta brénslepris prioriteras. I botten kors Bodens avfallseldade kraftvirmeverk dar
brinslepriset istillet dr en intdkt och dér el produceras till forsdljning. Som nésta
anldggning i ordningen kors LuleKrafts kraftvirmeverk dir bréanslepriset antagits till
0 SEK/MWh och som producerar el till forséljning. Déarefter kommer Bodens
avfallseldade hetvattenpanna dér brénslepriset dr en intdkt, men som inte ger ndgon
intdkt for elproduktion. I berdkningarna har det forutsatts att SSAB maste bli av med
sina restgaser och darfér har LuleKrafts kraftvirmeproduktion prioriterats fore
Bodens avfallsbaserade hetvattenproduktion, trots ndgot sdmre lonsamhet. Bodens
mojligheter att minska mottagandet av avfall (dtminstone lngsiktigt) har antagits
vara storre dn Luleds mojligheter att hantera ett Gverskott av restgaser vid en
sammankoppling. Detta har dock inte analyserats vidare i denna rapport.
Efterfoljande anldggningar prioriteras utifran brénslepriset, fran flis till fossil olja.

B.3.1 Foérédndringar av produktionskostnaderna vid en
sammankoppling av fjarrvidirmenaten

Figur 12 visar fordndringarna av virmeleveranserna fran de olika anldggningarna i
det sammankopplade systemet. Den berdknade ekonomiska driftnyttan av att koppla
samman fjarrvirmeniten vid de angivna antaganden som beskrivs ovan uppgér till
drygt 8,6 MSEK per &r. Driftnyttan for det framridknade &ret har antagits som ett
representativt viarde under hela investeringens avkastningstid. Den ekonomiska
driftnyttan kommer av mdjligheten att 6ka utnyttjandet av anldggningar med lag
produktionskostnad samt att sammankopplingen mdjliggér en nagot okad el-
produktion. Kylbehovet hos Luled minskar med totalt 80 GWh enligt ovan nimnda
koérordning jamfort med referensfallet och medfor att Luled istéllet kan leverera
viarme till Boden, framfor allt under var och host.
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Figur 12. Férandringarna av varmeleveranserna fran de olika anlaggningarna i det
sammankopplade systemet

Som kan ses i figuren minskar avfallsatgdngen i Boden i och med att den avfalls-
eldade hetvattenpannan kors mindre &n vid referensfallet for Boden. Har finns ddrmed
potentiella problem med brénsletillgdng och lagringsmdjligheter géllande avfallet i
Boden; netto minskar avfallsbaserad vdrme med cirka 60 GWh jamfort med
referensfallet, 4ven om den avfallsbaserade kraftvirmen och foljaktligen el-
produktionen Okar ndgot. Pa sikt dr det mojligt for Boden att minska médngden
mottaget avfall, exempelvis genom att reducera importen. Det dr dock sannolikt att
avfallsmidngden inte skulle minska lika mycket i verkligheten som i foreliggande
berdkningar. Resultatet baseras pé ett konstant flode av restgaser till LuleKrafts kraft-
viarmeverk. I verkligheten kommer védrme, vid de tillfillen restgaser saknas for att
producera tillrdcklig effekt, istdllet kunna produceras i Bodens avfallseldade
hetvattenpanna. Detta medfor att avfallsmdngden sannolikt inte skulle minska lika
mycket som berdknat i foreliggande berékningar.

B.3.2 Overféringseffekt i transitledningen

Vid en sammankoppling av fjarrvdrmendten i Luled och Boden bedoms totalt cirka
115 GWh viérme arligen Overforas mellan de béda fjarrvirmendten. Av detta
forvintas 95 GWh védrme Overforas till Boden medan 20 GWh forvéntas gd i motsatt
riktning. Resultatet avseende dverforingen av vdrme i overforingsledningen mellan
orterna i det regionala fjarrvarmesystemet illustreras i Figur 13. Vid berdkningarna
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forutsitts alla anldggningar kunna kora hela aret, starta och stoppa utan fordrdjning
och omgéende g& upp pa fullast. Tidsaspekter har inte heller inkluderats i
berdkningarna. Detta resulterar i att vissa perioder i diagrammet &r missvisande, i
verkligheten svinger det inte lika snabbt i leveranserna.

I simuleringen kors LuleKrafts kraftvirmeverk delvis i kondensdrift sommartid
och kyler bort virme da Luleds virmebehov dr 14gt. Samtidigt har Boden dverskott av
virme fran sin kraftvirmeproduktion vilket gor att virme levereras till Luled (se Figur
13). I verkligheten dr det inte givet att Boden kommer producera pé fullast sommartid
och leverera viarme till Luled (som redan har G&verskott av vdrme), eller om de
kommer att g& ned pé dellast. Det beror pa foretagens gemensamma driftstrategi och
vilka priser som rader for tillfillet. Boden har ingen egen mojlighet till kondensdrift
men skulle med en sammankoppling 6ka mdjligheterna att producera mer vidrme
sommartid, framforallt om tillgdngen pa restgaser &r lag i Lulea.

Viér och host kan Luleé enligt simuleringarna leverera virme till Boden istillet for
att kyla bort motsvarande méngd, samtidigt som Boden kan lita sin avfallseldade
hetvattenpanna std still. Under vinterminaderna utbyts en del mellan- och spets-
produktion &t bigge hill beroende pa vilka forutsittningar som réder.

60,0
50,0
40,0

MW

30,0
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Datum

Luled - Boden M Boden - Luled

Figur 13. Overforing av effekt mellan systemen vid en sammankoppling.

Dimensionen pd overforingsledningen baseras pd det framriknade &verforings-
behovet i ledningen. I berdkningsforutsdttningarna har ingen begrénsning satts pa
mojligheten att overfora effekt mellan systemen. Darfor uppstdr ett mindre antal
toppar kring 40-54 MW i effektdverforingen (se Figur 13), vilket intrdffar d4 nagon
storre anldggning i det ena systemet dr otillgénglig. Bortsett frdn dessa toppar
uppskattas den Overforda viarmeeffekten till kring 40 MW eller ldgre. Utifran detta
har rérdimensionen valts till 400 mm, vilken bedoms ge fullt tillricklig 6verforings-
kapacitet. Langden pé ledningen uppskattas till 20 km.
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B.3.3 Ekonomisk bedémning

Investeringskostnaden for Overforingsledningen har tagits fram med hjilp av
Kulvertkostnadskatalogen frdn Svensk Fjarrvarme (Svensk Fjérrviarme, 2007) samt
frdn FVB:s rapport (Larsson Dahlberg, 2012) och uppskattas till cirka 180 MSEK?®
inklusive  kulvertskarvning, kulvertmaterial, rorarbeten, markarbeten samt
projektering och kontroll. Investeringskostnaden dr en grov uppskattning och inga
tryckfallsberdkningar for den valda dimensionen har genomforts. Det har inte heller
tagits hdnsyn till hur det ser ut for respektive nit, eller om det vid anslutnings-
punktern dr nédvéindigt med forstarkning av det befintliga fjarrvirmenitet.

Med en uppskattad arlig driftnytta om drygt 8,6 MSEK samt givet en kalkylrénta
pa 6 procent och en avskrivningstid pd 30 &r erhalls ett sd kallat investeringsutrymme
om ndstan 120 MSEK. Enligt dessa forutsittningar ar saledes investeringen inte
lénsam eftersom investeringsutrymmet dr ligre &n den uppskattade investerings-
kostnaden (180 MSEK). Analysen péverkas dock av vilka forutsdttningar som antas
for kalkylrinta, avskrivningstid, virmebehov och brinslepriser.

En analys av nettonuvirdet for investeringen vid olika kalkylrédntor och
avskrivningstider presenteras dérfor i Figur 14. Ett positivt nettonuvérde innebir en
lénsam investering medan nettonuvédrden under noll innebér att investeringen inte ar
ekonomiskt l6nsam.
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Figur 14. Investeringskalkyl med en sammankoppling med nettonuvérde for investeringen
vid olika kalkylréantor och avskrivningstider.

S Observera att uppskattningen ar en grov uppskattning och har tagits fram med hjalp av
Kulvertkostnadskatalogen fran Svensk Fjarrvarme (Svensk Fjarrvarme, 2013) samt FVB:s rapport
(Larsson Dahlberg, 2012). Uppskattningen bygger pa att ca 50% av strackningen gar genom
ytteromrade och ca 50% av strackningen i exploateringsomrade. Inga djupare berakningar eller
kostnadskalkyler har genomforts.
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Som kan ses i figuren, erhdlls endast 16nsamhet for kalkylréntor kring 1-3 procent
med avskrivningstiderna 30 respektive 40 ar.

B.3.4 Miljo

Genom att befintliga produktionsanldggningar kan utnyttjas mer effektivt kommer en
sammankoppling av fjarrvirmeniten i Luled och Boden ge positiva miljoeffekter i
form av minskade utslipp av véxthusgaser samt minskad anvéndning av primér-
energi. Utsldppen av vixthusgaser mitt i CO,- ekvivalenter berdiknas minska med
cirka 7 500 ton per ar for det sammankopplade systemet. Denna minskning ar alltsd
skillnaden mellan utsldppen frdn det sammankopplade systemet och de totala
utsldppen frdn systemen utan en sammankoppling. En sammankoppling av fjarr-
virmendten medfor dven att primdrenergianvdndningen minskar ndstan 3 GWh.
Eftersom vdrme kan levereras till Boden istéllet for att kylas bort minskar totala
viarmeproduktionen med 80 GWh, samtidigt som elproduktionen kan 6ka ndgot i
jamforelse med referensfallen.

B.3.5 Kommentarer kring berdkningarna

Berédkningarna fOrutsétter ett antal forenklingar, exempelvis att restgas kan levereras
frin SSAB till LuleKrafts kraftvirmeverk med konstant effekt. Bdde méngden gas
och dess sammansittning (energiviarde) varierar dock i verkligheten med SSAB:s
produktion.

Vid brist pd restgaser tvingas LuleKraft i realiteten att anvdnda olja i sitt
kraftvdrmeverk eller att kdpa in produktion frdn Luled Energi for att tillgodose
leveransavtalet med Luled Energi. Att genom en sammankoppling istéllet kunna kdpa
in avfallsbaserad virme frdn Boden har potential att 6ka totala driftnyttan ytterligare.
Detta fingas inte i foreliggande berékningar eftersom konstant tillforsel av restgaser
till LuleKrafts kraftvirmeverk forutsitts.



104



oL
FJARRSYN REGIONALA FJARRVARMESYSTEM

For beskrivning av 6vergripande berdkningsmetodik hénvisas l4saren till Bilaga A.

C.1 Hassleholm

Héssleholm Miljo AB baserar i huvudsak sin fjarrvirmeproduktion pad avfall,
industriell spillvirme och flis. Ett avfallseldat kraftvirmeverk, med mdjlighet till
kondensdrift genom att kyla bort virme med kylfldktar, stdr for baslastproduktionen i
fjarrvirmendtet. Nér det inte finns produktionsdverskott frdn kraftvirmeverket kops
industriell spillvdirme in frin en intilliggande industri. Nér det &r kallare finns ett antal
fliseldade hetvattenpannor med rokgaskondensering att tillga. For riktigt kalla dagar
finns ett antal mindre oljepannor for spetslastproduktion. Tabell 12 visar befintliga
produktionsanldggningar i Hissleholm, listade i prioritetsordning.

Tabell 12. Produktionsanlaggningar i Hassleholm

Produktionsanlaggningar Bransle

KVV Avfall

Industriell spillvarme Industriell spillvarme
HV HR150 Flis

HV HR130 Flis

HV HH40 Flis

HV HH50 Flis

HV Olja (flera) Olja

Det avfallseldade kraftvirmeverket kors dret runt pd hog effekt. Da fjérrvirme-
behovet ér lagt kyls virme bort med kylfldktar. Det gor att avfall kan eldas aret runt
samtidigt som elproduktionen okar och mer el kan séljas till elnédtet. Kylningen
innebér dock en kostnad i form av elférbrukning i fldktar.

C.1.1 Antaganden och féorenklingar

I foreliggande berdkningar kors det avfallseldade kraftvirmeverket pa fullast &ret
runt. Vid l4gt virmebehov kyls virmen bort vilket leder till en kylkostnad. Industriell
spillvirme kops in hela aret, forutom vid 6verskott av avfallsbaserad virme.
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C.2 Kristianstad

C4 Energi i Kristianstad baserar sin fjarrvarmeproduktion i huvudsak pa flis, biogas
och deponigas. Ett storre kraftvirmeverk producerar baslasten. Kraftvirmeverket har
tvd angpannor med tva turbiner med ett gemensamt dng- och matarvattensystem.
Kraftvirmeverken eldar flis, biogas och deponigas samt har rokgaskondensering. Vid
kallare véderlek eldas bio- och deponigas i en gaspanna samtidigt som kraft-
viarmeverket di eldas pé fullast med flis. Vid sjukhuset finns dessutom en panncentral
som eldar bioolja. Vidare finns ett par oljepannor samt ett par gasolpannor for
spetslastproduktion vid riktigt kall vdderlek. En biooljepanna anvdnds &ven for
tryckhallning i Ahus nir det dr kallt ute och méste dérfor koras vid kall viderlek och
kan inte ersdttas av annan produktion. Utdver ndmnda anldggningar finns ocksa en
mindre leverans av industriell spillvirme, relativt jimt fordelat dver aret. Tabell 13
visar befintliga produktionsanlidggningar i Kristianstad, listade i prioritetsordning.

Tabell 13. Produktionsanlaggningar i Kristianstad

Produktionsanlaggningar Bransle

Industriell spillvarme Industriell spillvarme
KVWV 1 &2 Flis, bio- och deponigas
HV Gas Bio- och deponigas

HV CSK Bioolja

HV Ahus Bioolja

HV Olja Olja, Eo1

HV Gasol (2 st) Gasol

Kraftvarmeverkets ena &ngpanna dr dimensionerad for att ticka sommarlasten (det
vill sdja pannans minlast dr 14g nog for att pannan ska kunna hallas igdng sommartid).
Aret runt tappas &nga fran en av turbinerna for leverans av anga till en kund.

C.21 Antaganden och féorenklingar
Beriikningarna har forenklats till att inte ta hénsyn till att biooljepannan i Ahus méste
kora vid kall viderlek, ddremot har anlidggningen prioriterats forst av spetslast-
pannorna.

I berdkningarna forutsitts tillracklig mangd deponigas och biogas finnas for att
uppfylla ovan ndmnd kérordning. Detta dr en forenkling dér tillgdngen pa framforallt
biogas varierar kraftigt 6ver aret beroende pa leverantoren.

C.3 Potentiell sammankoppling av Hassleholm och

Kristianstads fjarrvarmesystem
Vid en sammankoppling av fjarrvirmendten i Héssleholm och Kristianstad rang-
ordnas samtliga anlidggningar i en koérordning, huvudsakligen baserad pa brénsle-
priserna. I botten kors Hissleholms avfallseldade kraftvirmeverk dér bréinslepriset
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istéllet dr en intdkt (p.g.a. mottagningsavgifter) och dér el produceras till forséljning.
Dérefter kors spillvirmekidllorna i badde Héssleholm och Kristianstad. Nasta
anldggning i ordningen ar Kristianstads kraftvirmeverk som bland annat levererar
anga till en kund hela aret samt producerar el till forsdljning. Detta medfor att
Kristianstad maéste ha en kraftvirmepanna i drift hela &ret. Dérefter kommer
Héssleholms fliseldade hetvattenpannor foljt av Kristianstads olje-, gas- och gasol-
pannor.

C.3.1 Forandringar av produktionskostnaderna vid en
sammankoppling av fjarrvarmenaten

Figur 15 visar fordndringarna av virmeleveranserna frdn de olika anldggningarna i
det sammankopplade systemet. Den ekonomiska driftnyttan av att koppla samman
fjarrvdrmendten vid de angivna antaganden som beskrivs ovan uppgér till néstan 7,2
MSEK per ér. Driftnyttan for det framrdknade dret har antagits som ett representativt
virde under hela investeringens avskrivningstid. Den ekonomiska driftnyttan kommer
av mojligheten att 6ka utnyttjandet av anldggningarna med 14g produktionskostnad,
6kad anvédndning av industriell spillvirme samt att sammankopplingen mojliggdr en
nagot dkad elproduktion och minskar behovet av kylning.

Kylbehovet kan for Héssleholm minska med cirka 9 GWh enligt ovan ndmnda
koérordning jamfort med referensfallet for Héssleholm. Detta innebédr att Hassleholm
istéllet levererar virme till Kristianstad. Kylbehovet pdverkas dock av kravet pa ang-
leverans i Kristianstad. Utan ett krav pd &ngleverans skulle kylbehovet eventuellt
kunna minskas ytterligare d& kraftvirmeverket i Kristianstad vid tillfdllen skulle
kunna sté still.
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Figur 15. Férandringarna av varmeleveranserna fran de olika anlaggningarna i det
sammankopplade systemet.
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Som kan ses i figuren Okar andelen kraftvirmebaserad véirmeproduktion samt
industriell spillvirme vid en sammankoppling av fjarrvirmendten samtidigt som
andelen biooljebaserad produktion minskar.

C.3.2 Overféringseffekt i transitledningen

Vid en sammankoppling av fjarrvirmendten i Hassleholm och Kristianstad beddms
totalt cirka 60 GWh vérme arligen overforas mellan de béda fjarrvirmendten. Av
detta forvéntas cirka 35 GWh virme Overforas fran Hissleholm till Kristianstad
medan 25 GWh forvéntas g i motsatt riktning. Resultatet avseende 6verforingen av
virme i transitledningen mellan orterna i det regionala fjirrvirmesystemet illustreras i
Figur 16. Vid berdkningarna forutsitts alla anldggningar kunna kora hela aret, starta
och stoppa utan fordrojning och omgéaende ga upp pa fullast. Tidsaspekter har inte
heller inkluderats i berdkningarna.

Enligt de Overgripande berdkningarna kan Héssleholm leverera vérme till
Kristianstad sommartid och delvis vintertid. Kristianstad kan leverera vdrme till
Héssleholm under vér och host. I modellen kors Héssleholms kraftvirmeverk pé
fullast hela aret och kyler bort virme da viarmebehovet dr lagt och Kristianstad har
Overskott fran sin egen produktion.

Om Kiristianstad inte skulle ha en angleverans till en kund, som tvingar till drift av
kraftvirmeverket i Kristianstad, finns eventuellt en mdjlighet till 6kad driftnytta da
mindre virme skulle behdva kylas bort i Héssleholm. Samtidigt skulle totala el-
produktionen och dess intdkter minska. Ingen kénslighetsanalys kring ovanstiende
diskussion har utforts.
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Figur 16. Overforing av effekt mellan systemen vid en sammankoppling.
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Dimensionen pd overforingsledningen baseras pa det framrdknade Overforings-
behovet i ledningen. I berdkningsforutsdttningarna har ingen begrinsning satts pa
mojligheten att overfora effekt mellan systemen. Darfor uppstdr ett mindre antal
toppar kring 38-42 MW i effektdverforingen, vilket intrdffar dd ndgon storre
anldggning i det ena systemet dr otillgidnglig. Bortsett frdn dessa toppar uppskattas
den 6verforda virmeeffekten hallas kring 37 MW eller lidgre. Utifran detta har ror-
dimensionen valts till 400 mm, vilken bedoms ge fullt tillrdcklig dverforingskapacitet,
se Figur 16. Langden pé ledningen uppskattas till 32 km.

C.3.3 Ekonomisk bedémning

Investeringskostnaden for Overforingsledningen har tagits fram med hjilp av
Kulvertkostnadskatalogen frdn Svensk Fjarrvirme (Svensk Fjérrvirme, 2007) samt
frdn FVB:s rapport (Larsson Dahlberg, 2012) och uppskattas till cirka 290 MSEK®
inklusive  kulvertskarvning, kulvertmaterial, rorarbeten, markarbeten samt
projektering och kontroll. Investeringskostnaden dr en grov uppskattning och inga
tryckfallsberdkningar for den valda dimensionen har genomforts. Det har inte heller
tagits hdnsyn till hur det ser ut for respektive nit, eller om det vid anslutnings-
punktern dr nédvéndigt med forstirkning av det befintliga fjarrvirmendtet.

Med en uppskattad &rlig driftnytta om knappt 7,2 MSEK samt givet en kalkylrénta pa
6 procent och en avskrivningstid pa 30 ar erhdlls ett sa kallat investeringsutrymme om
knappt 100 MSEK. Enligt dessa forutséttningar dr sdledes investeringen inte l6nsam
eftersom investeringsutrymmet dr betydligt ldgre dn den uppskattade investerings-
kostnaden (290 MSEK). Analysen péverkas dock av vilka forutsdttningar som antas
for kalkylrdnta, avskrivningstid, vdrmebehov och brinslepriser. En analys av
nettonuvirdet for investeringen vid olika kalkylrdntor och avskrivningstider
presenteras déarfor i Figur 17. Ett positivt nettonuvirde innebér en l6nsam investering
medan nettonuvédrden under noll innebdr att investeringen inte dr ekonomiskt 16nsam.
Som kan ses i figuren, erhdlls inte l6nsamhet for nagon kalkylrdnta som analyserats
(kalkylrantor 1-10 procent) med avskrivningstiderna 20, 30 respektive 40 ar.

.6 Observera att uppskattningen ar en grov uppskattning och har tagits fram med hjalp av
Kulvertkostnadskatalogen fran Svensk Fjarrvarme (Svensk Fjarrvarme, 2013) samt FVB:s rapport
(Larsson Dahlberg, 2012). Uppskattningen bygger pa att ca 50% av strackningen gar genom
ytteromrade och ca 50% av strackningen i exploateringsomrade. Inga djupare berakningar eller
kostnadskalkyler har genomforts.
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Figur 17. Investeringskalkyl med en sammankoppling med nettonuvérde for
investeringen vid olika kalkylrantor och avskrivningstider.

C.3.4 Miljo

Syftet med en sammankoppling av fjarrvirmenéten ar dels att befintliga produktions-
anldggningar ska kunna utnyttjas mer effektivt och ddrmed ge positiva miljoeffekter i
form av minskade utslipp av véxthusgaser samt minskad anvéndning av primér-
energi. Utsldppen av vixthusgaser métt i CO2- ekvivalenter beréknas reduceras med
cirka 145 ton per ar for det sammanslagna systemet. En sammankoppling av fjérr-
viarmendten medfor dock att primdrenergianvindningen dkar med knappt 5 GWh. Att
primdrenergianvandningen dkar beror delvis pa att anvindningen av bioolja minskar
betydligt samtidigt som flisanvindningen Okar, dir bioolja har en betydligt ligre
primédrenergifaktor én flis.

C.3.5 Kommentarer kring berakningarna

Berékningarna fOrutsétter att tillrdcklig méngd deponi- och biogas finns tillgénglig i
referensfallet C4 Kristianstad. I realiteten dr den arliga tillgdngen p& deponi- och
biogas ldgre 4n den méngd gas som anvénds i berdkningarna for referensfallet. Detta
medfor att en del av den gasbaserade vdrmeproduktionen i realiteten kommer vara
biooljebaserad. Detta 6kar produktionskostnaden for referensfallet med 2-4 MSEK
beroende pa gastillgéng, vilket foljaktligen okar driftnyttan vid en sammankoppling
med motsvarande summa. Skillnaden péverkar dock inte resultatet nimnvért, en
sammankoppling anses fortfarande inte vara l6nsam.
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Vi behover din hjialp — Regionala fjarrvarme-
samarbeten

WSP genomfor pa uppdrag av Fjarrsyn och Energimyndigheten studien “Regionala
Fjarrvirmesamarbeten” dér projektet dmnar kartldgga statusen for befintliga och planerade
flarrvdrmesystem 1 Sverige. Vidare syftar projektet att identifiera hinder och drivkrafter for
regionala fjarrvarmesystem/samarbeten och utifrdn dessa sammanstélla framgéngsfaktorer for
att underldtta nya regionala fjarrvirmesystem. Utifran framgangsfaktorerna kommer sedan en
kartlaggning av nya mdjliga fjarrvarmekluster att genomforas.

Genom att sla samman lokala fjarrvirmesystem till storre regioner Okar bland annat
mdjligheten att anvidnda de mest effektiva produktionsanlédggningarna, 6ka produktionen fran
fornybara energikéllor samt ta till vara pa industriell dverskottsvarme. Dessa atgérder leder
tillsammans till en minskad miljopaverkan fran det svenska fjarrvirmesystemet och en
minskad anvindning av priméarenergi.

For att identifiera hinder och drivkrafter med fjarrvirmesamarbeten i Sverige behover vi Er
hjélp! Vi dr mycket tacksamma for att just Ert bolag stiller upp och deltar i intervjustudien,
tack!

For mer information om projektet, se Fjarrsyns hemsida eller kontakta Anna Liljeblad
(anna.liljeblad@wspgroup.se eller010 — 722 86 81)

1. ALLMANT

Datum for intervjun:
Foretag:

Agandeform av bolaget:
Kontaktperson:
Bakgrund:
Arbetsuppgifter idag:
Telefonnummer:

E-postadress:

1.1 Virmeproduktion (installerad effekt (MW), spillvirme, fran kraftvirmeverk, annan
produktion, producerad méngd (GWh)):

1.2 Elproduktion fran kraftvirme (i nitet)(installerad effekt (MW), producerad méngd
(GWh)):

1.3 Brénsleanvéndning (bransletyp (GWh)):
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2. BAKGRUND - Eftersom ni har ett fjarrvirmesystem dar ett eller flera nit fysiskt
ar sammankopplat med ett annat nét har vi ett antal fragor avseende detta!

2.1 Vilka nét har sammankopplats och vem édgde néten innan sammankopplingen?

2.2 Nér och hur initierades fjarrvirmesamarbetet/sammankopplingen?

2.3 Hur har investeringsbeslut motiverats? Vilka drivkrafter var viktiga for
investeringsbeslutet? (ekonomiska incitament, miljo, politiskt?)

3. TIDPERSPEKTIV

3.1 Hur lang tid tog processen (frén idé till ssmmankoppling)? Vilket moment tog mest tid
(t.ex. forhandlingar, byggprocessen, tillstdndsprocessen etc.)?

3.2 Nir driftsattes sammankopplingen (fysiskt)?

3.3 Hur ser drifttiden ut fordelat ver aret (hur stor del av aret 6verfors virme i niten, (vilken
sdsong)):

4. TEKNISKA ASPEKTER

4.1 Hur har sammanslagningen utformats tekniskt? (ex. antal km), hur har de “ursprungliga”
néten kopplats samman?

4.2 Hur stor dr 6verforningskapaciteten (MW)? Vilken storlek har ni valt pé ledningen
(diameter)? Hur valdes 6verforeningskapaciteten?
Hur mycket varme overfors arligen (GWh)? Hur flédar virmen?

4.3 Hur har sammankopplingen av néten paverkat produktionen i de ingédende
fjarrvirmenéten?

4.4 Upplevde ni ndgra tekniska utmaningar, problem/hinder vid anldggningsfasen av
ledningen (geografiska forhéllanden etc.)?

5. EKONOMI & JURIDIK

5.1 Vad kostade den totala investeringen (sammankopplingen, inklusive virmevéxlare,
pumpar etc)?

5.2 Hur har samarbetet utformats juridiskt? (dgandeform av forbindelseledningen mellan
néten, hur regleras samarbetet i avtal, vem far producera, etc.) Hur lang ar avtalstiden mellan
parterna?
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5.3 Hur har ni utformat afférsupplégget (avtal, prismodell etc.)?

5.4 Mojliggjorde sammankopplingen nyanslutningar av nya kunder/nya regioner? I vilken
omfattning?

5.5 Har sammankopplingen medfort att virmeproduktionskostnaden fordandrats? Har det lett
till fordndrade fjarrvdarmepriser mot slutkund?

5.6 Hur har kundnyttan av sammankopplingen bedomts? Ar det méjligt att kvantifiera nyttan
av sammankopplingen?

6. MILJO

6.1 Hur har ssmmankopplingen paverkat miljon och primérenergianvéndningen (reducerat ton
CO,, reducerat GWh primérenergi, andra miljéfordelar)?

6.2 Mojliggjorde sammankopplingen att spillvirme kunde tillgodogdras/anslutas?

7. SAMARBETE

7.1 Anser ni att det dr ett lyckat samarbete? Vad tror ni krévs for att alla parter ska anse att
samarbetet dr lyckat? Hur bedomer ni att ett samarbete dr lyckat?

7.2 Bedomer ni att vdrdet av sammankopplingen hade varit storre om ett foretag dgde allt och
planering samt drift varit helt centraliserat?

7.3 Vad var drivkrafterna for att samarbetet realiserades?

7.4 Har ni upplevt nagra hinder med ert samarbete? For att ert samarbete skulle realiseras?

7.5 Hade investeringen/sammankopplingen genomforts idag om ni utgéatt fran de
forutsdttningar som finns pa marknaden idag?

8. FRAMTID

8.1 Har ni planer pa att koppla samman flera nit? (egna nét eller med vem i s fall)

8.2 Vad tror ni krdvs for att fler regionala fjarrvirmesamarbeten/sammankopplingar ska
komma till stdnd?



AL

FJARRSYN REGIONALA FJARRVARMESYSTEM

8.3 Vad bedomer ni dr drivkrafterna for att fler samarbeten/sammankopplingar ska
realiseras/komma till stdnd?

8.4 Om ni skulle ange ett antal framgangsfaktorer for regionala fjarrvirmesystem, vad skulle
ni sdga da?

8.5 Vad beddmer ni dr hindren/svarigheterna for att fler sammankopplingar ska
realiseras/komma till stdnd? (Ekonomi, Teknik, Juridik, annat)
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Vi behover din hjalp — Regionala fjarrvarme-
samarbeten

WSP genomfor pa uppdrag av Fjarrsyn och Energimyndigheten studien “Regionala
Fjarrvirmesamarbeten” dér projektet dmnar kartldgga statusen for befintliga och planerade
flarrvdrmesystem 1 Sverige. Vidare syftar projektet att identifiera hinder och drivkrafter for
regionala fjarrvarmesystem/samarbeten och utifrdn dessa sammanstélla framgéngsfaktorer for
att underldtta for nya regionala fjarrvarmesystem. Projektet ska dven identifiera ett antal
potentiella fjarrvirmeregioner och utvirdera dessa utifran ekonomi, teknik och milj6.

Genom att sla samman lokala fjarrvirmesystem till storre regioner Okar bland annat
mdjligheten att anvidnda de mest effektiva produktionsanldggningarna, 6ka produktionen fran
fornybara energikéllor samt ta till vara pa industriell dverskottsvirme. Dessa atgérder leder
tillsammans till en minskad miljopaverkan fran det svenska fjarrvirmesystemet och en
minskad anvindning av priméarenergi.

For att utvirdera det potentiella fjarrvarmeklustret i er region avseende ekonomi, teknik och
miljo behdver vi Er hjélp! Vi dr mycket tacksamma for att just Ert bolag stiller upp och deltar
1 intervjustudien, tack!

For mer information om projektet, se Fjarrsyns hemsida eller kontakta Anna Liljeblad
(anna.liljeblad@wspgroup.se eller010 — 722 86 81)

ALLMANT

Datum for intervjun:
Foretag:

Agandeform av bolaget:
Kontaktperson:
Bakgrund:
Arbetsuppgifter idag:
Telefonnummer:

E-postadress:

1. BAKGRUND

1.1 Vad har ni for fjarrvirmeproduktion idag? (Anlédggningar, brinslen, dlder etc. )

1.2 Har ni fort diskussioner, gjort forstudie/utrett, eller fattat beslut om fysisk
sammankoppling med annan fjarrvirmendtigare? Med vem?

1.3 Gillande de utredningar/forstudier ni genomfor/genomfort géllande en eventuell
sammankoppling mellan Trollhdttan - Vanersborg: Vad dr status? Vilka nétdgare ar
involverade? Ovriga parter? For ni diskussioner iven med andra parter?
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1.4 Nar och hur initierades diskussionerna om en fjarrvirmesammankoppling?

1.5 Har fragan dven utretts tidigare? Vad ar anledningen till att ingen sammankoppling
realiserades da?

1.6 Vilka &r drivkrafterna och vad &r det som gor att det &r intressant att utreda en mojlig
fjarrvirmesammanskoppling mellan orterna? (produktionsmix, investeringsbehov etc.)

1.7 Hur upplever ni situationen pa fjarrvirmemarknaden? Hur upplever ni
konkurrenssituationen frén alternativa uppvarmningsalternativ och fran eventuella
energieffektiviseringar som sker? Hur moter ni den eventuellt fordndrade situationen?

1.8 Vilken paverkan har de nya regleringarna (reglerat tilltrida och kostnadnyttoanalys) for
en potentiell sammanslagning av fjarrvarmesystemen? For era framtida investeringar och
satsningar?

2. EKONOMI

2.1 Bedomer ni att ni har ett investeringsbehov (ny- eller reinvestering) i
produktionskapacitet inom 5 ar? I sé fall vilket? Om en sammankoppling sker, aterstar
fortfarande detta investeringsbehov?

2.2 Har ni riknat fram nagon forsta indikation pa ekonomisk driftnytta med en
sammankoppling?

2.3 Om nej pé fraga 2.2, vad &r anledningen till att ni inte riknat fram en driftnytta?

2.4 Om ja pa fraga 2.2, visar berdkningarna att en sammankoppling ger en ekonomisk
driftnytta?

2.5 Har ni tagit fram en investeringskostnad for ledningen? Vilken storleksordning handlar
det om? Vad uppskattar ni for dimensinon pé ledningen?

2.6 Hur bedomer ni att virmebehovet kommer att fordndras inom en femarsperiod? Kommer
ni vara i behov av 6kad produktionskapacitet eller ha ett minskat behov?

2.7 Vad ser ni for risker med att ingd samarbete med flera olika parter? Hur hanteras risken?

3. TEKNISKA ASPEKTER

3.1 Vad é&r er uppfattning, utifran ett tekniskt perspektiv, om att anldgga en fjarrvirmeledning
mellan Trollhéttan och Vinersborg? Ar de geografiska forhallandena gynnsamma eller anser
ni att det &r en tekniskt komplicerat strickning? (exempelvis kraftiga hojdskillnader, berg,
vattendrag, korsning av storre vigar/jdrnvégar/andra ledningar etc.)

3.2 Har ni nagon uppfattning om hur lang den totala fjarrvarmestrackningen skulle bli? Vilken
overforingseffekt behdvs och vilken virmeméngd uppskattar ni skulle dverforas i ledningen?

4. MILJO

4.1 Vet ni om det finns naturskyddade omraden mellan orterna (den tilltinka strackningen)?
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4.2 Vet ni hur markdgarforhallandena ser ut mellan orterna? (Privat d4gande/vem &dger marken,
fler dgare etc.)

4.3 Vad har ni for uttalade miljomal i er organisation? Hur ser era mal ut kopplat till att
energieffektivisera?

5. SAMARBETE

5.1 Hur har samarbetet mellan er och de andra parterna sett ut hittills avseende en potentiell
sammankoppling? Har ni arbetat tillsammans eller har var och en for sig gjort utredningar?
Har ni ndgon gemensam projektgrupp som arbetar med fragan?

5.2 Vad tror ni krdvs for att sammankopplingen/samarbetet mellan Trollhdttan Energi och
Vattenfall ska realiseras?

5.3 Har ni kommit sa 1&ngt i processen att ni diskuterat eventuella samarbetsformer om
ledningen kommer till stind? Hur virmedverforningen kommer att styras (gemensam
produktionsoptimering) etc.?

6. OVRIGT

6.1 Kan en sammanslagning komma att mdjliggéra nyanslutningar av nya kunder/nya regioner
langs ledningen? I vilken omfattning?

6.2 Finns det, sa vitt du &r medveten om, industriell spillvirme som idag inte nyttiggdrs som
skulle kunna tillgodagdras genom en sammankoppling? Och i sa fall ungefér hur mycket?

6.3 Vad bedomer ni &r drivkrafterna for att fjarrvirmesamarbeten/sammankopplingar ska
komma till stdnd i regionen Trollhéttan - Vanersborg?

6.4 Vad bedomer ni dr hindren/svarigheterna for att sammankopplingen ska realiseras’komma
till stdnd? (Ekonomi, Teknik, Juridik, annat)

6.5 Vad skulle underltta for er for att sammankoppling ska realiseras?

6.6 Hur ser er plan/tidplan ut nu? Hur gar ni vidare med den potentiella sammankopplingen?
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Vi behover din hjalp — Regionala fjarrvarme-
samarbeten

WSP  genomfér pa uppdrag av Fjarrsyn och Energimyndigheten studien “Regionala
Fjarrvirmesamarbeten” dér projektet dmnar Kkartligga statusen for befintliga och planerade
flarrvdrmesystem 1 Sverige. Vidare syftar projektet att identifiera hinder och drivkrafter for regionala
fjarrvarmesystem/samarbeten och utifran dessa sammanstilla framgangsfaktorer for att underlétta for
nya regionala fjarrvirmesystem. Projektet ska dven identifiera ett antal potentiella fjarrvirmeregioner
och utvidrdera dessa utifran ekonomi, teknik och milj6.

Genom att sld& samman lokala fjarrvdrmesystem till storre regioner 6kar bland annat mdjligheten att
anvidnda de mest effektiva produktionsanldggningarna, 6ka produktionen frén fornybara energikéllor
samt ta till vara pd industriell &verskottsvirme. Dessa atgirder leder tillsammans till en minskad
miljopaverkan fran det svenska fjarrvirmesystemet och en minskad anvéndning av primérenergi.

For att utvirdera det potentiella fjarrvarmeklustret i er region avseende ekonomi, teknik och miljo
behover vi Er hjdlp! Vi dr mycket tacksamma for att just Ert bolag stdller upp och deltar i
intervjustudien, tack!

Foér mer information om projektet, se Fjdrrsyns hemsida eller kontakta Anna Liljeblad
(anna.liljeblad@wspgroup.se eller010 — 722 86 81)

ALLMANT

Datum for intervjun:
Foretag:

Agandeform av bolaget:
Kontaktperson:
Bakgrund:
Arbetsuppgifter idag:
Telefonnummer:

E-postadress:

1. BAKGRUND - POTENTIELL SAMMANKOPPLING

1.1 Vad har ni for fjarrvirmeproduktion idag? (Anlédggningar, brinslen, dlder etc. )

1.2 Har ni fort diskussioner, gjort forstudie/utrett, eller fattat beslut om fysisk
sammankoppling med annan fjarrvirmendtigare? Med vem?

1.3 Om jai foregdende fraga, vad har utfallet varit? Vad &r anledningen till att ingen
sammankoppling realiserats?

1.4 Om japé 1.2, vem tog initiativet till utredningen/diskussionerna? Vad var
anledningen/drivkrafterna?
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1.5 Hur ser situationen ut idag? For ni nagra diskussioner med nadgon annan part om en
sammanskoppling?

1.6 Tycker ni att det skulle vara intressant att samarbeta med en grannkommun avseende en
gemensam fjarrvarmeledning mellan orterna?

1.7 Hur upplever ni situationen pa fjarrvirmemarknaden? Hur upplever ni
konkurrenssituationen frén alternativa uppvarmningsalternativ och fran eventuella
energieffektiviseringar? Hur méter ni den fordndrade situationen?

1.8 Vilken paverkan har de nya regleringarna (reglerat tilltrdde och kostnadnyttoanalys) for en
potentiell sammanslagning av fjarrvirmesystemen? For era framtida investeringar och
satsningar?

2. EKONOMI - for en utvirdering av ev. driftnytta med en sammankoppling

Behandlas frémst i separat dokument avseende indata for WSP:s berdkningar av ekonomisk
driftnytta. WSP kontaktar er separat i denna fraga!

2.1 Hur lang avskrivningstid har ni pa era befintliga fjarrvirmeledningar eller vid
nyinvesteringar av ledningar?

2.2 Bedomer ni att ni har ett investeringsbehov (ny- eller reinvestering) i produktionskapacitet
inom 5 &r? I sé fall hur omfattande?

2.3 Hur beddmer ni att virmebehovet kommer att férdndras inom en feméarsperiod? Kommer
ni vara i behov av 6kad produktionskapacitet eller ha ett minskat behov?

3. TEKNISKA ASPEKTER

3.1 Vad é&r er uppfattning, utifran ett tekniskt perspektiv, om att anldgga en fjarrvirmeledning
mellan stiderna? Ar de geografiska forhallandena gynnsamma eller anser ni att det ir en
tekniskt komplicerat strackning? (exempelvis kraftiga hojdskillnader, berg, vattendrag,
korsning av storre vdgar/jarnvdgar/andra ledningar etc.)

3.2 Finns det mojlighet att koppla en 6verforingsledning till exempel till knutpunkten eller
nagon forgrening som ligger relativt ndra grannkommunen? Har ni ndgon uppfattning om hur
lang strackningen skulle behdva bli ungefér?

4. MILJO

4.1 Kénner ni till om det finns naturskyddade omraden mellan orterna?
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4.2 Vet ni hur markdgarforhallandena ser ut mellan orterna? (Privat d4gande/vem &dger marken,
fler dgare etc.)

4.3 Vad har ni for uttalade miljomal i er organisation? Hur ser era mal ut kopplat till att
energieffektivisera?

5. OVRIGT

5.1 Vad tror ni krdvs for att sammankopplingen/samarbetet mellan bolagen ska realiseras?

5.2 Tror ni att en sammanslagning skulle mdjliggdra nyanslutningar av nya kunder/nya
regioner ldngs ledningen? I vilken omfattning?

5.3 Finns det, sé vitt du 4r medveten om, industriell spillvirme som idag inte nyttiggdrs som
skulle kunna tillgodagdras genom en sammankoppling? Och i sa fall ungefér hur mycket?

5.4 Vad bedomer ni dr drivkrafterna och vad tror ni generellt kravs for att regionala
fjarrvirmesamarbeten/sammankopplingar ska komma till stdnd i Sverige? Vad skulle kunna
underlitta for en sammankoppling?

5.5 Vad bedomer ni dr hindren/svarigheterna for att sammankopplingar ska realiseras/komma
till stdnd? (Ekonomi, Teknik, Juridik, annat)






FJARRSYN

REGIONALA
FJARRVARMESAMARBETEN

Den har studien, som bland annat har genomférts genom intervjuer
med 20 fjarrvarmeaktorer, visar att ekonomisk Idnsamhet ar en forutsatt-
ning for att fler regionala fjarrvarmesamarbeten ska komma till stand.
Resultaten visar ocksa att dven nar det finns en ekonomisk I6nsamhet
behdver man ldgga tid och resurser pa att utforma samarbetsformer och
affarsuppldgg som dr gynnsamma for alla parter.

Det ar tydligt att de regionala sammankopplingar dér det finns en rimlig
potential redan har utretts eller just nu utreds av aktorerna sjalva. Det
visar att fjarrvarmebranschen arbetar aktivt med att reducera kostnader
och att fjarrvarmeforetagen ar 6ppna for samarbeten dar det ar ekono-
miskt fordelaktigt.

FORSKNING SOM STARKER FJARRVARME OCH FJARRKYLA, uppmuntrar konkurrenskraftig afférs-
och teknikutveckling och skapar resurseffektiva I3sningar for framtidens hallbara energisystem.
Kunskap fran Fjarrsyn ar till nytta for fjarrvirmeféretagen, kunderna, miljén och samhillet i stort.
Programmet, som drivs av Energiforsk AB, finansieras av Energimyndigheten tillsammans med
fjarrvarmebranschen och omsitter cirka 20 miljoner kronor om aret. Fér mer information om
projekt, resultat och ny kunskap fran forskningen: www.fjarrsyn.se

Energiforsk

www.energiforsk.se
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