ELFORSK

Utvardering av programmet
SolEl 00-02




Utvardering av programmet
SolEl 00-02

Elforsk rapport 02:38

Lennart Apleberger Oktober 2002



Utvdardering av programmet
SolEl 00-02

Elforsk rapport 02:38



ELFORSK

Sammanfattning

Denna ssmmanfattning redovisar den utvardering som gjorts av programmet SolEl 00-
02. Programmet drivs av Elforsk med finansiering frén Energimyndigheten, Formas,
flera svenska energiforetag genom Elforsk, Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond
(SBUF), Al-féretagen samt White Arkitekter. Arbetet har utforts av Lennart Apleberger
pa uppdrag av programstyrelsen genom Elforsk.

Som underlag for arbetet har funnits rapporter, protokoll frén programstyrelsens méten
samt intervjuer och telefondiskussioner med nitton personer med olika anknytning till
programmet eller p& annat Sétt till solcellsomradet. Information om programmet finns
ocksa pa Elforsks hemsida.

Programmet & ett tillampat program for solcellssystem och omfattar de bada
perspektiven solceller som energikdlla respektive som byggnadskomponent. Den
genomforda verksamheten omfattar ett 50-tal olika projekt och kan indelas i
teknikbevakning, uppfdljning och utvardering, tekniska utvecklingss och
utredningsprojekt samt informationsspridning. Teknikbevakningen har primart skett
genom medverkan i IEA-samarbetet. Resultaten har gjorts tillgéngliga bland annat
genom arsrapporter och nyhetsbrev. Seminarier och workshops har ocksa anordnats.

| stort sett genomgéende |amnas positiva omdomen om verksamheten i programmet och
om det sit som programmet skotts pa. Med den relativt breda maformulering som
programmet har kan man konstatera att insatserna och uppnadda resultat ligger inom
den ram som malbeskrivningen ger. En breddning vad gdller deltagande foretag och
organisationer har skett jamfort med det foregaende programmet SOLEL 97-99 genom
att aven byggforetag och arkitektforetag deltar i detta program. Internationell samverkan
har i forsta hand skett genom |EA-samarbetet

| utvarderingen rekommenderas att programmet far fortsitta ytterligare en tredrsperiod.
De storre finansidrerna har ocksa uttalat ett intresse for en fortsdttning av programmet
med en huvudinriktning och en genomférandeform lika den som innevarande program
har haft. En fortsattning bér innefatta som tidigare delarna teknikbevakning, uppféljning
och utvardering, tekniska utvecklingsprojekt samt  informationsspridning.
Teknikbevakning och informationsspridning ses som sarskilt angeldgna. De bada
perspektiven solceller som energikalla respektive som byggnadskomponent bor beaktas.
Vad gdller de tekniska utvecklingsprojekten foreslas en koncentration till farre omraden
och darmed mdjlighet till langre och kraftfullare projekt. Det & &ven angeléaget att
uppratthdlla och vidareutveckla kompetensen hos befintliga svenska kunskapsmiljoer
inom omradet. | ett kommande program bor intressentkretsen breddas ytterligare och
innefatta fler fastighets- och bostadsforetag samt system- och komponentleverantérer.

Ett fortsatt program behGver ta sin utgdngspunkt i det svenska energi- och
miljOperspektivet och hur solcellsproducerad el kan inpassasi detta. Darfor foreslas som
en sarskild del i programmet att en mer djupgaende studie gors under programperioden
for att kartlagga vilken framtida roll som solcellstekniken kan ha méjlighet att spela
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inom den svenska energiforsorjningen. | en sadan studie &r det viktigt att kartlagga savé
hinder som mgjligheter for tekniken. Studien bor drivas direkt genom styrelsen. Den
forutses bli en viktig grund for att besluta om inriktning pa framtida satsningar och
prioriteringar.
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1 Inledning

| denna rapport redovisas den utvardering som gjorts av programmet SolEl 00-02 under
dess sista verksamhetsdr. Syftet & dels att vardera vad som uppnétts inom programmet
relativt uppsatta ma och dels att ge rekommendationer infor framtiden. Programmet
drivs av Elforsk och finansieras av Energimyndigheten, Formas, energiforetag via
Elforsk, SBUF, Al-foretagen samt White Arkitekter. Utvarderingen har utférts av
Lennart Apleberger pa uppdrag av programstyrelsen genom Elforsk.
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2 Uppdraget

Enligt programbeskrivningen daterad 00-01-17 foreskrivs att "en utvirdering av SolEl
00-02 med syfte att bedoma maluppfyllelse, nytta och relevans med utgangspunkt fran
finansidrernas perspektiv skall genomforas under sista verksamhetsaret av SolEl 00-
02". Som underlag for uppdraget har aven gdlt "Riktlinjer for Utvardering av
Programmet SolEl 00-02" daterade 02-06-03 (bilaga A). | dokumentet beskrivs syftet
med utvérderingen och riktlinjer ges for arbetet.

Utvérderingen bygger pa rapporter (i forsta hand Arsrapport 2000 och Arsrapport 2001)
och publikationer fran programmet, protokoll fran méten med programstyrelsen,
information pa programmets hemsida samt intervjuer med olika aktorer med anknytning
till programmet och telefondiskussioner med andra intressenter inom solenergiomradet
(sammanstalining i bilaga B).

Det skall papekas att utvarderingen har inriktats mot programmet som helhet och g mot
enskilda projekt och deras genomférande och resultat. Eftersom programmet i forsta
hand &r ett utvecklings- och kunskapsspridningsprogram har € heller ndgon sarskild
vetenskaplig utvardering genomforts.

| denna rapport ges i avsnitten 3 — 4.1 en sammanfattning av erhdllen information och
framforda synpunkter medan i avsnitten 4.2 — 5 presenteras utvarderarens slutsatser och
fordag.
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3 Programmet

3.1 Kortfattad beskrivning

Programbeskrivningen anger att programmet &r ett tillimpat program for solcellssystem
och skall omfatta de bada delomradena solceller som energikalla och solceller som
byggnadskomponent. Det anges ocksa att programmet skall vara anvandarinriktat. De
overgripande malen for programmet &r:

- Oka kunskapsnivan om solcellssystem som energikdlla och som byggnadskomponent,
- identifiera mojliga tillampningar for fristaende och ndtanslutna system,
- Oka handlingsberedskapen infor kommersialiseringen av solcellstekniken.

Vidare betonas uppgiften att inhdmta, analysera och sprida information om
solcellssystem. Det podngteras ocksa att programmets aktiviteter skall bidra till sankta
systemkostnader.

Programmet utgor en fortséttning pa det tidigare programmet SOLEL 97-99 dock med
delvisforandrad inriktning jamfért med detta.

Enligt programbeskrivningen & den totala ekonomiska ramen 9,9 MSEK lika fordelad
pa de tre dren 2000, 2001 och 2002. Den & ocksa lika fordelad mellan de bada
omradena solceller som energikdla respektive solceller som byggnadskomponent.
Energimyndigheten och Formas svarar for héften av finansieringen och Ovriga
finansidrer fOr resten.

Elforsk svarar for programmets administration med Cristian Andersson som
programansvarig. En programstyrelse & knuten till programmet bestdende av Lennart
Klerdal Birka Energi AB (ordf), Lennart Spante Vattenfall Utveckling AB, Michael
Rantil Formas, Jan Byfors NCC AB och Lennart Malmqvist Angstrom Solar Center.
Till styrelsen & Maria Mamkvist Energimyndigheten och Cristian Andersson Elforsk
AB adjungerade. Lars Sjunnesson Sydkraft och Jonny Kellner JM & suppleanter i
styrelsen.

Under & 2001 lamnade Vattenfalls davarande representant Géran Dalén styrelsen. Han
var aven styrelsens ordfdrande. Han ersattes av Lennart Spante och Lennart Klerdal
utsdgstill ny ordférande.

Styrelsen har haft 4-5 protokollf6rda sammantréaden arligen.

3.2 Genomford och pagdende verksamhet

Programmet omfattar utvecklings- och utredningsinsatser inom de bada delomradena
solcellssystem som energikdlla resp. som byggnadskomponent. Gemensamt for hela
programmet har ocksd omvarldsbevakning, internationellt samarbete samt kunskaps-
och informationsspridning ingétt. Tidigare installerade solcellsanlaggningar har ocksa
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foljts upp och utvérderats. Inom programmet har sasmmanlagt ett 50-tal projekt beviljats
medel for genomforande. Dessa & dock inte helt atskilda utan i en del fall utgor de
fortséttningar pa tidigare projekt. Under & 2000 har 37 rapporter med anknytning till
SolEl 00-02 publicerats och under & 2001 40 st. Nagra av de mer centrala insatserna
redovisas kortfattat i det foljande.

3.2.1 Solcellen som energikalla

Inom detta omréde har utvecklingsinsatserna framst inriktats pa nischtillampningar. Har
kan namnas projekten;

- MaReCo-hybriden (Vattenfall Utveckling)

- Moduler med dverliggande reflektorer for fristaende solcellssystem (Vattenfall
Utveckling),

- Solcellsmatat katodiskt korrosionsskydd av kraftledningsstol par
(Korrosionsingtitutet m. fl.),

- Superkondensatorer som energilager i solcellsanléggningar (Fortum Teknik& Miljo),

- Vidareutveckling av PV-CPC fér kraftvarme (Vattenfall Utveckling, ASC).

Till detta omréade kan ocksa hanforas de driftuppfoljningar och utvarderingar som gors
|6pande av ett tjugotal befintliga anléggningar.

3.2.2 Solcellen som byggnadskomponent

Insatserna inom detta omrade har primért inte varit tekniskt inriktade utan mer mot att
undanrdja hinder mot inforande av solcellstekniken i bebyggelsen och mot
gestaltningsfragor. Projekt som kan némnas inom detta omréde &r;

- Solenergins paverkan pa design av bebyggel sestruktur (White Arkitekter AB),

- Projekteringshjapmedel for byggnadsintegrering av solceller (NCC AB),

- Byggnadsintegrering av koncentrerande element resp. system (Lunds Tekniska
Hogskola).

3.2.3 Internationellt samarbete, teknikbevakning

Teknikbevakning sker i forsta hand genom internationellt samarbete speciellt genom
medverkan i IEA:s arbete. Programmet stodjer svensk medverkan i Task 1 ”Exchange
and dissemination of information on photovoltaic power systems’ (Olle Lundberg,
ASC), Task 3”Use of PV systemsin stand-alone and island applications’ (Peter Krohn,
Vattenfall) och Task 7 "PV in the built enviroment” (Mats Andersson, Energibanken).
Dessutom medverkar Maria Malmkvist, Energimyndigheten i 1EA:s excekutivkommitté.
Hér kan ndmnas att Sverige var vard for 18:e Excecutive Committee Meeting under
2001. Programmet har ocksd gett bidrag till svenskt deltagande i internationella
konferenser inom omradet, dar aven resultat fran programmet presenterats.

Internationellt samarbete i de enskilda projekten sker dock inte i nagon storre
utstréackning.
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3.2.4 Informations- och resultatspridning

Resultat fran programmet och projekten finns redovisade i &rsrapporter och i nyhetsbrev
pa ett 6verskadligt och |&ttillgangligt sétt. Dessa sprids till definierade kontaktgrupper.
Information om programmet finns ocksd publicerad pa Elforsks hemsida. |
arsrapporterna ges ocksa en bra dverblick dver det internationella utvecklingslaget for
solcellstekniken. Informationsmaterial fran IEA och referat fran internationella
konferenser delges kontaktgrupperna.

Programmet anordnar ocksa en del seminarier och workshops. Vissa utbil dningsinsatser
har genomfoérts inom programmet.
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4 Utvardering av programmet

4.1 Sammanfattning av erhdlina synpunkter

Generellt har en positiv uppfattning om programmet framkommit vid intervjuerna.
Programmet har en tamligen begransad finansiering (cirka 10 MSEK under tre &) men
en gemensam uppfattning & att man astadkommit ganska mycket resultat for "insatta
pengar”.

Mden uppfattas som tydliga och va valda Programmet skall vara tillampat och har
darmed en tyngdpunkt mot teknikbevakning och kunskapsspridning. Detta uppfattas
allméant som riktigt. | flera av intervjuerna betonas vardet av det internationella
samarbete som sker inom ramen for IEA. Detta ger mgjlighet till en bred
kunskapsbevakning till en begrénsad insats. Programmets struktur med att fokusera pa
de bada delomréadena sol cellen som energikélla resp. solcellen som byggnadskomponent
uppfattas som relevant.

Jamfort med det foregdende programmet SOLEL 97-99 har en breddning skett mot
bygg- och fastighetssektorn vad géler medverkande aktorer. Fortfarande saknas dock
fastighetsforetag, installationsforetag och komponentleverantorer for att man skall fa
tillracklig bredd. Detta ses som angel&get eftersom den stora framtida tilldmpningen av
solcellsteknik i var marknad finns inom bebyggel sen som integrerade system.

Vad géller administrationen av programmet far Elforsk genomgaende lovord for sitt sétt
att skota denna. Det har ocksa framkommit en positiv uppfattning om styrelsens arbete
och dess engagemang. Synpunkter har framkommit pa att modellen med en arlig
utlysning l&tt har lett till relativt korta och begrasade projekt. Négon stérre samverkan
mellan olika projekt och darmed synergimgjligheter har ¢ heller kunnat tillvaratas.
Synpunkter har &en framkommit pa att det vore vérdefullt att vid behov kunna
komplettera styrelsen med utomstdende expertis i utvéarderingen av de olika
projektforslagen fore beslut om genomférande eller avslag.

4.2 Utvarderarens bedomning av verksamhet och resultat

4.2.1 Maluppfyllelse och resultat

Det genomférda programmet kan indelas i omradena teknikbevakning, utvérdering och
uppfoljning,  teknisk  utveckling och utredning, samt utbildning och
informationsspridning. Teknikbevakningen har framfor allt skett genom medverkan i
IEA-samarbetet och 22 % av programmets resurser har gétt till detta. Vidare har 14 %
av programmets resurser inriktats mot uppfdljning och utvérdering av befintliga
solcellsanlaggningar. Tekniskt utvecklings- och utredningsarbete har genomforts bade
vad avser solcellen som energikélla och som byggnadskomponent och omfattat 40 % av
resurserna.  Slutligen har  programmet  &ven innefattat  utbildnings-  och
informationsspridningsinsatser och 16 % av medlen har avsatts for detta. Resterande
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8 % har gatt till programmets ledning. Denna férdelning kan anses véabalanserad med
utgangspunkt fran den tillampade inriktning som programmet skall ha.

Programmet har en ganska bred och alman maéaformulering vilket gor att
uppfyllandegraden kan vara svér att méta. Det kan dock konstateras att insatserna ligger
véa inom den ram som mabeskrivningen ger (jfr kap. 3.1). Programmet kan anses ha
den tillampade karaktér och den inriktning mot solcellssystem som programplanen
anvisar. Relevansen i de olika projekten har varit hog. Vad géller det tredje delmdlet att
oka handlingsberedskapen infor kommersialiseringen av solcellstekniken kan diskuteras
i vilken omfattning ett program som SolEl 00-02 har mdjlighet att bidra till detta och
hur det i sa fall skall kunna métas. | programplanen anges ocksa att programmet skall
bidratill sankta systemkostnader. Aven om det finns ndgra exempel &r det svart att finna
nagra mer patagliga bidrag till detta.

Programmet har en relativt bred ansats men en forhdllandevis begransad
finansieringsvolym. Detta har lett till en nddvandig fokusering vid val av projekt och i
deras genomforande. Men det har ocksa lett till att programmet mer bestar av enstaka
projekt an av att vara ett sammanhallet program som kan ta vara pa synergimajligheter.
Satsningen &r till stor del inriktad pa kunskapsinhamtning och att sakerstélla nagra
svenska kunskapsmiljoer pa omradet.

Det kan konstateras att IEA-samarbetet & avgorande for att folja den internationella
utvecklingen pa omradet och dessutom ett mycket effektivt sitt att gora detta. Sverige
anses vara en intressant samarbetspartner vilket oftast & en forutsattning for att galv fa
utbyte i ett sadant samarbete. Till sddana forutséttningar har programmet verksamt
bidragit.

Programmet erbjuder ocksa ett viktigt nationellt nétverk kopplat till det internationella
kontaktnatet. Detta bedoms ha bidragit till indirekta effekter i andra pagaende svenska
satsningar pa solcellsomradet sdsom i projekten i Hammarby Sjostad och i EU-projektet
PV Nord dér programmet bidragit som inspirationskélla.

Programmet beddms aktivt ha bidragit till att Sverige kunnat upprétthdla sin position
vad géller kunskaps- och utvecklingsldge inom omradet relativt omvérlden.

4.2.2 Programmets genomféorande

Deltagarna & genomgaende positivatill det satt som programmet drivs pa. Det har dock
papekats att modellen med en &rlig utlysning l&tt leder till sma och korta projekt. Det
kan enligt projektsammanstdlningen konstateras att endast su av projekten har en
budget 6ver 300 KSEK. Gensvaret vid de arliga programutlysningarna har varit bra.
Programstyrel sen anses ha gjort ett engagerat och professionellt arbete vid val av projekt
och i arbetet att sétta samman projektportfoljen. Processen skulle dock kunna utvecklas
ytterligare genom att da styrelsen finner behov kunna komplettera med utomstaende
expertisi utvarderingen av inkomna forslag fore beslut. Noteras att det har varit svart att
fafran slutresultat fran ndgra av projekten.
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4.2.3 Naringslivets medverkan

Vad géller de aktorer som deltar i programmet har en breddning skett jamfort med forra
programmet i och med att byggforetag och arkitektforetag nu medverkar bade i
finansiering och projektgenomférande. Fortfarande saknas dock fastighetsféretag och
bostadsforetag liksom komponent- och systemleverantdrer. Noteras &ven att
byggforetagen och arkitektforetagen star som anstkande organisation for endast tre av
de totalt 50 projekten. Tyngdpunkten i engagemanget inom programmet tycks sdledes
fortsatt ligga hos energifdretagen.

| diskussioner med foretrédare for fastighetsforetag, komponent- och systemleverantorer
och &ven tekniska konsultforetag framhdlles sammanfattningsvis att tekniken ar
intressant och har ett stort miljovarde men man beddmer att en introduktion av
solcellstekniken ligger en bra bit bort och att solcellsproducerad € i nulaget &r alldeles
for dyr. Man anser ocksa att det finns andra alternativa energislag som ligger narmare en
kommersialisering. Dessa faktorer torde vara huvudskal till att det varit svarigheter att
vidga kretsen av finansidrer och deltagarei programmet ytterligare.

4.2.4 Resultatspridning och anvandning

Resultaten fran verksamheten har presenterats pa ett lattillgangligt sétt genom
programmets arsrapporter och nyhetsblad samt pa Elforsks hemsida. Vidare har ett
flertal seminarier och workshops anordnats. Det gar dock inte att bedéma hur langt
utanfér den inre krets av aktiva som informationen nar. Mer kraftfulla satsningar pa
informationsspridning  riktade mot  Slutanvandarna  behdvs.  Aven  direkta
utbildningsinsatser behdvs mot arkitekter, byggherrar etc.

Vad gdler resultat fran det tekniska utvecklingsarbetet kan konstateras har som pa
manga andra hdll att det forligger svarigheter att nd ut i en industriell tillampning. |
utvecklingsprojekten borde implementeringssteget ges storre uppmarksamhet.

4.2.5 Internationellt utbyte

Vad géller det internationella utbytet &r detta i forsta hand knutet till medverkan i IEA.
Det kan konstateras att det ar ett effektivt och kraftfullt sétt att félja den internationella
utvecklingen inom omradet och att ta hem ny kunskap. Denna del av programmet
bedomes som mycket vardefull. Det har ocksa framgatt att det finns ett intresse utifran
att samverka med de svenska aktérerna.
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5 Forslag till framtida insatser

5.1 Generella utgdngspunkter

Marknaden for installerade solcellsanlaggningar fortsétter att utvecklas starkt pa det
internationella planet mycket beroende pa de politiskt betingade satsningar som gors i
Japan och Tyskland. Marknaden véxer arligen med cirka 35 % enligt IEA. Vid en
internationell jamforelse kan konstateras att den svenska staten varit mycket passiv pa
solel-omradet och g tagit nagrainitiativ.

Systemen & fortfarande mycket dyra och inte prismassigt konkurrenskraftiga.
Utvecklingen av nasta generation solceller pagdr intensivt bade vad gdler
tunnfilmssolceller (CIGS-teknik) och sk. Gréatzelsolceller. Med dessa nya tekniker kan
bade verkningsgraden okas och tillverkningstekniken forbilligas. Sarskilt viktigt &r att
nd en storskalig och effektiv tillverkningsteknik for att fa ner kostnaderna for
solcellerna. Pa b&da ovannamnda omréden pagér forskning vid Angstrom Solar Center i
Uppsala vilken tillhor den vérldsedande. Med denna nya solcellsteknik torde sa
smaningom konkurrenskraftiga produktionspriser pa € kunna uppnds. Aven om den
internationella utvecklingen pa omrédet & mycket kraftfull dréjer det sannolikt
atminstone 5 — 10 & innan en marknadsgenomtrangning sker. Det & ingen tvekan om
annat an att sarskilt koldioxidproblematiken driver pa utvecklingen mot rena och
fornyelsebara energiformer. Har &r ju solenergin unik.

Sverige torde inte komma att tillhora de ledande nationerna vad géler introduktionen av
solcellsteknik for produktion av el om inte sérskilda politiska initiativ tas. Detta sagt
med tanke pa vart befintliga elforsorjningssystem som har en stor andel utbyggd
vattenkraft och vart geografiska lage pa jordklotet som inte ger de gynnsammaste
solférhdlandena. Under senare ar har dock ett flertal solcellsanlaggningar byggts. Detta
har i forsta hand skett i profileringssyfte och for att stimulera utvecklingen pa omradet.
Manga foretag har idag i sina miljoplaner en uttalad inriktning att anvanda inhemska,
fornyelsebara energikdlor.

De solcellssystem som installerats i Sverige har i forsta hand varit sk. stand-alone
anlaggningar och/eller nischtillampningar. Det & endast ett fda natanslutna
anl&ggningar som byggts. Den stora potentialen vad géller solcellsanlaggningar ligger
dock inom bebyggelscomrédet och som nédtanslutna system med eller utan
lagringsmojligheter lokalt. Utvecklingen vad géller ndtanslutna solcellssystem i Sverige
frén 1990 redovisasi foljande tabell:
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Tidsperiod | Nattanslutna installationer Aktorer Sammanlagd arlig
elgenerering
Fore 1990 Innan 1990 gjordes en installation av Riksbyggen Totalt ca 1,5 MWh/ar
natanslutna solceller, Huvudsta (2,1 kWp,
1984)
1990-1995 Mellan 1990 och 1995 utférdes fem mindre Stockholm Energi, Géteborgs | Totalt ca 10 MWh/ar
natanslutna installationer (1,3 — 10 kWp), totalt | universitet, Chalmers,
17,1 kWp. Landstingsfastigheter i
Harndsand, Hogskolan i
Borlénge, Vattenfall
1996-2000 1997 driftsattes den hittills storsta installationen | Vattenfall, Goteborg Energi, Totalt ca 62 MWh/ar
i Sverige, IKEAs tak (49,5 kWp) och fasad Kristianstadsbyggen, IKEA
(10,9 kWp) i Almhult. Under perioden 1996-
2000 gjordes ytterligare fem mindre
installationer. Totalt installerades 95,7 kWp
under perioden.
2001 Totalt installerades 24.6 kWp natanslutna Sydkraft, Carl Bro, Fortum, Totalt ca 70 MWh/ar
solcellsanlaggningar i Sverige under ar 2001, Universeum, Goteborg
fordelat pa sju olika projekt. Det & mer &n den | Energi, Gotlands kommun,
arliga genomsnittliga installerade natanslutna Bergsjo skola, Lars
effekten i Sverige hittills. Kaggskolan i Kalmar,
Kullaviksskolan i Kungsbacka,
2002- En intressant trend &r ett 6kat intresse fran JM, NCC, SBC, Totalt ca 110
foretag i byggnadssektorn for att installera Familjebostader, White MWh/ar i slutet av
solcellssystem. Detta férvantas leda till Arkitekter, Fortum 2003.
ytterligare installationer av natanslutna system
under kommande ar. Ytterligare ca 65 kWp
planeras att installeras under 2002 och 2003.
Tabell Ndtanslutna system. Kalla : Elforsk
Det svenska dforsorjningssystemet &  storskaligt  uppbyggt med  stora

produktionsanldggningar och med ett omfattande distributionsnét. Detta har medfort att
vi har god tillgang till € till forhdlandevis laga priser. Men vid nagra tillfallen har
systemet visat sig vara sarbart. Solcellsanlaggningar producerar € distribuerat och
sméskaligt och natanslutning passar sdledes inte utan vidare in i det svenska
elforsorjningssystemet. Det finns manga hinder inte enbart av teknisk natur utan &ven av
administrativ och legal karaktar. Dessa paverkar ocksa det varde som kan erhdlas for
lokalt producerad €l.

Vad géller kostnaden for solcellsanlaggningar talas i grova drag om att héften av
kostnaden &r att hanforatill sava solcellen och hélften till Gvriga delar i systemet. For
att skapa konkurrenskraft for solel & det avgorande att fa ner kostnaderna for hela
systemet. Sdledes & det angeldget att driva en utveckling dven vad gdler Gvriga
systemdelar annars kan inte solcellstekniken bli konkurrenskraftig. | de pilotprojekt som
hittills genomforts i Sverige med byggnadsintegrerade solcellssystem har aven en rad
olika hinder av administrativ och legal karaktar identifierats.
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Man kan se flera olika intressanta utvecklingslinjer i framtiden sasom lokala
likstromssystem i byggnaderna som férsorjes med solel med tanke pa det 6kande
anvandningen av sddan €. Vidare & en annan intressant vag kombination med
bransleceller vilket & ett omrade dar en snabb utveckling sker.

Nér det géller byggnadsintegrerade system &r gestaltningsfragorna mycket viktiga for att
na en god acceptans av solcellstekniken. Rétt behandlad kan den tveklost tillfora varden
i den byggda miljon.

5.2 Slutanalys och rekommendationer

Ett nationellt program inom solel-omradet behover ta sin utgangspunkt i det svenska
energi- och miljoperspektivet. Sannolikt dréjer det innan solcellsproducerad e kan fa
négon betydande roll i den svenska energiforsorjningen. Daremot torde den i framtiden
kunna bli en vardefull komponent i en utveckling mot storre mangfald vad géller olika
energislag inom var eforsorjning. Med denna utgangspunkt maste programmet SolEl
00-02 som &r en fortsattning pd SOLEL 97-99 anses ha haft ratt inriktning och varit val
avvagt. Programmet & mycket bra genomfort och har gett flera vardefulla resultat.
Nyttoeffekten har varit htg och programmet har bidragit till att Sverige behdlit sin
position kunskaps- och utvecklingsméssigt inom omrédet. Det har ocksa bidragit till att
sakerstdlla nagra svenska kunskapsmiljoer pa omradet.

Med tanke pa att solcellstekniken utvecklas och successivt vinner insteg daven i Sverige
(jfr tabell kap. 5.1) rekommenderas en fortsittning pa verksamheten i programmet. En
bredare introduktion kommer sannolikt allt ndrmare &en om det tycks ske i
l&ngsammare takt an vad som tidigare bedomts. Nuvarande finansidrer har ocksa uttal at
en positiv instdlIning till att fortsitta p& ungefar nuvarande niva Med utgangspunkt fran
vad som framkommit i utvarderingen ges ndgrarekommendationer i det foljande.

Det & lampligt att fortsétta programmet i sin nuvarande form d.v.s. med omradena
teknikbevakning, teknisk utveckling och utredning, uppfdljning och utvérdering samt
informationsspridning under ytterligare en tredrsperiod. Programmet skall vara
systeminriktat och de bada perspektiven solcellssystem som energikalla respektive som
byggnadskomponent bor beaktas aven i fortsdttningen. Fortsatt arbete med
teknikbevakning genom |EA-samarbetet samt informationsspridning beddms som
sarskilt angelégna. Teknikbevakningen & angeldgen eftersom den dominerande
utvecklingen inom omrédet kommer att ske internationellt &ven i framtiden. Okade
insatser behovs ocksa for att sprida kunskap och information till en bredare krets
framfor allt inom anvandarsidan. Tekniska utvecklingsprojekt & en viktig del for att
sikerstélla de kunskapsmiljoéer som byggts upp men bor med férdel koncentreras och
inriktas mot tillampningar dar en mojlig industriell tilldmpning kan ligga néarmare.
Implementeringssteget behdver sakerstallas pa ett béttre satt.

Det kan vara lampligt att vid behov komplettera utvérderingsprocessen med extern
expertis. Det & ocksa lampligt att fler projekt ges madjlighet att |6pa under langre tid &@n
ett & som &r det normalaidag. Detta borde leda till farre men kraftfullare projekt vilket
ar onskvart.
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Som en ny och separat del i programmet foreslas att en mer djupgaende studie gors for
att kartléagga vilken framtida roll som solcellstekniken kan ha méjlighet att spelai den
svenska energiférsorjningen och vilka forutséttningar som finns for detta. En sddan
studie bor drivas aktivt fran styrelsens sida. Det & tidsmassigt lampligt att gora en sadan
nu med tanke pa den stora studie " Energiframsyn” som for nérvarande slutfores genom
IVA:sforsorg. Den kan vara en viktig utgangspunkt.

| en sadan studie &r det viktigt att kartlagga olika typer av savé hinder som majligheter
for att introducera solcellsgenererad energi i det svenska systemet séarskilt med tanke pa
att den produceras distribuerat. Den bor ocksa forsoka identifiera och vérdera méjliga
industriella utvecklingsméjligheter pa systemomradet. En viktig faktor i detta
sammanhang & de stora satsningar som gors i att industrialisera de forskningsresultat
som tagits fram vid Angstrém Solar Center. Det & lampligt att hérigenom kartlgga och
forbereda lampliga tillampningsméjligheter i Sverige. Studien kommer att vara en viktig
grund for att prioritera och fokusera kommande svenska satsningar.

| ett kommande program bor intressentkretsen breddas ytterligare och det & angel &get
att fA med ytterligare representanter for anvandarsidan sasom fastighetsforetag och
bostadsforetag liksom &en komponent- och systemleverantorer. Det & viktigt att
programmets fortsatta inriktning anpassas for att locka &ven dessa grupper.
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A Riktlinjer for utvardering av programmet SolEl 00-02
Nuvarande programs inriktning
Mal

Programmet " SolEl 00-02 — Tillampat program for solcellssystem 2000 — 2002” har
som mal att:

- Okakunskapsnivan om solceller som energikalla och som byggnadskomponent

- ldentifieramajliga tillampningar for fristdende och nétans utna solceller

- Oka handlingsberedskapen infor kommersialiseringen av solcellstekniken
Finansiarer av verksamheten

SolEl 00-02 inleddes den 1 mars 2000. Det &r ett tredrigt ramprogram, som |6per fram
till utgangen av 2002. Budget & 3,3 MSEK per ar. SolEl 00-02 finansieras av Al-
foretagen, energiféretag’ via Elforsk, Energimyndigheten, FORMAS, Svenska
Byggbranschens Utvecklingsfond och White Arkitekter.

Styrningen av programmet sker genom en programstyrelse med representanter fran
energiforetag, FORMAS, Svenska Byggbranschens Utvecklingsfond samt en adjungerad
representant fran Energimyndigheten. Programadministrationen ligger hos Elforsk.
Utvardering av programmet

Motiv for utvardering av programmet

Enligt av programstyrelsen faststélld informations- och resultatspridningsplan skall en
utvardering av SolEl 00-02 genomféras under sista verksamhetsaret med syfte att
bedoma maluppfyllelse, nytta och relevans med utgangspunkt fran finansidrernas

perspektiv.

En utvardering motiveras ocksa av att underlag krévs for bedémning av om programmet
skall fortséttai en ny etapp.

Vad bor utvarderingen ge som resultat
Utvérderingen skall vardera:

- genomfordainsatser utifran malet med programmet

! vattenfall AB, Sydkraft AB, Birka Energi AB, Géteborg Energi AB, Skellefted Kraft, Jamtkraft AB,
Uppsala Energi AB, Helsingborg Energi Produktion AB
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- nyttan av programmet och dess relevans utifran finansiérernas perspektiv
- medverkan frén naringdivet

- resultatspridning och resultatens anvandning

- internationellt utbyte

- samverkan med andra FoU-satsningar

Utvéardering skall ocksa inkludera en slutanalys av programmet. Den skall stdlla
samman praktisk anvandbara resultat och lyfta fram aterstdende vasentliga
fragestaIningar.

Slutanalysen skall besvara foljande fragestéllningar:

- Ar programmets nuvarande malgrupp intresserade av fortsatta insatser?

- Finns det anledning att vanda sig till en bredare magrupp? Gar den att identifiera
och finns det ett intresse fran den att medverka till att aktiviteter inom omradet
genomfors?

- Vilka insatser behover genomforas for att en identifierad malgrupp skall var v
forberedda infor sol cellsteknikens genomslag?

Utvarderingen och slutanalysen skall resultera i en skriftlig rapport som behandlar
ovanstéende aspekter och fragestallningar och med slutsatser och rekommendationer
kring prioriteringar och inriktning infor en eventuell fortsattning av aktiviteter inom
omradet. Det &r viktigt att utvarderingen aven kommenterar andra meriter och problem
som kan vara aktuellai sammanhanget.

Hur boér utvarderingen och slutanalysen genomforas

Utvéarderingen och slutanalysen bor fokusera pa programmet som helhet och dess roll
for att folja och framja utvecklingen inom solcellsomradet. Det &r tillampningar mer an
detaljteknik som & intressant.  Utgangspunkten bor vara Sverige och svenska
forhallanden men med beaktande om relationer till den internationella utvecklingen.

Utvérderingens huvudkomponenter skall bestai:

Inl&sning av rapporter och publikationer fran programmet

Dialog/intervju med utférare

Dialog/intervju med representanter for finansiérer (och ev. andra intressentgrupper)
Analys, summering och skriftlig rapportering

Eal Ol N

Vem bor svara for utvarderingen

En oberoende person med bred oversikt dver byggnads- och energiomradena ansvarar
for utvarderingen. Utvéarderaren bor &ven ha insikt om energimarknadens foréndring
samt kunskap om solelutvecklingen i ett internationel It perspektiv.

Tidsplan
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2002-10-08 - Leverans av prelimindr version av skriftlig utvarderingsrapport
2002-10-22 - Muntlig redovisning och diskussion (I samband med ett slutseminarium
for SolEl 00-02 innehallande bl a en workshop med potentiella intressenter infor Sol El
03-05).

2002-10-31 - Leverans slutversion av skriftlig utvarderingsrapport

Budget

Enligt beslut i programstyrelsen finansierar programmet SolEl 00-02 utvérderingen till
en max kostnad pa 100 000 SEK.

Uppdragsgivare

Uppdraget for utvarderingen laggs fran Elforsk, eftersom det finns ett gemensamt
intresse fran alla parter att fa utvarderingen genomford. Godkannande av utlaggningen
av uppdraget skall inhamtas fran Energimyndigheten. Rapporten kommer att publiceras
i Elforsks rapportserie och kommer att vara offentlig.

2002-06-03
Lennart Klerdal Cristian Andersson Maria Malmkvist
Ordf. Styrgruppen Elforsk AB Energimyndigheten
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B Sammanstallning intervjuer

Personligaintervjuer:

Telefondiskussioner:

Cristian Andersson, Elforsk

Mats Andersson och Jonas Hedstrom, Energibanken
Jan Byfors, NCC AB

Bjorn Karlsson, Vattenfall Utveckling AB
Lennart Klerdal, Birka Energi AB

Peter Krohn, Vattenfall Utveckling AB
Marja Lundgren, White arkitekter AB
Maria Mamkvist, Energimyndigheten
Lennart Malmqyist, ASC

Michael Rantil, Formas

Lennart Spante, Vattenfall Utveckling AB

Lars Gertmar, ABB

Jonny Kellner, IM AB

Malte Niclasson, Bravida

Stefan Sandesten, Vasakronan AB

Lars Sjunnesson, Sydkraft AB

Lars Stolt, ASC

Bengt Wanggren, Sveriges Fastihetsigare
Staffan Ost, SWECO Theorells AB
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