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Sammanfattning

I denna studie sammanstélls och analyseras kostnader for ett flertal av de
svenska anlaggningar som byggts till och med ar 2007. Analysen visar att
skillnaden i kostnad for de olika solcellsanlaggningarna &ar stora. Att
skillnaderna ar stora tyder pa att det borde finnas mdjligheter att sanka
kostnaderna. Men det ar ocksa viktigt att komma ihag att forutsattningarna
for solcellsanlaggningarna &ar valdigt olika. Manga anlaggningar &r
demonstrationsanlaggningar med en hdg grad av byggnadsintegrering och
foljaktligen med en hog kostnad. Utifran statistiken gar det dock urskilja en
trend mot billigare anlaggningar dver tiden och kostnadsspridningen har blivit
mindre. Utvecklingen géar alltsd i ratt riktning och det finns potential for
fortsatta kostnadssankningar, inte bara p& materialsidan utan aven vad galler
installations- och projekteringskostnader.
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Summary

This study summarises and analyses cost data for many of the Swedish
photovoltaic systems that have been built until the year 2007. The analysis
reveals big differences in costs between the different systems. Big differences
in costs also mean that there’s probably a good opportunity for cost
reductions. However it is important to remember that the prerequisites for the
systems are very different. Many systems are demonstration systems with a
high degree of building integration and consequently they also have quite high
costs. A trend towards cheaper systems over time and less scattering in
extreme costs can be identified from the statistical data. This means that the
costs develop in the right direction. And there is a potential for further cost
reductions, not only in materials but also in installation and planning costs.
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1 Inledning

Antalet natanslutna solcellsanlaggningar har de senaste aren borjat c6ka aven i
Sverige, detta till foljd av det stédprogram som inférdes i maj 2005. Men det
finns aven ett antal aldre anlaggningar i Sverige. Den fdrsta natanslutna
anlaggningen byggdes redan 1984. Darefter drojde det innan det hande nagot
igen, men under 90-talet uppfordes flera anlaggningar pa olika platser runt
om i landet.

Solceller ar en miljovanlig och relativt underhallsfri teknik som lampar sig val
for integration i den bebyggda miljon. Med andra ord en lovande teknik med
manga fordelar, men det &r ocksa en dyr teknik i dagslaget. Det arbetas
standigt pa& att utveckla tekniken och forbattra dess ekonomiska
forutsattningar for att 6ka genomslaget i samhallet. Darfor ar det av intresse
att fora statistik o6ver och analysera kostnader for att bygga
solcellsanlaggningar.
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2 Metod

2.1 Insamlande av statistik

For att analysera kostnaderna &ar det inte bara av intresse att studera de
totala kostnaderna for solcellsanlaggningarna. Det &r aven viktigt att gora en
uppdelning for att kunna analysera t.ex. modulkostnader. | denna studie har
den totala kostnaden for en anlaggning delats upp pa fem poster:

Modulkostnad
Vaxelriktarkostnad
Ovrigt material

Installationskostnad

a s~ 0N e

Projekteringskostnad

Det visade sig dessvarre vara svart att gora denna uppdelning for flertalet
anlaggningar. For vissa anlaggningar finns endast totalkostnad tillganglig. Alla
anlaggningar som atminstone har en totalkostnad tillganglig har anda tagits
med i studien.

For att sammanstallningen av kostnader fran olika tidpunkter ska bli rattvis ar
alla kostnader omréknade till 2006 &rs konsumentprisindex.

2.1.1 Aldre anlaggningar

For ett antal &aldre anldggningar finns kostnader redovisade i SolEl-
programmets driftuppféljning éver svenska natanslutna solcellsanlaggningar?.
Men det visade sig svart att bekrafta informationen eller att hitta ytterligare
information om &aldre anlaggningar. F& anlaggningsagare verkar ha majlighet
att hitta nagon information om detta. En annan mojlighet ar att fa
informationen fran leverantéren av solcellsanlaggningarna, detta underlattas
ocksd av att samma leverantor byggt flertalet av de aldre anlaggningarna.
Detta visade sig dock ocksa vara svart pa grund av den konkurrenssituation
som uppstatt till foljd av stodprogrammet.

Trots allt har uppgifter fran 17 anlaggningar fran tiden innan stodprogrammet
inhamtats, varav sju av dessa aven innehaller en uppdelning pa samtliga
poster.

2.1.2 Anlaggningar inom stédprogrammet

Analysen av de anlaggningar som byggts med hjalp av pengar fran
stodprogrammet underlattas av att bestdllarna &r tvungna att redovisa
kostnader for lansstyrelsen for att fa stodet utbetalat. Denna information finns
sedan tillganglig for allmanheten hos lansstyrelserna. Men den slutgiltiga

1 http://www.scb.se/templates/tableOrChart 33847.asp
2 http://www.elforsk.se/solenergi
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informationen om vad en anladggning verkligen kostar finns inte hos
lansstyrelsen forrdn en slutanmalan lamnats in och stddet betalats ut. Glappet
fran att anlaggningar har fardigstallts till dess stodet betalts ut har visat sig
vara ganska langt. Ett flertal nya anlaggningar som beviljats stod har tagits i
drift men betydligt farre har fatt stodet utbetalt. Enligt Boverkets statistik till
och med september 2007 har 12 anlaggningar fatt stodet utbetalt.

2.2 Sammanstallning av statistik

Allt som allt har kostnadsuppgifter fran 35 anlaggningar inhamtats, varav 9
stycken innehaller fullstandiga uppgifter uppdelade pa alla de fem olika
posterna. For dvriga anladggningar var inte en fullstdndig uppdelning mdjlig
och for nagra anlaggningar finns endast en totalsumma tillganglig.

2.3 Klassificering av anlaggningar

Kostnaden for en solcellsanlaggning ar valdigt beroende av vilken typ av
anlaggning det handlar om. Anlaggningar med hdég grad av
byggnadsintegrering och anldggningar dar specialtillverkade moduler anvands
blir som regel valdigt mycket dyrare an en anlaggning bestdende av
standardkomponenter och ett enkelt montage. For manga jamforelser som
gors i analysavsnittet ar det viktigt att dela upp anlaggningarna och sarskilja
specialfallen. Termen ”standard” anvands for att beskriva en enkel
solcellsanlaggning bestdende av standardkomponenter och ett enkelt
montage.
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3 Analys

Det insamlade materialet i denna studie ar inte tillrackligt omfattande for att
gora nagra djupare statistiska analyser. Det saknas framfor allt data fran
langre tillbaka i tiden. Men faktum &ar att manga av de aldre anlaggningar som
byggdes under 80 och 90 talet finns med i statistiken. Eftersom de ofta var
demonstrationsanlaggningar av olika slag var man noga med att utvardera
projekten och dokumentera bland annat kostnader. Men det finns helt enkelt
inte tillrackligt manga anlaggningar frdn denna period for att gora ett bra
urval. Analysen forsvaras ytterligare av att manga av dessa projekt var just
demonstrationsprojekt och kostnadsspridningen ar mycket stor.

Trots allt gar det anvanda underlaget for att géra en del allmanna analyser
och slutsatser.

3.1 Fordelning av kostnader

Hur kostnaderna for en solcellsanlaggning fordelar sig varierar beroende pa
typ av anlaggning och specifika installationsforhallanden. Det gar dock
konstatera att kostnaden for moduler utgdér den absolut storsta
kostnadsposten. I diagrammen nedan visas nagra typiska
kostnadsfordelningar for nagra olika anlaggningstyper.

Projeldering Projektering
6320k 18 489 kri/kw
Installation 8% 15%
10 571 ki/kw
15 Moduler
. 57 680 kr/kw
Moduler Irstallation 42%
Owigt material 42 008 kiKW 30947 kiKW
10158 kikW 53% 22%
13%
ggﬁm Owvrigt material Vaxelriktare
13% 23491 kikw 7 825 kilkW
17% 6%

Figur 1. Kostnadsuppdelning for
anlaggningar med lag grad av
byggnadsintegrering.

Figur 2. Kostnadsuppdelning for
anlaggningar med hdg grad av
byggnadsintegrering.

3.1.1 Moduler

Att moduler star for den storsta kostnaden vid uppforandet av en
solcellsanlaggning ar ingen nyhet. Utifrdn de svenska anlaggningarna kan
man konstatera att ungefar 40-60 % av den totala kostnaden utgdras av
kostnaden foér modulerna.

Man kan ocksa konstatera att modulkostnaden utgdr en storre andel av
totalkostnaden for anlaggningar med lag grad av byggnadsintegrering dar
standardkomponenter kan anvandas an i anlaggningar med hdég grad av
byggnadsintegrering. F6r anlaggningar med hdg grad av byggnadsintegrering
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ar projekteringskostnader och installationskostnader hogre. Kostnader for
ovrigt material ar ocksd hogre eftersom speciallésningar fér montaget ofta
maste tillampas.

Andel modulkostnad

80,000
70,000 —
60,006 = =
50,0% -
40,0%

30,0% +

20,0%

10,0% - =
0,0% T T T T T T T T T T T T T T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Anléaggningar

Figur 3. Grafen visar modulkostnadens andel av den totala kostnaden for nagra olika
anlaggningar.

Analysen visar att skillnaden i modulkostnader ar mycket stora.

Modulkostnad kr/kW

140 000
120000
100000

60000 ]

s e o o T o e o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Anlaggningar

Figur 4. Modulkostnad for nagra olika anlaggningar

Det forsta som kan konstateras fran grafen ovan ar att en anlaggning sticker
ut med en extremt hég modulkostnad. Den anldggningen byggdes 1984,
sedan dess har priset pa solcellsmoduler gatt ned avsevart. Men dven om
man bortser frdn denna anlaggning ar skillnaderna mellan dyrast och
billigaste moduler upp till tre-fyra ganger. De anlaggningarna med hogst
modulkostnad (utdver den som redan namnts) ar demonstrationsanlaggningar
dar modulerna ar speciellt utformade for att passa vissa dnskemal. Det ror sig
t.ex. om semitransparenta moduler och moduler i speciella storlekar och
farger. Anlaggningen med billigast moduler ar ett extremfall at andra hallet. |
det fallet handlade det om en ny aktdr som slog sig in pA marknaden genom
att pressa ner priset pa anlaggningen.

3.1.2 Véaxelriktare

Vid sidan av sjalva solcellsmodulerna é&ar véxelriktaren den viktigaste
komponenten i ett natanslutet solcellssystem. Det 4r har omvandlingen fran
likstrom till véxelstrém sker och alla funktioner som kontrollerar utmatningen
av elen pa elnatet styrs. Vaxelriktarna ar desamma oavsett vilken typ av
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natansluten solcellsanldggning det handlar om. Darfér beror inte variationen i
kostnad for vaxelriktare av typ av anlaggning.

Vaxelriktarkostnad [kr/kW]

25000

20 000

15000 4

10000 -

5000 -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Anlaggningar

Figur 5. Kostnad for vaxelriktare for nagra olika anlaggningar.

Trots att véxelriktarna ar i princip de samma i alla anlaggningar oavsett typ
sad visar statistiken upp stora skillnader. En orsak till skillnader ar att
vaxelriktarnas totala effekt inte ar densamma som toppeffekten. Vaxelriktarna
dimensioneras efter en nagot lagre effekt beroende pa hur mycket
anlaggningen vantas producera som mest. For ndgra anlaggningar med hdg
vaxelriktarkostnad kan detta forklaras med en hog total markeffekt pa
vaxelriktarna i forhallande till anlaggningens toppeffekt och pa samma satt for
nagra anlaggningar med lag kostnad dar den totala markeffekten ar lagre an
toppeffekten. Den absoluta skillnaden beror saklart ocksd pa anlaggningens
storlek, detta forklarar varfor stora solcellsanlaggningar ofta har en Ilag
vaxelriktarkostnad. Men det finns aven flera undantag, sa bilden ar trots detta
komplex.

Andel vaxelriktare

20,000

15,0% -

10,0% -

5,00 - H H
0,0% ' . . . . ‘ D ‘ ‘
7 8

1 2 3 4 5 6

9 10 11 12 13
Anléaggningar

Figur 6. Vaxelriktares andel av totala kostnaden olika anlaggningar.

Nar det galler vaxelriktarnas andel av den totala kostnaden ar det aterigen s&
att andelen ar lagre for demonstrationsprojekt an for ”vanliga” anlaggningar.

3.1.3 Ovrigt material

Ovrigt material ar en post som kan variera valdigt mellan olika typer av
projekt. Elinstallationen brukar ofta vara densamma s& den kostnaden borde
pa samma satt som vaxelriktarkostnad inte variera namnvart. Beroende pa
typ av datainsamlingssystem och utrustning for att behandla och redovisa
data kan skillnader uppsta. Alla solcellsanlaggningar innehaller nagon typ av
overvakningssystem. Den enklaste typen ar en enkel elmatare. I mer
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avancerade system kan flera olika parametrar sasom solinstralning och
temperatur loggas. Displayer for att redovisa produktionsdata &ar ocksd
ganska vanligt eftersom manga vill kommunicera med allmanheten och skapa
uppmaéarksamhet.

Men den post som verkligen gor att dvrigt material kan variera valdigt mycket
ar kostnaden for montageutrustning. P& vissa ytor kan valdigt enkla
montageanordningar anvandas, medan speciella forhallanden kan géra det
valdigt dyrt. For anlaggningar dar ndgon typ av stallning eller stativ anvands
kan kostnaderna bli stora om konstruktionerna ar omfattande. Trots att det ar
dyrt ar det inte alls ovanligt, manga bygger just solcellsanlaggningar for att fa
uppméarksamhet och ett bra satt att synas ar att bygga en spektakular
anlaggning.

I figuren nedan syns kostnadsuppdelningen for en anlaggning med valdigt hdg
kostnad for 6vrigt material.

Totalkostnad 99 907 kr/kkW

Projektering
13%

Installation
[\
' Véxelriktare
5%

Owigt material
39%

Moduler
31%

Figur 7. Fordelning av kostnader for en anlaggning med speciellt montage.

Anlaggningen ar en installation pa ett platt tak med vanliga polykristallina
standardmoduler. Modulkostnad och vaxelriktarkostnad ar darfor lag. Men
modulerna ar monterade pa en omfattande stalkonstruktion for att skapa en
mer uppseendevackande anldggning och samtidigt optimera produktionen.
Kostnaden for stalkonstruktionen ger en hog kostnad for ovrigt material
samtidigt som den &aven ger Okade kostnader for installations- och
projekteringsarbete.

3.1.4 Installation

Installationsarbetet varierar med hur modulerna monteras och med vilka
forhallanden som rader pa platsen.
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Installationskostnad kr/kW

70 000

50 000
40 000
30 000

Cog | R [ eewewremeewre |1
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._.
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Figur 8. Installationskostnader for olika anlaggningar.

En anlaggning utmarker sig med en extremt hog installationskostnad. Detta
ar en foljd av att det visade sig vara valdigt svart att fasta modulerna i
fasaden och avsevart dyrare fastanordningar var nddvéandiga. | 0©vrigt
konstateras att demonstrationsanldggningar som ofta ar mer komplicerade
har en jamforelsevis hdg installationskostnad. Det finns aven anlaggningar
som utmarker sig med en extremt l&g installationskostnad. | vissa fall kan
detta vara en foljd av att delar av arbetet i princip utforts pa ideell basis.

3.1.5 Projektering
Aven kostnaden for projektering visar upp stora skillnader.

Projekteringskostnad kr/kW

40 000
35000
30 000
25000 4
20000 + M
15000

lg?éj‘l:lﬂ‘ T‘IZI‘ il ‘D‘I:l‘:.ﬂ‘ |:| Ao =

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Anlaggningar

Figur 9. Projekteringskostnader for olika anlaggningar.

Projekteringskostnaderna visar upp relativt stora skillnader. Det gar
konstatera att anldggningar med hog grad av byggnadsintegrering har héga
projekteringskostnader. Detta beror pa& att externa konsulter (arkitekter,
konstruktorer osv.) ofta anvands for dessa projekt. Aldre anlaggningar har
ocksa relativt hoga projekteringskostnader eftersom tekniken da var ny och fa
anlaggningar hade byggts tidigare.

Ofta inkluderas inte internt projekteringsarbete i kostnaderna och det ar
dessutom svart att utlasa detta ur kostnadsuppgifter for anlaggningarna. Den
extremt l&ga projekteringskostnaden for ett par anlaggningar ar formodligen
exempel pa projekt med hog grad av internt projekteringsarbete. En annan
anledning till laga projekteringskostnader ar projekt dar samma bestéllare
uppfort flera anlaggningar och darmed kunnat dra nytta av tidigare
beréakningar.



ELFORSK

3.2 Kostnader over tiden

Eftersom solceller fortfarande ar ett dyrt satt att producera el pa platser i
Sverige dar elnat finns tillgangligt, sa ar det av stort intresse att studera
trender i kostnader dver tiden.

Totalkostnad kr/kwW
400 000
- *
350 000
*

300000 -
250 000 | ©
200 000 . PR
150 000 - <
100000 - . o o AR "“
50 000 Q Q Ad MR

0 . . . . . ! ! !

feb-82 now84 aug87 ma-90 jan93 okt-95 jul-98 apr-01 jan04 okt-06 jul-09

Figur 10. Totalkostnad for samtliga anlaggningar i studien plottat mot tid for
driftstart av anlaggningarna.

Det ar svart att urskdnja nagra klara trender 6ver tiden for samtliga
anlaggningar. Skillnaderna i kostnad for olika typer av anlaggningar ar valdigt
stora vilket gor det svart. De allra dyraste anlaggningarna ar antingen nagon
typ av tidigt demonstrationsprojekt eller specialfall med hdg arkitektonisk
profil. Det gar dock konstatera att majoriteten av de anlaggningar som byggts
pa senare tid (sedan stodet tradde i kraft) ligger mellan 50 000 och 100 000
kr per installerad kW toppeffekt. | figuren nedan syns kostnaden for de
anlaggningar som kan sagas vara byggda med standardkomponenter.

Totalkostnad " standardanl&ggningar”

120 000

100 000 - *

80 000 + >

60 000 - ®:

40000 -

20000

maj-90 jan93 okt-95 jul-98 apr-01 jan04 okt-06 jul-09

Figur 11. Graf 6ver totalkostnad for olika anlaggningar byggda med
standardkomponenter med trendlinje.

Eftersom forhallandena och darmed ocksa kostnaderna varierar sa kraftigt
mellan anlaggningar med specialldsningar ar det mest intressant att studera
anlaggningar som ar byggda med standardkomponenter. Det finns manga
andra faktorer som paverkar kostnaden (t.ex. anlaggningsstorleken) men for
en ungefarlig analys gar det anta att férhallandena ar ganska lika. Da enbart
standardanlaggningar valjs ut gar det ana en neratgaende trend.
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Eftersom moduler utgdr den klart storsta delen av kostnaden foér en
solcellsanlaggning ar det intressant att studera hur kostnaderna for moduler
har forandrats over tiden. Moduler ar dessutom en produkt dar tekniska
framsteg i teknik och produktion framforallt véntas leda till reducerade
kostnader for solcellsanlaggningar.

Kostnaden for moduler varierar valdigt mycket beroende pa om det ar
standardmoduler som tillverkas i stora serier eller specialtillverkade moduler.
Aven om modulerna delas in i enbart standardmoduler ar trenden vag. Det &ar
endast modulkostnaden fér den &ldsta anldggningen som Kklart visar att
kostnaden for moduler har gatt ner.

Modulkostnad kr/kW

140 000

120000 .

100 000

80000

60000 -

40000 o .

20000

o] T T T T T T T T T
feb-82 now84 aug87 ma-90 jan93 okt-95 jul-98 apr-01 jan04 okt-06 jul-09

Figur 12. Modulkostnader for nagra olika anlaggningar byggda med
standardmoduler.

Det statistiska underlaget for vaxelriktare ar storre eftersom kostnaden for
vaxelriktare inte antas variera med typ av anlaggning. Alla anlaggningar kan
darfor inkluderas i tidsstudien.

Vaxelriktarkostnad kr/kW

50000
45000
40000
35000
30000
25000
20000 5
15000
10000 - . *—
5000 P 0:
0 ' ' ' ' ' ' ' ' '
feb82 nov84 aug87 ME-90 jan93 okt95 ju-98 aprOl jan04 okt-06  jul-09

Figur 13. Vaxelriktarkostnader for ett antal anlaggningar fordelade efter
anlaggningens driftstart.

Trenden for vaxelriktare ar avsevart tydligare an trenden fér modulkostnader.
Det finns undantag med dyrare vaxelriktare aven bland nyare anlaggningar.
Nagon kan forklaras med Overdimensionerad vaxelriktarkapacitet (se avsnitt
3.1.2), och andra kan ses som specialfall.
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Vaxelriktare har dessutom utvecklats och fatt hogre verkningsgrad och okad
tillforlitlighet samtidigt som priserna verkar ha gatt ner. Vaxelriktare star
darfor for en mycket viktig del i utvecklingen mot battre och billigare
solcellsanlaggningar.

For installationskostnader och kostnader for 6vrigt material ar det aterigen
nddvandigt att dela upp analysen i liknande typer av anlaggningar. Det ar
dock omaijligt att dra nagra slutsatser utifrdn det insamlade materialet.

For projekteringskostnader galler samma sak, kostnaderna maste jamforas
for specifika typer av anlaggningar. Med undantag for nagra klara avvikanden
gar det har urskilja en neratgdende trend for anlaggningarna med
standardkomponenter.

Projekteringskostnad kr/kW
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12000 - .

10000 4 .

8000
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Figur 14. Projekteringskostnader for nagra anlaggningar byggda med
standardkomponenter.

En del i forklaringen till att skillnaden mellan anlaggningarna byggda runt
forsta halvan av 90-talet och anlaggningar byggda fran 2005 och framat ar s
stor som 3-4 ganger, ar férmodligen att en del intern projektering ar
inkluderad. En annan del i forklaringen ar att fran 2005 och framat finns fler
gamla projekt att ta erfarenheter fran. Erfarenhetsspridning och intern
projektering har ocksad underlattats genom informationsspridning via
seminarier och det virtuella projekteringsverktyget Solcell.nu. Universitet och
hogskolor har ocksd bidragit badde genom direkt utbildning och genom
utbildning av kompetent arbetskraft.

3.3 Kostnader i forhallande till anlaggningsstorlek

Fordelningen och storleken skiljer sig ofta mellan anlaggningar av samma typ
men olika storlek.


http://www.solcell.nu/html/index.html
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Figur 15. Totalkostnad jamford med anlaggningarnas toppeffekt for nagra
standardanlaggningar.

En tendens mot lagre kostnad per installerad kW toppeffekt kan anas men for
att gobra analysen komplett borde tidsaspekten elimineras och flera
anlaggningar fran ungefar samma tid studeras.

For modulkostnad och véaxelriktarkostnad ar det svart att dra nagra slutsatser,
det skulle aven har behdvas mer statistik fran anlaggningar byggda under
samma tidsperiod.

Man kan anta att installationskostnaden borde bli nagot lagre per installerad
kW toppeffekt for storre anlaggningar, eftersom alla anlaggningar innehaller
liknande moment for den elektriska installationen. En sadan trend ar dock
oklar utifrdn det tillgangliga materialet.

Detsamma borde aven galla for projekteringskostnaden, eftersom
projekteringsarbetet ar ungefar detsamma oavsett storlek pa anlaggningen.
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Figur 16. Projekteringskostnad plottat mot ndgra standardanlaggningars
toppeffekt.

Figuren ovan ger stod for det pastdendet. Aven om de tva storsta
anlaggningarna som bada har en valdigt |1&g projekteringskostnad bor ses som
specialfall.



ELFORSK

4 Slutsatser

4.1 Diskussion

Som redan konstaterats innehaller analysen for litet antal anlaggningar for att
det ska ga att gora nagra statistiskt sakerstallda slutsatser. Speciellt for
analyser over tiden sa finns det valdigt f& data fran forsta delen av tidsserien.
Det ar dessutom stor skillnad pa& anlaggningarna. Manga anlaggningar ar
byggda i demonstrationssyfte och manga anlaggningar fyller ytterligare
funktioner an enbart att producera el. Darfoér kan det ibland bli orattvist att
jamfora kostnader mellan olika anlaggningar.

Att satta varde pa dessa ytterligare funktioner som solcellsanlaggningar kan
utfora skulle vara ett séatt att reducera kostnaden. Ofta handlar det dock om
mervarden som &ar svara att satta ett konkret varde pa, t.ex. uppmarksamhet
och starkt miljéimage. Men det finns andra mervarden som ar enklare att
satta ett varde pa. Genom att integrera solcellsanlaggningen i byggnaden kan
man ersatta delar av byggnaden med solcellsanlaggningen, t.ex. i tak eller
fasad och darmed kan man dra av kostnaden for det material som
solcellsmodulerna da ersatter. Ett annat konkret och bra exempel pa dubbelt
utnyttjande ar da solcellsmodulerna anvands som solavskarmning. Vinsten
frdn den sparade energin p& grund av solavskarmingen kan d& laggas till
vinsten fran den producerade elen och aterbetalningstiden kortas.

4.2 Rekommendationer

Denna studie har sammanstallt data frAn manga av de anlaggningar som
byggts till och med &r 2007. Anlaggningarna har varierat mycket i karaktar
och darfor syns stora skillnader i kostnaderna for anlaggningarna. Darfor ar
jamforelser och analyser ibland svara att gora. Men med nya anlaggningar
som utOkar underlaget sd kan analysen forbattras. Mycket information
tillgangliggérs genom stodet for solcellsanlaggningar pa offentliga lokaler
eftersom kostnadsuppgifter kan hamtas fran Lansstyrelserna da stodet betalts
ut. En uppfoljning av denna studie da alla stoédpengar ar utbetalda skulle
darfor resultera i en avsevart storre samling data. Uppgifterna skulle dock
vara fran ungefar samma tidsperiod sa de skulle inte tillfora s& mycket for
analysen o6ver tiden. Men de utgdr en stabilare grund for framtida
tidsanalyser. Ett stdrre urval anlaggningar frdn samma tidsperiod ger
dessutom Okade mojligheter att studera andra fragor, t.ex. hur
anlaggningsstorlek eller andra faktorer paverkar kostnaden.

En annan frdga som ar intressant att inkludera i en kostnadsanalys ar att
forsoka satta ett varde pad de mervarden solceller ger. Detta har gjorts
tidigare, men det dessa varden ar ofta okdnda for de potentiella kdparna av
solcellsanlaggningar. En sammanstallning dver konkreta siffror p& mervarden
skulle darfor kunna vara satt att 6ka vardet pa solcellsanlaggningar bland de
potentiella kbparna.
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4.3 Slutsatser

Denna studie visar att kostnaderna for olika solcellsanlaggningar som byggts i
Sverige ar stora. Det gar urskilja en trend mot billigare anlaggningar 6ver
tiden och kostnadsspridningen har blivit mindre. Att skillnaderna ar stora
tyder pa att det borde finnas mojligheter att sanka kostnaderna. Trenden
visar ocksa att utvecklingen ar pa ratt vag. Men det ar ocksa viktigt att
komma ihdg att det inte alltid handlar om att bygga billigast mojliga
anlaggning. Som beskrivits tidigare kan de mervarden som skapas, t.ex.
genom arkitektonisk utformning, vara av stort varde. De specifika behov som
radder for varje installation kommer alltid att avgora utformningen av
anlaggningen. En stor styrka med solcellstekniken &ar dess moduléritet och
formaga att integreras och anpassas for olika behov i stadsmiljon.
Utmaningen ar att underlatta for och hitta kostnadseffektiva l6sningar for
denna integrering.

Efterhand som marknaden mognar kommer natverken mellan alla aktorer
som kravs for att bygga en solcellsanlaggning att utvecklas. D& endast ett
fatal anlaggningar byggdes om aret gavs det inte mycket utrymme for
langvarigt larande. Elektriker, byggare, mm behdvde som regel utbildas pa
nytt infér varje nytt projekt. Stodet for solcellsanlaggningar har skapat ett
visst marknadsutrymme och det har dessutom etablerats ett par nya
leverantdrer av solcellsanlaggningar vilket skapat mer konkurrens. Det finns
darfor potential for ytterligare kostnadssankningar av installations- och
projekteringskostnader. Hittills har solceller ofta tillférts byggnader i efterhand
eller i basta fall kommit in sent i nybyggnadsprocessen. Genom att se till att
solceller blir en mer naturlig del i byggnadsprocessen och kommer in pa ett
tidigt stadium i denna kan ocksa installations- och projekteringskostnaderna
sankas.

Nar det galler materialsidan kan den fortsatta teknikutvecklingen véantas leda
till  kostnadssankningar. Det fokuseras mycket pa att reducera
modulkostnaden just eftersom det ar en sa stor del av kostnaden for en
solcellsanlaggning. Den  klara  kostnadssdnkningen for  véxelriktare
tilsammans med o6kad effektivitet och langre livslangd visar att det finns
potential aven for 6vrig elektronik i solcellssystemet. For stativ finns det redan
en méngd standardiserade l6sningar for montage av solcellsmoduler. Men for
byggnadsintegrering anvands ofta specialldsningar som garna blir dyra.
Fortsatt standardisering kan ge kostnadssédnkningar &ven har.
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