Marktiackande vidxter pa
stallverksmark for
miljé6férdelar och minimering

av skétselkostnader
Elforsk rapport 12:19

153

Abraham Joel, Ingrid Wesstrém, Mats Linde Januari 2012

ELFORSK



Marktiackande vidxter pa
stdllverksmark for
miljoférdelar och minimering

av skotselkostnader
Elforsk rapport 12:19

Abraham Joel, Ingrid Wesstrém, Mats Linde Januari 2012



ELFORSK

Forord

Rapporten 12:19 ar ett projektresultat av det samlade ramprogrammet for
Underhall, Diagnostik och Reinvesteringsstrategi som startades under 2010.

M3lsattning med ramprogrammet ar att:

e identifiera utvecklingsinsatser fér det strategiska reinvesterings- och
underh8lisarbetet som kan leda till férbéttrad ngtekonomi, samt att
medverka till att dessa genomférs

e Oka kunskapen om nya mdjligheter med diagnostiska metoder for
underh8ll av elnét

e skapa mdjligheter till att férbéttra underhllets styrning och planering

e sprida kunskap med syfte att héja kompetensnivdn inom omrddet

e vara en brygga mellan hégskoleforskningens resultat och branschens
mdjliga applikationer

Prioriteringar inom programmet har gjort att maluppfyllelsen &r mycket god
vad betraffar kortsiktiga och handgripliga projekt, men svagare vad betraffar
Iangsiktiga frgor och managementfragor. Reinvesteringsstrategier liksom
reservdelshallning saknas i projektportféljen.

De finansierande foretagen i ramprogrammet ar foljande:

Svenska Kraftnat
Vattenfall Eldistribution AB
E.ON Elnat Sverige AB
Fortum Distribution

ABB AB

Goteborg Energi AB
Skellefted Kraft Elnat AB
Jamtkraft ElInat AB

Ume3 Energi Elndt AB
Jonkoping Energi Nat AB
Gavle Energi AB

Eskilstuna Energi & Miljo AB
Sundsvall EInat AB

Bords Elnat AB

Véxjo Energi Elnat AB
Borlange Energi AB

Pite Energi AB

Ramprogrammets styrgrupp bestadr av foljande personer:

Hans-Erik Carlsson E.ON Elnat Sverige AB, ordférande
Rikard Persson Svenska Kraftnat

David Hakansson Boras Elnat AB

Mats—Erik Jansson, Jamtkraft Elnat AB

Torbjorn Jernstrom Vattenfall Eldistribution AB

Henrik Karlsson Fortum Distribution

Ferruccio Vuinovich, Géteborg Energi Nat AB

Orjan Kvist, Vaxjo Energi Elndt AB



ELFORSK

Thomas Fogelberg ABB Power Transformers
Reyna Lind, Sundsvall EIndt AB
Sven Jansson Elforsk AB, programansvarig

Vi vill tacka féljande organisationer och personer som pa olika satt har
bidragit till genomférandet av denna studie:

Bidrag fran ELFORSK har gjort det méjligt att genomféra projektet
inom detta speciella omrade

Sven Jansson och Stig Ledin som introducerade oss till problematiken,
vi ar vana att skapa bra forutsattning for tillvaxt, men nu skulle vi géra
tvartom. Vi &r ocksd tacksamma for hjalpen vi fick med kontakter pa
elkraftsforetagen i borjan av projektet

Vattenfall och EON for att de erbjéd oss mdjligheten att driva
faltstudierna inom deras stdllverk

Anders Gustafsson driftansvarigt i Notviken, Torbjorn Karlsson
driftansvarigt i Backlésa och Mats Arendt driftansvarigt i Segedal for
deras kloka rad vid val av platserna och underlattandet av installation
av férsodken

Par Wennman, Nathalie Joel och Liselott Evasdotter fér hjalp med
inventering och artbestdmning pa olika forséksplatser

Uppsala den 31 januari 2012

Abraham Joel, Ingrid Wesstrém, Mats Linde
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Sammanfattning

Det finns cirka 3000 utomhusstallverk i Sverige idag. Omkring en tredjedel av
dessa ingdr i Vattenfall Eldistribution. Medelarealen som tillhér ett stallverk
har uppskattats till 0,2 ha. Detta innebar att det finns runt 600 ha
stdllverksmark i Sverige som ar i behov av tillsyn och skoétsel. Icke 6énskvard
vegetation etablerar sig spontant pa stillverksmark, trots att denna mark
oftast bestdr av grovt grus, som normalt inte &r en bra véxtplats. For att
undvika dyrbara skador pa utrustning och driftsavbrott maste denna
vegetation bekdmpas mekaniskt eller kemiskt, ibland flera ganger per ar.

Idag saknas direkt tillampar kunskap om hur effekten av ldgvéxande
vegetation paverkar utvecklingen dver tiden av annan vegetation i den unika
miljo som stallverksomraden utgér. Det &vergripande malet med det har
projektet var att ta fram kvantitativ kunskap nddvandig for bedomning av om
marktickande, 1dgvéxt vegetation &r ett praktiskt och ekonomiskt hallbart
alternativ for att halla undan icke 6nskvérd vegetation pd stallverksmark 6ver
hela Sverige.

Faltforsok har genomférts pa tre stéllverksomrdden med helt olika naturgivna
forutsattningar med avseende pd markférhallanden, klimat, vegetationsperiod
och omgivande naturlig vegetation. Féaltférsoken 18g vid EON’S station i
Segedal, Burlév/Malmd samt vid Vattenfalls stationer i Backlésa, Uppsala och
Notviken, Luled. Faltforsok bestdende av fyra block med sex olika
behandlingar anlades under sommaren 2009. Vegetationsutvecklingen i ett
tidigare pilotprojekt visade att torktdliga ldgvéxande 6rter och ren
sedumvegetation har storst forutsattningar att dverleva och konkurrera pa
den ofta grusiga marken runt stallverk. Utifrdn dessa resultat anvéndes
foljande sex behandlingar i forséken; A. grus; B. Frésadda orter i lite sdjord
pa grus; C. Sedummatta, pa grus; D. Geotextil (duk) under grus; E. Frésadda
orter i lite sdjord p& grus med geotextil (duk); F. Sedummatta, grus med
geotextil (duk).

Det gamla vegetationsforsoket vid stallverk i Backlésa inventerades
fdrsommaren 2009 med avseende pa férekommande arter och tackningsgrad
innan det bréts och ytan gjordes i ordning fér det nya forsdket. I samtliga nya
forsék har inventeringar av marktéckning och artsammansattning utférts tre
ganger under perioden 2009 till 2011.

Utifran resultat fran férséken kan féljande rekommendationer ges:

1. Befintlig vegetation pa platser bor bekdmpas kraftfullt och noggrant
kemisk eller mekanisk innan man utfért andra atgéarder

2. Markduk som placeras 6-7 cm under ett lager med grus och sten
(rotsparr) ar en foérutsattning fér att férhindra etablering av vaxter som
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sprider sig pa ytan, men ocksa for att hindra etablering av vegetation
som kommer underifran.

Djupet som duken kommer att placeras pa@ beror pa typen av trafik
som ytorna kommer att utsattas for. Duken bdér placeras djupare vid
hard belastning (10-15 cm) men inte s8 djupt att det framja etablering
av odnskad frosadd vegetation.

Strandvegetation/Sedummattor kan etableras pa de platser dar det
finns estetiska krav och dar trafik ar mycket liten/begransad. Ovan
beskrivna forutsattningar bér dock uppfyllas.

Vi rekommendera att samma behandlingar som har gjorts vid
stallverken ocksa ska goéras i en bufferzon pa 2 m omkring stallverken.
Detta kan forhindra vandring av vegetation som finns utanfor
stallverksomradet.
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Summary

There are approximately 3000 distribution plants in Sweden today. About one
third of these are part of Vattenfall electricity distribution. Average area
surrounded a distribution plant has been estimated to 0.2 ha. This means that
there are around 600 ha distribution plant land in Sweden who is in need of
supervision and management. Undesirable vegetation establish spontaneously
despite the fact that this land usually consists of coarse gravel, which are not
normally a good plant location. To avoid costly damage to equipment and
downtime, this vegetation is controlled mechanically or chemically, sometimes
several times a year. Today there is a lack of directly applied knowledge of
how the effect of low-growing vegetation influences the development over
time of different vegetation in the unique environment that distribution plant
land constitutes. The overall objective of this project was to produce
quantitative knowledge necessary for the assessment of ground cover; low-
growing vegetation is a practical and economical viable alternative to keep
away the non-desirable vegetation.

Field studies have been carried out on three distribution plant areas with very
different natural conditions with respect to soil conditions, climate, vegetation
period and surrounding natural vegetation. Field trials were established at
EON's plant in Segedal, Burlév/Malmé and at Vattenfall's plants in Backldsa,
Uppsala and at Notviken, Luled. Field trials consisting of four blocks of six
different treatments were laid out in the summer of 2009. Vegetation
development in an old study showed that drought resistant, low-growing
herbs and pure sedum vegetation are best suited to survive and compete in
the often gravelly soil around distribution plants. On the basis of these results
the following six treatments were used in the trials; A. gravel; B. Seeding
herbs in a little seed compost on gravel; C. Sedum cover, gravel; D.
Geotextiles (cloth) under the gravel layer; E. Seeding herbs in a little seed
compost on gravel with Geotextiles (cloth); F. Sedum cover, gravel with
Geotextiles (cloth).

An inventory was made in the old vegetation study at the distribution plant in
Backlosa early summer 2009 with respect to species and coverage before it
was broken and the soil was prepared for the new trial. In all field trials
inventories of land-cover and species composition have been performed three
times in the period of 2009 to 2011. Based on the results of the trials, the
following recommendations are made:

1. Existing vegetation at sites should be combated vigorously and
thoroughly chemical or mechanical before performing other actions

2. Geotextile placed 6-7 cm below a layer of gravel and stone (root
barrier) is a prerequisite to prevent the establishment of plants
spreading on the soil surface, but also to prevent the establishment of
vegetation that emerge from the subsoil.

3. The depth that the geotextile will be placed at depends on the type of
traffic that the soil surfaces will be subjected to. The cloth should be
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placed deeper when hard traffic load exists (10-15 cm) but not so deep
that it promotes the emergence of unwanted herb vegetation.

Herb vegetation/Sedum cover can be established on sites where there
are aesthetic requirements and where the traffic load is low/limited.
The above mentioned conditions must be met.

We recommend that the same land preparation actions that have been
made at the distribution plant also to be made in a buffer zone of 2 m
around plant. This can prevent spreading of vegetation that exists
outside in to the distribution plant area.
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1 Inledning

Det finns cirka 3000 utomhusstéllverk i Sverige idag. Omkring en tredjedel av dessa
ingdr i Vattenfall Eldistribution. Medelarealen som tillhér ett stallverk har uppskattats till
0,2 ha. Detta innebar att det finns 600 ha stadllverksmark runt om i Sverige som ar i
behov av tillsyn och skétsel. Icke o6nskvédrd vegetation etablerar sig spontant pa
stallverksmark, trots att denna mark oftast bestdr av grovt grus, som normalt inte &r en
bra véxtplats. For att undvika dyrbara skador pa utrustning och driftsavbrott maste
denna vegetation bekdmpas mekaniskt eller kemiskt, ibland flera ganger per ar. Kan
etablering av icke 6nskvard hégvaxande vegetation motverkas eller begransas genom
etablering av en l8gvdxande vegetation pd marken s3 skulle det ge en rad positiva
effekter. Avrinningen skulle minska genom att vegetationen tar upp vatten och om
anvandning av kemiska bekampningsmedel kan minska goér det att risken for att
fororeningar sprider sig till omgivningarna ocksd minskar. Underhallskostnaden minskar
p.g.a. att anlaggningarna inte behdver tillsyn lika ofta och personal inte behéver utbildas
i hantering av kemiska bekampningsmedel.

Hur skulle d@ en 1dgvéxande vegetation som etableras med avsikt kunna véxa och halla
tillbaka icke onskvard vegetation? Den idé som ligger som grund for konceptet &r att den
etablerade 1dgvéxta vegetationen tar hand om vatten, védxtndring och ljus, sd att den
icke 6nskvarda vegetationen aldrig kan etablerar sig, eller kan konkurreras ut. Ett dvre
lager av grovt grus haller mycket lite vatten och véxtnaring i forradd for vaxterna sa
mycket talar for att en etablerad gréda kan ta hand om det mesta vattnet som kommer i
form av regn och det mesta av den vaxtnaring som finns. Ett av de ndaringsamnen som
kommer i form av nedfall fr&n atmosfiren &r kvdve. Kvdvenedfallet varierar beroende pa
var i landet marken ligger. Det rér sig om cirka 20 kg kvave per hektar i genomsnitt och
kan vara ndgot mer i sydvéstra Sverige, omkring 12 kg per hektar i Uppsalatrakten och
endast 2 kg i Kirunatrakten, (Bernes, 1993). Aven svavel, som &r ett véxtndringsdmne,
kommer som atmosfariskt nedfall. De &vriga vaxtniringsamnena sdsom fosfor och
kalium samt mikronaringsdmnena finns i gruset om &n i mycket sm8 mangder. Detta
innebar att det finns goda chanser for kvdvefixerande arter att etablera sig. Den
I%ngsiktiga effekten av kvavefixerande vaxter pé’l stallverksmark ar dock inte sjalvklar.
Halls den icke onskvdrd vegetation tillbaka genom konkurrens fran livskraftiga
|I&gvaxande arterna eller far den béattre mojlighet att etablera sig och utvecklas?
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2 Malséttning

Det dvergripande mélet var som ndmns ovan att ta fram underlag fér bedémning av om
marktackande, |13gvéxt vegetation &r ett praktiskt och ekonomiskt gangbart alternativ for
att halla undan icke dnskvard vegetation pd stallverksmark. Foérséken har utvarderats
med avseende pa féljande fragestallningar;

e om uppkomst av odnskad vegetation férandras eller forhindras
e om behovet av mekanisk och kemisk bekampning avsevart minskar (helst férsvinner)
e om underh3liskostnaderna paverkas.

For att kunna utvardera och férklara skillnaden i utveckling mellan olika vegetationstyper
och pd olika platser sd8 har véaxtplatserna karakteriserats genom analys av
vaxtbaddmaterial.

11



3 Tidigare férsok pa stallverksmark

Resultaten frdn ett examensarbete som genomférdes under aret 2005 visade att det &r
mojligt att etablera véxter pd stillverksmark bade efter jordférbattring och direkt i grus,
utan jordférbattring (Johanson, 2006). Férsoksodlingar utférdes bade i vaxthus och pa
stallverksmark. Sex arter och artblandningar drevs upp i vaxthus med och utan
torvinblandning i jordmaterial fran stéllverket i Bécklésa, Uppsala. Varje férsoksled
upprepades fyra ganger. Kalkad gddslad torv blandades in till 1 % pa viktsbasis. Baserat
pa resultat i vaxthuset utfordes faltforsok pa stallverksmark dar forsoksleden
modifierades genom att vdlja de arter och artkombinationer som hade lyckats bast.
Under odlingstiden i vaxthus och utomhus gjordes uppféljningar av grobarhet,
tdckningsgrad och langd. Vid vaxtsasongens slut mattes véxternas produktion av
biomassa. I figur 1 och 2 redovisas nagra resultat fran den har studien. Skillnaden mellan
arter och artblandningar var stora nar det géllde etablering och utbredning. Metodiken
med forkultivering i vaxthus anvandes for att vinna tid men detta férfarande ar knappast
att aktuellt i praktiken.

Tackningsgrad vid skord 2/9 -
forkultiverat i vaxthus
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Figur 1. Tackningsgraden hos vegetation som forkultiverats i vaxthus. Torvinblandningen
var en viktprocent i krukorna med tillsats (Johansson, 2006).
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Tackningsgrad vid skérd 2/9 -
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Figur 2. Tackningsgrad hos vegetation som etablerats i falt med sddd i maj och spridning
av sedumbitar i maj. Torvinblandningen var en viktprocent till cirka 20 cm djup
(Johansson, 2006).

Forsdken visade att de kvavefixerande vaxterna gav bast gronings- och tackningsresultat
samt att det behdvdes ndgon form av jordférbattring vid anldggningen. Tillférsel av
jordférbattring i form av torv bidrog med att 6ka jordens formdga att lagra vatten och

naring till vaxterna. De grodor som hade producerat mest biomassa under sasongen var
humlelusern och vitkldver.
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4  Material och metoder

Faltforsok har genomférts pa tre stallverksomradden med helt olika naturgivna
forutsattningar med avseende pa markforhallanden, klimat, vegetationsperiod och
omgivande naturlig vegetation. Faltférsdken 1ag vid EON’S station i Segedal,
Burlév/Malmé samt vid Vattenfalls stationer i Backlésa, Uppsala och Notviken, Lulea.
Faltforsoken bestadende av fyra block med sex olika behandlingar anlades under
sommaren 2009.

Det gamla vegetationsférsoket vid stallverk i Backlésa inventerades férsommaren 2009
med avseende pa forekommande arter och tdckningsgrad innan det bréts och ytan
gjordes i ordning for det nya férsoket. I samtliga nya forsék har inventeringar av
marktdckning och artsammansattning utférts fyra ganger under perioden 2009 till 2011.

4.1 Forsoksplatser

De tre forsoksplatserna, med geografisk spridning fran Malmé i séder till Luled i norr, ar
utsatta pa detaljkartorna i figur 3.

Markanvéndningen runt stéllverket i Malmé var i huvudsak akermark. Férséksytan
avgransades av en grasmatta och en korvag. I Uppsala avgransades stallverksmarken av
en mindre asfalterad vég i nordvastlig riktning och av dkermark i sydéstlig riktning. Hela
omradet inom stéllverket var grusat. I Luled 13g stéllverket inom ett skogsbevuxet
omrade. Foérsoksytan var ursprungligen en grusad markyta med vegetation som klipptes
regelbundet under vegetationssasongen.

Klimatet skiljer sig vasentligt &t pd de olika forsoksplatserna, bade med avseende p3
temperatur och pa nederbord. Arsmedeltemperatur och arsmedelnederbord redovisas i
tabell 1. Skillnaden i klimat 3terspeglas ocksa i skillnader i vegetationsperiodens léngd
mellan de olika férsdksplatserna. Vegetationsperioden definierad som den tid pa aret da
dygnets medeltemperatur under minst fem dygn i stréck dverstiger +3 °C &r i medeltal
240 dagar i Malmo, 200 dagar i Uppsala samt 145 dagar i Luled.
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Figur 3a. Segedal, Malmé, b. Backlésa, Uppsala, c. Notviken, Lule3.

Tabell 1. Arsmedeltemperatur och &rsmedelnederbérd fér Malmé, Uppsala och Luled,

referensnormaler fér perioden 1961 till 1990 (Alexandersson et al., 1991)

Plats Jan Feb Mars April Maj Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dec Arsmedel
Temp.

Malmé -0,2 -0,2 2,1 6,1 11,5 154 170 16,8 13,6 9,6 5,2 1,8 8,2
Uppsala -4,4 -4,6 -0,9 4,0 10,2 149 16,3 15,1 108 64 1,2 -29 5,5
Luled -12,2 -11,0 -6,0 0,3 66 13,0 154 133 8,0 26 -4,5 -9,7 1,3
Nederbérd

Malmo 50 31 40 38 41 51 59 58 58 57 61 60 603
Uppsala 34 25 25 29 33 46 69 68 59 50 50 41 528
Luled 31 24 29 29 33 35 55 62 56 51 49 35 488
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4.2 Forséksupplagg

Faltférsok med fyra block(upprepningar) och de sex férstksleden slumpmassigt placerade
i varje block anlades i Backlésa, Uppsala (vecka 26, 2009) och Notviken, Luled (vecka
27, 2009) samt i Segedal, Burlév/Malmé (vecka 32, 2009).

Vegetationsutvecklingen i det gamla forséket visade att torktdliga I13gvéxande drter och
ren sedumvegetation har storst forutsattningar att éverleva och konkurrera pa den ofta
grusiga marken runt stallverk. Utifran dessa resultat samt for att renodla paverkande
faktorer sa l1angt som méjligt faststilldes féljande forsoksplan:

Block 1 Block 2 Block 3 Block 4

E D C C E F E B F A D F
duk | duk |sedumsedum| duk | duk | duk, fro duk | grus | duk | duk
fro grus fro |sedum| fro sedum grus |sedum

A B F D B A A C D B E C
grus | fro duk, | duk fro grus | grus |sedum| duk fro duk |sedum

sedum| grus grus fro
A. grus

B. Frosddda orter i lite sdjord pa grus

C. Sedummatta, pa grus

D. Geotextil (duk) under grus

E. Frosadda orter i lite sdjord pa grus med geotextil (duk)
F. Sedummatta, grus med geotextil (duk)

Férsdksrutorna var 4 m? vilket med sex forsdksled och fyra upprepningar innebar en
forsoksyta pa ca 100 m? vid respektive stallverk. Den totala sammanlagda forsoksyta pa
de tre stéllverken blev darmed 300 m?2.

Underlaget och férekomst av vegetation varierade vid de tre forséksplatser. Vid Segedal
1&g forsoket vid en grusvidg och forsdksplatsen var nastan fri fran ogras (figur 4). Vid
Backldsa bestod det ursprungliga underlaget av ett tjockt gruslager och férekomsten av
vegetation var begrénsad. Vid anlaggningen togs all férekommande vegetation bort och
gruset skyfflades undan fére utldggningen av markduk (figur 5). Vid Notviken var
underlaget pa ytan ett gruslager med riklig vegetation som klipptes vid underhéll. Vid
forsoksanldggningen lades ett 6-7 cm tjockt lager med grus ovanpd (figur 6).
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Figur 4. Segerdal vid anlaggning i augusti 2009.
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Figur 5. Backldsa vid anlaggning i juni 2009.
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Figur 6. Notviken vid anlaggning i juni 2009.
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I foérsoksleden D, E och F tacktes markytan med en 0,7 mm tjock geotextilduk (Fibertex
Black 100, Weed Seal), darefter tillfordes hela foérsdksytan ett lager av grus. Totalt
tillférdes en m? grus per férséksruta.

I férsdksled B och E hade de frésddda 6rterna féljande artsammanséttning; Strandglim
(Silena uniflora), Femfingerért (Potentilla argentea), Smafingerért (Potentilla
tabernaemontani), Backtimjan (Thymus serpyllum), Gulmara (Galium verum), Arenpris
(Veronica officinalis).

I foérsoksled C och F anvandes fardigetablerade sedummattor (Xeroflor Moss-sedum) som
marktdckning. Vegetationen bestod av torktdliga mossor och sedumarter dar olika
fetblads- och fetknoppsarter ingick. Mattans stomme utgjordes av en stark fiberduk med
ett integrerat armeringsnat (Xeroflorstomme).

4.3 Inventering av marktackning och artsammansattning

Det gamla Backlésaforsoket i Uppsala inventerades under forsta halvan av maj &r 2009.
Totalt har tre inventeringar utforts i de nyutlagda férsdken. Uppfdljning med bedémning
av tackningsgrad, plantrakning etc. utférdes forsta gangen hésten 2009. Det andra
projektaret, 2010, gjordes uppfdljande inventeringar av samma parametrar mellan den
19 augusti och den 19 september, pa de tre véxtplatserna. Den sista inventeringen
utférdes mellan den 12 och 28 juni 2011.

Inventering gjordes pa tre slumpvis valda 0,3 m? stora ytor inom varje forséksled. Inom
dessa ytor raknades antal plantor, plantornas héjd mattes och artbestédmning utfordes.

Tackningsgraden bestamdes visuellt pd plats och varje forséksruta fotograferades for
senare kontroll av arter och tackningsgrad.

4.4 Jordprovtagning

I samband med anléggning av férséken har tvd samlingsprov tagits pa jorden, ett prov
fr&n 0-10 cm djup och ett frdn 10-20 cm djup samt prov fran den torv som anvénds. Vid
den sista inventeringen togs nya jordprover i leden med frésaddda véxter. Jordproverna
analyserades med avseende pa textur, ledningstal, pH och innehall av de viktigaste
vaxtnaringsamnena med val etablerade standardmetoder.

4.5 Statistiska metoder

Fdrsdksresultaten har utvarderats med hjalp av datorprogrammet Statistica 10.1.
Férsdken har utférts enligt en 2x3 faktorial design med fyra repetitioner (block). I
Statistica har vi anvand modulen Faktorial Anova. Parvisa jamférelser gjordes med Post
Hoc férfarandet dar behandlingarnas medelvarden jamférdes. P-vardet var satt till
mindre an 0,05 for att villkoret for statistisk signifikans skulle vara uppfyllit.
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5 Resultat

5.1 Gamla vegetationsférsdket

Férsdksytorna inventerades den 1 juni, 2009. Generellt var den totala tackningsgraden
(inkl. alla arter) hégre i férsoksleden med torv &n i leden utan torv. De frosddda ytorna
dominerades av de arter som saddes i forsoksled 4 (Backtimjan m fl.) och 5
(Saltstrandsfroblandningen). Sedumarterna hade hog (40-80 %) tackningsgrad inom sina
rutor oberoende av torvinblandning i vaxtbadden. Baljvaxterna forekom endast sparsamt
och tackningsgraden var som mest 10 %.

5.2 Vegetationsetablering 2009

5.2.1 Segedal

Sammanstéllning av data presenteras i tabell 2 och ett exempel pa forekommande
vegetation i figur 7. Vid Segedal, var tackningsgrad hégst i de frosddda behandlingar (B
och E). B var statistiskt signifikant skild fran alla behandlingar utom E medan E var
enbart skild fran rutorna med sedummattor. Bestandet bestod av sma plantor med en
héjd under 1 cm och var statistiskt signifikant skild fran alla andra behandlingar. Nagra
sma plantor férekom &ven i behandlingar A och D men antalet plantor vara betydligt
mindre jamfoért med de frosddda behandlingarna. Det férekom inga plantor hégre &n 4
cm i forsdket. Etablering av vegetation underifran férekom inte vid Segerdal.

Tabell 2. Sammanstallning av resultat

Behandling | Tackningsgrad % H<4cm |H>4cm Plantyta > 5 cm?
A 2 571 0 0
B 6 2126 0 0
C 0 0 0 0
D 2 261 0 0
E 4 1555 0 0
F 0 0 0 0

5.2.1 Backldsa

Sammanstéllning av data presenteras i tabell 3 och ett exempel pa férekommande
vegetation i figur 8. I likhet med Notviken fanns en viss odnskad vegetationsetablering i
Backldsa i behandling A och B med hég tackningsgrad. Statistiskt var A enbart skild fran
de rutorna utan ogras medan tackningsgraden i B var skild fran alla utom A. A och B
rutorna hade mest forekomst av plantor hégre dn 4 cm. A var signifikant skild mot alla
behandling utom B som endast skilde sig mot rutorna med sedummattor (E och F). For
forekomst av breda plantor (> 5 cm?) var behandling A och B inte signifikant skilda fran
varandra men de skilde sig mot C, D, E och F. Detta visar att en ateretablering av
ursprungsvegetation har skett i bada behandlingarna med grus. I behandlingarna med
markduk och sedum hade ingen uppkomst av vegetation underifrdn skett.

I behandling B och E hade etablering av frésadd férekommit och det fanns manga sma
plantor (< 4 cm i hdjd). E var statistiskt signifikant skild mot alla behandlingarna medan
B var signifikant skild mot C, E och F (figur 6).
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Figur 7. Vegetationsutveckling i Segedal under hésten 2009, sma plantor i en av ytorna
med frésadd.

Tabell 3. Sammanstélining av Backlésa, vegetationsobservationer pa markytan med
tackningsgrad (%), antalet plantor med héjd mindre an 4 cm (H < 4 cm), antal hdogre an
4 cm (H > 4 cm) och antal plantor med en yta stérre &n 5 cm?

Behandling Tackningsgrad H<4cm |H>4cm | Plantyta > 5 cm?
%

A 11 540 86 23

B 17 1675 67 70

C 0 0 0 0

D 3 579 16 0

E 6 3001 16 0

F 0 0 0 0

22



Figur 8. Vegetationsutveckling i Backlésa under hésten 2009.

5.2.2 Notviken

I Notviken liksom i Backlésa férekom generellt en viss oénskad vegetationsetablering i
behandlingarna A och B (tabell 4) som var statistiskt signifikant skilda fran 6évriga
behandlingarna. Detta visar att etablering av vegetation har skett genom att
ursprungsvegetationen har lyckats ta sig igenom det 6-7 cm tjocka gruslaget. I de dvriga
behandlingarna med markduk och sedummatta férkom ingen genomvaxt av vegetation
underifran.

I behandlingarna B och E med frésddd hade en viss etablering av plantor férekommit
men plantorna var valdigt sma (figur 9). Uppkomst av sma plantor (< 4 cm i h&jd) i
behandlingarna B och E var signifikant skilda mot de andra behandlingarna (A, C, D och
F). Behandling A hade storst forekomst av plantor hogre én 4 cm, medan det inte
forekom ndgra plantor hégre &n 4 cm i rutorna E och F. Férekomst av breda plantor (> 5
cm?) i behandlingarna A och B var signifikant skilda fran C, D, E och F.

Tabell 4. Sammanstallning av Notvikens vegetationsobservationer fér markytans
tackningsgrad (%), antalet plantor med hdjd mindre én 4 cm (H < 4 cm), antal hégre an
4 cm (H > 4 cm) och antal plantor med en ytan stérre &n 5 cm?

Behandling | Tackningsgrad % H<4cm |H>4cm Plantyta > 5 cm?
A 20 191 91 157

B 22 2126 4 135

C 0 0 30 0

D 0 4 9 0

E 4 1896 0 30

F 0 0 0 0
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Figur 9. Vegetationsutveckling i Notviken hdsten 2009 under de olika behandlingarna A

(grus), B (frésadd pa grus), C (sedummatta pa grus), D (duk under grus), E (frésadd grus med

duk) och F (sedummatta pa grus med duk).




5.3 Vegetationsetablering 2010

5.3.1 Segedal

I Segedal fanns det generellt bara 1&g vegetation som var genomgdende under 5 cm
(figur 10). Den stoérsta vegetationsetablering forekom i de frosddda behandlingarna B (20
%) och E (16 %). Marktackningen i B var statistiskt signifikant skild fran C och F som
inte hade nagon odnskad vegetation, och E signifikant skild fran C och F. En viss
vegetation aterfanns ocksa i behandlingarna A och D, bada med 9 %
vegetationstickning. Bdda behandlingarna med sedummattor (C och F) hade gett ett
mycket bra skydd mot o6nskad vegetation.

Figur 10. Vegetationsutveckling i Segedal hésten 2010 under olika behandlingar A (grus),
B (frésddd pa grus), C (sedummatta p& grus), D (duk under grus), E (frésddd grus med
duk) och F (sedummatta pa grus med duk).
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5.3.2 Backldsa

I Backlésa hade en viss mangd odnskad vegetation etablerat sig (figur 11).
Tackningsgrad var hégst i behandling B (40 %) som statistiskt skilde sig frdn C och F,
dven behandling E hade stor marktackning och var signifikant skild fr&n F. De flesta
forekommande plantor var dock under 30 cm (tabell 5) med den stérsta féorekomsten i
behandling A och E som var signifikant skilda frdn C, D och F.

Figur 11. Vegetationsutveckling i Backlésa hésten 2010. A, dversikt av Block 1 - Block 3
och B, dversikt av Block 4.

26



Den storsta forekomsten av mellanstora plantor (30-50 cm) fanns i behandling A som var
signifikant skild fran alla andra behandlingar utom B. Stérre plantor fanns framférallt i
behandling A och B men inga signifikanta skillnader har kunnat pavisas. Bada
behandlingarna med sedummattor (C och F) hade gett ett bra skydd och valdigt lite
oOnskad vegetation hade etablerat sig. En del stora plantor hade tagit sig igenom
skarvarna pa ena av rutorna utan markduk (C).

Tabell 5. Sammanstallning av Backldsas vegetationsobservationer fér markytans
tackningsgrad (%), antalet plantor med héjd mindre an 30 cm (H < 30 cm), antal i
hoéjden mellan 30-50 cm (H 30-50 cm) och antal hégre én 50 cm (H > 50 cm)

Behandling | Tackningsgrad | H < 30 H 30-50 H > 50cm
% cm cm

A 26 50* 19 11

B 40 41 9 13

C 9 20 3 0

D 15 25 6 5

E 37 50* 5 1

F 1 5 0 0

*betyder att antalet plantor var flera &n 50 och mer noggranna berédkning var svart att
genomfdra utan att pdverka bestandet

5.3.3 Notviken

I Notviken registrerades den stdrsta forekomsten av odnskad vegetation (tabell 6 och
figur 12). Den stoérsta etableringen férekom i behandling A och B (utan markduk). En del
vegetation fanns ocksa i behandling E, men i denna behandling var alla plantor under 30
cm hoga. B&da behandlingarna med sedummattor (C och F) hade gett ett mycket bra
skydd mot odnskad vegetation.

Tabell 6. Sammanstallning av Notvikens vegetationsobservationer fér markytan
tackningsgrad (%), antalet plantor med héjd mindre an 30 cm (H < 30 cm), antal i
héjden mellan 30-50 cm (H 30-50 cm) och antal hégre én 50 cm (H > 50 cm)

Behandling | Tackningsgrad % | H < 30 H 30-50 H > 50 cm
cm cm

A 69 50* 8 23

B 94 50* 3 25

C 3 5 0 0

D 4 9 0 0

E 58 50* 0 1

F 1 3 0 0

*betyder att antalet plantor var flera &n 50 och mer noggranna berdkningar var svart att
genomfdra utan att pdverka bestandet

Den hdgsta marktackning registrerades i behandling B men aven i A och E var
marktackning hog. Vid parvis jamforelse var de flesta kombinationer statistiskt
signifikanta utom kombinationer A-E, C-D, C-F och F-D. Den hogsta férekomsten av
plantor med en hdjd mindre @n 30 cm fanns i behandlingar A, B och E, och var signifikant
skilda fr&n C, D och F.
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En viss forekomst av mellanstora plantor (30-50 cm) fanns i behandling A och B men
inga signifikanta skillnader har kunnat pavisas. Stérre plantor fanns framférallt i
behandling A och B vilka var signifikant skilda fran alla andra behandlingar.

A | \

Figur 12. Vegetationsutveckling i Notviken hosten 2010. A, dversikt av forsoket och B,
behandling med grus med markduk (D).

28



5.4 Vegetationsetablering 2011

5.4.1 Segedal

Den hdgsta marktackning registrerades i behandling B som var signifikant skild fran A, C,
D och F. Marktackning var relativt hdg aven i A och E. Som i tidigare inventering var
vegetation 1&g och inga véxter hégre dn 30 cm férekom. Flest plantor med en héjd
mindre an 5 cm forekom i behandlingar med frosadd (B och E). B hade signifikant flest
plantor jamfért med alla behandlingar utom E. B hade ocksa flest antal plantor med pa
en héjd mellan 5-30 cm och signifikanta skillnader pavisas bara mot C, E och F.

Tabell 7. Sammanstallning av Segedals vegetationsobservationer fér markytans
tackningsgrad (%), antalet plantor med héjd mer &n 50 cm (H > 50 cm), antal i hdjden
mellan 30-50 cm (H 30-50 cm), antal per m? mindre &n 5 cm och antal per m? mellan 5-

30 cm

Behandling | Tackningsgrad % | H > 50 H 30-50 cm | <5 cm, m™ 25—30 cm, m’
cm

A 25 0 0 159 17

B 43 0 0 268 27

C 11 0 0 97 4

D 19 0 0 133 13

E 34 0 0 184 3

F 6 0 0 87 3

5.4.2 Backldsa

Marktackning i Backlésa var hégst i behandlingar A och B (tabell 8). Statistiskt
signifikanta skillnader fanns mot C, D, E och F.

Aven i Backldsa bestod den mesta vegetationen av 18ga plantor med ett fatal plantor
hoégre @an 50 cm férekom i behandlingar A, B och D. Liknande resultat erhdlls for
forekomst av plantor med en héjd mellan 30-50 cm dar statistiskt signifikanta skillnader
pavisades for A mellan C-E-F, fér F mellan A-B-D och fér D mellan C-E-F.

Behandlingar A och B hade flest plantor med en hdjd mellan 5-30 cm. Statistiska
skillnader fanns i jamférelse mellan B mot C och F. A och B hade ocksa mest férekomst
av sma plantor (< 5 cm). A var signifikant skild frén alla behandlingar utom B, medan B
bara var skild fran C och F.
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Tabell 8. Sammanstallning av Backldsas vegetationsobservationer fér markytans
tackningsgrad (%), antalet plantor med héjd mer &n 50 cm (H > 50 cm), antal i héjden
mellan 30-50 cm (H 30-50 cm), antal per m? mindre &n 5 cm och antal per m? mellan 5-
30 cm

Behandling | Tackningsgrad % | H > 50 H 30-50 cm | <5 cm, m™ 25-30 cm,m’
cm

A 30 5 21 145 46

B 26 2 13 115 66

C 9 0 2 71 0

D 9 1 15 49 20

E 11 0 2 36 36

F 4 0 0 50 0

5.4.3 Notviken

I Notviken registrerades den hdgsta forekomsten av odnskad vegetation (tabell 9). Den
storsta marktackningen férekom i behandling A och B (utan markduk). Det fanns ocksa
mycket vegetation i behandling E. Vid parvis jamférelse var A skild fran C, D och F, B var
skild fran C, D, E och F samt E var skild frdn C, D och F.

Notviken hade den hégsta vegetationsforekomst. Behandlingarna A och B hade flest
plantor hégre &n 50 cm och var statistiskt signifikant skilda fran de andra
behandlingarna. Liknade resultat fanns ocksa foér plantor med en héjd mellan 30-50 cm.

Behandling B hade ocksa flest plantor med en héjd mellan 5-30 cm och signifikant
skillnader pavisades mot all behandlingar utom A. A var skild fran C, D och F. Flest
plantor med en héjd mindre &n 5 cm férekom i behandlingar med frésddd (B och E). B
hade statistiskt flest plantor jamnfért med C och F medan E skilde sig fran A, C och F.

Tabell 9. Sammanstéllning av Notvikens vegetationsobservationer fér markytans
tackningsgrad (%), antalet plantor med héjd mer &n 50 cm (H > 50 cm), antal i hdjden
mellan 30-50 cm (H 30-50 cm), antal per m? mindre &n 5 cm och antal per m? mellan 5-
30 cm

Behandling | Téackningsgrad % | H > 50 H 30-50 cm | <5 cm, m™ ;5-30 cm,m’
cm

A 84 14 83 47 135

B 98 11 125 96 265

C 10 1 4 20 30

D 21 0 10 58 22

E 76 1 44 98 198

F 8 0 2 10 15

5.5 Artinventering under 2009 och 2010

Artinventering utférdes forsta gangen i Backlésa och Notviken i oktober 2009. Det andra
projektaret, 2010, gjordes uppféljande inventeringar av samma parametrar mellan den
19 augusti och den 19 september. Forsdken i Segedal utvdarderades inte under den har
perioden pa grund av att storleken pa plantorna var generellt sma och svara att
utvardera.
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I Backlosa forekom flera arter vid bada utvéarderingstillfallena jamfért med Notviken (32

respektive 26 olika arter). Artférekomsten vid de olika platserna skilde sig ifr&n varandra

och enbart nio arter férekom pa bada platserna. Inventeringarna visade att
artforekomsten var storre under 2010 jamfért med 2009 (tabell 10), dvs. att flera arter
hade haft mojlighet att etablera sig ett &r senare. I genomsnitt hade behandlingar A och
B den storsta artférekomsten.

Tabell 10. Artférekomst under 2009 och 2010 i Notviken och Backldsa i de olika
behandlingarna. A (grus), B (frosddd pa grus), C (sedummatta pa grus), D (duk under
grus), E (frésddd grus med duk) och F (sedummatta pa grus med duk).

Notviken Backlosa
Arter 2009 (2010 Arter 2009 2010
Rkerfraken A A-B-C-D-E-
F Rkerviol D
Rkerkal A-B Arenpris B E
Angssvingel A-B-C |A-B-C-F Backtimjan A-B-E B-E
Backtimjan E E-F A-B-C-D-E-
Berggrée A-B-D F
Brénnassla E Bergsyra A-B-E A-B-E
Brundrt D Bjork B-D
Femfingerért/Smafing |A-B-E |A-B-D-E
erort Bldlusern E A-C
Fetknopp E Fargkulla B
Gras E D-E Femfingerdrt/Smafing
erdrt A-B-C-E |A-B-C-D-E
Gulmara C B-C-E Fetknopp B-E D-E
Hasslebrodd B A-B Gardskrappa A A-B
Krakvicker A-B A-B-C Gulmara B-E B-E
Klofibbla A-C-F Humlelusern A A
Kvickrot A A-C Jatteloka A
Maskros A-B-C |A-B-C-E-F |Kanadabinka A-C-D-E
Mjolkort A-E Karingtand A
Prastkrage B B-D-E Karleksort/Gyllenfetbl
ad C E
Rodklover A Korsort A-D-E C-F
Rélleka A-B A-B Krakvicker C B-C
Sandtrav B Kryddtimjan D
Smorblomma A A-B Kungsljus A-B A-B-D
Stjarnblomma B-C-D-E Maskros A-C
Strandglim B-E B-E Rodklover B
Tistel A Rddsvingel B A-B
Tuvtatel A-B A-B Salg A
Vitkldver B B Stormara A-B-C-D-E|A-B-C-D-E
Strandglim A-B-E A-B-D-E
Taggsallat C-D
Tistel B-E B
Tramport D
Vildlin A A-B-D
Vitkldver A-B A-B-D
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Resultaten av artinventeringen visar att i de frésadda leden var antalet arter som
forekom i genomsnitt flera &n de som hade satts. Det vill sdga att odnskad vegetation
hade etablerat sig (figur 13). I Notviken forekom fem arter av frosddd bade under 2009
och 2010 men deras férekomst varierade mellan rutorna. Arenpris som var en av de
frosadda arter aterfanns inte i ndgon ruta.

Backlosa hade flera frosadda arter under 2009 jamfort med Notviken och alla arter av
frosadd aterfanns under 2009 och 2010, men deras forekomst varierade mellan rutorna.

Férekomsten av Arenpris var mycket begransad.

Notviken2009 Backlosa 2009

12 B Antal arter M Antal arter fran fréblandningen 12 M Antalarter M Antal arter fran fréblandningen
10 10
8 8
6 6
4 4
2 1 2
0 \ \ | 0

Bl B2 B3 B4 El E2 E3 E4 B1 B2 B3 B4 El E2 E3 E4
5 Notviken 2010 " Backlosa 2010

M Antalarter M Antal arter fran fréblandningen B Antal arter M Antal arter fran fréblandningen

10 10
8 g
6 - 6
4 4 -
2 - 5
0 - 0 -

B1 B2 B3 B4 El E2 E3 E4 B1 B2 B3 B4 E1 E2 E3 E4

Figur 13. Antal arter som aterfanns i de frésadda behandlingar hésten 2009 och 2010. B
ar behandling utan markduk och E ar behandling med markduk och siffrorna 1 till 4 ar
blocknummer.

5.6 Artinventering under 2011

Artinventering genomférdes ocksa pa samtliga platser mellan den 12 och 28 juni 2011.
Resultaten presenteras i tabell 11. Sammanlagt férekom det 64 olika arter i studien med
28 olika arter i Segedal, 33 i Backlésa och 31 i Notviken. Endast 9 arter férekom pa
samtliga platser. Behandling A (grus utan duk) var den behandling som hade flest arter
pd samtliga platser.

I likhet med tidigare artinventeringar var i de frésddda leden antalet arter som férekom i
genomsnitt flera &n de arter som hade sdtts. Det vill séga att o6nskad vegetation hade
etablerat sig (figur 14). Samtliga frosddda arter aterfanns pa alla platser men med nagot
rikare och jamnare férekomst pa Segedal.
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Figur 14. Antal olika arter i de frésddda behandlingarna ar 2011. B &r behandlingen utan
markduk och E ar behandlingen med markduk. Siffrorna 1 till 4 ar blocknummer.
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Tabell 11. Artférekomst under &r 2011 i Segedal, Notviken och Backlésa i de olika behandlingarna. A (grus), B (frésadd pa grus), C

(sedummatta pa grus), D (duk under grus), E (frésddd grus med duk) och F (sedummatta pa grus med duk).

Arter Backldsa Notviken Arter Segedal Backldsa Notviken
Akerfraken A-B-C-D-E-F  Krakvicker B-C A-B-C
Rkerkal A-B Kryddtimjan D

Akermolke Kungsljus A-B-C-D

Rkerviol Kvickrot A-C-E
Angssvingel A-B-C-F Lomme A-D-E
Angssyra A-B-CD-E Lénn A-F

Arenpris B-D-E E Maskros A-B-C-D-F C-F A-B-C-D-E-F
Backdundrt Mjolkort A-B-E
Backforgatmigej A-B-C-D-E-F  |Mjuknava A-B-C-D-E-F

Backtimjan A-B-E B-D- Nejlikrot E

Berggroe A-B-C-D-E-F Prastkrage A-B-C-D-E-F
Bergsyra A-B-E-F A-C Rédmire C-D

Bjoérk A-B-D Rddsvingel A-B

Blaklocka A-B-C Rélleka B B A-B-D
Blalusern A-B-D-E Ryssgubbe A

Brundrt Salg A

Dunért A Sandtrav D-E-F
Fargkulla B Skeldrt A

Fem-/Smafingerort A-B-C-D-E A-B-C-D-E Smérblomma A-B
Fetknopp B-D-E D-E Sparvvicker C-E

Fibbla Stjarnblomma A-B-C-D-E-F
Gardskrappa A-B-D Stormara A-B-C-D-E

Grabo E Strandglim A-B-D-E-F B-E A-B-E
Gras A-B-C-D-E-F D-E-F Svartkampar A-B-C-D-E-F

Gulmara A-B-C-D-E-F |A-B-C-E A-B-C-E [Taggsallat C-D D

Hdsslebrodd A-B Tistel A-C-D E A
Humlelusern A-D-E-F A-C-D-E Trampoért A-D

Jatteloka A Tusenskdna D-F

Johannesort A Tuvtatel A-B-C-D-E
Kanadabinka C-D A-B-C-E \Vanlig 6gontrost A-D-E-F

Karleksort/Gyllenfetblad |A-B-C-E Vildlin A-B-C-D-E-F |A-B-D-E

Klofibbla C-D-E-F Vitkléver A-B-D B
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5.7 Jordanalyser

Kornstorleksférdelningen pa férsdksplatserna analyserades pa samtliga
forsdksplatser i samband med férséksutlaggningen. Resultaten redovisas i
tabell 12. Texturen i 6vre delen av markprofilen skildes sig &t mellan de olika
provplatserna. I Segedal var kornstorleksférdelningen tamligen jamt férdelad
mellan de olika klasserna. I Backlésa dominerade fingrus i det dvre jordlagret
medan det dvre jordlagret i Notviken hade finare textur och bestod mest av
sandigare material.

Tabell 12. Kornstorleksférdelning i viktprocent fordelade inom intervallen < 2
mm, 2-8 mm och 8-20 mm pa tva olika nivder i marken pa tre forsdksplatser

Plats Nivd (cm) | < 2 mm | 2-8 mm | 8-20 mm
Segedal/Malmé 0-5 35 28 38

5-10 46 25 29
Backlésa/Uppsala | 0-10 13 67 20

10-20 38 39 23
Notviken/Luled 0-5 63 11 26

5-10 66 10 25
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6 Slutsatser och rekommendationer

Klimatvariationen inom Sverige som de tre forséksplatserna representerar har
ingen avgodrande betydelse vid etablering av marktackande vegetation.
Notviken hade riklig med vegetation trots att bade temperaturer och antal
vegetationsdagar var lagre jamfort med Backldésa och Segedal.

Markberedning fore anldggning har stor betydelse for en bra etablering av
marktickande vegetation. Detta visar sig tydligt pa férsoksplatserna.
Vegetation var riklig i Notviken fran bérjan och dteretableras mycket béttre i
jamforelse till Backldsa och Segedal. Texturen i 6vre jordlagret var ocksa
finare i Notviken &n pd 6vriga forsoksplatser.

Markduk hindrar effektivt odnskad vegetationsetablering fran ursprunglig
markyta. Detta har kunna tydligt demonstreras pa Notviken och Backlésa.
Utifran erfarenhet av de tre forsoksplatser under de tre &r som vi undersokte
vegetationsetablering rekommenderar vi att:

1. Befintlig vegetation pa platser bor bekdmpas kraftfullt och noggrant
kemisk eller mekanisk innan man utfért andra atgarder

2. Markduk som placeras 6-7 cm under ett lager med grus och sten
(rotsparr) ar en foérutsattning for att férhindra etablering av vaxter som
sprider sig pa ytan, men ocksa for att hindra etablering av vegetation
som kommer underifran.

3. Djupet som duken kommer att placeras pa beror pd typen av trafik
som ytorna kommer att utsdttas for. Duken bor placeras djupare vid
hard belastning (10-15 cm) men inte s3 djupt att det framja etablering
av odnskad frosddd vegetation.

4, Strandvegetation/Sedummattor kan etableras pa de platser dar det
finns estetiska krav och dar trafik ar mycket liten/begréansad. Ovan
beskrivna férutsattningar bér dock uppfyllas.

5. Vi rekommendera att samma behandlingar som gérs vid stallverken

ocksa ska géras i en bufferzon pd 2 m omkring stéllverken. Detta kan
forhindra vandring av vegetation som finns utanfor stéllverksomradet.
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