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Sammanfattning

Denna rapport har studerat méjligheterna att anvanda askspridning pa torvmark som
ett sdtt att ka tillgangen pa viltfoder for framforallt hjortvilt. Till skillnad fran
fastmark, dar kvéave generellt dr begransande for tillvéaxten, ar tillvaxten pa torvmark
naringsmaéssigt begrénsad av fosfor och kalium, vilka finns tillgangligt i
skogsbransleaska.

I dagsléget ar det framst tillgangen pa aska som begransar spridningen, inte intresset
hos markégare. Denna begransning i tillgdng beror pa att askproducenten ofta har ett
billigare alternativ for avsattning av aska an aterforing till skog. Ett sétt att oka
askaterforingen ar minskade kostnader for askaterforing, alternativt en 6kad
betalningsvilja fran markégare.

Viltskador i skog ar en standigt debatterad fraga och kostnaderna berédknas arligen
uppga till flera miljarder SEK i svenska skogar. Mdjligheten att paverka en av
skogsbranschens for ndrvarande storsta problem, viltskadorna, skulle med storsta
sannolikhet avsevart 0ka intresset for askaterforing. Produktion av viltfoder kan,
atminstone lokalt, ha ett stérre ekonomiskt varde fér markégare an tillvaxteffekter pa
skog efter askaterforing. Detta kan ge en 6kad betalningsvilja hos markagare, vilket i
sin tur paverkar kostnadsfoérdelningen mellan askproducenter och markéagare, samt
mangden aska som gors tillganglig for askaterforing.

Mojligheten till foderproduktion &r storst pa kalmark och i plant-/ungskog dar
biomassan finns inom beteshojd. I dldre bestand kravs det en lag slutenhet for att
tillférsel av fosfor och kalium skall ge tillvaxteffekter i faltskiktet pa kort sikt. Daremot
innebér askspridning i dldre bestdnd en mojlighet att i ett langre perspektiv kombinera
virkesproduktion och foderproduktion i foryngringsfasen da tillvaxteffekterna av aska
ar langvariga.

Stora tillvaxteffekter har uppmatts pa exempelvis tall och bjork, men d@ven mer
viltbegarligt foder som salix dkar kraftigt, bade i antal och volym/massa.

For att ha en paverkan pa foderproduktionen pa nationell niva behover arealen
utnyttjas under en ganska kort tidsperiod. Ett satt att se pa atgarden dr att anvanda
kraftigt 6kad askspridning pa torvmark som ett sdtt att avlasta betestrycket pa fastmark
och ddrmed 6ka sannolikheten for att pagaende arbete med foderskapande aktiviteter
skall fa maximal utdelning for framtiden.

Den i projektet berdknade arealen uppgér i det 6vre intervallet till 255 000 ha. Om de
bestand som (Hanell, 2009) bedomt lampliga for asktillforsel f6r virkesproduktion dven
skots for 6kad foderproduktion i samband med foryngring innebar det ett tillskott pa
ca 5000 ha per ar vid en antagen omloppstid pa 80 ar.

I rapporten fors ett resonemang om att utnyttja en mindre areal redan paverkat
impediment pa torvmark for foderproduktion (drygt 1% av totala arealen).
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Arealer torvmark mdjliga for foderproduktion

e 103 000 - 172 000 ha kalmark och ungskog

e 5000 ha avslutade torvtakter

e 63000 ha dikade impediment

e 420000 ha gallringsskog och aldre utvald for virkesproduktion som genom
askspridning far 6kade forutsattningar for foderproduktion vid féryngring. Skulle
pa sikt kunna innebara 5 000 ha arligen vid en genomsnittlig omloppstid pa 80 ar.

e 10 000-17 000 ha vat fastmark

Arealer med storre osikerhet

e Kantzoner i anslutning till torvmark. Stor osdkerhet kring arealer.

e 170000 ha gallringsskog och aldre pa svagare mark, standortsklass lagort och
battre ris, ddr delar av arealen skulle kunna fa en positiv paverkan pa
foderproduktion av askaterforing.
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Summary

Background

Increasing the sustainable use of biomass is strived for by society, in particular for its
energy needs. The wood stems are already fully utilized by sawmills and pulp and
paper mills, the remaining available biomass is logging residues from a clear-cut
harvesting of trees. However, when harvesting also residues, one withdraws mineral
nutrients from the forest soil, a loss which is not fully compensated in all areas by the
weathering of rocks. Ash from the logging residues is recycled to the forest soils in
order to maintain future productivity of soils. A further argument for recycling is that
basic ash counteracts the acidification of soil caused by acid rain and harvesting of
biomass.

This report has studied the possibilities to use wood ash spreading on peatland as a
method to increase forage production for grazing animals, mainly moose and roe deer
in an attempt to decrease browsing damage on forest production on mineral soil.
Growth on peatland is normally limited by the amount of phosphorus and potassium,
which is present in wood ash.

Browsing damage is under constant debate in Swedish forestry and the costs are
estimated to several billion SEK per year. The possibilities to influence browsing
damage would probably increase the interest of ash spreading. Production of forage
can, especially locally, be of greater economic value than effects on stem growth. This
can result in an acceptance for increased costs of ash spreading, which in turn can
increase the amount of ash available for spreading since it becomes more competitive to
alterative applications such as covering of landfills.

Ash for forage production would also increase the interest for ash spreading outside
Gotaland, where most of the present ash recycling is conducted, since peatland is
present in various degrees over the whole country, see Figure 1.

Frekvens-
klass (%) andel (%)

Figure 1. Frequency map for peat. Source Markinfo Standortskartering 1983-1987, Ake Nilsson.
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Literature review

Forestry on peatland is in Sweden conducted more extensively than on mineral soil.
The total acreage of peatland is 6,4 million hectares, of which 1,7 million hectares is
defined as productive (growth> 1 m3k/ha and year).

Browsing damage in forests is mainly caused by cervids, and especially moose and roe-
deer. The largest amounts of forage is produced in the regeneration phase, 5-15 years
after clearcutting, when the forage is in accessible height and sunlight still reaches the
ground floor. Modern forestry strives to optimize the uptake of sunlight in order to
increase production, which means dense stands with little sunlight reaching the ground
floor. In Sweden, spruce and pine are the most planted species by far and when
managing the forests these species are also prioritized because of their economic value.
The Swedish forest industry is to a very large extent depending on these species. When
it comes to grazing, the preferences differ for different species. The preferences vary
over time and location, but a common division is (Witzell, 2009):

1- Rowan, aspen, willow, oak (in Swedish RASE)
2-  Ash, wild cherry, elm, maple
3- Silver birch, beech, pine, lime, Douglas fir, European larch

4- Downy birch, alder, contorta
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The inventory of moose foraging (ABIN), see Figure 2, is a method to estimate
browsing damage. The current levels exceed the target of 2-5% fresh damage on pine
(left figure) that has been stated by various forest companies.

Abin 2015 och 2016

Abin 2015 och 2016
Tall med firska skadar Arvdel skadade stammar
o+ 5% Tl atelt | B3E Tosaraheit
H%-10% Alhvasligl EN-20%  Alvarigt
- %= 20N Svidra skaor . I =4 Swdira shador
-:- 20 Myt svara - vz Bl Mychet swira
Algbetesinventering

Den wdnsira kartan visar andelen Mrska skador pad tallar (-4 meler hdga) som inventerades 2015
och 2016. Den higra kartan visar andelen skadade tallar av totala antabet tallar (-4 meter hga)
Dol rilkonas bhde firska och Sidre skador in. iInventeringen gjordes 2015 och 2006, Skogsstyrelsen
answarar for lgbetesinventeringen, skogsbruket finansierar den

Figure 2 Inventory of moose foraging (ABIN), (Larsson, 2016). Left figure represents share of fresh damage och

pine and right figure represents share of total damage on pine.

This has in many parts of Sweden led to regeneration with spruce instead of pine even
though spruce and pine have different preferences in growing conditions, see Figure 3.
This is predicted to result in various problems in the future, such as lower growth,
increased risk of pests, decreased forage production and increased susceptibility of

climate changes.

8 Energiforsk
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Figure 3 Share of pine habitats regenerated with pine (Skogsstyrelsen, 2017)

In order to obtain stem wood growth effects on peatland, the nutrient status of
phosphorus and potassium in general has to be increased. This can be done by
commercial fertilizers or by wood ash. According to (Paavilainen & Pdivénen, 1995)
and (Houtari, 2012) 40-50 kg of phosphorus and 80-100 kg of potassium is
recommended, but growth effects have been reported for lower doses of phosphorus.
The normal ash dose on mineral soil in Sweden is 3 ton dry ash per hectare, which
means that the phosphorus content need to be 1,3 % to correspond to 40 kg phosphorus
per hectare. The correlation between phosphorus dose and forage production has not
yet been evaluated.

9 Energiforsk
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Field study

There have been many field studies on peatland where ash has been used to increase
production of stem wood. A field test with the aim of forage production was made in
Skadckarp, south west of Ljungby (Gotaland), in 2009. Approximately 10 hectares of a 26
hectare peatland was treated with 6 tons of self-hardened, crushed, wood ash per
hectare. The site has been frequently visited by various stakeholders, but no scientific
experiments have been made, see Figure 4.

Figure 4 Peatland outside Skdckarp where ash spreading was conducted on the right hand side of the person in
the picture. For more pictures in higher resolution, see Appendix 1.

Old dwarf pines in the treated area is showing longer shoots/needles and greener color
then in the untreated area. From a forage point of view the number of seedlings of
willow on the ash treated area is interesting, where the amount is strikingly higher then
on the untreated area. According to the land owner, the grazing of willow starts in the
autumn and the plants are more or less gone come spring, but the plants survive and
sprouts new shoots, see Figure 5.

Figure 5. Willow on peatland after spreading of wood ash.

10 Energiforsk
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Results
Acreage peatland possible for forage production

e 103 000 — 172 000 ha afforested/clearing and young forest

e 5000 ha cut away peatlands

e 63000 ha drained wasteland

e 420000 ha, thinning stands or older selected for timber production by ash
spreading that can be combined with forage production in the regeneration phase.
This can result in 5 000 ha per year at a rotation period of 80 years.

e 10 000-17 000 ha wet mineral soil

Acreage with higher uncertinty

o Edge zones in connection with peatland. Great uncertainty regarding acreage.

e 170000 ha thinning forest and older on weaker soil, site class low-herb, lingonberry
and poor shrub, where parts of the acreage could have an increased production of
forage after ash spreading.

Discussion

It is difficult to estimate how much forage will be produced on these surfaces, as there
isn’t any available information. A reference could be the annual surface of clear-cuts,
200 000 ha, which produce the vegetation used as forage during a period of about 10
years, until the commercial plantation suppresses other growth. In comparison, a
fertilized peatland managed for forage production could produce forage over a longer
time span.

The effect of forage production is most important on the local scale, were the
contribution of forage producing acreage can be substantial. On a national scale the
effect is depending on which time scale the ash spreading is performed. One way is to
use the potential forage production as a mean to decrease the grazing pressure on
mineral soils, in order to improve the chances of current forage producing activities to
be successful. This would mean that a large part of the selected acreage should be used
for ash spreading in the next 10-20 years.

Is it possible to increase ash spreading this much in short time? Yes, it is, if the will to
pay for ash spreading increases by forest owners. The ash is available on a national
scale but is used for other, cheaper purposes, such as covering of landfills. In the
shortest scenario, the spreading capacity would have to increase by 15-20 machines.

At the moment, ash spreading on peatland is more or less non-existent in Sweden. The
will to pay is therefore not tested. Ash recycling on mineral soil cost the forest owner
400-500 SEK/ha. Ash spreading on peatland in Finland costs 2000-3500 SEK/ha for 3-4
tons of ash after subsidies, depending on location and spreading method. If the will to
pay in Sweden would increase, if not to the levels in Finland, more ash would be
subject for spreading. As a comparison, scarification and planting with pine costs about
10 000 SEK/ha. Production of forage on peatland can therefore be of great economic
value.

11
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1 Inledning

1.1 BAKGRUND

Sambhéllet har en ambition att 6ka anvandningen av skogsbransle for att minska
anvéndningen av fossila branslen. Uttaget av skogsbrénsle, och da framférallt grot
(grenar och toppar), innebar ett 6kat naringsuttag fran skogen vilket pa sikt kan utgora
ett problem genom ett minskat nédringsforrad i marken. Detta gar att kompensera for
alla ndringsamnen utom kvave genom att aterfora den aska som bildas vid forbranning
av skogsbrénslen.

Skogsstyrelsen och en rad andra aktorer driver fragan om askaterforing med
argumenten kompensation av naringsuttag, bibehéllande av den langsiktiga
produktionsformagan och att kompensera forsurning. Askaterforing ses ocksa som en
del i arbetet med att uppna flera av Sveriges miljomal. Det finns &ven en uttalad
ambition fran askproducenter att 6ka mangden aterford aska, dels av miljomaéssiga skal
och dels for att den aska som idag anvands f6r deponitackning kommer att behdva nya
anvandningsomraden i takt med att behovet av tdckmaterial minskar.

Skogsstyrelsens och olika forskningsinstitutioners delvis skilda uppfattning om
tillvaxteffekter av askaterforing pé fastmark har paverkat intresset bland markégare
negativt, men under senare ar har det genomforts stora informationsinsatser i
skogsbranschen i syfte att 6ka askaterforingen. I dagsldget ar det tillgdngen pa aska
som begréansar spridningen, inte intresset hos markdgare. Denna begransning i tillgang
beror pé att askproducenten ofta har ett billigare alternativ for avsittning av aska an
aterforing till skog.

Ett sdtt att 6ka askaterforingen dr minskade kostnader for askéterforing alternativt en
okad betalningsvilja fran markagare.

Denna rapport syftar till att utvardera méjligheterna att anvanda askspridning pa
torvmark som ett satt att oka tillgdngen pa viltfoder. Till skillnad fran fastmark, dar
kvéve generellt dr begransande for tillvaxten, ar tillvixten pé torvmark naringsmassigt
begréansad av fosfor och kalium, vilka finns i skogsbransleaska. Mgjligheten att kunna
paverka en av skogsbranschens for ndrvarande storsta problem, viltskadorna, skulle
med storsta sannolikhet avsevart 6ka intresset for askéaterforing. Produktion av
viltfoder kan, atminstone lokalt, ha ett storre ekonomiskt varde for markdgare an
tillvaxteffekter pa skog efter askaterforing. Detta kan i sin tur ge en 6kad
betalningsvilja hos markégare, vilket i sin tur paverkar kostnadsférdelningen mellan
askproducenter och markédgare och mangden aska som gors tillganglig for
askaterforing. Aska i foderskapande syfte skulle dven 6ka intresset for aska utanfor
Gotaland, dar merparten av nuvarande askaterforing sker, da torvmark finns 6ver hela
landet, se Figur 1. Ur ett kostnadsperspektiv dr det mycket billigare att producera
viltfoder genom asktillforsel pa torvmark &n kvavegodsling av fastmark. Aska ses
ocksa som ett mer naturligt sétt att aterfora en del av den ndring som tagits ut fran
skogen &n tillforsel av kvave i form av konstgddsel. Tillvaxteffekter pa
virkesproduktion efter askspridning pa torvmark &ar vialdokumenterade och beroende
pa skotselstrategi finns det majligheter att kombinera viltfoderproduktion och
virkesproduktion, vilket 6kar Ionsamheten av atgarden.

Viltskador i skog ar en standigt debatterad fraga och kostnaderna berdknas arligen
uppga till flera miljarder kr (Bergqvist, 2017). Den totala kostnaden &r svar att berakna

14
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da den utgors dels av direkta kostnader i forma av minskad tillvaxt och
kvalitetsnedsattningar, men dven indirekta kostnader sdsom plantering av gran pa
tallmarker med dartill horande problem i form av exempelvis tillvixtnedsattningar.
Enligt (Kempe, 2012) berdknas den arliga forlusten i volymtillvaxt till 1 miljon m3sk.
Berdkningen &r baserad pa Riksskogstaxeringens permanenta provytor under aren
1998-2002. I en senare studie baserad pa en utrdkning for Sveaskogs markinnehav
uppskattas den arliga forlusten genom uppskalning till nationell niva till 7 miljoner
m3sk (Sonesson & Rosvall, 2011). Sveaskogs innehav utgors till en stérre andel av tall
an riksgenomsnittet, vilket gor att andelen betesskador pa Sveaskogs mark darfor antas
vara hogre an riksgenomsnittet. Det ar darfor rimligt att anta att den arliga
tillvaxtforlusten dr avsevért storre d4n 1 miljon m?sk, men mindre &n 7 miljoner m3sk.

Genom aren har ménga internationella, framst finska, och nationella utvecklingsprojekt
inom olika forskningsprogram (ex Ramprogram askaterféring - NUTEK och
Askprogrammet! - Varmeforsk/Energiforsk) studerat olika effekter i skog, allt ifran
biologisk mangfald till produktionsfragor

En del av dessa studier kan d@ven anvéndas i syfte att utvardera majligheterna till
produktion av foder, &ven om det ursprungliga syftet med studierna oftast varit
virkesproduktion.

Frekwvens-
klass (%) Andel (%)

< 6.0 28
6.1-11.0 39
1.1-1a.0 20
6.1-z21.0 g

211 5

Figur 1 Frekvenskarta for jordmansklassen torv. Killa Markinfo Standortskartering 1983-1987, Ake Nilsson.

1 Programmet omfattar olika sorters aska, inte bara fran skogsbransle, och dven andra
anvandningsdndamal sasom vagbyggnad, konstruktion av hardgjorda ytor och anvandning for
deponitackning.

15
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2 Litteraturgenomgang

I dagsldget bedrivs svenskt skogsbruk pa torvmark mindre intensivt an pa fastmark.
Det beror pa flera olika orsaker. Den framsta orsaken dr att torvmarken &r blotare an
fastmark och darmed staller storre krav pa utférare av maskinella skogsvardsatgarder
an vad motsvarande arbete pa fastmark gor.

Skogsbruk pa torvmark skiljer sig ocksa mellan olika lander, dar till exempel Finland
bedriver ett mer intensivt skogsbruk an det gors i Sverige. Delvis pa grund av
skillnader i lagstiftning, men ocksa pa att andelen torvmark av den totala arealen
skogsmark &r storre i Finland. I Sverige uppgar arealen torvmark till ca 6,4 miljoner ha,
varav 1,7 miljoner ha rdknas som produktiv skogsmark, av en total landareal om ca 41
miljoner ha. I Finland utgor arealen torvmark nastan 9 miljoner, varav knappt 5
miljoner ha dikats for skogsbruk, av en total landareal pa ca 30 miljoner ha.

En faktor som paverkar utnyttjandet av torvmarker ar lagstiftningen, dels gallande
impediment och dels géllande dikning. Enligt Skogsvérdslagstiftningens 2§ definieras
skogliga impediment som skogsmark som produceras mindre dn 1 m®k per ha och éar.
Enligt 13§ far inte avverkning, skogsvardsatgarder eller godsling utforas pa skogliga
impediment som ér storre dn 0,1 ha. Skogsstyrelsen far i enskilda fall medge undantag
fran 13§ skogsvardslagen om det finns sarskilda skal.

Andelen impediment ar mycket storre for torvmark an for fastmark. Av den totala
arealen torvmark pa 6,4 miljoner ha, klassas 4,7 miljoner ha som impediment, medan
1,7 miljoner ha klassas som produktiv skogsmark.

2.1 SKOGSSKOTSEL PA TORVMARK

Pa fastmark sker ofta foryngring genom kalhuggning, men denna metod dr mindre
lamplig pa torvmark framforallt pa grund av risken for hogt stdende vatten. Pa
bordigare torvmarker foresprakas foryngring under hogskarm (Holgén & Hanell,
2000), (Sandstrom & Jaghagen, 1996). Vid skarmhuggning pa torvmark
rekommenderas att genomfora atgarden i etapper genom en férberedande huggning
dar det lamnas 400-500 stammar per ha, for att 5-10 ar senare gora en skarmhuggning
som lamnar 200-300 stammar per ha (Rudqvist, 2000). Hur manga stammar som
lamnas i skdarmen beror pa de lokala forutsdttningarna. En glesare skdrm kar
mangden solljus som nar markytan, vilket gynnar uppkomsten av nya plantor.
Samtidigt okar en gles skdrm risken for frostskador, konkurrerande vegetation, samt
hogre vattennivéa genom lagre transpiration. Konkurrerande vegetation &r pa torvmark
generellt en viktigare fraga for virkesproduktion &dn foderproduktion. Féryngring
under skdarm kan ske bade genom naturlig foryngring och/eller plantering.

Den del av skogsskotseln som har storst paverkan pa mangden producerat viltfoder,
om &n oavsiktligt, dr slutavverkning och foryngring da det ger mer solljus pa marken
och forbattrade forutsattningar {or etablering av ny véaxtlighet.
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2.2 VILT

Som tidigare namnts innebar viltbetning stora kostnader fér skogsbruket. Skadorna
uppstér i varierande grad i alla typer av skog, men diskuteras oftast nédr de paverkar
produktiv skogsmark pa fastmark da det dr dar de storsta ekonomiska vardena finns.
Okad produktion av viltfoder innebar minskat betestryck under férutsittning att
viltstammen halls oférandrad.

2.2.1 Viltfoder

Skador pa skog pa grund av viltbetning orsakas framst av hjortvilt (i detta
sammanhang avses &lg, kronhjort, dovhjort och radjur) och sarskilt dlg och radjur. De
storsta mangderna foder uppstar i samband med slutavverkning och ett antal aret efter
till ungskogen vuxit 6ver betningshdjd och slutit sig, vilket minskar (hindrar) méangden
ljus som nar marken. Den stérsta mangden vinterféda finns under en period pé ca 5-15
ar efter slutavverkning, varefter merparten av vegetationen vuxit ur betningshojd.
Perioden ar tidigare och kortare pa hogre boniteter och senare och langre pé lagre
boniteter (Bergqvist, et al., 2016). Dagens skogsbruk gar i mangt och mycket ut pa att
ha sa lite ljus som mgjligt pa marken for att darigenom optimera tradens ljusupptag
och tillvaxten av gagnvirke, vilket har en negativ inverkan pa méangden viltfoder.
Anviandningen av forddlat, mer snabbvéaxande plantmaterial 6kar ocksa kravet pa god
skotsel for att sédkerstélla produktion av biomassa fran andra tréddslag dn de planterade.
En fordel for svagare torvmarker i forhallande till fastmarker &r att de har en hogre
andel tall, vilket 6kar méngden foder. Dels genom foder pa sjélva tallen, men ocksa
genom att det tar langre tid innan bestandet sluter sig.

Med viltfoder avses alla vedartade vaxter och kdrlvaxter, &ven om smaklighet och
fodervarde varierar kraftigt. Vilka delar som betas varierar beroende pa véxtslag, arstid
och vilken typ av hjortdjur som avses. De delar av vaxten dér tillviaxten sker har hogst
naringsinnehall och dr mest begarliga. Under sommarhalvaret betas skott, blad och
storre delen av méanga orter. Under vintertid dr det i huvudsak kvistbete for alg.
Betning av toppskott har generellt en storre paverkan pa plantan &n betning av
sidoskott eller grenar. Betningshdojden skiljer sig mellan fédoslag och de olika
hjortdjuren, dér ex radjur har ett ldgre och snavare intervall for kvistbetning &n élg.
Inom Algbetesinventeringen (ABIN) mits exempelvis stamskador mellan 1-4 meters
hojd, medan Skogsstyrelsen i sina foderprognoser anviander 1-6 m for att definiera
foderskapande ungskog.

Fodermiangden 6kar snabbt med 6kande hojd. Nar plantorna vaxer fran 1 till 2,5 m kan
fodermangden 6ka 10 ggr (Bergstrom, et al., 2005). Videsnar har i genomsnitt lika
mycket foder per ha som ungskog (Bergstrom, et al., 2005).
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2.2.2  Viltbetning

Hjortvilt har en tydlig preferens mellan olika trddslag. Den varierar &ver tid, lokal och
typ av hjortvilt, men brukar stdllas upp enligt (Witzell, 2009):

1. Ronn, asp, silg, ek (i text sammanfattat RASE)
2. Ask, fagelbér, alm, 16nn

3. Vartbjork, bok, tall, lind, douglasgran, lark

4. Glasbjork, klibbal, contortatall

5. Gran, graal, sitkagran

Pa grund av att tall och bjork generellt férekommer i mycket storre omfattning &n de
mest viltbegarliga trddslagen, utgor de oftast den dominerande fodan.

Effekten av hog viltbetning har inneburit att manga markégare valt att plantera gran pa
tallmark for att pa sa satt undvika betesskador. Den langsiktiga effekten av detta
innebar en lagre andel tall i landskapet se Figur 2. Detta ar ett problem bade med
avseende pa skogsproduktion, da gran pa mager, torr mark har lag tillvaxt och &r
kéanslig for skadeinsekter och rota, samt foderproduktionen, dér granskogen generellt
ar tatare och har mindre undervegetation i form av buskar och barris som kan fungera
som foder. Det fors dven en debatt kring hur ett forandrat klimat paverkar vart
skogsbruk och uppfattningen ar att tall och blandskogar &r taligare dn gran. En 6kad
andel gran innebar darmed storre risker f6r exempelvis stormfillning och efterfoljande
angrepp av skadeinsekter.

Andel tallmark foryngrad med tall
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Figur 2 Andel tallmark féryngrad med tall (Skogsstyrelsen, 2017).

Viltbetningen har ocksa en stor effekt pa den biologiska mangfalden i skogen pa langre
sikt da andelen gran okar. En stor del av den biologiska mangfalden i skogen ar
kopplad till dldre, grova 16vtrad, vilka kan komma att minska kraftigt med nuvarande
utveckling (Bergquist, et al., 2002).

Bérris, sdsom blabar och ljung, utgor en viktig féda under stora delar av aret fér bade
dlg och radjur. For élg kan bérris utgora 30 % av innehallet i vommen under hosten
(Cederlund, et al., 1980). Under vintern paverkar snodjupet majligheten till betning av
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barris (Cederlund, et al., 1980). Aven orter, sdsom mjolkort, utgor en viktig foda under
vaxtsdsong (Cederlund, et al., 1980), (Bergquist, et al., 2002). For &lg utgor gras en liten
del av fédan, medan det for radjur periodvis kan vara den dominerande fédan
(Cederlund, et al., 1980).

Kbin 2015 ech 2016 Abin 2015 och 2016

Tall med firaska skador Asiiel sk pdade SLammar
« 5% Tioler abeit . BE Tolerahelt

6%-10% Allvarhigl
B 1-20%  Swvira skacdos
- » 20 MypCiel Svara

E%-29% Alvarigt
Il 30%-49%  Swira skador

- =S¥ Myt swlira

Algbetesinventering

Deen wilrstea kartan visar andelén irska skador pd tallar (1-4 meter hdga) som imenterades 2015
och 2016. Den higra kartan visar andelen skadade tallar av totala antabet tallar (-4 meter hdga)
Dul rknas bade tirska och Sidre skador in. Inventeringen gjordes 2015 och 2006, Skogsstyrelsen
answarar for dlgbetesinventeringen, skogsbruket finansierar den

Figur 3 Algbetesinventering, killa (Larsson, 2016).

For att uppskatta viltskadornas storlek har man genom aren anvént sig av olika
metoder. I dlgbetningsinventeringen (Abin) gors en detaljerad genomgang av
betesskador, se Figur 3, och foderprognoser. Flera aktorer anger mal for en acceptabel
skadeniva i produktionsskog, (Sveaskog, 2017) anger att andelen acceptabel farsk skada
varierar med bonitet och skadehistorik, men ligger vanligen mellan 2 och 5 %.
(Normark, 2011) anger en malséttning pa 3 %

2.2.3  Minska skadorna genom viltanpassad skotsel

Forslag som ofta fors fram ar 0kad tallforyngring pa tallmarker dér det idag planteras
gran, valja sadd och sjélvféryngring av tall d& dessa plantor inte ar lika begdrliga som
planterade, spara RASE (se avsnitt 2.2.2) vid r6jning, lamna redan betade stammar da
dessa ofta betas igen, hdgna in skog och behandla plantor med viltskyddsmedel.

Ytterligare ett sitt att producera viltfoder, men som inte diskuteras sa ofta, ar att 6ka
tillvaxten, och smakligheten, av foder genom tillforsel av néring. Det har exempelvis
gjorts forsok med kvavegodsling pa fastmark i yngre bestand av tall och bjork (Ball, et
al., 2000). Aven kraftledningsgator ses som lampliga marker (Bergqvist & Bergstrom,
2010). Enligt Riksskogstaxeringen vid Sveriges Lantbruksuniversitet finns det i Sverige
ca 140 000 ha kraftledningsgator som &r bredare dn fem meter. En viktig aspekt vid
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godsling ar att ta hansyn till om det finns hansynsytor, da miljovarden pé dessa ytor
inte far paverkas (Witzell, 2009).

Enligt (Ball, et al., 2000), (Paavilainen & Paivéanen, 1995) och (Gill, 1992) &r
smakligheten starkt kopplad till biomassans kvdveinnehall, samtidigt indikerar
(Stolter, et al., 2005) att viltbegarligheten inte alltid beror total kvavehalt. Aven (Wallis,
et al., 2012) visar att tillgdngligt kvéve &r viktigare &n total kvdvehalt, samt att tanniner
minskar tillgangligheten av kvéve. Spridning av aska pa torvmark som resulterar i
okad tillvéxt innebar ofta ett 6kat upptag av framforallt fosfor och kalium, (Magnusson
& Hanell, 2000), men dven lagre koncentration av fosfor i barr har konstaterats
(Magnusson & Hanell, 2000), vilket antas bero pa att merparten av den
omsattningsbara fosforn fanns i levande tradbiomassa och att det var en storre mangd
biomassa som maste dela pa den begransade fosformangden. En 6kad tillvaxt innebar
generellt att koncentrationen av kvdve i barren minskar (Magnusson & Hanell, 2000),
(Hytonen & Kaunisto, 1999) om inte ytterligare kvave tillfors eller frigors. Askgodsling
pa torvmark innebéar darfor att smakligheten, relativt ogddslade plantor, minskar.
Samtidigt innebar 6kad tillvaxt storre skott, vilket i sin tur 6kar intagshastigheten av
kvistbiomassa, vilket dr en viktig aspekt i dlgens fodoval (Edenius, 2017).

(Heikkild & Harkonen, 1993) rapporterar att betningen i tallbestand med inblandning
av 1ov, bade som andel och méngd, var storre pa fuktig mark &n pa torrare mark.

For ripvide (Salix Glauca) var betningen av tidigare betade stammar hogre an
betningen av tidigare icke betade stammar (Bowyer & Bowyer, 1997). Betade stammar
hade ocksa storre biomassa dn obetade stammar. En dlg kommer darfor att ha tillgang
till mer foder fér samma arbetsinsats om den betar tidigare betade stammar jamfort
med tidigare obetade stammar. Studien omfattade inte jamforelser av smaklighet.
Senare studier av (Stolter, et al., 2005) visar pa 6kad kvavekoncentration i bladen hos
vinterbetad vide, vilket kan vara en av forklaringarna till dterkommande viltbetning.

Idag sker det en omfattande avledande utfodring av vilt for att minska skadorna pa
skog och jordbruksmark. Mycket av denna utfodring sker i form av foder med hogt
innehall av socker, som sockerbetor och morotter. Enligt (Felton, et al., 2016) kan detta
Oka andelen betesskador i skog nir &lg forsoker kompensera kost med felbalanserat
ndringsinnehall genom betning av kvist. Foderskapande genom askspridning pa
torvmark bor darfor, i avseende betesskador pa skog, utgora en battre fodokélla an
stodutfodring av foder med for viltet felbalanserat naringsinnehall.
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2.3 ASKA PA TORVMARK

2.3.1 Historik

Den begransade godsling av torvmark fran borjan av 1960-talet till borjan av 1990-talet
som hittills skett i Sverige har varit i syfte att 6ka produktionen av gagnvirke se

Figur 4. Godslingen av torvmark har varit marginell i jimforelse med spridningen av
kvéve pa fastmark. Den totala gddslade arealen uppgar tom 2015 till ca 3,9 miljoner ha
(Skogsstyrelsen, 2015). Nedgangen fran 1980- och 90-talets nivaer beror till stor del pa
férandrad installning till skogsgoddsling och osdkerheter om miljopaverkan. I dagslaget
har Skogsstyrelsen rekommendationer for askaterféring i kompensationssyfte
(Anderson, 2008), men inte i produktionssyfte. For narvarande innebar Skogsstyrelsens
handldaggning av samrad for askspridning pé torvmark att orérd produktiv torvmark,
dér det inte bedrivits skogsbruk eller markavvattning, undantas fran spridning. Ovrig
torvmark &r spridningsbar sa lange det inte 4r impediment (Taube, 2016).

Den begransade godslingen av torvmark i Sverige har till storsta delen skett med PK
(fosfor/kalium) - och NPK (kvave/fosfor/kalium)-produkter.

I Finland har spridning av aska, PK- och NPK-produkter pa torvmark i
produktionssyfte skett i stor skala och motsvarar knappt hélften av den totalt godslade
arealen sedan 1960-talet (Moilanen, et al., 2010). Den totala godslade arealen i Finland
ar jamforbar med den i Sverige (Pédivanen & Hanell, 2012).

Godsling av fastmark och torvmark

200
180
160
o 140
-
= 120
(=]
= 100
T 80
< 60
x ‘ “‘
20
|IIII||II|||I|| il
Nﬂ'lﬂmgﬂﬂ'l&.ﬁgmwmmgmﬂ' -:r-_.:;.x. =
[ ¥ S ' S i (R Wi P= - o0 D 00 o0 o0 oM l:l'l [} -_|
‘:'—'IEI.':'—'I':'—'IEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIHHHHHHHH
Ar

B Fastmark M Torvmark

Figur 4 Godsling av fastmark (kvave) och torvmark (PK-godselmedel) i Sverige.

Utdikning av skogliga torvmarker tog fart under borjan av 1900-talet och upphorde
runt 1990 se Figur 5. En stor del av dikningen genomfdrdes med statliga bidrag och
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med en 6kande medvetenhet om dikningens negativa konsekvenser och féréndrad

lagstiftning minskade intresset fér dikning. Aven dikesrensningen, dvs skotseln av

befintliga diken har minskat med resultat att den virkesproduktionen pa torvmark
8000
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Wmarkavvatining Dbdckrensning O skyddsdikning (sedan 157 1)

Figur 5 Skogsdikning i Sverige, med markavvattning, backrensning och skyddskikning, perioden 1873-1999,
kélla (Runefelt, 2010).

2.3.2 Askdos

Enligt (Paavilainen & Pdivanen, 1995) dr rekommendationen for torvmarksgddsling att
etablerade bestand bor godslas med minst 40 kg fosfor per ha och 80 kg kalium per ha.
(Houtari, 2012) anger 40-50 kg fosfor per ha och 80-100 kg kalium per ha. (Houtari, et
al., 2008) redovisar att aska har en storre effekt pa tillvaxten an PK-godselmedel vid
lika hog fosfordos. Liknande resultat redovisas av (Silfverberg, 1996). I férsok av
(Moilanen, et al., 2004) hade PK-gddselmedel en snabbare effekt pa tillvixten &n aska,
men efter 15 ar var tillvaxteffekten storre for aska én PK-godselmedel. I forsck pa
kalmark har 50 kg fosfor per ha gett goda resultat pa etablering och tillvaxt (Houtari, et
al., 2008).

For att uppna 40 kg fosfor per ha behdver askan innehalla ca 1,3 % fosfor vid spridning
av 3 ton aska (TS) per ha, vilket 4r dosen som Skogsstyrelsen rekommenderar
(Anderson, 2008). Denna koncentration ar fullt méjlig att na for val utbranda flygaskor
med lag andel baddmaterial (BFB/CFB). Alternativet ar att komplettera askan med
ytterligare fosfor eller soka samrad med Skogsstyrelsen om att sprida en hogre askgiva
for att komma upp i dnskad mangd fosfor. Riktvardet for kalium uppnas av de flesta
askor.

Ovanstaende rekommendationer syftar till att sékerstélla virkesproduktion med
principen att det som tagits ut far aterforas. Det finns ett behov av mer underlag kring
var gransen gillande giva gar om syftet ar foderproduktion. Enligt (Silfverberg, 1996)
har askdoser under 2 ton (TS) per ha generellt ingen signifikant effekt pa tillvéxt eller
naringskoncentration i barr eller blad. (Silfveberg, 1991) redovisar tydliga
tillvaxteffekter hos tall, trots att askdosen endast motsvarade 25-30 kg fosfor per ha.
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(Holmen, 1978) anger en 6kning av tillvixten fran 4,6 m3sk/ha till 8,3 m3sk/ha efter
tillférsel av 26 kg fosfor och 50 kg kalium per ha. Forsoksytan var mycket kaliumfattig,
vilket kan ha gjort kalium till det begransande naringsamnet.

2.3.3  Tillvaxt hos vedartade vaxter pa torvmark

De mest studerade vedartade véxterna géllande tillvéxt pa torvmark efter tillférsel av
fosfor och kalium ér tall (Pinus sylvestris L.) och (glas)bjork (Betula pubescens Ehrh.)
som bada generellt far en 6kad tillvaxt (Houtari, et al., 2008), (Pdivanen & Hanell, 2012).
Hur stor tillvaxtokningen blir beror bland annat pa askdos (Silfverberg, 1996),
fosformédngd (Paavilainen & Padivdanen, 1995), standortsklass (Holmen, 1980), samt
klimat (Hanell, 2009) (Sundstrom, 1995). Effekterna ar vdaldokumenterade och tall och
glasbjork godslas i Finland i stor skala. Enligt (Holmen, 1978) &r den generella
slutsatsen att tillvaxten efter dikning och godsling av torvmark kommer att bli minst
lika hog som, eller hogre, an den omgivande genomsnittliga fastmarksskogen.
Merproduktionen av godsling uppskattas till ca 2 m3sk pa de béttre vegetationstyperna
lagort och fraken-typ, samt dven tallbestand pa hogort, se Tabell 1. Pa de samre
vegetationstyperna (barris- och lagstarr-typerna) uppgar merproduktionen till ca 3
m3sk.

Tabell 1 Vantad skogsproduktion pa torvmark i m3sk per ha och ar efter enbart dikning, respektive dikning och

godsling for olika vatmarkstyper. Notera skillnaden i uppdelning av vatmarkstyp/standort jamfért med 3.1.
Efter (Holmen, 1980).

Vatmarkstyp Enbart dikning Dikning och gddsling
Hogort-typ

med gran och |16v 9 9

tall 7 9

Lagort-Hogstarr-typ

med gran och |6v 6 8

med tall 5 7

kal 5 7
Fraken-typ

med gran och I6v 5 7

med tall 4 6
Barris-typ

med gran och I6v 5 8

med tall 3 6

Lagstarr-typ

med gran och I6v 3 6

med tall 2 5

kal 1 5
Rosling-tranbar-typ

med tall 0 3

kal 0 3

23



VILTFODERPRODUKTION PA TORVMARK MED HJALP AV ASKA

Enligt (Houtari, et al., 2008) okar tillférsel av aska etableringen av vide (salix spp.)
kraftigt. Forsoket genomfordes pa torvmark som tidigare varit torvtakt. Pa ytor som
behandlats med torvaska kom det upp runt 80 000 plantor per ha, medan det pa
kontrollytorna kom upp ca 4 000 plantor per ha. Salixen var sjélvsadd fran omgivande
skog. Efter fyra vaxtsasonger varierade den dominerande hojden for salixplantorna
mellan 38 och 47 cm pa ytorna som behandlats med torvaska. Den dominerande héjden
pa kontrollytorna var vid samma tillfalle 11 cm.

Aven (Hytoénen, 2017) redovisar en 6kad etablering av vide, bade vid sadd och
sjdlvsadd, efter askspridning vid aterstallning av torvtdkt. Som exempel kan nimnas
att ett forsok med sadd av olika trddslag och en giva pa 3,3 ton ask TS/ha resulterade i
etablering av upp till ndstan 300 000 froplantor av vide per ha i enskilda forsoksled,
trots att det inte var vide som saddes in. Uppgifterna kommer fran ett pdgaende forsok
och har @nnu ej publicerats.

2.3.4  Tillvaxt hos 6rter och ris pa torvmark

I f6rsok i Finland (Maljanen, et al., 2014) med askdoser motsvarande 50-75 kg P/ha
uppmattes forandringar i faltvegetationen dar tickningsgraden 6kade f6r mjolkort och
blabar. Mjolkort dr en mycket viktig fodokalla for dlg och radjur (Cederlund, et al.,
1980).

2.3.5  Areal lamplig for gddsling (virkesproduktion)

I ett tidigare projekt inom Varmeforsk har Bjorn Hénell berdknat lampliga arealer av
organogena jordar for godsling med ved- eller torvaska (Hanell, 2004). Rapporten
fokuserade pa skogsproduktion och bestandsurvalet blev ddrmed dikad mark med
fungerande diken, skogligt produktiva torvmarker med gallringsmogen eller dldre
skog av battre ristyp eller lagstarrtyp. Urvalet omfattade ca 190 000 ha. Hanell har
déarefter uppdaterar urvalet genom att med hjalp av forekomsten av sumpmossa i
bottenskiktet identifiera behov av dikningsrensning i bestand som vid taxeringen anges
ha fungerande diken. Till detta har spridningsbar areal kompletterats med areal i
behov av dikesrensning och viss nydikning. Resultatet blir da 94 000 ha pa redan
véaldranerad mark, 192 000 ha i behov av dikesrensning och ytterligare 135 000 ha efter
nydikning (Hanell, 2009). 94 000 ha kan ddrmed anvandas direkt medan 192 000 ha
behover dikesrensas innan spridning ar lampligt. Dikesrensning dr samradspliktigt och
skall anmailas till Skogsstyrelsen minst sex veckor innan atgarden pabdorjas. For
nydikning, 4ven kallat markavvattning, kréavs sedan 1986 tillstand fran Lansstyrelsen.
Atgérden ar forbjuden i stora delar av sédra och mellersta Sverige, men om det finns
sarskilda skal far Lansstyrelsen medge undantag fran forbudet. I resten av landet kan
markavvattning ske efter tillstand fran Lansstyrelsen. Vid ans6kan debiterar
Lansstyrelsen en kostnad som &r beroende av dikningsforetagets storlek.

Summering av torvmark lamplig for godsling enligt (Hanell, 2009):

e 94000 ha redo for askspridning

e 192000 ha redo for askspridning efter dikesrensning
e 135000 ha redo efter nydikning

e Totalt 421 000 ha
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2.3.6  Areal for aterstéllning av avslutade torvmossar

I Sverige bryts det i dagslaget torv pé ca 10 000 ha och ca 5 000 av dessa bedoms vara
avslutade och i behov av aterstillning inom 10 ar (Riilcker, 2017). Aterstallning kan ske
genom exempelvis bildande av vatmark/sjo eller anlaggning av skog.
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3  Berdkning av areal for foderproduktion

Med torvmark avses marker med ett torvskikt som &r tjockare dn 30 cm och med
produktiv mark avses mark dar medelproduktionen dr minst 1 m3sk/(ha*ar). Mark med
lagre produktion dn sa benamns impediment. Vid tidigare redovisningar av areal har
man ofta skiljt pa dikad torvmark med fungerande diken respektive ej fungerande
diken. Dikenas funktion bedéms inte paverka méjligheterna till foderproduktion rent
tillvaxtmassigt, men kan spela en praktisk roll f6r barighet vid spridning och eventuellt
paverka risken for naringslackage.

3.1 DEFINITIONER

Underlaget till nedanstdende berdkningar utgors av data som insamlats av
Riksskogstaxeringen under aren 2011-2015. Riksskogstaxeringen tillhandahaller
officiell statistik om de svenska skogarna och baseras pa arlig inventering av 12 000
provytor. Urvalet dr baserat pa prover dar andelen torv utgjort mer &dn 50 % av
provtaget material. Uppdelning pa huggningsklasser (produktiv skogsmark) ar gjord
enligt Kalmark, PU B1 (plantskog med medelh6jd under 1,3 m), PU B2 (Ungskog med
medelhdjd mellan 1,3 och 3 m), PU B3 (Ungskog med medelhdjd 6ver 3 m, samtidigt
som flertalet hdrskande och medhéarskande trdd ar klenare dan 10 cm i brosthojd),
Gallrad, Aldre skog och Ogallrad (Anon., 2002). P4 impediment anvénds klasser av
medelhdjd (m), 0, 0,1-1, 1,1-5 och 5,1-. Areal redovisas uppdelat pa regioner enligt
Figur 6.

For att producerat viltfoder skall vara tillgangligt, dvs inom betningshojd redovisas
resultat fér huggningsklasserna kalmark, PU B1, PU B2 och PU B3. Bendmningarna
dikat, odikat och fungerande/ej fungerande diken anvénds for att mojliggora urval for
bedomning av potentiell skillnad i barighet.
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Figur 6 Regionsuppdelning avseende statistik, kélla (Tran, 2016).
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Tabell 2 Filtskiktstyp

VILTFODERPRODUKTION PA TORVMARK MED HJALP AV ASKA

Faltskiktstyp

01 Hoga orter utan ris

02 Hoga orter med ris/blabar
03 Héga orter med ris/lingon
04 Laga orter utan ris

05 Laga orter med ris/blabar
06 Laga orter med ris/lingon
07 Utan faltskikt

08 Breda gras

09 Smala gras
10 Hog starr

11 Lag starr

12 Fraken

13 Blabar

14 Lingon

15 Krakbar/ljung

16 Fattigris

I'urvalet av areal anvéands sju standortstyper med fallande bonitet, enligt (Hanell,
2009). For de sju standortsklasserna har faltskikten, se Tabell 2, kombinerats enligt
foljande i syfte att efterlikna de standortstyper som utgor bonitetsklasser pa torvmark:

1.

Hoga orter — standorter dar faltskiktet domineras av hogvuxna orter med eller utan

ris. Avser registreringar med koderna 01, 02 och 03 i taxeringsinstruktionen

(koderna 12, 13)

Laga oOrter — standorter dar faltskiktet domineras av lagvuxna orter, bredbladiga
och smalbladiga gras (koderna 04, 05, 06, 07, 08, 09)
Blabar-fraken — standorter dar faltskiktet domineras av blabéar och frakenvaxter

Hogstarr— standorter dar faltskiktet domineras av hdgvuxna starrarter (kod 10)
Béttre ris — standorter dar faltskiktet domineras av lingon, odon, skvattram, rosling
och tranbér (koderna 14, 16).

Lagstarr — standorter dar faltskiktet domineras av lagvuxna starrarter (kod 11).
Samre ris — standorter dar faltskiktet domineras av krakbar och ljung (kod 15).

Enligt (Hanell, 2004) och (Hanell, 2009) ar blabar/fraken, battre ris och lagstarr lampliga
standorter for askspridning for 6kad virkesproduktion. Fér foderproduktion kan dven
hogort och lagort vara av intresse. Utforligare forklaring kring urval ges i diskussionen.
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3.2 SAMMANFATTNING AV RESULTAT FOR BERAKNING AV LAMPLIG AREAL FOR
FODERPRODUKTION PA TORVMARK

Sammanfattning av resultat for standortsklasserna lagort, blabar/fréken, battre ris och
lagstarr for hela landet uppdelat pa huggningsklasserna kalmark, PU B1, PU B2. For
PU B3 redovisas standortsklasserna blabar/fraken, béttre ris och lagstarr. Dar PU Bl
(plantskog med medelhdjd under 1,3 m), PU B2 (Ungskog med medelhdjd mellan 1,3
och 3 m), PU B3 (Ungskog med medelhdjd 6ver 3 m), se Tabell 3. For redovisning per
landsdel se Tabell 4. For detaljerat underlag férdelat pa huggningsklass och
standortsklass hanvisas till 6.3.1 Areal produktiv skogsmark och 6.3.2 Areal produktiv
skogsmark fordelad pa standort.

Tabell 3 Sammanfattning av areal for standortsklasserna lagort, blabar/friken, battre ris och lagstarr for hela

landet uppdelat pa huggningsklasserna kalmark, PU B1 och PU B2. PU B3 omfattar blabar/friken, battre ris
och lagstarr. Uppdelat pa dikat med fungerande diken, dikat med ej fungerande diken och ej dikat. 1000 ha.

Hela Sverige Kalmark PU B1 PU B2 PU B3 Summa
Dikat, 20 10 11 21 62
fungerande

diken

Dikat, ej 11 2 5 12 30
fungerande

diken

Ej dikad 13 16 14 38 83
Summa 44 29 30 72 175

Tabell 4 Sammanfattning av areal for standortsklasserna lagort, blabar/fraken, battre ris och lagstarr for hela
landet uppdelat pa huggningsklasserna kalmark, PU B1 och PU B2. PU B3 omfattar blabar/friken, battre ris
och lagstarr. Redovisat per landsdel. 1000 ha.

Kalmark PUB1 PU B2 PUB3 Summa
N Norrland 9 3 7 16 36
S. Norrland 7 6 2 22 37
Svealand 14 7 8 19 48
Gotaland 14 12 13 15 54
Summa 44 29 30 72 175

3.3 SAMMANFATTNING AV AREAL IMPEDIMENT SOM PAVERKATS GENOM DIKNING
OCH SOM HAR FUNGERANDE DIKEN

Arealen dikad impediment med fungerande diken f6r medelhéjd 0, 0,1-1 och 1,1-5 m
utgor 63 000 ha och merparten finns i norra Norrland, se Tabell 19, i avsnitt 6.3.3 Areal
impediment som paverkats genom dikning och som har fungerande diken.
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4 Faltbesok

Genom aren har det genomfdrts olika forsok med asktillforsel pa torvmark i olika delar
av landet, fraimst i syfte att oka tillvaxten av gagnvirke. Pa en fastighet i Skdckarp, strax
sydvéast om Ljungby genomfordes 2009 ett forsok med syfte att skapa viltfoder. Pé ca 10
ha av en 26 ha stor tallmosse spreds 6 ton krossaska per ha med hjélp av en
bandgaende spridare. Forsoket har genom aren uppmaérksammats och bestkts av
skogliga aktorer, men ingen vetenskaplig uppfoljning har genomforts, se Figur 7.
Gamla och forkrympta tallar i omradet som behandlats med aska uppvisar en gronare
farg och langre arsskott/barr efter behandling, se Figur 8. For foderproduktion ar
uppslaget av salix/vide extra intressant. Uppslaget skiljer sig markant frdn den
obehandlade torvmarken dér salix/vide nastan helt saknas. Betningen paborjas enligt
markégaren under hdsten och efter vintern ar plantorna mer eller mindre helt
nedbetade, men de 6verlever och slar nya skott under véren, se Figur 9. Markégaren ar
ocksa av uppfattningen att blabarsriset véaxer kraftigare efter askspridning i
angransande gallringsskog pa torvmark. Blabarsris dr som tidigare namnts en viktig
fodokalla for klovvilt.

Figur 7 Torvmosse utanfér Skdckarp dar askspridning utforts till hoger om personen i bild. For samma bild i
hégre upplésning, se bilaga 1.
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Figur 8 Tallar pa torvmosse utanfér Skickarp dar askspridning utforts.
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Figur 9 Betad salix pa torvmosse utanfér Skackarp dar askaterforing utforts.
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5 Diskussion

5.1 SAMMANFATTNING AV MOJLIG AREAL

5.1.1  Arealer mojliga for foderproduktion

e 103 000 — 172 000 ha kalmark och ungskog

e 5000 ha avslutade torvtakter

e 63000 ha dikade impediment

e 420000 ha gallringsskog och dldre utvald for virkesproduktion som genom
askspridning far 6kade forutsattningar for foderproduktion vid féryngring. Skulle
pa sikt kunna innebara 5 000 ha arligen vid en genomsnittlig omloppstid pa 80 ar.

e 10000-17 000 ha vat fastmark

5.1.2 Arealer med storre osdkerhet

e Kantzoner i anslutning till torvmark. Stor osékerhet kring arealer.

e 170000 ha gallringsskog och dldre pa svagare mark, standortsklass lagort och
béttre ris, dar delar av arealen skulle kunna fa en positiv paverkan pa
foderproduktion av askaterforing.

5.2 BERAKNADE AREALER FOR FODERPRODUKTION

5.2.1  Produktiv skogsmark pa torvmark

For att gora ett urval av areal ddr man kan férvénta sig en 6kad produktion av viltfoder
finns det ett antal parametrar att ta hansyn till. Enligt (Hanell, 2004) och (Hanell, 2009)
ar blabar/fraken, béttre ris och lagstarr lampliga standorter for askspridning i syfte att
producera stamved.

De bordigaste standorterna hogort och lagort har redan en mycket god, respektive god
naringsstatus, vilket gor att sannolikheten for tillvaxteffekter minskar. Enligt (Holmen,
1980) &r tillvaxteffekten av fosfor och kalium 2 m3sk for barr- och 16vtrad pa standorten
lagort och 2 m3sk for tall pa hogort. Gran och 16v forvéntas inte ha nagon tillvaxtokning
av tillférsel av fosfor och kalium pa standorten hogort. Hur stor andel som utgors av de
olika tradslagen pa hogort har inte studerats i projektet, men generellt giller att gran ar
det dominerande tradslaget pa standorten hogort (Pdivanen & Hanell, 2012), varfor
askspridning pa standorten hogort inte férvéantas ge nagon betydande 6kning av
varken foder eller stamvedsproduktion.

Den svagaste standorten, sdmre ris, har férutom brist pa fosfor och kalium, ofta dven
brist pa kvéave, vilket innebér att enbart askspridning inte resulterar i nagon
tillvaxteffekt. Tillférsel av kvave innebar en extra kostnad och innebér en 6kad risk for
naringslackage (Magnusson, 2009). Standorten hogstarr anses inte lamplig for
askspridning pa grund av hog vattenyta (Hanell, 2017). Fér PU B3, vilket innebér en
medelhdjd 6ver 3 m, men med en medeldiameter i brosthojd under 10 cm, dr det med
det aktuella underlaget svart att géra en bedomning av i hur stor andel av
huggningsklassen som det faktiskt &r troligt med en 6kad foderproduktion. I
Skogsstyrelsens foderprognoser anviands hojdintervallet 1-6 m f6r bestimning av
foderproducerande ungskog.
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Genom att vélja bort de bordigaste standorterna hogort och lagort 6kar sannolikheten
for foderproduktion, da fattigare standorter generellt har glesare vegetation. Enligt
definitionen for kalmarksgrans for tall, se bilaga 2, innebéar det for ett bestand med
standortsindex T20 att det racker med drygt 700 stammar per ha vid en medelh&jd pa 5
m for att klassas som B3. Askspridning skulle dirmed initialt kunna ge en 6kad
produktion i faltskiktet. Foderproduktion kan ske dels genom uppkomst av nya
plantor om bestanden ar tillrackligt glesa, men ocksa genom tillviaxt pa befintliga trad.
Enligt (Bergstrom, et al., 2005) betades frodigare tallar mer dn 6vriga. Algen kan knicka
och bryta ner trdd, vilket normalt sker upp till 4 m, men i enstaka fall upp till 7 m. Ett
sdtt att mer detaljerat uppskatta forutsittningarna skulle vara att inféra parametrarna
slutenhet och trddslag. Gran innebar generellt tatare bestand och simre mdjligheter till
foderproduktion i faltskiktet.

Huggningsklasserna kalmark, PU B1 och PU B2 dér sannolikheten f6r foderproduktion
beddms vara god utgor lite drygt 100 000 ha i hela landet. Till detta kommer
huggningsklassen PU B3 som med aktuellt urval uppgar till ca 72 000 ha, men dér det
kravs mer detaljerade studier av framforallt slutenhet for att avgora forutsattningarna
for foderproduktion.

Arealberdakningarna har i projektet koncentrerats pa kalmark och plantskog dar
potentialen for foderproduktion &r storst. Gallringsskog och aldre skog har, pa grund
av skogsbrukets ambition av tdta bestand for att maximera tillvéxten, ofta hog
slutenhet. I framfor allt tallskog pa svagare marker kan dock slutenheten vara lagre,
men begransningen i ndring gor att uppkomsten av ny vegetation dnda ar begransad.
Tall pa svagare torvmarker kan dérfor vara intressanta for spridning av aska dven i
aldre bestand. Samtidigt dr det genomsnittliga virkesforradet nagot hogre pa torvmark
an fastmark och andelen &ldre tallskog &r stor (Drott, 2016). Arealen dikad och ej dikad
gallringsskog, dldre skog och ogallrad skog utgor knappt 1,4 miljoner ha, av vilka
arealen produktiv torvmark av stdndorterna lagstarr och béttre ris utgor ca 340 000 ha.
Av dessa dr ca 170 000 ha inrdknade i de arealer som beddms ldmpliga for
virkesproduktion (Hanell, 2009), se 5.3.1. Kvar aterstar da ca 170 000 dar askaterforing
skulle kunna ha en positiv effekt pa foderproduktionen. Vidare studier av exempelvis
slutenhet, staende volym och trddslag kravs for att kunna vardera atgérden.

5.2.2  Beskogning av avslutade torvtakter

De 5 000 ha torvtakt som skall avslutas de ndrmaste 10 aren utgor en méjlighet for
effektiv foderproduktion. Finska forsok med aska pa avslutade torvtakter har som
tidigare ndmnts visat pa mycket goda forutsattningar att etablera salix, bjork och tall.

5.2.3 Impediment

Pa skogliga impediment far det enligt skogsvardslagen inte utforas
produktionshdjande atgarder i form av godsling. Trots det kan det vara vért att
diskutera askspridning pa en begransad areal impediment pa torvmark. Framforallt for
att det harda betestrycket, pa bade torvmark och fastmark, leder till att det i ménga
delar av landet &r svart att klara viltbegardliga lovtradslag 6ver ungskogsstadiet. Det
yttrar sig exempelvis genom att mangden rénn, asp, sélg och ek som blir tradbildande
minskar &ver stora delen av landet, vilket bedéms ha en stor negativ paverkan pa
framtida biologisk mangfald i skogsbruket. Impediment som &r paverkade av
manskliga aktiviteter, ex dikning eller skogsbruk, borde rent principiellt vara mindre
intressanta att bevara (Stedingk, 2009). Det ar dessutom en lag andel av den totala
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arealen impediment som kan bli aktuella for askspridning om kriteriet &r skogsbruk i
form av dikning med dartill hérande fungerande diken. Det finns ca 63 000 ha
impediment med fungerande diken och medelh&jd under 5 m, av totalt ca 4,3 miljoner
ha impediment pa torvmark. Férdelen med impedimenten i detta fallet &r att de har
forhallandevis lite och laga trad/buskar, vilket &r bra ur fodersynpunkt da tillvéaxten av
biomassa sker inom betningshdjd.

Askspridning pa impediment kommer att fordndra floran i det specifika bestandet,
men inte nédvandigtvis ha en negativ paverkan pa den biologiska mangfalden vare sig
i det specifika bestandet eller avseende impediment pa torvmark i allméanhet. For
torvmark &r utgdr impedimenten ca 4,7 miljoner ha av totalt ca 6,4 miljoner ha
torvmark, dvs en andel om ca 73%. Andelen impediment pa torvmark ar darmed
avsevart hogre dn andelen skogliga impediment, som utgor ca 23 % av den totala
skogsmarksarealen.

5.3 OVRIGA AREALER

5.3.1  Arealer for virkesproduktion

De av (Hanell, 2009) tidigare redovisade 421 000 ha gallringsskog och &ldre som
beddms som lampliga for askspridning for virkesproduktion kan ocksa utgdra méjliga
arealer for foderproduktion. Beroende pa slutenhet kan det vara méjligt att i enskilda
bestand producera foder parallellt med virkesproduktionen, men den stora majligheten
som uppstar ar att sprida aska ett antal &r innan foryngringen for att pa sa satt 6ka
tillvaxten av stamved under slutet av omloppstiden, samt 6ka uppslaget av vegetation i
foryngringsskedet. Det méjliggor foderproduktion och 6kar chanserna till en bra
foryngring. Den langvariga effekten pa tillvaxt efter askspridning pa torvmark, 15-20 ar
enligt (Pdivanen & Hanell, 2012), 26 ar i en studie av (Moilanen, et al., 2015) > 35 ar
enligt (HOkka4, et al., 2012), gor att tidsfonstret for en sadan atgard ar ganska stort. For
att bibehalla en uthallig skogsproduktion behovs det generellt 75-100 kg kalium och
150-200 kg fosfor per ha i markprofilens 6versta 20 cm (Holmen, 1980). Det innebér att
en mdjlig strategi for att 6ka forutsdttningarna for en bra bestandsetablering och
foderproduktion &r att sprida aska vid tva separata tillfdllen med minst 10 ar emellan,
samt enbart gora uttag av stamved.

5.3.2 Kantzoner pa torvmark

Kantzoner &r véldigt intressanta da de med optimerad skotsel har stor potential for
foderproduktion, samtidigt som de ofta gransar till mark med béttre barighet. Avsikten
var att d&ven berdkna arealen kantzon pa torvmark som kan vara lamplig for
askspridning, men det visade sig att riksskogstaxeringens registrering av data kring
kantzoner ger stor osdkerhet vid arealsberdkning (Fridman, 2016).

5.3.3  Vat fastmark

Enligt (Hanell, 2004) finns det ca 500 000 ha vat fastmark med ett torvdjup <30 cm.
Motsvarande urval i denna studie resulterade i en areal om ca 370 000 ha, vad
skillnaden i de olika studierna beror pa har inte kunnat bestimmas. Med samma urval
som for torvmark, dvs standortsklasserna lagort, blabar/fraken, lagstarr och béttre ris
for huggningsklasserna kalmark, PU B1 och PU B2, blir urvalet ca 29 000 ha. Arealen
PU B3 for standortsklasserna blabéar/fraken, lagstarr och battre ris uppgar till

ca 22 000 ha. Med tanke pa att huvuddelen av tradens rotter kan antas finns inom
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20 cm fran markytan innebar det att tillvaxten i bestand med ett torvdjup djupare an
20 cm och grundare dn 30 cm paverkas positivt av askspridning. Det skulle vid
antagandet om en jaimn fordelning av torvdjup innebara att en tredjedel av ovan
selekterade arealer ar lampliga for askspridning, dvs ca 10 000 + 7 000 ha.

5.4 ASKSPRIDNING

For godsling av torvmark i syfte att producera stamved é&r ett kriterium som framférs
att draneringen bor vara god (Drott, 2016), da for hog vattenyta bland annat paverkar
tillvaxten negativt och gor bestandet stormkéansligare. Behovet av drénering dr mindre
om syftet dr att producera viltfoder.

Bérigheten &r, enligt urvalet som gjorts, till storsta delen en fraga om framkomlighet
vid askspridning i syfte att producera viltfoder. Dikad torvmark med fungerande diken
kan forvéntas ha en béttre béarighet 4n dikad med ej fungerande diken och ej dikad
mark. Hittills har askspridningen pa torvmark i Sverige varit hogst begransad och skett
med skotare och bandvagn. Om askspridning pa torvmark skall ske i storre omfattning
kommer systemen for spridning att behdvas utvecklas. Det finns idag storre
bandgaende skotare som skulle kunna genomfora arbetet, men da det inte hittills
funnits ndgon marknad for askspridning pa torvmark sa dr det heller ingen
entreprendr som kunnat specialisera sig pa spridning pa torvmark. For det aktuella
urvalet av plant- och ungskog ar det inte bara barigheten som kan innebédra en
begransning, utan dven tillgangen pa stickvagar. I plant och ungskog ar det med
dagens spridningsteknik svart med traktorspridning pa grund av bristen pa stickvégar.
Om intresset for askspridning pa torvmark okar kommer det att utvecklas alternativa
spridningsmetoder for plant- och ungskog. Ett redan idag fungerande alternativ ar
spridning med helikopter. I dagsldget sprids det i Sverige kvavegodsel och kalk med
helikopter, medan det i Finland dven sprids aska. Kostnaden for askspridning med
helikopter ligger strax 6ver kostnaden for kvavegddsling pa fastmark, men da skall
man komma ihag att tillvaxteffekten pa torvmark ar bade storre och mer langvarig.

Ett satt att uppnd den rekommenderade fosfordosen pé 40 kg per ha samtidigt som
man uppfyller Skogsstyrelsens rekommenderade dos om 3 ton TS/ha kan vara att om
mojligt vélja askor med en fosforhalt pa 1,3 % eller hogre. Samtidigt finns det forsok
som redovisar tillvixteffekter vid sa lag giva som 26 kg fosfor per ha (Holmen, 1978).

5.5 KVANTIFIERING AV VILTFODERPRODUKTION

Att berakna mangden potentiellt foder som kan produceras genom askspridning pa
torvmark ligger utanfor det aktuella projektet, men en relevant och férenklad
jamforelse att gora i sammanhanget dr areal lamplig torvmark och arlig areal
slutavverkning pa fastmark. Den arliga slutavverkningsarealen, som till storsta delen
bestar av fastmark, uppgar till ca 200 000 ha per ar. Dessa bestand producerar sedan
vinterfoder under en period om ca 10 ar som borjar ca 5-10 ar efter slutavverkningen
beroende pa var i landet man ar. Utifran gjorda berdkningar ar det inte tekniskt
orimligt att askspridningen pa torvmark over tid skulle kunna motsvara den arliga
slutavverkningsarealen pa torvmark, vilket i sin tur motsvarar ca 5-10 % av den
foderskapande arealen i det produktiva skogsbruket. Framforallt lokalt &r darfor
férutsattningarna for viltfoderproduktion mycket goda. Arealer som avsatts for
foderproduktion och skots darefter kan ocksa producera mer foder per ytenhet an
traditionell skogsmark som optimeras for till véixt av gran och tall.
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Pa nationell niva blir bilden lite annorlunda. Den i projektet berdknade arealen uppgar
i det 6vre intervallet till 255 000 ha. Om de bestand som (Hanell, 2009) bedomt lampliga
for asktillforsel for virkesproduktion dven skots for 6kad foderproduktion i samband
med foryngring innebar det ett tillskott pa ca 5000 ha per ar vid en antagen omloppstid
pa 80 ar.

Maélséttningen med foderskapande pa torvmark kan exempelvis vara en atgérd som
anvénds for att pa kort sikt 6ka foderproduktionen, eller kan det anvandas som ett
tillskott 6ver lagre tid. Om hela arealen omsatts pa 10 ar betyder det askspridning pa
ca 30 000ha ha arligen. Om man antar att endast ungskogsfasen skapar vinterfoder for
dlgen sa betyder det en foderproduktion under en tioarsperiod, beroende pa om
spridningen sker pa hygge eller i befintlig ungskog ar effekten omedelbar eller
fordrojd>.

Skogsstyrelsen anger en foderproducerande ungskogsareal pé ca 2,8 miljoner ha for
2016 (Skogsstyrelsen, 2017). Vinterstammen av dlg uppskattas till 250 000 — 300 000
dlgar (Jagareférbundet, 2017). Med det grova antagandet att endast bestandet av dlg ar
relevant sa innebar det ca 10 ha foderskapande ungskog per dlg. Vart att notera &r att
arealen avser ungskog med en hojd pa 1-6 m. Ett genomsnittlig granplantering i
Gotaland med en hojd pa 6 m innehaller mycket smé mangder foder. Det aktuella
urvalet av lamplig mark inkluderar kalmark, vilket inte 4r med i Skogsstyrelsens
underlag

Askspridning av 30 000 ha innebar enligt tidigare berdkningar foder for 3 000 dlgar det
forsta aret’. Med bibehallen produktion produceras det ar 2 foder f6r 6 000 dlgar osv for
att ar tio produceras foder at 30 000 &lgar {Or att sedan avta enligt samma modell. Om
hela arealen omsétts pa 20 ar blir motsvarande siffror foder for ca 1 800 &lgar forsta aret
och en topp pa 18 000 algar efter 10 ar. Om arealen omsétts jaimnt ver en antagen
omloppstid pa 80 ar motsvara foderproduktionen foder at ca 650 dlgar per ar.

Med en uppskattad vinterstam pa 250 000 — 300 000 &lgar dr ett eventuellt tillskott av
foder pa nationell niva endast relevant om arealen omsétts pa kort tid. Atgarden skulle
da, under forutsattning att viltstammen inte tillats 6ka, kunna fungera som en
avlastning for andra aktiviteter som syftar till att minska betesskadorna, t.ex. “"Mera
tall” (Skogsstyrelsen, 2017).

Planteringar som skots for foderproduktion kan producera mer foder 4n de som skots
for virkesproduktion. Att skapa ytor med kontinuerlig foderproduktion kan ocksa ha
en positiv paverkan pa var bete sker. Enligt (Bowyer & Bowyer, 1997) aterkommer
dlgar gdrna till tidigare omraden for betning.

Askgddsling pa torvmark innebér genom spadning av kvaveinnehallet att
smakligheten, relativt ogodslade plantor, minskar. Samtidigt okar mangden tall, vilken
tillsammans med bjork, ofta utgdr huvudfédan for alg vintertid. Asktillférseln dkar
ocksa mdjligheten till 6kad tillgang pa ex sdlg, som i sig ar ett smakligare foder an tall.

De stora arealer hygge som uppstod i framforallt Gotaland efter Gudrun och Per har
inom kort vuxit forbi stadiet ”“foderproducerande ungskog”, vilket riskerar leda till
okade betningsskador med bibehéllen hjortviltsstam.

2 Om spridningen sker i ungskog blir effekten ofta kortare dn 10 ar, men det bortses fran i berdkningen.
3 Vid spridning pa kalmark uppnas produktion av vinterfoder efter 5-10 ar beroende pa geografiskt
omrade och spridning i ungskog ger effekt ar 2.
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Ar det realistiskt att tro att det gar att 5ka askspridningen sa mycket pa kort tid? Askan
finns idag, men anvands for andra, billigare &ndamal. Med en nagot 6kad
betalningsvilja fran markagare skulle tillrdckliga volymer kunna frigoras. I delar av
landet dar det saknas, eller ar langt mellan, storre askproducenter kan det ta langre tid
och krédvas langre transporter och ddrmed &nnu hogre betalningsvilja fran markégare.
Samtidigt ar det rimligt att anta att en del av nuvarande askaterféring, ca 11 000 ha
arligen (2015), skulle spridas pa torvmark om intresset 6kar. Med en stabil efterfragan
pa aska Okar dven etableringen av spridningsentreprendrer. I det kortaste scenariot
uppgar behovet av ny spridningskapacitet till ca 15-20 maskiner.

Hur 6kar man da betalningsviljan for askspridning hos markégare? For att 6ka andelen
tall i foryngring dr ett av branschens forslag att planteringen av tall bor 6ka.
Markberedning och plantering av tall berdknas kosta ca 10 000 kr/ha. Askspridning pa
torvmark i syfte att producera foder och/eller gagnvirke &r darfoér en 16nsam atgard
aven vid en avsevart hogre kostnad &n dagens kostnad pa ca 400 kr/ha. I dagslaget
sprids det i stort sett ingen aska pa torvmark och betalningsviljan ar darfor inte testad.
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6 Bilaga

6.1 BILAGA 1

Kompletterande bilder fran torvmosse i Skdckarp utanfér Ljungby som refereras till i

rapporten.
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6.2 BILAGA 2

KALMARKSGRANS TALL OCH CONTORTA
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6.3 BILAGA 3

6.3.1

Areal produktiv skogsmark

VILTFODERPRODUKTION PA TORVMARK MED HJALP AV ASKA

Tabell 5 Areal produktiv skogsmark pa dikad och odikad torvmark i Sverige férdelad pa huggningsklass och

landsdelar. 1000 ha.

Kalmark PUB1 PUB2 PUB3 Gallrad Aldre Ogallrad Summa
skog
N. Norrland 14 4 9 30 28 150 83 318
S. Norrland 12 2 40 30 190 84 367
Svealand 17 12 11 40 40 219 63 401
Gotaland 28 14 16 33 74 33 70 561
Hela Landet 72 38 37 143 171 886 300 1648
Tabell 6 Areal produktiv skogsmark pa dikad torvmark med fungerande diken i Sverige férdelad pa
huggningsklass och landsdelar. 1000 ha.
Kalmark PUB1 PUB2 PUB3 Gallrad Aldre Ogallrad Summa
skog
N. Norrland 8 2 2 18 12 61 40 144
S. Norrland 4 3 0 7 11 45 35 106
Svealand 8 2 3 9 14 44 20 99
Gotaland 13 7 6 10 29 88 22 173
Hela Landet 32 15 11 43 66 238 116 521

Tabell 7 Areal produktiv skogsmark pa dikad torvmark med ej fungerande diken i Sverige férdelad pa

huggningsklass och landsdelar. 1000 ha.

Kalmark PUB1 PUB2 PUB3 Gallrad Aldre Ogallrad Summa
skog
N. Norrland 3 0 2 4 14 7 35
S. Norrland 3 1 0 7 4 14 9 38
Svealand 3 0 2 8 22 4 47
Gotaland 12 2 2 7 19 65 13 121
Hela Landet 21 3 6 26 36 116 33 241

Tabell 8 Areal produktiv skogsmark pa odikad torvmark i Sverige fordelad pa huggningsklass och landsdelar.

1000 ha.
Kalmark PUB1 PUB2 PUB3 Gallrad Aldre Ogallrad Summa
skog
N. Norrland 4 2 4 8 10 75 36 139
S. Norrland 6 5 2 27 15 130 39 223
Svealand 7 9 6 23 19 153 39 255
Gotaland 4 5 7 17 26 174 35 268
Hela Landet 20 20 19 74 69 532 150 885
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6.3.2

Areal produktiv skogsmark fordelad pa standort

VILTFODERPRODUKTION PA TORVMARK MED HJALP AV ASKA

Tabell 9 Areal produktiv skogsmark pa dikad och odikad torvmark i Sverige i huggningsklassen kalmark

fordelad pa standortstyp och landsdelar. 1000 ha.

Hogort Lagért  Blabar- Hogstarr Battre  Lagstarr Samre  Summa
Fraken ris ris
N. Norrland 4 5 4 1 1 1 0 14
S. Norrland 6 4 1 0 1 1 0 12
Svealand 2 9 6 0 0 0 1 17
Gétaland 14 10 1 1 1 2 0 28
Summa 25 27 11 2 2 4 1 72

Tabell 10 Areal produktiv skogsmark pa dikad torvmark med fungerande diken i Sverige i huggningsklassen

kalmark férdelad pa standortstyp och landsdelar. 1000 ha.

Hogort Lagért  Blabar- Hogstarr Battre  Lagstarr Samre  Summa
Fraken ris ris
N. Norrland 3 2 3 1 0 0 0
S. Norrland 1 1 0 0 1 1 0 4
Svealand 0 5 2 0 0 0 0
Gotaland 7 5 0 0 1 0 0 13
Summa 10 13 5 2 2 1 0 32

Tabell 11 Areal produktiv skogsmark pa dikad och odikad torvmark i Sverige i huggningsklassen PU B1 férdelad

pa standortstyp och landsdelar. 1000 ha.

Hogort Lagort  Blabar- Hoégstarr Battre  Lagstarr Siamre  Summa
Fraken ris ris
N.Norrland 0 1 1 1 0 1 0 4
S. Norrland 2 3 2 1 2 1 0
Svealand 3 4 1 1 2 1 0 12
Gétaland 1 9 1 1 2 1 0 14
Summa 6 16 4 2 5 3 0 38

Tabell 12 Areal produktiv skogsmark pa dikad torvmark med fungerande diken i Sverige i huggningsklassen
PU B1 fordelad pa standortstyp och landsdelar. 1000 ha.

Hogort Lagért  Blabar- Hogstarr Battre  Lagstarr Samre  Summa
Fraken ris ris
N.Norrland 0 1 0 1 0 0 0 2
S. Norrland 2 0 0 0 1 1 0 3
Svealand 1 1 0 0 1 0 0 2
Gétaland 1 4 0 0 1 0 0 7
Summa 4 6 0 1 3 1 0 15
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Tabell 13 Areal produktiv skogsmark pa dikad och odikad torvmark i Sverige i huggningsklassen PU B2 férdelad

pa standortstyp och landsdelar. 1000 ha.

Hogort Lagért  Blabar- Hogstarr Battre  Lagstarr Samre  Summa
Fraken ris ris
N.Norrland 0 3 3 0 1 0 2 9
S. Norrland 0 2 0 0 0 0 0 2
Svealand 1 6 0 1 1 2 1 11
Gotaland 2 7 1 1 4 1 0 16
Summa 3 17 4 2 6 3 2 37

Tabell 14 Areal produktiv skogsmark pa dikad torvmark med fungerande diken i Sverige i huggningsklassen

PU B2 fordelad pa standortstyp och landsdelar. 1000 ha.

Hogort Lagért  Blabar- Hogstarr Battre  Lagstarr Samre  Summa
Fraken ris ris
N.Norrland 0 2 0 0 0 0 0 2
S. Norrland 0 0 0 0 0 0 0 0
Svealand 0 2 0 0 0 1 0 3
Gotaland 1 4 1 0 0 0 0 6
Summa 1 8 1 0 0 1 0 11

Tabell 15 Areal produktiv skogsmark pa dikad och odikad torvmark i Sverige i huggningsklassen PU B3 férdelad

pa standortstyp och landsdelar. 1000 ha.

Hogort Lagort Blabar- Hogstarr Béttre  Lagstarr Siamre  Summa
Friken ris ris
N. Norrland 2 9 6 1 5 5 2 30
S.Norrland 9 6 13 1 7 2 3 40
Svealand 5 11 7 3 5 6 3 40
Gotaland 3 12 6 4 6 3 0 33
Summa 18 38 32 8 23 17 7 143

Tabell 16vAreal produktiv skogsmark pa dikad torvmark med fungerande diken i Sverige i huggningsklassen

PU B3 fordelad pa standortstyp och landsdelar. 1000 ha.

Hogort Lagort  Blabar- Hoégstarr Battre  Lagstarr Sdamre  Summa
Friken ris ris
N. Norrland 1 7 2 0 3 5 0 18
S.Norrland 2 1 3 0 1 1 0 7
Svealand 0 3 2 1 1 1 1 9
Gotaland 1 5 2 1 1 1 0 10
Summa 4 16 9 2 5 7 1 43
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6.3.3  Areal impediment som pdverkats genom dikning och som har fungerande diken

Tabell 17 Areal impediment pa torvmark i Sverige férdelad pa klasser av medelhojd (m) och landsdelar.
1000 ha.

Medelhdjd (m) 0 0,1-1 1,1-5 5,1- Summa
N. Norrland 130 684 558 924 2297

S. Norrland 49 271 186 562 1068
Svealand 35 162 99 399 696
Gotaland 14 87 42 158 301
Summa 228 1205 885 2043 4362

Tabell 18 Areal dikad impediment pa torvmark i Sverige férdelad pa klasser av medelh&jd (m) och landsdelar.
1000 ha.

Medelhdjd (m) 0 0,1-1 1,1-5 5,1- Summa
N. Norrland 1 30 20 109 161

S. Norrland 1 12 5 47 65
Svealand 0 3 4 29 37
Gotaland 1 8 2 28 39
Summa 4 54 30 214 302

Tabell 19 Areal dikad impediment pa torvmark med fungerande diken i Sverige fordelad pa klasser av
medelh6jd (m) och landsdelar. 1000 ha.

Medelhdjd (m) 0 0,1-1 1,1-5 5,1- Summa
N. Norrland 1 23 18 77 119

S. Norrland 0 11 4 33 48
Svealand 0 1 1 15 18
Gotaland 1 3 1 11 15
Summa 2 38 23 136 200

Arealen dikad impediment for medelhdjd 0, 0,1-1 och 1,1-5 m utgér 88 000 ha och
merparten finns i Norrland, se Tabell 18.

Arealen dikad impediment med fungerande diken f6r medelhsjd 0, 0,1-1 och 1,1-5 m
utgor 63 000 ha och merparten finns i norra Norrland, se Tabell 19.
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Betande hjortdjur orsakar &rligen stor ekonomisk skada fér skogsbruket. En
méjlighet att minska dessa viltskador r att styra djurens betande till odlat vilt-
foder.

I Sverige sprids nistan ingen aska fran férbrinning av biobrénsle pa torvmark.
Askaterféring till torvmark skulle kunna ge en 6kad produktion av viltfoder
och dirmed minska viltskadorna pé den vixande skogen.

Denna rapport gor en genomgang av vilka typer av torvmarker som #r 1amp-
liga for askdterféring, hur stora dessa arealer r och var de finns. Stora tillvixt-
effekter har exempelvis uppmitts pa tall och bjérk, men ocksé for viltet mer
begirligt foder som salix dkar kraftigt, bide i antal och volym.

Rapporten ger en bra sammanstillning av kunskapslidget om viltfoderproduk-
tion pé torvmark.

Ett nytt steg i energiforskningen

Energiforsk dr en forsknings- och kunskapsorganisation som samlar stora delar av svensk
forskning och utveckling om energi. Mélet ir att Ska effektivitet och nyttiggérande av resultat
infér framtida utmaningar inom energiomradet. Vi verkar inom ett antal forskningsomraden,
och tar fram kunskap om resurseffektiv energi i ett helhetsperspektiv - fran killan, via
omvandling och &verféring till anvindning av energin. www.energiforsk.se

Energiforsk



	Increasing the sustainable use of biomass is strived for by society, in particular for its energy needs. The wood stems are already fully utilized by sawmills and pulp and paper mills, the remaining available biomass is logging residues from a clear-cut harvesting of trees. However, when harvesting also residues, one withdraws mineral nutrients from the forest soil, a loss which is not fully compensated in all areas by the weathering of rocks. Ash from the logging residues is recycled to the forest soils in order to maintain future productivity of soils. A further argument for recycling is that basic ash counteracts the acidification of soil caused by acid rain and harvesting of biomass.
	It is difficult to estimate how much forage will be produced on these surfaces, as there isn’t any available information. A reference could be the annual surface of clear-cuts, 200 000 ha, which produce the vegetation used as forage during a period of about 10 years, until the commercial plantation suppresses other growth. In comparison, a fertilized peatland managed for forage production could produce forage over a longer time span.
	The effect of forage production is most important on the local scale, were the contribution of forage producing acreage can be substantial. On a national scale the effect is depending on which time scale the ash spreading is performed. One way is to use the potential forage production as a mean to decrease the grazing pressure on mineral soils, in order to improve the chances of current forage producing activities to be successful. This would mean that a large part of the selected acreage should be used for ash spreading in the next 10-20 years. 
	Is it possible to increase ash spreading this much in short time? Yes, it is, if the will to pay for ash spreading increases by forest owners. The ash is available on a national scale but is used for other, cheaper purposes, such as covering of landfills. In the shortest scenario, the spreading capacity would have to increase by 15-20 machines.
	At the moment, ash spreading on peatland is more or less non-existent in Sweden. The will to pay is therefore not tested. Ash recycling on mineral soil cost the forest owner 400-500 SEK/ha. Ash spreading on peatland in Finland costs 2000-3500 SEK/ha for 3-4 tons of ash after subsidies, depending on location and spreading method. If the will to pay in Sweden would increase, if not to the levels in Finland, more ash would be subject for spreading. As a comparison, scarification and planting with pine costs about 10 000 SEK/ha. Production of forage on peatland can therefore be of great economic value.
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