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Forord

Efterfragan pa kyla i affars- och kontorslokaler vaxer, vilket
fjarrvarmeleverantorerna borjat kdnna av genom att de allt oftare moter kunder
som vill ha bade varme och kyla till sina fastigheter. Ett satt for
fjarrvarmeleverantorerna att mota denna efterfragan pa kombinerad varme och
kyla dr att erbjuda fjarrkyla eller vairmedriven byggnadsanknuten kyla. Men fragan
ar hur dessa tekniska losningar passar in i kundernas verksambheter. I vilken
utstrackning dr de gangbara i deras vardag? Denna fraga och med den
nérbesldktade fragor om relationen mellan teknik och vardaglig praktik har
undersokts i den studie som redovisas i denna rapport. Allti syfte att fa battre
begrepp om vad som eventuellt hdimmar eller fraimjar en expansion av fjarrkyla.

Projektet har genomforts av Jenny Palm fran institutionen Tema, avdelningen
teknik och sambhaille, vid Linkdpings Universitet och Sara Gustavsson fran
institutionen f6r ekonomisk och industriell utveckling vid Linképings universitet.

Projektet har foljts av en referensgrupp bestaende av Christer Boberg, Fortum
Varme, Patrik Holmstrom Energiforetagen Sverige, Kristofer Jakobson, Fortum
Varme och Mikael Sandanger, Gavle Energi.

Projektet ingér i forskningsprogrammet Fjarrsyn som finansieras av
Energiforetagen Sverige och Energimyndigheten. Forskningen inom Fjadrrsyn ska
starka fjarrvarme och fjarrkyla, uppmuntra konkurrenskraftig och affars- och
teknikutveckling och skapa resurseffektiva I6sningar for framtidens héllbara
energisystem till nytta for energibranschen, kunderna, miljon och samhallet i stort.

Anders Ericsson

Ordforande i Energiforetagen Sveriges marknadsrad

Haér redovisas resultat och slutsatser fran ett projekt inom ett forskningsprogram som drivs
av Energiforsk. Det ar rapportforfattaren/-forfattarna som ansvarar for innehallet och
publiceringen innebér inte att Energiforsk har tagit stallning till innehallet.



HINDER OCH MOJLIGHETER FOR EXPANSION AV FJARRKYLA

Sammanfattning

Fjarrkyla anvénds framst for kylning av kontors- och affarslokaler, men dven for
kylning i industriprocesser. De pagaende klimatforandringarna tillsammans med
en 0kad anvédndning av elektronik sasom datorer som alstrar viarme, medfor 6kade
inomhustemperaturer, vilket i sin tur kan forvintas medfdra en 6kning av
kylbehov. Fjarrkyla har ofta betydande miljofordelar eftersom den innebar en
effektiv anviandning av energi i jamforelse med enskilda kylmaskiner.

Syftet med denna rapport ar att diskutera hinder och méjligheter for expansion av
fjarrkyla. Rapporten baseras pa resultat fran enkatutskick och intervjuer med
fastighetsdgare, hyresgaster av lokaler, paraplyorganisationer, kommuner och
energibolag. Hur ser dessa aktorer pa kylbehov idag och i framtiden och vilka for-
och nackdelar med fjarrkyla ser de?

Fjarrkyla ar ett system som ligger i en uppbyggnads- eller expansionsfas. Det ar
ocksa ett system som skiljer sig i sin utbyggnad fran andra ledningsbundna system
i Sverige, genom att det framst &r en aktdr, energibolagen, som har etablerat
systemen. Det vanliga har historiskt sett annars varit att ledningsbundna system
etablerats i en samverkan mellan olika aktorer. Vi ser dock ett dkat intresse for
fjarrkyla bland kommunerna och fjarrkyla har i ndgra fall inkluderats i kommunala
klimat- och energistrategier. I den kommunala forvaltningen saknas det emellertid
ofta kunskap om fjarrkyla, bade om dess existens och dess innebord.

Avsaknad av anvandarvanlig information om fjarrkyla var en aterkommande
barridr i bade enkater och intervjuer. De sma fastighetsdgarna kénner helt enkelt
inte till om fjarrkyla finns som alternativ ddr de har sina fastigheter. Det saknas
lattillgéanglig information till kunderna och information som inte ar tekniskt
orienterad. Det finns en tydlig skillnad mellan stora och sma fastighetsagare. Storre
fastighetsdgare som ofta har en anstalld person som arbetar med energirelaterade
fragor har god kdnnedom om fjarrkyla och delar samma sprak som energibolagens
foretradare. De mindre fastighetsdgarna har ofta annan utbildningsbakgrund och
dr inte intresserad av energifragan per se och de efterfragar information som
handlar om systemets egenskaper i relation till pris, komfort, bekvamlighet och
delvis systemets miljopaverkan.

Ytterligare upplevda barridrer for att investera i fjarrkyla var det laga elpriset som
togs upp som ett skal till fjarrkylans svarigheter att konkurrera. Ett annat hinder
var att fastighetsdgarna forviantade sig att deras hyresgéster skulle efterfraga
fjarrkyla, medan hyresgasterna inte sag det som en fraga for dem utan nagot
fastighetsagarna hade radighet 6ver. Hyresgasterna menade att de fick anvanda de
system som fanns i fastigheten de hyrde.

I var studie framkom ocksa manga positiva aspekter som talar for fjarrkyla.
Fastighetsagare som har fjarrkyla framhaller alla att de ar mycket ndjda med
komforten. De ar positiva till att fjarrkyla har varit latt att installera och att det ar
enkelt att halla en jamn temperatur. De framhaller ocksa att det ar en rimlig
investeringskostnad.
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Samtidigt kan vi konstatera att fastighetsdgarna anviande samma svar for att
argumentera for och emot fjarrkyla. Priset anvéandes t.ex. for att motivera bade
varfor man valt fjarrkyla och varfér man valt bort fjarrkyla.

Efterfrdgan pa miljomarkt fjarrkyla ar begransad. Den stora efterfrdgan verkade
mer avse kunskap om fjarrkyla som sddan, snarare an dess miljopaverkan. Det
som till exempel Naturskyddsforeningens Bra Miljoval-mérkning skulle kunna
bidra med &r att fa in en oberoende aktor som informerar om fjarrkyla och som
ocksa kan ge en oberoende bedomning av fjarrkylans miljopaverkan. Samtidigt ar
det viktigt att de kriterier som anviands for att bedoma fjarrkylans miljopéverkan
dr genomarbetade. Energibolagen och Energiforetagen Sverige papekar att de
upplever att det finns vissa brister i hur man bedomer bland annat restprodukter.
Det framkom ocksa kritik mot att det ofta &r fokus pa kopt energi istéllet for
priméarenergi.
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Summary

District cooling is used mainly for cooling of office and business space, but also for
cooling in industrial processes. The ongoing climate change along with increased
use of appliances such as computers that generate heat, results in increased indoor
temperatures, which in turn contributes to an increase in cooling demand. District
cooling has often significant environmental benefits because it represents an
efficient use of energy in comparison with individual cooling units.

The purpose of this report is to discuss barriers and opportunities for expansion of
district cooling. The report is based on results from questionnaires and interviews
with landlords, tenants of premises, real estate umbrella organizations,
municipalities and energy companies. How do these actors look upon cooling
demand today and in the future and what advantages and disadvantages do they
see with district cooling?

District cooling is a system that is in an establishment or expansion phase. It is also
a system that differs compared to other grid-based systems in Sweden in how it
has been established or introduced to the market. District cooling has mainly been
a responsibility for the energy companies. Historically, grid-based systems in
Sweden have usually been established in collaboration between different
stakeholders. We can however see an increased interest for district cooling among
municipalities and both Gothenburg and Vaxjo municipalities have included
district cooling in their climate and energy strategies. Still, there is often a lack of
general knowledge of district cooling in the municipal administration.

Lack of information of district cooling was a recurring comment in both surveys
and interviews. The small property owners do not know whether district cooling is
an option or not for their properties. There is a lack of accessible information to
customers and information that is not technically oriented. We also saw a clear
distinction between big and small property owners. The big property owners often
have staff working on energy related issues and they have good knowledge of
district cooling. They often also share the same technical language with the energy
companies which made available information on district cooling accessible for
them. The smaller property owners often have different educational background
and are not interested in energy per se. They are asking different questions and
want information about price, comfort, convenience and to some degree the
system's environmental impact.

Other barriers mentioned to invest in district cooling was the current low
electricity price which benefits competing alternatives such as heat pumps.
Another barrier was that the property owners expected their tenants to demand
district cooling, while the tenants meant that energy related infrastructure was not
an issue for them, but something the landlords had control over.

There were also many enablers for district cooling mentioned. Property owners
with district cooling installed were all very pleased with the comfort. They also
experienced that district cooling was easy to install, easy to maintain and it was
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easy to keep an even temperature. They also insisted that it was a reasonable
investment cost.

Another interesting observation is that the property owners used the same
arguments to argue for and against cooling. For example the price was used to
justify why a property owner chose district cooling and for another to justify why
they opted out district cooling.

In the study we included a set of questions on eco-labelling. The demand for eco-
labeled district cooling is limited. The customers rather demanded more
knowledge of district cooling as such than information on its environmental
impact. Still, an actor such as the Swedish Society for Nature Conservation (SSNC)
could with their label “Bra Miljoval” contribute to bringing in an independent
actor who inform about cooling and district cooling and they could also provide an
independent assessment of the environmental impact of different cooling systems.

At the same time it is important that the criteria used to assess the environmental
impact of cooling systems are further developed. Energy companies and the
Swedish District Heating Association pointed out that they felt that there are some
shortcomings in how to assess, among other things, the waste products in the
existing criteria. It was also criticism to that purchased energy was in focus rather
than primary energy.
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1 Inledning

Fjarrkyla anvénds framst for kylning av kontors- och affarslokaler, men dven for
kylning i industriprocesser. Fjarrkyla har stora likheter med fjarrvdarme men istallet
for att anvanda varmt vatten anvénds kylt vatten som produceras i en central
anldggning som sedan distribueras i rérledningar till kunder.

Det forsta nétet for fjarrkyla i Sverige togs i drifti Vasteras 1992. Fjarrkyla kan
produceras med olika tekniker som ofta kombineras i ett system. De alternativ som
oftast anvinds ar kompressorkyla, virmepumpar som kan framstélla varme och
kyla pa samma gang, absorptionskyla som &r en teknik som utnyttjar den
varmeenergi som uppstar vid produktion av fjarrvarme och kan ta tillvara
spillvairme fran industrier eller avfallsférbranning, samt slutligen frikyla som
innebar att man utnyttjar kall luft eller kallt vatten frdn vattendrag, hav och sjoar.
Fjarrkyla distribueras sedan i ett ledningsnat likt fjarrvarmen. I fastigheten ansluts
en varmevaxlare till byggnadens kylsystem. Det kalla vattnet anvéands for att kyla
den luft som cirkulerar i en fastighets ventilationssystem eller lokalt via
cirkulationsaggregat eller med kylbafflar. Fjarrkyla anvands vanligtvis till
komfortkyla i kontorsbyggnader och till processkyla for serverhallar och
tillverkningsindustri. De kunder som efterfragar fjarrkyla ar déarfor framst
fastighetsédgare till kontorsbyggnader eller industriféretag (Abrahamsson och
Nilsson, 2013).

Fjarrkyla har ofta betydande miljéfordelar eftersom den innebér en effektiv
anvandning av energi. Men det beror forstas ocksa pa hur fjarrkylan produceras
och distribueras. I jaimforelse med en lokal kylanldggning som drivs med el
innebar emellertid fjarrkyla ett minskat elbehov for kylning och minskat buller
(Gode et al., 2009). Istllet for att varje anvandare har en egen
produktionsanldggning i den egna byggnaden finns mdjligheten med centralt
styrd anldggning vilket ger en mer effektiv produktion (Werner och Jonsson, 2012).
Fjarrkyla medfor aven en minskad anvandning av koldmedier vilka bidrar till den
skadliga vaxthuseffekten. Fjarrkyla kan darmed bidra till att minska
klimatférandringar och vara betydelsefullt i utvecklingen av hallbara
energisystem.

De péagaende klimatférandringarna som bidrar till 6kade temperaturer kommer
enligt framtagna framtidsscenarier gora att det blir varmare i Sverige. Det,
tillsammans med en 6kad anvandning av elektronik sdsom datorer som alstrar
varme, medfor 6kade inomhustemperaturer, vilket i sin tur medfor en 6kning av
kylbehov bland annat pa kontor, vardinrattningar och skolmiljoer (Fahlén et al.,
2012). Utveckling av hallbara kylsystem kan darmed fa en stor inverkan pa
minskningen av vaxthusgaser och luftféroreningar (Rodriguez-Aumente et al.,
2013). I det perspektivet dr en utbyggnad av fjarrkylesystem viktigt.

Aven om fjarrvarme och fjarrkyla har méanga likheter sa &r fjarrkyla i motsats till
fjarrvarme ett system under uppbyggnad i Sverige. Mellan aren 1996-2014 har den
levererade kylenergin fran fjarrkyla mer dn femdubblats i Sverige och ar 2014
levererade 35 nit drygt 900 GWh (Svensk fjarrvarme, 2015). Statistiskt sett har
levererad volym stagnerat de senaste aren. Eftersom statistiken visar levererad
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volym &r det emellertid svart att veta hur nyforséljningen gér i forhallande till
effektivisering. Fjarrkylans potential anses dock mycket hogre &n idag och trots att
fjarrkyla borde kunna sélja bade pa sin bekvamlighet och sin klimatnytta, gar
utvecklingen trogt.

Syftet med denna rapport ar att diskutera hinder och moéjligheter f6r expansion av
fjarrkyla. Rapporten baseras pa resultat fran enkatutskick och intervjuer med
fastighetsdgare, hyresgéster av lokaler, paraplyorganisationer, kommuner och
energibolag. Hur ser dessa aktorer pa kylbehov idag och i framtiden och vilka for-
och nackdelar med fjarrkyla ser de?

11 TIDIGARE STUDIER AV FJARRKYLA

Forskning om fjédrrkyla ar inte jatteomfattande. Om man gor en sokning i Thomson
Reuters forskningsdatabas Web of science som innefattar ca 11 000 tidskrifter och
anvander sokordet “district cooling” sa ger det, i januari 2017, 187 traffar. Anvands
som jamfOrelse sokordet ”district heating” istéllet sa far man 2 877 traffar.

Artiklarna om fjarrkyla dr ofta tekniskt inriktade, men nagra undantag. Zhou m.fI.
(2016) har lite mer fokus pa anvandarna och diskuterar hur hushallen
anvandningsmonster paverkar kylsystemens funktion. Pampuri m.fl. (2016)
studerar hur elefterfrdgan i en region i Schweiz kan kopplas till kylbehov och hur
detta kylbehov skulle kunna métas via fjarrkyla. Ytterligare nagra artiklar
diskuterar hur regionala system sasom fjarrkyla kan komma in i kommunal och
regional planering (se till exempel Hawkey et al., 2013; Osdoba et al., 2011). Gang
m.fl. (2016) diskuterar hur fastighetens konstruktion paverkar fjarrkylans funktion
och att fjarrkyla kan optimeras genom hur fastigheten konstrueras. Det ar viktigt
att fjarrkylan integreras utifran fastighetens forutséattningar. Gors det optimalt okar
den upplevda komforten f6r anvdandarna, men det gynnar ocksa exempelvis
energianvandningen och driftkostnaden (Gang et al., 2015).

Det finns ocksa nagra rapporter pa svenska, bland annat utgivna inom Fjarrsyn. I
Werner och Jonssons (2012) rapport diskuteras hur existerande fjarrkylenat skulle
kunna forsorja fler fastighetsdgare om fastighetsdgarna minskade sina effektuttag
vid de tider da uttagna effekten dr som storst i ndatet. Werner och Jonsson (2012)
konstaterar att det skulle kunna gynna bade leverantorer av fjarrkyla savél som
kunderna, givet att priserna ar sa utformade. Forfattarna foreslar en rad
drifttekniska atgarder som sanker fastighetsagarnas kylbehov. Sallstrom (2016)
diskuterar ocksa ett effektivare utnyttjande av fjarrkyla. Han visar pa att
utvecklingen av distributionssystem med lagre temperaturforluster i ledningarna
samt utveckling av teknik for att battre kunna utnyttja fjarrkylan i byggnader
ytterligare skulle kunna stirka fjarrkyla pa marknaden.

Miljopaverkan och miljovardering av fjarrkyla tas upp pa lite olika sétt i olika
rapporter. I rapporten "Miljovarden och miljoprodukter for fjarrvarme och
fjarrkyla” (Gode m.fl. 2009) framhalls vikten av att de energibolag som levererar
fjarrkyla (och for den delen dven fjarrvarme) blir tydligare i sin kommunikation av
fjarrkylans miljofordelar och betydelsen av att ha en bredare systemsyn genom att
utga fran primarenergiperspektivet. Som ett led i detta och for att underlatta denna
kommunikation presenteras nagra forslag pa nyckeltal och indikatorer som skulle

10
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kunna goras gemensamma for hela branschen f6r att underlatta jamforelse och
vardering av fjarrkylans miljoprestanda. Dessa forslag utgar fran en
branschgemensam malbild dar man bland annat tydligt kommunicerar fjarrkylans
miljofordelar jamfort med annan kylproduktion. Forslagen betonar ocksa vikten av
att verka for att gynna fjarrkyla med hog energieffektivitet, dvs lag
primérenergianvandning!.

Utifran den branschgemensamma malbilden ger Gode m.fl. (2009) forslag pa
nyckeltal och indikatorer som kan anvandas for att tydliggora fjarrkylans
prestanda, framst utifran ett koldioxidperspektiv:

e Energieffektivitet (méngd kyla per insatt energi)
e Primaérenergi (hur mycket energiresurser som behdvs per nyttiggjord kyla)
e Vixthusgasutslapp

Nyckeltalen motiveras utifran att det ar viktigt att integrera flera olika perspektiv i
vdrderingen av fjarrkylas miljoprestanda. Men vad som &r gemensamt for
nyckeltalen ar att man miljovéarderar elen pa samma satt ndr man jamfor fjarrkyla
och annan kylproduktion. Gemensamt for indikatorerna ar att de ar kopplade till
fjarrkylans bidrag till 6kad kraftvarmepotential och miljopaverkan som inte framst
ar klimatrelaterad. Gode mfl (2009) sdager samtidigt att det behovs ytterligare
berdkningar och studier for att vidareutveckla indikatorer.

Forutom nyckeltal och indikatorer foreslar Gode m.fl. (2009) andra losningar for att
tydliggora och kommunicera miljoprestandan fran saval fjarrkyla som fjarrvarme.
Till exempel sé lyfts klimatkompensation och miljomarkningen Bra Miljoval fram.
Men Gode m.fl. betonar att miljoprestanda dr komplext och for att vara trovardig
ar det viktigt att ha en tydlig kommunikation ddr man anvander sig av ratt
terminologi pa ett sdtt som kan forstas av kunderna. Detta skulle emellertid stdrka
fjarrkylans konkurrenskraft eftersom dess miljoprestanda skulle goras mer
begriplig for kunderna. Gode m.fl. menar ocksa att deras forslag kan bidra till att
ge en forstdelse for skillnaden i miljopaverkan mellan kdpt energi och
primérenergi och det skulle medfora en insikt i att fjarrkylan ar fordelaktig utifran
ett miljoperspektiv.

Samtidigt sa konstaterar Skoldberg m.fl. (2013) att det rader brist pa
samstammighet om hur priméarenergifaktorn ska berdknas. De visar ocksa i sin
rapport att valet av priméarenergifaktor far stor betydelse for slutresultatet.
Skoldberg m.fl. (2013) diskuterar utifran EUs energieffektiviseringsdirektiv 2012
potentialen for bland annat fjarrkyla. Direktivet medforde krav pa ytterligare
atgarder for att bidra till mélet om 20 procent effektivare energianvandning till &r
2020. Ett krav i direktivet var att medlemsldanderna skulle gora en bedémning av
potentialen for 6kad anvandning av kraftvarme, fjarrvarme och fjarrkyla.
Skoldberg m.fl. har identifierat potentialen for 1onsam fjarrkyla och utifran den
berdknat energieffektiviseringspotentialen. Forfattarna valjer att uttrycka
energieffektiviseringspotentialen i priméarenergifaktorer och har en utforlig
diskussion om olika principer for primérenergi och dess betydelse for den

! Primérenergi ar energi som inte genomgatt nagon omvandling. Vid produktion av exempelvis el eller
fjarrvarme sker forluster pa vagen fran energikalla till slutlig nyttighet. Ju hogre forlusterna ar desto
hogre blir primarenergianvandningen

11
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uppskattade potentialen. For fjarrkyla har expansionspotentialen bedémts till 2
TWh till &r 2030 (1 TWh till 2020). Om forfattarna antar att expansionen av
fjarrkyla sker enbart via frikyla sa fas en primarenergibesparing pa 2 TWh. Antar
de istéllet att expansionen sker via kompressorkyla, vilket dr det sdmsta
alternativet ur primérenergisynpunkt, s hamnar priméarenergibesparingen istallet
pa 0,5 TWh.

Abrahamsson och Nilsson (2013) gjorde en kartlaggning av fjarrkylemarknaden {or
Energimarknadsinspektionen. Forfattarna gor en genomgang av
fjarrkylemarknaden och dess forutsattningar fore ar 2013. Har framkommer flera
aspekter som ocksa aterkommer i var studie. Bland annat lyfter de fram den stora
variationen pa priserna i landet, vilket dr kopplat till de olika férutsattningar som
finns lokalt:

"Priset pd fjdrrkyla visar pd stora variationer som dr starkt beroende av de
lokala forutsittningarna i varje nit. Priset pd kyla, kostnaden for elnitsavgift
och kostnaden for drift dr ndgra av de faktorer som kan variera lokalt och har
stor pdverkan pd den totala kostnaden” (Abrahamsson & Nilsson, 2013, s. 4).

Enligt Abrahamsson och Nilsson (2013) s lag da det genomsnittliga fjarrkylepris
pa 630 kr/MWh. Detta dr dock inget vi har foljt upp och undersokt i var studie.
Abrahamsson och Nilsson konstaterar ocksa att eftersom de lokala
forutsattningarna ser olika ut dr det svart att jamfora olika aktorer i landet. Det &r
ocksa svart for kunden att jamfora priser mellan foretag eftersom de sillan varit
tillgangliga pa exempelvis hemsidor. Detta dr nagot som vi ocksa observerat, men
som samtidigt borjar forandras och fler foretag lagger ut priser pa sina hemsidor.

1.2 DISPOSITON

Rapporten dr nedan disponerad sa att vi forst diskuterar tidigare studier om stora
tekniska system och vad som framkommit i relation till barridrer for investering i
energi och energieffektiva atgarder generellt. Darefter beskriver vi var metod och
vart material, dar vi genomfort tva enkéter och en intervjustudie. Sedan redovisas
resultaten fran enkéaten och intervjuer med fokus pa motiv och barridrer for att
investera i fjarrkyla och hur energibolag och kunder ser pa behov av
miljomarkning av fjarrkyla. Rapporten avslutas med slutsatser och
rekommendationer. I bilagorna redovisas de enkét- och intervjufrdgor som vi
anvant, samt Naturskyddsforeningens kriterier for miljoméarkning av fjarrkyla.
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2  Stora tekniska system och barriarer

Fjarrkyla har som ndmnts ovan manga tekniska likheter med fjarrvdarme, men det
finns ocksa flera skillnader. Fjarrvarmen i Sverige ar idag vél utbyggd och
fjarrvarmen etablerades ofta i samverkan mellan kommuner, fastighetsdgare och
energibolag (Magnusson, 2013; Summerton, 1992). Denna typ av samverkan har
inte existerat pa samma satt for fjarrkyla och fjarrkyla kan darfor antas ha delvis
andra barridrer respektive incitament for en utbyggnad &n vad fjarrvarmen hade.

Fjarrkyla kan betraktas som ett naturligt monopol. Om fjarrkyla betraktas som ett
naturligt monopol implicerar det att det bara finns utrymme for en aktor i ett
geografiskt avgransat omrade. Det ar distributionen av vatten som ligger till grund
for det naturliga monopolet. Produktionen av kylt vatten skulle i teorin kunna vara
oppen for konkurrens. Kunder som vaéljer fjarrkyla blir dock hanvisade till en
séljare, vilket gor att ”inldsningseffekter” kan uppsta vid val av fjarrkyla.
Inlasningseffekter uppstar for att det kan bli ekonomiskt kostsamt och for att det
kravs viss tidsatgang for t.ex. informationsinhamtning vid byte till ett annat system
an fjarrkyla. Inldsningseffekter kan darmed anses vara en barriar for en utbyggnad
av fjarrkyla.

Det finns ett antal betydelsefulla egenskaper som i tidigare forskning har
identifierats som vanligt forekommande f6r stora tekniska system:

e Tekniska osdkerheter som ror t.ex. risk kopplat till langsiktig tillforlitlighet och
anlaggningens livslangd

e Systemens inneboende troghet, dvs att det tar tid innan ett system ar utbyggt
och kan komma till anvandning

e De ekonomiska forhéllandena préglas av stora investeringar i produktions-
och distributionsanlaggningar och en uppenbar osdkerhet kring framtida
vinstméjligheter

e Hur organisationen ska se ut, om stat eller kommun bor dga systemen eller om
de kan 6verlatas pa privata aktorer

e Dejuridiska forhallandena mellan distributér och konsument. Abonnenternas
beteende ar svara att forutsdga och det finns stora inlasningseffekter for
kunderna. Summerton (1992) har t.ex. pavisat betydelsen av att ha atminstone
en stor kund klar redan fore ett stort tekniskt system initieras.

De har fem egenskaperna brukar betraktas som nyckelfragor som maste 16sas vid
etablering av natbaserade stora tekniska system. Darutover finns det ytterligare
barridrer som behover 6verkommas nar de tekniska systemen val har
introducerats. Nedan ska vi diskutera mdjliga barridrer i relation till fjarrkyla. I
tidigare studier finns det olika stt att kategorisera barridrer och ocksé redovisas
olika antal barridrer beroende pa vilket system som diskuteras. Nedan tar vi upp
de barridrer som vi funnit relevanta i relation till var studie om fjarrkyla (Backlund
et al., 2012; Sorrell, 2004; Sorrell et al., 2000; Thollander et al., 2010).
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2.1 BARRIARER IDENTIFIERADE | TIDIGARE STUDIER

Imperfekt information: det finns mycket tidigare forskning som pekar pa att
konsumenter ofta dr relativt daligt informerade om marknadsférhallanden, hur
olika tekniker fungerar och vilken energianvandning olika apparater drar. Bristen
pa kunskap om fjarrkyla kan i det hir perspektivet medfora att fjarrkyla inte ens ar
pa kundens dagordning nér kyla i lokaler diskuteras. Informationsbroschyrer och
liknande far ofta inte sa mycket uppmarksamhet som forvéntas, eftersom
manniskor ofta inte soker information sarskilt aktivt, utan snarare ar ganska
selektiva nér de soker och tar till sig information. Forskning visar dock att
manniskor har lattare att ta till sig information om den &r specifik och presenterad
pa ett personligt satt. Information tas ocksa lattare emot om den ges fran nagon
som liknar mottagaren (Aronson och Stern, 1984; Gyberg och Palm, 2009; Palm,
2010).

Otillracklig information &r en form av imperfekt information. En annan form av
imperfekt information ar att det ar en hog sokkostnad som uppstar i samband med
att information om t.ex. fjarrkyla ska samlas in. Ytterligare en form av imperfekt
information ar riktigheten i informationen, i betydelsen att den som sprider
informationen inte alltid &r sa transparant i varifran informationen kommer eller
hur information tagits fram. Imperfekt information ar oftast som mest
problematisk i samband med sallankopsprodukter, nar en produkt &r svar att
utvérdera i forvég eller i ndra samband med kopet och da tekniken utvecklas
snabbare &dn kopcykeln (Sorrell et al., 2000). Imperfekt information kan atgardas
genom t.ex. informationskampanjer och da kan information gé fran att vara en
barriar till att bli en drivkraft.

En faktor som kan forhindra att en person tar till sig information ar vilken tilltro en
mottagare har till informatoren. Det kan t.ex. vara svart att fa tillgéng till relevant
och riktig jamforelser mellan olika alternativ fran nadgon som inte har ett
egenintresse i nagot alternativ (Thollander och Palm, 2013).

Skilda incitament: Skilda incitament vid en potentiell investering sker till exempel
om det ar en part som forvantas investera i en energieffektiv teknik, medan det ar
en annan part som betalar rakningen och darmed drar nyttan av investeringen
(Hirst och Brown, 1990; Jaffe och Stavins, 1994).

Dolda kostnader &r de kostnader som uppstar vid informationssékning, méte med
séljare, kontraktsskrivning och liknande aktiviteter (Thollander et al., 2010).

Begrinsad tillgdng pd kapital: En investering i fjarrkyla kan vara dyrare dn andra
16sningar, vilket kan gora att det &r svarare att fa fram kapital till fjarrkyla. Lag
likviditet och begréansad tillgang till kapital kan ockséa vara problem for en
investerare. Det dr ocksa vanligt att begransad tillgang pa kapital dr en
sjdlvpatagen restriktion fran en investerare som helt enkelt har satt upp interna
granser for hur mycket en investering far uppga till (Palm och Thollander, 2010).

Risk: Aven om kapitalkostnaden &r kdnd for en investerare kan det finnas
osdkerheter kring de langsiktiga driftkostnaderna, vilket medfor en
investeringsrisk. Sadana langsiktiga risker har visat sig valdigt viktiga for
beslutsfattare vid investeringar i bl.a. energirelaterade tekniker (Hirst och Brown,
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1990). Det kan vara svart att uppskatta nettokostnaden pa en investering som beror
av t.ex. framtida energipriser. Energipriser ar fluktuerande och svara att uppskatta.
Studier av sma- och medelstora foretag visar ocksa att de varken har tid eller
pengar att uppratta kalkyler pa vilka de kan basera vilken risk en investering har
(Aronson och Stern, 1984).

Begriinsad rationalitet ar den sista barridren som vi tinkte ndmna har. Den handlar
om att manga beslut fattas utifran en begréansad tillgang pa information.
Organisationer och individer agerar oftast utan fullstiandig information om alla
tillgéangliga alternativ och fattar beslut pa en hoft och utifrdn uppskattningar
(Sanstad och Howarth, 1994; Simon, 1957).

Nedan ska vi diskutera vilka av de ovanstdende barridrer som de studerade
aktOrerna i sina svar kan sdga relatera till och vilken betydelse det har for
etablering av fjarrkyla. Men forst beskriver vi vilka metoder vi anvént och vilket
material vi samlat in.
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3 Metod och material

Som ndamndes i inledning dr marknaden for fjarrkyla inte sa stor dnnu.
Abrahamsson och Nilsson (2013) uppskattar ar 2013 antalet kunder till ca 1000.
Den totala omsattningen var dé& 440 Miljoner kronor vilket kan jamforas med
fijarrvarmens omsattning pa 29 miljarder. Den storsta produktionen sker i
Stockholmsregionen som star for 57 % av den totala marknaden och Fortum Varme
hade 2013 46,8 % av marknaden (Abrahamsson och Nilsson, 2013). I detta projekt
har vi valt att studera kommuner utanfér Stockholmsregionen. Skélet till det ar att
Stockholmsregionen féar anses som ett relativt unikt fall pa grund av sin storlek och
mognad och att vi var intresserade av fall som har storre jamforelsepotential med
andra icke-studerade fall (Flyvbjerg, 2006). Stockholms fjarrkylenat ar relativt
utbyggt och har generellt sett natt en hogre mognadsgrad an i ovriga landet.

Fjarrkyla ar lokala system och beror av lokala forutséattningar som styr bland annat
tillgang och pris. Priset pa kyla, kostnaden for elnédtsavgift och kostnaden for drift
ar faktorer som kan variera lokalt och har stor paverkan pa den totala kostnaden
och det gor att det ocksa ar svart att jamfora prisbilden mellan aktorer rakt av
(Abrahamsson och Nilsson, 2013). I var studie har vi inte valt att gora sddana typer
av jamforelser utan istéllet fragat bland annat fastighetsdgare och hyresgaster hur
de uppfattar priset pa fjarrkyla i relation till andra mdjliga tekniker for kyla sasom
varmepumpar. Vi diskuterar detta vidare under resultatdelen.

En bit in i det pagaende Fjarrsynsprojektet blev vi kontaktade av
Naturskyddsforeningen som hade hort talas om vart projekt och ville se om det
fanns majlighet till samverkan genom att utoka vart pagaende projekt. Det ledde
till utformningen av ett mindre tilliggsprojekt (som Naturskyddsforeningen
finansierade) med fokus pa miljomarkning av fjarrkyla. Fragestallningarna som
lades till var:

e Finns det ett behov, en marknad (och i sa fall var, sma brukare eller storre
aktorer) for miljomarkning av fjarrkyla/Bra miljoval

e Vilka ar hindren f6r miljomarkning av fjarrkyla/Bra miljoval

e Vad tycker aktérerna kunden och leverantoren (energibolaget) om
miljomarkning av fjarrkyla/Bra miljoval

e Vad sker pa sikt som kan ha betydelse f6r miljoméarkningen av fjarrkyla/Bra
miljoval

3.1 ENKATER TILL FASTIGHETSAGARE OCH ENERGIBOLAG

En enkat skickades ut i samarbete med Fastighetsdgarna GFR & MittNord.
Enkédtundersdkningen genomfordes under oktober 2015 till januari 2016. Utskicket
av enkéten gjordes via e-post av Fastighetsdgarna GFR & MittNord till deras
medlemmar i den ndmnda regionen. Tva pdminnelser gick ut under enkéttiden.
Totalt skickades enkéten ut till 931 respondenter. 176 fastighetségare besvarade
enkéten, vilket ger en svarsfrekvens pa ca 19 %. Orsaken till den laga
svarsfrekvensen kan vara att fjarrkyla ar ett okdnt omrade vilket gjorde att manga
inte kédnde att enkéten berérde dem. Enkéten stélldes till den person i foretaget
som var anmald till Fastighetsdgarnas medlemsregister. Av de som svarade hade
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respondenterna olika positioner och funktioner inom sina respektive
organisationer. Den dominerande yrkesgruppen var VD foljt av
fastighetsforvaltare (inklusive fastighetschefer) och dgare/deldgare. Enkéten bestod
av 25 fragor som handlade om upplevelsen av att ha fjarrkyla eller annan
kylmetod i fastighetslokaler (se bilaga 1). Sammanlagt berdrdes sex olika teman i
enkéten;

e Basfakta om respondenter och typ av fastigheter,

e Foretagens kylbehov och kylmetoder,

e Erfarenheter av att anvanda fjarrkyla,

e Upplevd inomhuskomfort,

e Orsak till att anvanda/inte vilja fjarrkyla som kylmetod

o Reflektioner kring vad som skulle gora fjarrkyla mer attraktivt

De flesta fragor var utformade med ett antal fasta svarsalternativ (ibland med
mojlighet att komplettera med fritextsvar fOor att kommentera) medan ett fatal
fragor var fritextsvar. Det betyder att det fanns begransat utrymme for 6vriga
kommentarer och beskrivningar. De svar vi fick in kunde kvantifieras och svaren
blev jamforbara mellan de olika respondenterna som besvarade enkéten. I enkéaten
hade respondenterna mdjlighet att sjdlva avgora om de ville bli kontaktade for
uppfdljande fragor.

Enkétsvaren sammanstélldes i en databas, som sedan legat till grund for de
analyser som gjorts i den har rapporten. Svaren har rangordnats utifran de givna
svarsalternativen for att ta reda pa samband mellan fastighetsagarnas svar pa olika
fragor.

En detaljerad redovisning av enkétfragorna och de svar vi fick in har redovisats i
ett arbetsnotat, som aterfinns har:

http://www .tema.liu.se/tema-
t/publikationer/arbetsnotat/1.701972/FjrrkylaEnktrapport_notat358_web.pdf

Nedan kommer bara de huvudsakliga resultaten fran den enkéten redovisas.

Ytterligare en webenkit genomfordes i samarbete med Energiforetagen Sverige
och Naturskyddsforeningen. Den skickades under senvaren 2016 ut till samtliga
bolag som erbjuder fjarrkyla och som adr medlemmar hos Energiforetagen Sverige
(35 st). Eftersom svarsfrekvensen pé enkdten var ganska lag (34%) kompletterades
den under hosten 2016 med telefonintervjuer med flera av de bolag som inte svarat
pa enkéten. Enkéten och de kompletterande intervjuerna med energibolagen
handlade om f6ljande fragor:

e Hur producerar ni fjarrkyla?

e Ar miljpmarkning en prioriterad fraga?

e Efterfragar kunderna miljomarkt kyla?

e Arer fjarrkyla mirkt med Naturskyddsforeningens Bra miljoval?
e Har ni ndgon annan markning av fjarrkyla?

e Tror ni att efterfragan pa fjarrkyla 6kar de kommande tio aren?

e Hur tycker ni att miljomérkning av fjarrkyla bor utformas?
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3.2 INTERVJUUNDERSOKNING

Vi genomfdrde intervjuer med fastighetsédgare, hyresgaster till lokaler,
paraplyorganisationer, energibolag och kommuner. intervjuer genomfordes i
princip kontinuerligt under projektets gang, frdn varen 2015 till januari 2017.

Vi var intresserade av att fa den kommunala férvaltningens perspektiv pa fjarrkyla
eftersom det &r kommunen som planerar for den tekniska infrastrukturen. Det var
emellertid svart att fa till intervjuer i de kommunala f6rvaltningarna eftersom de
ofta saknade ndgon som hade kiannedom om fjarrkyla. De hanvisade
genomgaende till energibolagen i kommunen. Vi kunde dock genomfdra nagra
intervjuer med de kommunala férvaltningarna. Intervjuer ar genomforda med:
Jonkoping, Linkdping, Malmo, Norrkdping och Vaxjo. Goteborg var en av
kommunerna som hanvisade tillbaka till det kommunédgda energibolaget Goteborg
Energi, men dar har vi anvéant den av kommunen framtagna Klimatstrategiskt
program for Goteborg for att se hur kommunen resonerar kring etableringen av
fjarrkyla. I de ndmnda kommunerna har vi ocksa genomfort en till tva intervjuer
med energibolagen.

Vi genomforde ocksa intervjuer med fastighetsdgare som i enkaterna tackat ja till
att bli kontaktade f6r en uppfoljande intervju. Vi genomforde dven intervjuer med
fastighetsagare och hyresgaster som inte hade besvarat enkdten men som tillhorde
en kategori som vi saknade i enkéten, t.ex. hotell, sjukhus och storre
fastighetsagare. Vi intervjuade fastighetsagare som hade och som inte hade
fjarrkyla. Vi intervjuade ocksa ett antal paraplyorganisationer for fastighetsagare
och deras hyresgaster, samt Energiforetagen Sverige. Vi genomforde ocksa
intervjuer med foretradare for energibolag som hade fjarrkyla i sitt bestdnd och ett
energibolag som inte erbjuder fjarrkyla i dagslédget.

Tanken med intervjuerna var att f& mer utvecklade resonemang och darigenom en
okad forstaelse av de for- och nackdelar som aktorerna upplevde med fjarrkyla.
Under intervjuerna hade vi dessutom mojligheten att stélla ett flertal foljdfragor for
att fa fortydligande eller f6lja upp de resonemang som de intervjuade forde.

Sammanlagt genomfordes intervjuer med 41 respondenter, vid ett intervjutillfille
deltog tva respondenter samtidigt. I studien refererar vi till respondenterna genom
kodning: Fastighetsdgare (FA 1-14), Hyresgaster (HG 1-6), Energibolag (EB 1-9),
Paraplyorganisationer (PO 1-7), Kommunal férvaltning (K 1-5).

Intervjuerna skedde antingen pa informantens kontor eller genomfordes 6ver
telefon. Tre personer intervjuade 2 ganger. Intervjuerna spelades in och
sammanfattades kort efter respektive intervjutillfalle.

Resultaten fran enkédten och de uppfoljande intervjuer ger en 6verblicksbild 6ver
vad aktorerna upplever for typ av hinder och mdjligheter av att installera och
anvénda fjarrkyla som kylmetod i lokaler. Givet att fjarrkyla ar en for manga
okdnd metod pa en, dn sa lange, ganska omogen men expanderande marknad kan
det mycket vél betyda att de resultat som enkédten och de uppfdljande intervjuerna
genererat kommer att férandras med tiden eftersom erfarenheter och kunskap om
fjarrkyla kan forvantas 6ka med tiden.
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4 Resultat

I tidigare forskning har som ndmndes ovan fem fragor varit viktiga vid etablering
av stora tekniska system. Historiskt har dessa fragor ofta hanterats genom att
kommun och féretag har samverkat. I fallet med fjarrkyla har dock samverkan
mellan dessa aktorer inte varit nadgot ledord. Nar vi fragat kommunala foretrddare
om deras avsaknad av engagemang i fjarrkylesystemen, sa framkommer att den
kommunala forvaltningen delvis saknar kunskap om fjarrkyla och att fjarrkyla inte
ar nagot som diskuteras i den kommunala organisationen (Intervju K 1, 2, 5). Nar
vi ringde till planeringskontoren och dven vaxeln i kommunerna och fragade om
vem inom kommunen vi kunde prata med om fjarrkyla, sa blev vi ofta hanvisade
till det kommunala energibolaget istéllet for till en kommunal tjansteperson. En
kommunal foretradare sag dock att fjarrkyla borde bli av 6kat intresse framdver.
Verksamheter sdsom dldreomsorgen hade alltmer kommit att uppméarksamma en
okad efterfragan av kylsystem och fjarrkyla skulle kunna komma spela en 6kad
roll i framtiden f6r den kommunala férvaltningen (K1).

I Goteborg kommun hade vi svart att hitta ndgon som kunde besvara vara fragor
om fjarrkyla, men i Goteborg har fjarrkyla en framtradande roll i det
Klimatpolitiska programmet for Goteborg (2014). Strategin innebaér att fjarrkyla ska
bli ett prioriterat val vid nybyggnation i de centrala delarna och att det ska vara
fordelaktigt att valja fjarrkyla framfor eldrivna losningar. Det star vidare att
kommunala fastighetsagare ska vélja fjarrkyla nar sa ar majligt. Vidare ska bade de
ekonomiska och miljomaéssiga fordelarna med fjarrkyla marknadsforas och
kommuniceras béttre. Malet &r att anvandningen av fjarrkyla ska 6ka med 5 GWh
arligen. Det ar framst frikyla och absorptionskyla av spillvarme som ska tacka
Okningen (sid 46).

I Véxjo kommun har man haft en gemensam process mellan det kommunala
energibolaget, det kommunala bostadsbolaget och kommunen for att hitta en
samsyn kring energifrdgorna. Den speglas i kommunens nya energiplan (fran
2016). I energiplanen forordas fjarrkyla som alternativ vid exploatering nya
stadsdelar. En av grundpelarna i energiarbetet i Vaxjo kommun ar satsning pa
kraftvdrme dar fjarrkyla skrivs fram som en viktig komponent:

"Alltid fidrrvirme i nya exploateringsomrdiden. Alltid fidrrkyla ndr nitet dr i
niirheten. Okad produktion av gron el. Ju storre underlag for vir
biobrinslebaserade fjirrvirme och fjirrkyla desto storre underlag for
produktion av gron el.”(Viixjo kommun energiplan 2016)

Vaxjo kommun har instéallningen att fjarrkyla inte bara ska vara for de mest
miljointresserade utan man maste kunna erbjuda fjarrkyla till ett pris som aven
lockar andra. Vidare menar man att det &r viktigt att fjarrkyla syns och
marknadsfors sa att kunden blir medveten om dess existens - denna
kommunikation upplever man saknas i dagslaget.

En fastighetsdgare menade att fjarrkylans expansion borde vara kommunens
ansvar och dven ligga i kommunens intresse att driva (FA6). Flera energibolag
konstaterade ocksa att en samverkan med kommunen &r bra for att 6ka andelen
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anslutna kommunala fastigheter vilket kan bidra till att ndtet expanderas och att de
fasta kostnaderna kan slas ut pa fler (EB1, EB4, EB6). Ett av de kommunala bolagen
arbetar idag inte aktivt med att marknadsfora fjarrkyla och har skulle en
kommunal viljeyttring kunna bidra till att en utbyggnad av fjarrkylan ges 6kad
prioritet.

Energibolagen motiverar annars satsningen pa fjarrkyla pa lite olika satt.
Energibolagen producerar redan fjarrvarme sa de har en 6verskottsvarme pa
sommaren som behover en effektiv avsattning. Ett annat motiv ar att det anses bra
dven for en stagnerad fjarrvarmemarknad att &ven kunna erbjuda kunden fjarrkyla
och gora en paketlosning dar bade kyla och varme ingar. Bolagen konstaterar
samtidigt att det &r svart att hitta lonsamma fjarrkylelosningar. De initiala
investeringskostnaderna ar hoga och fjarrkyla ar dyrare att investera i dn
fjarrvarme (bland annat for att den ldga temperaturdifferensen mellan det vatten
som leds in till kund och det vatten som returneras har en temperaturdifferens pa
10 °C, vilket kraver en storre rordiameter i ledningsnatet som kraver storre och
dyrare investeringar). Ett foretag konstaterar att det tar ca 15 ar innan fjarrkyla natt
break-even och borjar 16na sig (EB1). Samtliga bolag beskriver dock samma
etableringsstrategi, dvs att borja i liten skala och sedan expandera lite i taget.

Energibolagen konstaterar ocksa att fjarrkyla nastan alltid konkurrerar med redan
installerade individuella 16sningar och det var i princip aldrig som sa att
konkurrerande system behovde hdvda sig mot ett installerat fjarrkylesystem.

Nar vi pabdrjade vart projekt var det svart att hitta fjarrkylepriser pa internet.
Forklaringen till det &r att marknaden fortfarande &r omogen och att priserna
forhandlas individuellt varje gdng och beror av ” hur mycket kyla skall dom ha, vad
kan dom tinkas behova, vad dr deras alternativpris, vad kan vi erbjuda” (EB1).
Avsaknaden av standardiserade priser betyder ocksa att ett kontrakt kan ta ar att
forhandla fram (EB3).

Under projektets gang har vi dock sett att det har blivit vanligare att priserna
presenteras pa bolagens hemsidor. Och ett energibolag som vi intervjuade under
projektets senare del konstaterar ocksa att de gatt ifran enskilda férhandlingar:

"Forhandlingar har vi inte sd mycket numer. Forr var det sd, men vi har bytt
strategi. Forr hade vi alternativprissittning, men det blev vildigt rorigt, sd
nu har vi gdtt dver till fast prissittning. Det dr den som ligger pd hemsidan
sd ddr kan man gd in och vikna ut exakt vad det kommer att kosta.”(EB5).

Kunderna daremot betraktade fjarrkyla som ett naturligt monopol och refererade
ofta till inlasningseffekter som en orsak till att de kidnde sig tveksamma till att
koppla upp sig mot fjarrkyla. Samtidigt kan fjarrkyla ocksa liknas vid en
monopsoni, dvs en marknad som bestar av en dominerande kund som
distributorerna maste tavla om (Palm, 2007). Fran var studie ar det tydligt att stora
kunder som koper mycket kyla ocksa dr tydligt mer ndjda an sma kunder. De
storre kunderna kdnner att de kan paverka kontrakten, ndgot som de sma
kunderna inte upplevt att de har haft méjlighet till. En stor fastighetségare
konstaterade till exempel att “jag vet att vi betalar betydligt mindre in andra kunder,
och det beror pd att vi stiillde ultimatum till producenten” (FA2). Men det finns inget
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fall déar en ensam kund helt dominerar marknaden, snarare ar det nagra storre
kunder som kan paverka pris och serviceniva i ett nat.

4.1 FJARRKYLANS PRISVARDHET OCH EFTERFRAGAN

I enkiten till fastighetsagarna framkom att de flesta (82 %) hade kyla i hela eller
delar av sitt bestand. Kompressionskyla var den vanligaste tekniken foljt av
frikyla. En tredjedel ungefar trodde att kylbehovet skulle 6ka i framtiden, medan
20 % trodde behovet skulle halla sig relativt stabilt. Det var bara 3 av 105 svarande
som trodde att deras kylbehov skulle minska. I tabell 1 framgar hur de svarade.

Tabell 1 Fastighetsdgarnas svar pa fragan ”Ser du nagra skillnader i era kylbehov i framtiden?”

Svar Antal
Ja, det kommer 6ka kraftigt 7

Ja, det kommer 6ka nagot 56
Det kommer vara oforandrat 38
Nej, det kommer minska nagot 2
Nej, det kommer minska kraftigt 1
Vet €j 3
TOTALT 105

Halften av de som vi sedan intervjuade trodde att behovet av fjarrkyla kommer att
oka och hilften att efterfragan skulle vara samma eller sjunka. Sjukhusen var en
saddan aktorskategori som forviantade sig kat behov:

"Det dr jitteviktigt. Och det handlar inte bara om komfortkyla utan
processkyla for att kyla rontgenmaskin till exempel, [det] anvinder man
fidrrkyla ocksd till.” (HG4)

En annan kategori som ser framtida 6kade behov &r hotellen:

”Det bli viktigare och viktigare. Fler och fler kyler hemma si de forvintar sig
minst lika bra pd hotell. Dom ser att det dr viktigt att ha bra [innelklimat.”
(HG1)

Att fler férvantar sig kylning dven pa hotell i Sverige &r ett tecken péd en dkad
levnadsstandard. I de sammanhangen ses ocksa fjarrkyla som konkurrenskraftigt
eftersom det &r ett system som inte kraver att fastighetsdgarna underhaller det.
Flera energibolag naimnde ocksa de stora kopcentren utanfor stiderna som viktiga
kunder redan idag, men kanske framforallt i framtida vilket skulle medféra en
potentiellt stor efterfragedkning.

Nagra av de intervjuade tog upp att LED-belysning kunde medfdra bade en 6kad
och minskad efterfragan:

”Mer efterfrigan pd kyla. Dirfor att belysningen okar i butikerna. Aven om
man gdr dver till LED, men [...] mdnga har spottar som ger mycket virme.”
(FA3)
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En respondent ser dock en minskad efterfrdgan och motiverar detta genom att
saga:

“Ja, det hdller pd att indra sig lite det hir med butiksbelysning [...] dd det
blir lite svalare nir LED-belysning kommer in. Det kommer nog efterfrigas
mindre kyla samtidigt i och med att det blir effektivare belysning [...].”
(FA10)

I enkiten till fastighetsdgarna fragade vi samtliga respondenter, bade de med och
de utan fjarrkyla, hur prisvard fjarrkyla var/verkar vara. Har anser de flesta att
fjarrkyla ar prisvérd, se figur 1. Utav de som har installerat fjarrkyla sa anser 3 av
15 att det &r mycket prisvart medan 2 respondenter menar att det inte ar prisvart.
Ovriga har svarat i mellanskiktet. Bland de vi enbart gjorde intervju med och som
inte deltog i enkdten men som hade installerat fjarrkyla s menade samtliga att
fjarrkyla var prisvart. Bland de vi intervjuade och som uppgav att de inte tycker
fjarrkyla ar prisvart finns lite olika grupperingar. De som saknar information om
vad fjarrkyla skulle kosta i kommunen utgar ifran en allméan uppfattning om vad
de tror fjarrkyla kostar. De som upplever sig ha en vag uppfattning utifran att de
har sett exempel pa fjarrkylepriser och de som de facto har kalkylerat pa vad en
investering skulle kosta och kommit fram till att det ar svart att radkna hem i
jamforelse med andra alternativ.

Det ar dock svart for manga av vara informanter att fa grepp om vad prisbilden &r
for olika alternativ och hur de ska géra en kalkyl. En respondent tror exempelvis
att det blir billigare med fjarrkyla an att producera egen kyla via kompressorer:

"Att avgora prisnivdn, det dr svdrt att veta vad man ska betala. Men vi ser
att det dr billigare dn att producera sjilva, men hur mycket billigare dr svdrt
att jimfora.”(FA3)

Det har ocksé varit svart for kunden att jamfora fjarrkylans kostnad med
alternativen eftersom priserna sallan varit tillgangliga pa exempelvis hemsidor.
Har har vi dock, som namnts tidigare, under projektets gang sett att fler och fler
bolag borjar med en fast prisstruktur och att dven ldgga ut priser pa sina hemsidor.
Vi dterkommer till pris och kostnader for fjarrkyla under barridrer nedan.

De storre fastighetsdgarna, som ofta har nagon anstalld for att arbeta med
energifragor, har en annan situation och ocksa en liten annan syn pa flera fragor,
men det blir tydligast i relation till prisbilden. De stora fastighetsdgarna upplever
ofta att de har lyckats forhandla sig till ett rimligt avtal med fjarrkyleproducenten
och de dr 6verlag ndjda med den affarsrelation som de har utvecklat genom aren
och har ofta bade kyla och varme hos samma bolag.
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1 inte alls 2 3 4 5 6 7 Mycket
prisvart prisvart

Figur 1 Fastighetsdgarnas svar pa fragan ”pa en skala 1 till 7, hur prisvart tycker du att fjarrkyla verkar vara?”
(totalt97 svarande)

4.2 MOTIV ATT INVESTERA | KYLA

I enkédtundersokningen var det bara 15 svarande som hade installerat fjarrkyla. Det
framsta skalet till att de hade installerat fjarrkyla var for att de hade behov av kyla
och for att de ansag att systemet var latt att underhalla (eftersom ofta andra tar
hand om underhallet).

Tabell 2 Fastighetsdgarnas svar pa enkatfragan varfor de valt att installera fjarrkyla (notera att det var mojligt
att vélja mer dn ett svar)

Skal att installera fjarrkyla Antal svar

Behov av kyla

Latt att underhalla

Rimliga investeringskostnader

Ger ett bra inomhusklimat

Tyst system

Prisvart

Latt att installera

N[ININ WO |N ]|

Lag driftkostnad
TOTALT ANTAL SVAR

w
w

I de intervjuer vi gjorde menade de flesta att de installerat fjarrkyla for att
hyresgasterna efterfragade kyla. De flesta fastighetsdgare som har butiker som
hyresgaster har upplevt en 6kande efterfraga pa kyla. Under intervjuerna framkom
ocksa lite olika motiv till varfor de valt fjarrkyla:

“Underhdllet, det dr lite mindre oljud. Vi slipper virmen.” (FA10)

En annan av de intervjuade lyfte fram bekvamlighetsaspekten, men reflekterade
ocksa Over att anslutningsavgiften var hog:
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"Det dr det som fanns tillgingligt. Nir vi flyttade in sd hade hyresvirden av
ndgon anledning dragit in fjdrrkyla. [...]. Fjdrrkyla dr bekvimt for den som
brukar det, men det dr en stor investering att ta. Anslutningsavgiften [dr]
manga ganger [...] vildigt hog [...]. Det dr ju inte sd att de drar fram roren
for att vara sndll, det ir en affirsidé. Modellen dr oftast gjord sd att det dr
vildigt mycket hoga fasta kostnader [...].” (HG3)

Miljoaspekten i kombination med bekvamlighet, var ocksa ett vanligt svar, vilket
nedanstaende citat dr ett exempel pa:

"[Det var ett] naturligt val, det miljoriktiga miljoursprunget sd att siga|...]
Men sen kan jag tinka mig att det dr samma resonemang som for
fidrrodrmen ocksd, det hir med underhdllssynpunkt. Det dr ju vildigt
smidigt att fi fjirrkyla levererad [istillet] for egna maskiner for att std och
serva och byta ut allteftersom och sd vidare. [...] 7 (HG4)

Flera av energibolagen lyfte ocksa fram att de ofta salde in fjarrkyla utifran att det
var ett enkelt system som var bekvamt for bade fastighetsdagare och kunder:

" Alternativen dr ofta krangligare. Fjdrrkyla dr ju mycket enklare” (EB5)

4.3 BARRIARER FOR ATT INVESTERA | FJARRKYLA

I enkéten sa hade de flesta fastighetsédgare inte fjarrkyla. Orsakerna till det varierade
men det vanligaste var att de befann sig utanfor fjarrkylenatet, se tabell 3.

Tabell 3 Fastighetsdgarnas svar pa enkatfragan om skal att inte installera fjarrkyla (notera att det var majligt
att ge mer &n ett svar i denna fraga)

Skal att inte installera fjarrkyla Antal svar
Det finns inget fjarrkylenat 40

Kraver stora ingrepp i den befintliga 14
byggnaden

Hoga investeringskostnader 13
Inlasningseffekter 12

Den rorliga driftkostnaden 11

Prissattningen ar inte konkurrenskraftig 10

Den fasta kostnaden 9
Kravande underhall 1
TOTALT ANTAL SVAR 110

Forutom avsaknad av tillgang till fjarrkyla var vanliga barridrer som namndes i
enkdten att det kraver stora ingrepp i byggnaden, hoga investeringskostnader,
inlasningseffekter, samt hoga rorliga kostnader.

Det fanns ocksa en mdajlighet att fylla i ett eget alternativ till varfor de valt att inte
installera fjarrkyla, vilket 28 respondenter valde att gora. I tabell 4 har vi
sammanstallt vad dessa svarade.
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Tabell 4 Tabellen anger vilka andra skal fastighetsdagarna uppgav till varfor fjdrrkyla inte anvands.
Detta utifran vad respondenter sjdlva skrivit under alternativet ”Annat, ange vad”

Annat, ange vad: Antal

Behov saknas 17
Efterfragan saknas

Kunskapsbrist

Daligt utbyggt nat

Viéljer annat for att inte vara beroende av andra

Oklar miljonytta

R R Rk w|s

Vet €j

Som visas i tabell 4 var den vanligaste anledningen till att inte installera fjarrkyla
avsaknad av behov. Den nist vanligaste anledningen fastighetsdgarna patalade var
att efterfragan saknas. Pa fragan om vem som efterfragar kyla sa uppgav samtliga
fastighetsdgare som besvarat frdgan i enkéten att det uteslutande var deras
hyresgéster som efterfragat kyla. Sa utifrdn detta alternativ ser det ut som att om
inte hyresgaster av lokaler efterfragar fjarrkyla sa installeras inte det i fastigheten.

En fastighetsdgare som hade verksamheter som var beroende av kyla berattade att
det lokala energibolaget inte kunnat garantera att deras kylabehov kunde tickas,
vilket gjorde att de valt lokala 16sningar for delar av fastighetsbestandet och
fiarrkyla i de delar som inte var lika kinsliga for avbrott i tillférseln av kyla (FA14).

I en av de uppféljande intervjuerna som genomférdes ndmner en respondent att
det i kommunen visserligen finns fjarrkyla men att ledningarna &r dragna till
”storindustrin” pa grund av ett samarbete mellan energibolaget och industrin. Just
denna respondent hade valt att svara ”Saknas fjarrkylesystem” i enkéten. Det var
oklart om fjarrkylenatet planerades att goras tillganglig dven for 6vriga aktorer i
kommunen.

4.3.1 Kostnaden som barridr

Kostnaden ar en aterkommande barridar som namns i enkéten och under
intervjuerna. En av intervjupersonerna tar upp att installationen &r fér dyr och
dessutom &r det svart att avgdra ”... framtida pris pd produkten.” (FA9).

En annan tar upp att “baskostnaden” &r ett stort problem, vilket gor att
hyresvarden behover en bred acceptans fran hyresgésterna for att kunna anvanda
fjarrkyla. Att installera fjarrkyla ar en stor infrastrukturbyggnad och samma
person efterfragar flera olika finansieringsalternativ. Idag presenteras ofta bara en
finansieringslosning. Den hér personen menar ocksa att leverantorerna sjalva
borde tar mer kontakt med verksamheter for marknadsforing och pa sa satt skapa
efterfragan (FA11).
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Av de som har fjarrkyla ar det f& som tror att investeringen gar att rakna hem. En
intervjuperson forklarar det med att den fasta kostnaden &r sa pass hog:

“Det gdr inte. [imfort med egen kylproduktion sd ir det billigare att
producera egen kyla. Men det dr lite samre for miljon. [Det] ir inte som
E.ON. eller Fortum, vi kan knappt pdverka. 1/3 av mdnadskostnaden ir
pdverkbar. Sig att vi skulle kunna sinka vdr kylforbrukning med 10 procent
sd paverkar det bara 3 procent av kostnaden. [...]. Den ena [avgiften] ir en
helt fast kostnad, anslutnings- och abonnemangsavgift. Men den andra dr en
effektavgift, den dr pdverkbar men den dr mycket trégare in
forbrukningsavgiften...” (HG1)

Flera intervjupersoner konstaterar ocksa att det ar svart att rakna pa investeringen,
eftersom det dr svart att uppskatta kostnader for bland annat underhall for olika
16sningar:

"Jag har sjilv inte varit med och riknat pd det hir sd jag har svdrt att se det.
Utifrin energipriset... sd tror jag inte man riknar hem det. Sd du mdste titta
pd livscykelkostnaden, service och allt det dir forst di [kan] du borja fi
hem... men jag har sjilv aldrig gjort sdn berdkning pd det sd jag kan inte
rikna pd det... tankar kring det bara.” (HG4)

En annan person som raknat pa det menar att fjarrkyleinvesteringen gar att rakna
hem, d4ven om det dr svart att gora kalkylen:

”Att avgora prisnivdn, det dr svdrt att veta vad man ska betala. Men vi ser
att det dr billigare dn att producera sjilva, men hur mycket billigare dr svdrt
att jimfora. Fjirrkylan finns ju inte pd si manga orter.”(FA3)

Eftersom fjarrkylendten &r lokala och férutséttningarna ser olika ut dr det ocksa
svart att jamfora olika fjarrkylenat i landet. Det ar ocksa svart for kunden att
jamfora priser mellan fjarrkyledistributorerna eftersom priserna sallan varit
tillgangliga pa exempelvis hemsidor.

De vi intervjuar efterfrdgar ocksa att det skulle finnas fler prismodeller och drar
paralleller till fjarrvarmen som har fler och mer flexibla modeller. Det finns ett
onskemal om att leverantorer av fjarrkyla blir mer transparanta och att de ocksa
blir battre pa att forklara hur de gor sina jamforande berakningar:

”I prismodellerna forsoker de jamfora med kompressorkylmaskin, ofta en
anslutningsavgift som ska jamforas med att kbpa en kylmaskin. [...]. Varfor
kostnaden ska hirledas pd detta sitt har de inte forklarat utan misslyckats
kommunicera varfor. Men en fjdrrkylecentral kostar inte lika mycket som en
kompressorkylmaskin.” (FA12)

Dolda kostnader diskuterades inte av fjarrkylekunderna, men energibolagen
namnde att dessa kostnader kunde vara hoga. Det tog tid att sluta ett avtal och
forhandlingarna kunde dra ut 6ver flera ar, vilket forstas kostar pengar.

Begréansad tillgang till kapital var ytterligare en barridr som framst lyftes fram av
energibolagen. Fjarrkyla utgor fortfarande en ganska liten del av energibolagens
verksamhet, vilket kan gora det svart att fa fjarrkyla prioriterat inom
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energibolagen. Eventuella satsningar pa fjarrkyla hade dérfor svarare att fa
godként av ledningen an vad till exempel fjarrvarme hade.

4.3.2 Bristande information

Brist pa kunskap framkom i enkaten som skal till varfor fastighetsagarna inte
installerat fjarrkyla. Nar det kommer till information om fjarrkyla i Sverige sa ar
den information som finns tillgdnglig ofta tekniskt orienterad. De fastighetsdgare
och hyresgaster till lokaler som har energichefer eller annan personal som arbetar
med energifragor har méjlighet att ta till sig den informationen. Mindre
fastighetsagare och hyresgaster som inte har sddana specialister anstillda har svart
att hitta information om fjarrkyla som &r begriplig f{or dem. Dessa har svart att
forsta tekniken och ocksa svart att bedoma systemens miljopaverkan och maste
satta stor tilltro till vad sdljaren séger till dem. De har svart att hitta objektiv
kunskap, i betydelsen att det saknas en neutral aktor som informerar om fjarrkyla.
Nar vi kontaktade personer for att f& en intervju var det manga som konstaterade
att de inte visste nagonting om fjarrkyla eller bara hade en vag idé om vad det var.
Det var flera som inte heller visste om det fanns ett fjarrkylenat i deras omraden:

”Jag vet inte exakt, men jag tror det finns” (FA9).

I jamforelse med fjarrvarme ar kunskap om fjarrkyla mycket mindre spridd. Stora
paraplyorganisationer som Svensk Handel och SABO hade ingen som arbetade
direkt med kyla. Fastighetsdgarforeningen trodde att kyla var en frdga som skulle
fa okad betydelse i framtiden, men att fjarrkyla i dagsldget inte var en aktuell fraga
for dem.

Under vara intervjuer menade flera fastighetsédgare att energibolagen kunde bli
béttre pa att informera dem om att fjarrkyla fanns och om dess miljofordelar. De
var kanske inte primart sa intresserade av hur systemen fungerade utan mer vilka
prismodeller som finns och om det var ett bra miljoval. En fastighetsdgare menade
ocksa att energibolagen behdvde bli mer offensiva:

“figrrkylebolagen sjilva mdste ta kontakt och marknadsfora sig sjilva mot
verksambheter och liknande och skapa en efterfragan” (FA11)

4.3.3 Skilda incitament och begransad rationalitet

Skilda incitament uppstar nar det dr en aktor som betalar for en investering och en
annan aktor som betalar rakningen. I vart material uppkom den hér barridren
framst i relation till information. Fastighetsidgare som inte installerat fjarrkyla sa att
deras hyresgéster inte efterfragade fjarrkyla. A andra sidan var det inte nagon som
informerade hyresgasterna om att fjarrkyla fanns som en mgjlig installation. Nér vi
fragade hyresgésterna visste inte dessa hur de fick kyla, vilket tekniskt system som
anvandes. En hyresgast konstaterade till exempel:

"Om det dr fjirrvdrme i byggnaden sd dr det fjirrvdrme vi anvinder. Om det
dr figrrkyla, da dr det fjdrrkyla vi anvinder... vi mdste anvinda det som
finns installerat.” (HG1)
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Energibolagen sig laga elpriser som en barridr och kopplade ocksé ihop det med
begréansad rationalitet. Energibolagen kunde konstatera att kunden inte gjorde en
jamforelse mellan olika existerande alternativ pa marknaden innan de gjorde en
investering. Energibolagen upplevde ofta att kunden inte visste till exempel hur
mycket elektricitet deras befintliga anldggningar anvéander, vilket gor det svart for
energibolagen att argumentera for att fjarrkyla var en bra affar. Kunden sag ofta
bara till kostnaden for fjarrkyla, men saknade ofta varden att jamfora med (EB1;
PO7). Nar det fanns mdjlighet att jamfora med existerande alternativ sa valdes ofta
fjarrkyla eftersom det visade sig konkurrenskraftigt pa lang sikt (EB3).

4.4 MILJIOMARKNING AV FJARRKYLA

I en delstudie till det 6vergripande syftet att se pa hinder och mgjligheter till
expansion av fjarrkyla, sdg vi narmare pa miljomérkning och intresset av att
utveckla Naturskyddsforeningens “Bra Miljoval” mérkning. Generellt varierade
uppfattningarna om behov av miljomarkt fjarrkyla relativt stort mellan de olika
aktorerna som intervjuats och svarat pa enkater. De flesta anser att miljoaspekten
ar viktigt, men att det kanske inte dr nédvandigt med en miljomarkning av
fjarrkyla eftersom ménga redan anser att fjarrkyla per definition ar en
miljoanpassad produkt. Ett bolag konstaterar ocksa:

"Ja, men tyvirr kommer det i skymundan av virmen.” (EB2)

De flesta energibolagen svarade darfor i den enkédt som vi skickade att
miljomarkning av fjarrkyla inte &r en prioriterad fraga i dagsldget for deras
organisation. (se Figur 2).

Nej (12st)

Vet ej (2st)

Figur 2 Energibolagens svar pa om miljomarkning av fjarrkyla ar en prioriterad fraga

Vi fragade ocksa energibolagen om deras kunder efterfragade miljomarkt fjarrkyla.
Kundefterfragan upplevdes inte som jattestor som syns i figur 3 nedan.
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Figur 3 Energibolagens svar pa om det finns en kundefterfragan pa miljomarkning av fjarrkyla

Aven om det inte upplevdes finnas en stor efterfragan pa miljomarkt fjarrkyla sa
konstaterade ocksa ett bolag att koldioxidutsldapp och klimatpaverkan ofta stod
hogt pa kundernas agenda, sa darigenom kom miljdaspekter ocksa in (EB6). Ett
annat bolag konstaterade att miljofragan ar "hogaktuell” hos dem just nu, dar
diskussionen bland annat handlar om deras sopforbranning och huruvida det ar
miljovénligt eller inte. Det hir bolaget sag att det skulle finnas vinster i en
miljomarkning:

“Ja, det har man inte diskuterat, just mirkning, men det skulle hjilpa oss for
marknadsforing. Men vi har inte tagit ndgra initiativ till det sjilva.” (EBS)

Nar vi intervjuade energibolagen tog vi upp problematiken med att kunderna
kanske inte kanner till att det gar att efterfraga miljomarkt fjarrkyla och darfor inte
tanker pa att gora det. I de fallen borde kanske energibolagen vara mer drivande
och sa att sdga skapa en marknad for miljomérkning. Det hér ar forstas en svar
fraga att svara pa. Bolagen upplevde generellt att det inte var deras uppgift att
skapa den marknad vilket detta citat dr ett exempel pa:

"Nej. Jag tycker inte att vi ska beritta for vdira kunder vad de ska efterfriga
utan att de mdste efterfriga det sjilva”. (EB6)

Ett annat energibolag konstaterar att fjarrkyla &r ett bra miljoval och att de
egentligen har stor kunskap i miljéfragorna som de skulle kunna formedla, men att
det ofta kommer i skymundan:

"Det fir inte vara for knoligt, vi kan mycket om det men vi dr inte bra pa att
tala om det [miljoaspekterna]. Det giller bide virme och kyla. Vi mdste bli
bittre pd att kommunicera de befintliga virdena. Dd kan man inte prata
absorptionsteknik som vi brukar utan vi mdste till exempel visa pd stamplar
man kan fi pd en produkt pd ett annat sitt. Det mdste kommuniceras
annorlunda”. (EB2)
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Miljomarkning av fjarrkyla har inte varit sa omdiskuterat i branschen, vilket vi
ocksa maérker i svaren fréan energibolagen. De flesta energibolag resonerar lite fram
och tillbaka om behov av mérkning och om de foredrar att branschen sjalva
arbetade fram en miljoméarkning for fjarrkyla eller later en utomstaende part gora
det. De flesta var dock 6verens om att det behovdes ett enkelt system som kunde
kommuniceras till kunderna, vilket kan tala for en “Bra miljoval”-symbol. Nagra
konstaterar ocksa att branschens egna miljovarderingssystem ar svar att
kommunicera till kunderna.

Det var framforallt en av kommunerna som ansag att det kan finnas en poang med
en oberoende miljomarkning av fjarrkyla eftersom det ger en tyngd och legitimitet
till fjarrkylan som produkt och tydligare miljoprofil till de stadsomraden i vilka
fjarrkyla implementeras. Ser man till bade Vaxjos klimat- och energistrategi och
Goteborgs Klimatstrategiska program sa framhévs fjarrkyla utifran att det ar ett
miljovénligt system. Det i sig betyder inte att dessa kommuner ser ett behov av en
miljomarkning, men daremot att det dr viktigt att fjarrkylans laga klimatpaverkan
bibehalls och dven lyfts fram som en viktig egenskap.

Mindre fastighetsdgare anser inte att miljomarkning av fjarrkyla ar viktigt, men de
ar heller inte fjarrkylekunder idag. Dock ser de att miljoméarkningen skulle kunna
fylla en funktion som kopplar till att fastighetsédgarna i olika sammanhang maste
kommunicera miljoprestanda. Det som efterfragas i dessa sammanhang tacks idag
av Energiforetagen Sveriges system for miljovardering och ett alternativt skulle
vara att utveckla detta dven for fjarrkyla.

Majoriteten av de tillfragade fastighetsdgarna svarade under intervjuerna att de &r
intresserade av miljomarkning av kyla/fjarrkyla och att ”Bra miljoval” skulle kunna
vara ett alternativ. Aven om de var intresserade svarade nagra med en viss
reservation. En fastighetsagare uttryckte att:

”... det dr klart att jag skulle vilja att den skulle vara miljosikrad pd nigot
sitt. Sen om det ir mérkning eller inte spelar ingen roll...”. (FA6)

Pa fragan om de ar villiga att betala lite mer nér det galler “bra miljoval”, var de
mer tveksamma. En vanlig kommentar liknade denna:

“Ja, det beror pd vad ordet lite innefattar. Det skulle vi gra om det inte vara
allt for stor skillnad.” (FA3)

En fastighetsdgare som har fastigheter i hela Sverige lyfte ocksa fram
problematiken med att fjarrkyla ar lokal och att det inte gar att teckna ett nationellt
avtal om miljomarkt fjarrkyla, vilket skulle vara attraktivt for hens foretag:

“Det handlar om vad som finns tillgingligt... for man kan inte teckna ett
riksavtal med fjirrkyla som man gor med el till exempel. Dd dr det mycket
svdrare, kan vi géra dom valen [sd] blir dom vildigt lokala. Nistan varje
hotell har ett eget avtal dven om vi hir i Stockholm har vi Fortum [pd] séikert
12 hotell. Trots det sd tecknar Fortum ett avtal med varje hotell. Sd det dr
sdllan vi har nigon form av ramavtal. Det dr samma runt om i landet, vi har
sikert 20-25 leverantdrer av energi, pd virme och kyla. Och ibland dr det tvi

30



HINDER OCH MOJLIGHETER FOR EXPANSION AV FJARRKYLA

olika bolag. Bara for att man koper det av E. ON. kyla och E. ON.
virme.[...]” (HG1)

En ytterligare kommentar i relation till behov av miljomérkning av fjarrkyla ar att i
och med att fjarrkyla har valts, s& har verksamheten redan gjort ett miljoval. Att
fjarrkylan dessutom skulle vara miljomaérkt anser respondenten darfér ar mindre
viktigt.

Undersdkningen visar att det framst ar de storre fastighetsagarna som &r
intresserade av miljomarkning av fjarrkyla. Dock ligger deras huvudsakliga
intresse egentligen i miljocertifiering av byggnader och inte bara byggnadernas
energiforsorjning. Om miljomérkning av fjarrkyla ska bli riktigt intressant for dem
behover kriterierna/miljomarkningen av fjarrkyla synkroniseras med kriterierna/de
befintliga certifieringssystemen f6r byggnader (som t.ex. Miljobyggnad, LEED,
Breeam).

4.5 MILJOCERTIFIERING AV BYGGNADER

Fastighetsdgare och deras hyresgaster efterfragar inte miljomaérkt fjarrkyla i nagon
storre utstrackning, ddremot efterfragas miljocertifiering av byggnader. Dessa
certifieringar dr kopplade till Boverkets byggregler. Boverkets byggregler
innehaller foreskrifter och allmanna radd om tillganglighet, bostadsutformning,
rumshdjd, driftutrymmen, brandskydd, hygien, hédlsa och miljo, bullerskydd,
sakerhet vid anvandning och energihushallning. Om man bygger hus i Sverige
maste man folja Boverkets byggregler som stéller en rad olika krav pa en byggnad.
De krav som relaterar till energianvandning i byggreglerna ar kopplade till
mangden kopt energi och inte priméarenergi. I tabellen nedan ges en 6versikt av var
i byggnadscertifieringssystemen energiaspekten kommer in och dér fjarrkyla
skulle kunna inkluderas.

Tabell 5 Exempel pa miljocertifieringar av byggnaders koppling till energifragan.

Koppling till Miljébyggnad BREEAM LEED
fjarrkyla
Omrade Energi Fororeningar Energianvandning
Energi (byggnadens
energiprestanda)
Indikator Energianvandning Energianvandning och Jfr kostnad for

Energislag

energiférsérjning med
laga koldioxidutslapp

Kvavedioxidutslapp
fran varmekallor

energianvandning i
referenshus med det
faktiska huset. SGBC
har kopplat pa en

metod som aven tar
hansyn till
miljofaktorer i detta

Den generella uppfattningen hos de energibolag som vi har intervjuat ar att dessa
regler styr fel eftersom byggreglerna styr fel da de inte uppmuntrar béasta majliga
energiprestanda. De menar att reglerna leder till att lokalt producerad varme/kyla
(t.ex. med bergvarmepump eller lokal kylanordning) uppmuntras framfor t.ex.
gemensamma losningar som fjarrvarme/fjarrkyla eftersom man bara koper el till
drift av pumpen (som i sin tur genererar varmen eller kylan). Allokeringen
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upplevs vara ett stort problem med elen. Energibolagen upplever att fjarrkyla
straffas dubbelt med dessa regler och de forordar ett skiftat fokus fran den kopta
energin till primérenergi. En vanlig kommentar liknade denna:

"Jag tycker det hir med primdrenergifaktor dr viktigt, att vi ska vara sd
energieffektiva som mdjligt. Att man inte tittar pd kopt energi.” (EB7)

4.6 BRA MILJOVAL OCH HUR KRITERIERNA STYR

Naturskyddsfoéreningens Bra Miljoval kriterier for fjarrkyla aterfinns i sin helhet i
bilaga 7.4. Dessa togs i bruk 2009. Naturskyddsforeningens krav ar indelade i
generella krav, fjarrkyla fran forbranningsanldggning och fjarrkyla fran
varmepump eller virmevéxlare. De generella kraven sager bland annat att
produktion av fjarrkyla ska ske pa ett satt som inte vdsentligt reducerar ett
miljomassigt och socialt samhaélle. Hogst 10 % av den levererade fjarrkylan far vara
baserade pa icke fornybara energikallor. Fjarrkyla fran forbranningsanldaggning tar
bland annat upp att brinslet inte far hdrstamma fran genmodifierade organismer,
GMO, och att aska fran forbréanning av biobrénsle far inte blandas med andra
askor. Vidare framgar att barr, blad och rotmassa inte far inga utan ska lamnas i
skogen. Osorterat avfall godkdnns inte och returvirke som anvénds far inte vara
malad, kemiskt behandlad eller innehélla plast eller metaller. Deponigas godkanns
inte som brénsle. Under Fjarrkyla frdn varmepump eller varmevéxlare framgar att
fjarrkyla fran virmepump eller varmevéxlare ska komma fréan sjo, hav eller
vattendrag, processvatten fran livsmedelsindustri och dryckesvaruframstaillning
eller fran kommunalt avloppsvatten. Kyla fran industriella processer som tas
tillvara kan godkannas efter beslut av Naturskyddsforeningen om processen &r
energieffektiv och spillvarmen inte harstammar fran en produktion som motverkar
syftet med miljomarkningen.

En generell iakttagelse &r att de som kénner till kriterierna for Bra miljoval av
fjarrkyla upplever att det till stora delar ar val fungerande och bra kriterier. Det
finns dock delar som kan forbattras enligt Energiforetagen Sverige och
energibolagen. En dvergripande reflektion dr systemperspektivet kunde bli battre i
betydelsen att den ibland behover vidgas, for att fa till en battre helhetssyn. Synen
pa avfall ar for sndvt och energibolagen menar bland annat att energi fran
atervunnen spillvarme och avfall borde vara acceptabelt. Ett energibolag
konstaterade bland annat:

"Vi dr stolta dver att ha industriell spillvdrme. /.../ Sd som kriterierna ser ut
idag gdr det inte att mérka den typen av kyla med Bra miljéval. Vi tycker inte
att kriterierna styr ritt utan att dtervunnen spillvirme och avfall borde
finnas med.” (EB6)

Aven de krav som &r kopplade till returvirke tycker energibolagens foretradare
saknar ett systemperspektiv. Frdgan dr vad man ska gora med virke som ar
kemiskt behandlat eller innehaller plast om det inte energidtervinns. I dagslaget
laggs det pa deponi vilket inte upplevs som ett béttre alternativ. Utifran samma
resonemang menar flera av vara informanter att deponigas ocksa borde vara
tillatet som brénsle.
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Energibolagen tycker att det blir sneddrivet att kylmaskinernas prestanda inte
finns med som ett kriterium som beddms. Vidare var det flera som menade att
fokus borde vara mer pa att sdkerstilla ett lagt lackage av koldmedier och att det i
dagslaget hander for lite pa det omradet.

Ett annat omrdde som kom upp i samband med miljdméarkning men dven i
samband med andra fragor var att det finns ett behov av att dndra synsatt sa att
anvand energi varderas istillet for kopt energi. Det skulle i energibolagens
perspektiv bidra till en forbadttrad generell miljonytta i samhallet.

4.7  VAD SKER PA SIKT SOM KAN HA BETYDELSE FOR MILUOMARKNINGEN
AV FJARRKYLA?

Hur energianvandning och olika energislag paverkar miljon dr en komplex fraga
som kan fa olika svar beroende pa hur systemgréanserna satts. Energibolagens
aterkommande synpunkt dr att det finns behov av att ga bortom att bara se till den
kopta energin. Gode m.fl. (2009) ger forslag pa nyckeltal och indikatorer som kan
underlatta forstaelsen for vilken miljopaverkan fjarrvarme och fjarrkyla ger. Som
nyckeltal foreslas energieffektivitet, primarenergianvandning och
vaxthusgasutslapp. Dessa nyckeltal och indikatorer, som framst har fokus pa
klimatpaverkan och koldioxidutslapp, ar relativt enkla att forsta och formedla
resultaten fran. Det dr dock mojligt att Gode m.fl. (2009) forslag ska kompletteras
med en miljoméarkning som tar ett tydligare helhetsperspektiv vad géller
miljopaverkan.

Vi fragade energibolagen om miljomérkning av fjarrkyla kommer att 6ka i
framtiden och pa den fragan svarade de flesta ja (se Figur 4).

Vet gj
(3st)

Nej (2st)

Figur 4. Energibolagens svar pa fragan om efterfragan av miljomarkt fjarrkyla kommer att 6ka i framtiden.

Under intervjuerna framkom att flera energibolag anser att fjarrkylan redan ar
miljdanpassad (vilket flera fastighetsédgare ocksa gjorde som vi sdg ovan) och att
miljomarkning darfor ar overflodig. Ett av energibolagen menade samtidigt att Bra
miljoval fjarrkyla skulle kunna bli en stor produkt om man bara 16ste problemen
med begrénsningarna i BBR (EB 9).

Flera sager ocksa att eftersom vi gar mot en energiomstéllning till fossilfri energi
kommer miljomarkning av fjarrkyla att vara 6verflodig i framtiden. Nagra
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funderade ocksa pa om det kanske inte kommer att behovas kylning pa samma
satt i framtiden eftersom vi kommer att bygga byggnader som inte behover kylas.
Aven om de behdver mindre tillford kyla gar det eventuellt att I6sa med hjélp av
solel, vilket ocksa vore en hallbar 16sning.
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5 Slutsatser

Fjarrkyla ar ett system som ligger i en uppbyggnads- eller expansionsfas.
Marknaden for fjarrkyla ar till stora delar fortfarande relativt outvecklad vilket
syns genom avsaknad av anvandarvéanlig information om systemet och att
afféarsmodeller ofta saknas. Fjarrkyla ar ocksa ett system som, till skillnad mot
manga tidigare ledningsbundna system, byggts av en aktor, ndmligen
energibolagen. Vi ser dock ett 0kat intresse fran kommunalt hall att lagga in
fjarrkyla i sin planering och i sina strategidokument. Samtidigt dr det manga
kommuner som fortfarande inte har fjarrkyla pa sin dagordning och som helt
enkelt inte har sdrskilt stor kunskap om systemet. En 6kad samverkan med bade
kommuner och fastighetsagare tror vi skulle kunna vara en framgangsvag for
fjarrkylan att expandera.

I vér studie framkom ménga positiva aspekter som talar for fjarrkyla. I enkéten
menar ungefdr hélften att efterfragan av fjarrkyla kommer att 6ka framéver. De
som har fjarrkyla framhaller alla att de ar mycket néjda med komforten. De ar
positiva till att fjarrkyla har varit l&tt att installera och att det &r enkelt att hélla en
jamn temperatur. De som har fjarrkyla menar ocksa att det &r en rimlig
investeringskostnad. Allt detta dr varden att bygga vidare i kommunikationen med
nya potentiella kunder.

Det finns ocksa ett antal barridrer som vi kunde identifiera och som idag utgor ett
hinder for en expansion av fjarrkyla. Det laga elpriset var en aterkommande faktor
som togs upp som ett skl till fjarrkylans svarigheter att konkurrera. En annan
barridr var att fastighetsdgarna forvantade sig att deras hyresgéaster skulle
efterfraga fjarrkyla, medan hyresgasterna inte sdg det som en fraga for dem utan
nagot fastighetsdgarna hade radighet 6ver. Fastighetsdgarna upplevde inte heller
att deras hyresgaster efterfragade fjarrkyla och fastighetsédgarnas standpunkt var
att om inte deras hyresgaster efterfragade systemet sa saknades skaél for de att gora
investeringen.

Ofullstandig information var kanske den mest framtradande barridren nar vi
pratade med fastighetsdgarna. Det saknas lattillganglig information till kunderna
som handlar om fragor som kunderna &r intresserade av. Informationen om
fjarrkyla som finns idag ar for tekniskt orienterad, vilket intresserar kunder som i
sina organisationer besitter en expertkunskap som kan ta till sig den typen av
material. Ménga av de fastighetsédgare vi pratade med tillhor inte den kategorin.
Har skulle fjarrkyla kunna ta lardom fran fjarrvarmen som har mycket enklare och
kundnara information. Energiforetagen Sverige skulle ocksa kunna ta fram en
allman marknadsforingskampanj som framhaver fjarrkylans fordelar vad galler
komfort och bekvamlighet. En sadan kampanj ar sakert svart for en enskild aktor
att fa genomslag med, men en paraplyorganisation skulle ha storre majlighet att
lyckas med det.

Fjarrkylemarknaden idag &r val fungerande for storre fastighetsédgare och de
kategorier som har liknande drag som ”early adopters”, dvs som &r intresserade av
tekniken och drivs av en nyfikenhet att forstd hur systemen fungerar. Det verkar
ocksa som att denna kategori dr energibolagens framsta malgrupp i dagslaget.
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Informationen &r tydligt riktad mot dessa, vilket &r det normala f6r nya produkter.
For att komma vidare behdver dock malgruppen breddas.

Vi upptackte snabbt att det var ovanligt svart att genomfora véra intervjuer med
fastighetsdgarna for att fjarrkyla var ett sa okant system. De kunde helt enkelt inte
svara pa vara fragor for de hade aldrig reflekterat over fjarrkyla. Utmaningen for
fjarrkylebranschen &r att utveckla ett informationsmaterial for dessa kunder som ar
helt oinsatta och ofta helt ointresserade av fragan.

Det som var intressant att notera bland fastighetsdgarnas svar var att argumenten
for och emot fjarrkyla var desamma. Priset anvéandes t.ex. av en fastighetsdgare for
att motivera varfor man valt fjarrkyla och av en annan {or att forklara varfér man
valt bort fjarrkyla. Nar vi intervjuade fastighetsdgarna sag vi ocksé att manga inte
hade en aning om vad fjarrkyla kostade, men de hade en “kénsla” eller
forutfattade mening om vad det kostade. Och i sjédlva beslutssituationen, nir valet
av kylsystem fattas, da &r ofta det upplevda priset mer avgorande an det verkliga
priset. Fjarrkylebolagen borde darfor arbeta vidare med att ta fram enkla,
transparenta och kommunicerbara affairsmodeller som gor att de dtminstone
konkurrerar med ett verkligt pris nér fastighetsdgarna fattar sina beslut.

Nar det kommer till miljomarkning sa var efterfragan pa en sadan begransad. Den
stora efterfragan verkade gdlla mer kunskap om fjarrkyla som saddan, snarare an
miljoaspekter av kyla specifikt. Det till exempel Naturskyddsféreningens Bra
Miljoval-méarkning skulle kunna bidra med &r att fa in en oberoende aktor som
informerar om fjarrkyla och som ocksa kan ge en oberoende bedémning av
fjarrkylans miljopaverkan. Det géller dock att de kriterier som anvénds for att
bedoma fjarrkylans miljopaverkan ar genomarbetade. Energibolagen och
Energiforetagen Sverige papekar att de upplever att det finns vissa brister i hur
man beddmer bland annat restprodukter.

Fastighetsagarnas fokus ligger till stora delar pd BBR och ocksa
byggnadscertifieringar. Dessa system har ofta fokus pa kopt energi och har skulle
fjarrkylan vinna pa om mer fokus lades pa primarenergi.

5.1 REFLEKTIONER INFOR FRAMTIDEN

e For att 6ka kdannedomen om fjarrkyla och fjarrkylans miljofordelar skulle en
gemensam informationskampanj kunna vara verkningsfull.

e Det saknas en aktor som kan formedla objektiv kunskap om fjarrvarme. Har
skulle Energimyndigheten kunna ta en sddan roll. Alternativt att en
intresseorganisation som Naturskyddsféreningen utdkar sin information om
kyla och fjarrkyla som en motvikt till energibolagens information.

e Enutokad samverkan mellan energibolagen och byggnadscertifieringarna
skulle moéta ménga fastighetsédgares dnskemal. Det skulle ocksa ge
energibolagen mojlighet att fa inflytande 6ver om det ar kopt energi eller
primédrenergi som betonas.

e Samverkan generellt torde vara en framgangsvag for fjarrkyla och da
samverkan pa olika nivaer. En nationell samverkan borde utvecklas mellan
Boverket och Energimyndigheten och byggherrar, medan regional eller lokal
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samverkan borde utvecklas mellan energibolag, fastighetsédgare och
kommuner

For fjarrkylans fortsatta expansion bortom early adopters kravs nya
affarsmodeller. Affdrsmodeller som ar begripliga och transparanta aven for
kunder som saknar ndgon som arbetar professionellt med energi.
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7 Bilagor

7.1 WEBENKAT TILL FASTIGHETSAGARE

1. Vilken ar din titel/roll i foretaget?

Vilken typ av fastigheter ingar i ert bestand?
Bostader

Kontor

Handel

Lager

0O 0 0 0o N

3. Hur manga fastigheter ingar i ert bestand?
4. Vad é&r det totala antalet kvadratmeter som ingar i ert bestand?

5. Hur stor uppvarmd yta ingar i era
a. bostader

b. kontor
c. handel
d. lager

6. Ivilken av dessa kommuner dger ditt foretag flest fastigheter?
Lista med alla kommuner

7. Ungefar hur stor elanvandning (kWh) har ni per ar?

8. Erbjuder ni foljande i ert utbud?
o Virme

Komfort och kyla

9. Paenskala fran 1 till 7, hur néjda ar ni med temperaturen i era fastigheter?

1 (oviktigt) 2 3 4 5 6 7 (viktigt)

10. Paen skala fran 1 till 7, hur viktig ar fragan om avkylning av fastigheter
for ditt foretag?

1 (oviktigt) 2 3 4 5 6 7 (viktigt)
11. Ser du nagra skillnader i era kylbehov i framtiden?

a. Ja, det kommer 6ka kraftigt
b. Ja, det kommer 6ka nagot
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Det kommer vara oforandrat
Nej, det kommer minska nagot
Nej, det kommer minska kraftigt
Vet ¢j

m oA n

12. Paen skala fran 1 till 7, hur prisvért tycker du att fjarrkyla verkar vara?

1 (inte alls prisvird) 2 3 4 5 6 7 (mycket
prisvird)

13. Hur kyler ni era fastigheter idag?
a. Fjarrkyla

Frikyla med vdrmevéxlare

Kompressorkylmaskin

Absorptionskylmaskin

Kyler inte lokalerna

Ovrigt sitt. Ange vad

Vet ej

@m0 a0 o

OM ni har fjirrkyla i ert bestdind (annars ga vidare till friga 22)

14. Ungefédr hur stor &r er fjarrkyleanvanding per ar (kWh)?
15. Ager eller hyr ditt foretag fjarrkyleanliggningen (inom fastigheten)
16. Hur lang pay-off tid har ni pa investeringar av fjarrkyla?
a. 1-5ar
b. 6-10ar
c. 11-15ar
d. 16-20 ar
e. Mer an 20 ar

17. Pa en skala fran 1 till 7, hur god komfort tycker du att fjarrkyla ger?

1 (mycket dilig komfort) 2 3 4 5 6 7 (mycket god komfort)

18. Paen skala fran 1 till 7, hur latt tycker du det ar att halla en jamn
temperatur med fjarrkyla?

1 (mycket svdrt) 2 3 4 5 6 7 (mycket litt)

19. Paen skala fran 1 till 7, hur litt tycker du det &r att stdlla in en 6nskad
temperatur med fjarrkyla?

1 (mycket svdrt) 2 3 4 5 6 7 (mycket litt)
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20. Ar buller/hég ljudniva fran fjarrkyla ett problem?

a. Ja, ihog utstrackning

Ja, i mindre utstrackning

b

c. Nej, Knappast

d. Nej, definitivt inte
e

Vet ej

Hinder och mojligheter for fjdrrkyla

21. Vilka var de framsta skalen till att ni valde att investera i fjarrkyla? Flera

skal kan anges

.=

IE

k.

L

a.
b
c
d.
e.
f.
&
h

Behov av kyla

rimlig investeringskostnad
Lag fast driftkostnad

Lag rorlig driftkostnad
Prisvart

Andra skoter systemet
Underhall ar enkelt

Ger god inomhustemperatur
Enkelt att installera

Enkelt att justera/stdlla in
Tyst system som inte stor
Annat, ange vad:

22. Vilka &r de framsta skélen till att ditt foretag valt att inte investera i

fjarrkyla?

Saknas fjarrkylesystem
Investeringskostnaden

Den fasta driftkostnaden

Den rorliga driftkostnaden
prissattningen &r inte konkurrenskraftig
Inldsningseffekten

Underhall ar jobbkravande

Svart att fa god inomhustemperatur
krdver stora atgarder i byggnaden
Systemet kommer vara storande
Beroende av andra for drift och skotsel

Annat, ange vad:
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23. Vad skulle gora fjarrkyla annu mer attraktivt for ert foretag?

24. Har du nagot mer du vill tilldgga angdende fjarrkyla och anvandning av
kyla?

Vi skulle vilja gora en intervju for att stdlla uppfoljningsfragor. Om ni kan tianka er
svara pa nagra uppfoljningsfragor ange namn och telefonnummer nedan.

7.2 ENKAT MILUOMARKNING ENERGIBOLAG

1. Hur producerar ni fjarrkyla idag?
() Kompressionskyla
() Absorptionskyla
() Frikyla
() Varmepump
() Annat/en kombination av ovan

1a, Om ni producerar fjarrkyla pa annat sétt eller kombination av olika tekniker,
ange vilket sétt/vilka kombinationer:

2. Ar miljsmérkning av kyla en prioriterad fraga for ert foretag?
()]Ja
() Nej
() Vetgj
3. Ar miljomérkt fjarrkyla efterfragad av era kunder?
() Ja, manga efterfragar detta
() Ja, men det dr endast ett fatal som efterfragar detta
() Nej, inga kunder efterfragar detta
4. Ar ert foretags fjarrkyla markt med Naturskyddsféreningens "Bra miljoval'"?
()]Ja
() Nej
() Vetej
5. Har ni ndgon annan miljoméarkning av kyla?
()]Ja
() Nej

() Vet ¢j
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5a. Om ni har nagon annan miljomérkning, ange vilken

6. Om du tittar 10 ar fram i tiden, tror du att efterfragan pa miljomarkt kyla
kommer att 6ka?

O)Ja

() Nej

() Vetej
7. Har du egna synpunkter pa hur miljoméarkning av fjarrkyla kan utformas?
8. Enkaten besvarad av (namn):
9. Min befattning ar:

10. Min e-postadress:

7.3 EXEMPEL PA INTERVJUGUIDE
FRAGOR TILL FASTIGHETSAGARE/HYRESGASTER LOKALER

Vilken roll har du i foretaget?

Vad sysslar ert foretag framst med?

Ar ni fastighetségare? Hur manga fastigheter har ni?
Hyr ni lokalerna? Hur lange ar hyreskontraktet pa?

Vad ingar i hyran? El, varme, vatten, kyla? Hur flexibelt dr kontraktet — kan ni t.ex.
vélja bort eller till kyla?

Hur kyler ni lokalerna idag?
Ar ni ndjda med komforten i lokalerna?
Hur viktigt ar det med att kunna kyla lokalerna?

Ar det ni som efterfragat kyla eller dr det snarare era kunder som efterfragar kyla?
Har ni mérkt nagon skillnad i efterfrdgan pé senare tid?

Har ni fjarrkyla?
Vad ar alternativen for er till fjarrkyla?

Varfor valde ni fjarrkyla?
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Hur ser avtalet ut — dger ni utrustningen eller hyr ni den?
Hur servar ni utrustningen? Hur ser serviceavtalet ut? Ar det ett bra serviceavtal?

Hur skulle ni vilja ha avtalet — dr det optimalt nu eller skulle ni vilja dndra pa
nagot?

Hur langt ar avtalet?
Vem ansvarar for vad i fjarrkylesystemet?
Hur rédknar man hem investering i fjarrkyla? Hur lang pay-off tid har man

Hur viktigt ar det att f& bade kyla och varme i samma affar?

Hur gick installationen till — vad det en omfattande ombyggnad som behdvdes?

Vad har varit lattast med att installera?

Vad har varit svarast/krangligast?

Hur mycket anvéander ni varje ar?

Hur upplever ni att fjarrkylan funkar?
Ger det bra komfort?

Ar det latt att halla jimn temperatur?
Ar det latt att stdlla in temperaturen?

Later/bullrar det?

Ar miljdaspekten viktig vid val av kyla? Pa vilket sitt dr den viktig/ varfor ar det
inte viktigt?

Skulle du vilja ha miljomarkning av kyla och fjarrkyla?

Skulle du vélja “bra miljoval” fjarrkyla d4ven om det kostade lite mer?

Ovrigt?
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7.4 NATURSKYDDSFORENINGENS BRA MILJOVAL KRITERIER FJARRKYLA,
VERSION 2009:2

1. Generella krav

1.1 Utvinning och produktion av bransle och fjarrkyla ska ske pa ett satt som inte
vasentligt reducerar majligheten till ett miljomassigt och socialt hallbart samhalle.

1.2 Hogst 10% av den utlevererade fjarrkylan far vara baserad pa icke fornybara
energikallor. Har ingar energi som anvants till utvinning, transport och foradling av
bransle, processenergi vid anlaggning samt energi som anvants vid transport av
restprodukter. Om branslet eller fjarrkylan ar parallella produkter ska energin allokeras
enligt principerna i ISO 14041. Vald allokeringsprincip ska anges.

1.3 Fjarrkylan ska produceras i en anldggning dar det finns ett miljéledningssystem enligt
ISO 14 000, EMAS eller motsvarande. Det ska finnas en milj6 policy faststalld av
foretagsledningen, dar foretaget atar sig att forbattra sitt arbete. Foretaget ska ha utsett
en ansvarig for verksamheten.

1.4 Den faktiska tillférseln av fjarrkyla producerad enligt kriterierna maste balansera
forsaljningen av fjarrkyla méarkt Bra Miljoval vid kalender arets slut.

2. Fjarrkyla fran forbranningsanldaggning

2.1 Anlaggningar utbyggda efter 2007 ska ha en verkningsgrad 6ver 70% for att godkdnnas
for produktion av fjarrkyla markt Bra Miljéval.

2.2 Brénslet far inte harstamma fran genmodifierade organismer, GMO.

2.3 Forbranningsanlaggningen ska ha ett system for att spara biobrédnslens
ursprung.

2.4 Aska fran forbranning av biobransle far inte blandas med andra askor.
Biobréansle far sameldas med andra branslen endast om askan uppfyller
skogsstyrelsens riktlinjer for askaterforing.

2.5 Biobrénslen fran lander utanfér EU ska uppfylla kraven for FSC eller
motsvarande tredje-parts markning.

Produktspecifika krav

Brénslen fran skogsindustrin

2.6 Tradbransle, inklusive biomassa fran gallring och restprodukter fran
avverkning, ska harstamma fran FSC-maérkt skogsbruk eller komma fran
skogsbruk som bedrivs enligt principer och atgérder som syftar till ett hallbart

skogsbruk.

2.7 Barr, blad och rotmassa far inte inga som bransle utan ska lamnas i skogen.
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2.8 Tradbransle far inte harstamma fran illegal avverkning eller omraden med
hoga bevarandevarden.

2.9 Tradbranslen fran skogsbruk med omloppstid mindre &n 10 ar far inte
hédrstamma fran mark som har konverterats fran betesmark eller angs- och
hagmark.

Biobrinslen fran jordbruket

2.10 Odling av energigrodor ska komma fran jordbruk som nyttjar vaxelbruk.

2.11 Biobrénsle fran jordbruk far inte hdarstamma fran mark som har konverterats
fran betesmark eller dngs- och hagmark.

2.12 Vid uttag av strd maste naringstillgdngen i marken sdkerstallas. Humushalten
far inte reduceras.

2.13 Metangas insamlad fran godselanlaggningar eller liknande godkéanns som
biobransle. Branslen fran planteringar och tradgardsodling

2.14 Fast biobransle fran planteringar och tradgardsodling, till exempel frukt,
noétter, samt flytande vegetabiliska oljor, ska komma fran odlingar som inte medfor
okad jorderosion eller har negativ paverkan pa lokal ekologisk, ekonomisk och
socialt héllbar utveckling.

2.15 Palmolja far inte inga som biobrénsle i fjarrkyla mérkt Bra Miljoval.

Brinslen fran industrin

2.16 Biprodukter fran sagverk, som pulver, span och bark, kan inga som biobransle
i fjarrkyla markt Bra Miljoval.

2.17 Fiberrika biprodukter fran tillverkning av papper och pappersmassa, till
exempel svartlut och fiberslam, kan inga som biobransle under forutséttning att

andelen biomassa ar storre an 80%. Biobranslen fran avfall

2.18 Osorterat avfall kan inte godkdnnas som brénsle i fjarrkyla markt med Bra
Miljoval.

2.19 Biomassa som till 90% bestar av organiskt material kan ingé som bransle om
biomassan pa grund av miljoskal inte kan aterforas till skogs- eller jordbruk eller

anvandas som ravara i annan produktion.

2.20 Returvirke som ingar i biobransle far inte vara malad, kemiskt behandlad eller
innehalla plast eller metaller.

2.21 Deponigas godkanns inte som bransle.
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2.22 Biogas fran rotning av avfall kan inga som biobransle under forutsattning att
lackage av metan eller nyttjande av fossil energi inte overstiger 10% av den
utlevererade energin.

3. Fjarrkyla fran virmepump eller virmevaixlare (frikyla)

3.1 Fjarrkyla fran virmepump eller varmevaxlare ska komma fran sjo, hav eller
vattendrag, processvatten fran livsmedelsindustri och dryckesvaruframstillning
eller fran kommunalt avloppsvatten.

3.2 Kyla fran industriella processer som tas tillvara i vairmepumpar eller
varmevaxlare kan godkédnnas efter beslut av Naturskyddsféreningen om processen
ar energieffektiv och spillvarmen inte hdarstammar fran en produktion som
motverkar syftet med miljomarkningen.

3.3 El som anvands till drift av varmepump ska komma fran fornybara
energikallor.
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Manga positiva aspekter talar fér fjarrkyla. Fjirrkyla ger god komfort, ar litt
att installera och fjirrkyla gér att det dr enkelt att hélla en jamn temperatur.
Men fjarrkyla anvinds frimst f6r kylning av kontors- och affirslokaler och i
industriprocesser.

Hir beskrivs hinder och majligheter fér utbyggnad av fjarrkyla och rapporten
baseras pé resultat frdn enkiter och intervjuer med fastighetsigare, hyres-
gister av lokaler, paraplyorganisationer, kommuner och energibolag. Hur ser
dessa aktorer pd kylbehov idag och i framtiden och vilka fér- och nackdelar
med fjirrkyla ser de?

Ett hinder for fortsatt utbyggnad ir att det saknas littillginglig informa-
tion om fjirrkyla, som inte dr teknisk, till kunderna. Ett annat hinder &r det
l3ga elpriset. Undersdkningen visar ocks3 att fastighetsigare férvintar sig att
hyresgisterna ska efterfrdga fjirrkyla, medan de som hyr kontor och andra
lokaler menar att detta dr en fraga for fastighetsigaren.

Efterfrgan pd miljémarkt fjarrkyla ar begridnsad. Det finns en stor efterfrgan
pa generell kunskap om fjarrkyla snarare 4n om dess miljépaverkan.

Ett nytt steg i energiforskningen

Energiforsk dr en forsknings- och kunskapsorganisation som samlar stora delar av svensk
forskning och utveckling om energi. Mélet ir att Ska effektivitet och nyttiggérande av resultat
infér framtida utmaningar inom energiomradet. Vi verkar inom ett antal forskningsomraden,
och tar fram kunskap om resurseffektiv energi i ett helhetsperspektiv - fran killan, via
omvandling och &verféring till anvindning av energin. www.energiforsk.se

Energiforsk
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