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Forord

Projektet ”Solceller i flerbostadshus” har genomf&rts inom programmet SOLEL
vilket drivs i samverkan mellan Energimyndigheten och Naringslivet. Ett av
syftena med att starta projektet var att paskynda utvecklingen av nya produkter
och tjanster som underldttar en kostnadseffektiv 6kad egenanvandning av solel.

Vi befinner oss i starten av vad som bedéms bli en omfattande nyetablering av
solceller i Sverige. Den globala potentialen dr mycket stor, och dven i Sverige har
solel forutsattningar att utgora ett betydelsefullt bidrag till elmixen.

En 6kad egenanvandning av solel motverkar problem kopplade till varierande
elproduktion sdsom exempelvis verbelastning av elnit. Det finns ekonomiska
incitament som styr mot en kad egenanvandning av solel, inte minst for storre
anldggningar, och darmed en efterfragan i branschen pa 6kad kunskap kring detta.

Projektet har utforts under projektledning av Solkompaniet med David Larsson
som projektledare.
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Sammanfattning

Det finns ett stort intresse for att producera sin egen el med solceller, bade bland
privatpersoner och fastighetsigare. Solcellsmarknaden har ocksa vuxit kraftigt
under flera ar, men 2015 sjonk tillvaxttakten nagot.

Pa flerbostadshus kan en solcellsinstallation ofta goras kostnadseffektivt, men
precis som for smahus uppstar i regel ett betydande 6verskott av el under soliga
dagar. Detta forsamrar kalkylen, eftersom prisnivan vid forséljning av el ar
betydligt lagre dn de kostnader som undviks vid egenanvindning av den
producerade solelen.

Sedan 2015 finns ett statligt system med skattereduktion for 6verskottsel fran
solcellsanlaggningar. Detta fungerar bra for smahus och vissa bostadsratts-
foreningar, men mindre bra for stora flerbostadshus och bostadsbolag.

Den hér rapporten sammanfattar projektet Solceller i flerbostadshus, som haft
syftet att hitta vigar runt 6verskottsproblematiken. I forsta hand genom att rent
fysiskt minska det overskott som matas ut fran byggnaden och i andra hand
genom administrativa atgarder eller regelandringar.

Slutsatsen fran projektet dr att de tre mest intressanta atgérderna som
fastighetsdgare kan implementera ar:

e Teckna ett gruppabonnemang for hela byggnaden, inklusive lagenheterna, for
att 6ka underlaget for egenanvand solel.

e Installera batterier som lagrar overskottet fran dag till kvall och samtidigt gor
det mojligt att kapa effekttoppar vid andra tidpunkter.

e Anvianda 6verskottet for att via en varmepump producera varme/varmvatten.

I rapporten lyfts ocksa flera forslag pa hur staten kan vidareutveckla regelverken
kring skattereduktion och néatkoncession:

e Andra grinsen for skattereduktion pa 30 000 kWh/ar fran att gélla per juridisk
person till att gélla per anslutningspunkt.

o Tillata skattereduktion for andelsdgd solkraft.

e Tillata flytt av egenproducerad solel via det allmadnna elnatet (frdn anlagg-
ningar pa hogst 255 kW).

e Mojliggor for intilliggande flerbostadshus att ha en gemensam anslutnings-
punkt till elnétet, genom att begédra undantag fran koncessionsplikt.
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Summary

There is a growing interest in self-production of electricity, both among private
house owners and larger property owners. The Swedish PV market has been
increasing significantly for several years, but in 2015 the growth rate slowed down.

In multi-family buildings, a typical PV system is installed quite cost-efficiently, but
generally there will be an excess production of electricity during sunny days — just
like in single-family houses. This will reduce the profit of the investment, since the
income from selling electricity is much lower than the reduced costs when solar
electricity is self-consumed.

Since 2015, there is a Swedish tax deduction scheme in place to compensate for the
income losses from excess production of electricity. The scheme works well for
single-family houses and some housing cooperatives, whereas the compensation
for owners of larger multi-family buildings or housing companies is generally
significantly lower or even zero.

This report summarizes the project ‘PV in multi-family houses’, which has aimed
at finding ways to handle the financial problems with excess production of solar
electricity. The primary goal was to physically reduce the amount of excess
electricity leaving the building, but included in the report are also ways to handle
the problem with administrative or regulatory measures.

The conclusion of the project is that the three most interesting measures, which the
building owner can carry out, are:

e Sign a collective electricity contract for the whole building, including the
apartments, to increase the share of ‘self-consumed’ electricity.

e Install batteries to store energy from day to the evening — and make it possible
to reduce peak consumption at other times.

e Use the excess electricity in a heat pump to produce domestic hot water.

The report also includes suggestions for further development of the regulatory
framework regarding tax reduction and grid concession:

e Change today’s limit of tax deduction, from 30 000 kWh/year per legal entity to
30 000 kWh/year per building (or access point in the grid).

e Allow tax deduction for cooperative PV installations.

e Allow self-produced electricity to be considered self-consumed (free from
energy tax), if used in another building with the same owner (restricted to PV
installations up to 255 kWp).

e Make it possible for multi-family buildings that lies next to each other, to have
one shared access point to the electricity grid.
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1 Inledning

Att installera solceller &r en atgard som har stor potential att minska utslapp av
koldioxid till f6ljd av ménskliga aktiviteter, och att utnyttja taken pa befintliga
byggnader gor att d&ven intranget i den lokala miljon blir sa litet som mojligt. Sett
till hela bebyggelsen utgor sméhusen den storsta potentialen; de &r manga och har
stor takyta i relation till bostadsytan. Flerbostadshusen ar emellertid ocksa
intressanta, eftersom de med storre takyta per byggnad ger forutsattningar for mer
kostnadseffektiva installationer.

Med dagens utformning av elmarknaden finns en stor prisskillnad mellan
rakraftpriset som betalas ut till kraftverksagare (cirka 20-30 6re/kWh') och de
totala rorliga kostnader som en fastighetsdgare betalar vid inkop av el (cirka 80-90
Oore/kWh exkl moms?). For det ekonomiska resultatet av en solcellsinstallation ar
det avgorande var i detta spann vardet pa den egenproducerade solelen hamnar.
Detta beror dels pa de fysiska forutsdttningarna — hur vél elproduktionen matchas
mot elbehovet i varje sekund — och dels pa utformningen av de regelverk som
bestammer ersittningsniverna.

Denna rapport sammanfattar projektet Solceller i flerbostadshus, som haft syftet att
studera andelen 6verskottsproduktion i nagra verkliga fall samt identifiera
mojligheter for att hoja vardet pa den 6verproducerade elen genom att analysera
atgarder som energilagring, 6kad elanvandning (till ndgot nyttigt) samt
administrativa atgarder och tankbara dndringar av radande regelverk.

! www.nordpoolspot.com
2 Energilédget i siffror 2016 (Energimyndigheten)
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2 Bakgrund

2.1 DEN SVENSKA SOLCELLSMARKNADEN

Den svenska solcellsmarknaden har sedan 2010 vuxit kraftigt, vilket framgar av
Figur 1 nedan. Under 2015 ddmpades den procentuella 6kningstakten nagot, vilket
atminstone delvis kan antas vara en foljd av att regelverken utvecklats sa att vissa
solcellsinstallationer blivit mindre Idénsamma.
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Figur 1. Arlig installerad solcellseffekt i Sverige (Killa: IEA-PVPS3)

2.2 OVERSKOTTSPROBLEMATIKEN UR ETT AGARPERSPEKTIV

For att forsta faktorerna bakom Iénsamheten hos en solcellsanldggning, behover vi
titta ndrmare pa kostnader och intikter. Dessa redovisas schematiskt i Figur 2.

Virde vid
Gverskott
Virde vid
egenanvindning
Elprodukticns-
kostnad N
. Elcertifikat Skattereduktion
Underhall
- nderhd Energiskatt
Ranta
Rériens it Elcertifikat
orlignata
B rorgnamre S
Avskrivning
Energipris Energipris

Figur 2. Schematisk jamforelse mellan elproduktionskostnad fran en solcellsanldggning
och vérdet vid egenanvidndning respektive 6verskott

3 http://www iea-pvps.org/




SOLCELLER | FLERBOSTADSHUS

Elproduktionskostnaden beror i huvudsak pa investeringskostnad (avskrivning)
och kapitalkostnad (rénta). Att investera i bostadshus kan ofta ske med lag ranta
och om det gar att utforma stora sammanhéangande solcellsanldggningar utan
speciallosningar blir ocksa investeringskostnaden lag. I och med detta blir
elproduktionskostnaden generellt ldgre dn kostnaden for de vanliga elinképen till
byggnaden och investeringen ar déarfor 1onsam om elen anvéands direkt i
byggnaden. Den kostnad som undviks genom minskade elinkdp bestar forutom av
sjdlva energikostnaden, dven av elndtsavgiftens rorliga del samt av minskad
energiskatt. Utover detta ger elproduktionen ocksa en intéakt fran férséljning av
elcertifikat.

Om solcellerna producerar mer el 4n vad som anvands uppstar ett verskott som
matas ut pa elndtet. Det ekonomiska vardet pa detta 6verskott ar i grunden lagre
an elproduktionskostnaden, vilket forsamrar 1énsamheten for
solcellsanldggningen. Intakterna for 6verskottet bestar av forsaljningen av el och
elcertifikat, samt en erséttning fran elnatsbolaget for att den lokala elproduktionen
reducerar energiforlusterna i natet (sa kallad natnytta).

Eftersom det laga vdrdet pa 6verskottsproduktionen hindrar utbyggnaden av
solcellsanlaggningar har staten infort ett system med skattereduktion kopplad till
overskottet. Detta berattigar den som har en solcellsanldggning till en extra intakt
for overskottet. Systemet dr dock i forsta hand utformat for privatpersoner och
andra sma fastighetsédgare, vilket innebar att denna intdktskalla ar kraftigt
begréansad for ett bostadsbolag (se vidare avsnitt 2.5).

2.3 OVERSKOTTSPROBLEMATIKEN | ETT STORRE PERSPEKTIV

Det viktigaste skalet att installera solceller ar att bidra till energiomstéllningen fran
fossil till fornybar energi. Detta géller dven i Sverige, trots att vi redan har mycket
fossilfri kraftproduktion. I ett 6vergripande systemperspektiv innebar mer solkraft
har att vi kan exportera mer el till vara grannldnder och darigenom minska
andelen fossil kraftproduktion dar. Ur det miljomassiga perspektivet spelar det
ingen roll om solelen anvands direkt i byggnaden dar solcellerna finns, eller om
den matas ut pa elnétet for att anvandas i byggnaden intill. Det storsta problemet
dr darfor att 6verskotten gor solcellsinstallationerna mindre Ionsamma och att
utbyggnadstakten ddrmed riskerar att minska.

Nar utbyggnaden av solceller kommit riktigt langt kommer det att krévas olika
atgarder fOr att hantera solinstralningens naturliga variationer, bade pa lokal och
regional niva. Det kan handla bdde om energilagring, s& kallad ”peak shaving” och
om forstarkningar av elndtet. Det &r inte sjdlvklart att atgérder i de enskilda
byggnaderna dr det mest lampliga.

24 ENERGISKATTEN SOM STATLIG INTAKTSKALLA

Ur statens perspektiv finns den grundlaggande problematiken att minskad
elanvandning leder till minskade energiskatteintdkter. En solcellsanldggning kan
sdgas fungera som en effektiviseringsatgard s lange elen anvénds direkt i
byggnaden, men som en produktionsanldggning nar den ger ett Overskott. Efter de
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regeldndringar som infors 1 juli 2017 hanterar staten dgare av solcellsanldggningar
pa tre olika satt:

e Sma agare slipper betala energiskatt for den el som anvands i byggnaden och
staten forlorar dubbelt sa mycket som energiskatten (60 6re/kWh) pa det
Overskott som matas ut pa elnétet.

e Medelstora dgare (<255 kW) slipper betala energiskatt for del el som anvands i
byggnaden och far viss skattereduktion for 6verskottet (8-60 re/kWh).

e Stora agare (>255 kW solceller) far nedsatt energiskatt till 0,5 6re/kWh for all el
de anvénder sjdlva och marginell skattereduktion for 6verskottet (0-8
ore/kWh).

Dessutom galler foljande begriansningar:

e For enskilda solcellsanlaggningar 6ver 255 kW maste man betala full
energiskatt 4ven for den el man anvéander sjalv.

e For enskilda solcellsanldggningar i byggnader med en huvudsékring 6ver 100
A utgar ingen skattereduktion for 6verskottet.

Bakgrunden till dessa regler beskrivs nedan.

2.5 REGELVERKENS UTVECKLING

De regler som styr kraftproduktion och elanvdndning ar i grunden utformade
utifran hur kraftsystemet sett ut historiskt, med ett fatal stora produktions-
anldggningar och manga anvandare. Detta har lett och leder fortfarande till olika
former av hinder for sméskalig, naturligt varierande elproduktion som den fran
solceller. Den byrakrati och de kostnader som f6ljer ndr man anlédgger ett stort
kraftverk &r t.ex. inte rimliga att hantera for sma anldggningar. A andra sidan har
solceller ocksd kunnat atnjuta fordelar, som majligheten att slippa betala
energiskatt nar anlaggningen inneburit minskade inkop av el till en byggnad.

2.5.1 Skattereduktion for overskottsproduktion

Sedan 1 januari 2015 finns det en lag om skattereduktion f6r mikroproducenter av
el. For varje kWh el som matas ut pa natet, upp till 30 000 kWh/ar, erhalls en
skattereduktion pa 60 6re/kWh. Reduktionen galler bade for privatpersoner och
foretag, men giller vid en huvudsakringsniva om hogst 100 A och ersittningen
kan déarfor vara inaktuell f6r manga flerbostadshus. Vidare sa giller gransen 30 000
kWh/ar inte per byggnad utan per juridisk person, vilket kraftigt begransar nyttan
for ett bostadsbolag med flera solcellsanlaggningar.

2.5.2 Energiskatt

Skyldigheten att betala energiskatt regleras i Lagen (1994:1776) om skatt pi energi,
dér 11 kap. 2 § 1 och 2 reglerar skattebefrielse for smaskalig elproduktion.

1 juli 2016 infordes en grans pa 255 kW solel for energiskattebefrielse pa egen-
producerad solel som konsumeras i den egna fastigheten. Gréansen géller per
juridisk person och inte anldggning, vilket innebar att fastighetsbolag med flera
solcellsanldggningar riskerat att bli energiskattepliktiga. Regeringen havdade vid

10
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inférandet att skatten ar ett krav fran EU, men i augusti 2016 meddelade EU-
kommissionen att ndgra sidana krav inte finns och regeringen vande i denna
fraga. EU:s statsstodsregler kan hantera solceller precis som industrins, lantbrukets
och serverhallarnas nedsattning av energiskatten.

1juli 2017 dndras darfor reglerna. Juridiska personer med hogst 255 kW solceller ar
fortsatt befriade fran energiskatt, medan de som &dger mer solceller &n sa i stéllet far
energiskatten pa egenanvand solel nedsatt till 0,5 6re/kWh. Detta innebér ocksa att
man maste dverta hanteringen av energiskatten sjélv for alla sina byggnader, vilket
inte langre kan administreras av energibolaget. For ett bostadsbolag ar detta i sin
tur ofta ekonomiskt 16nsamt, eftersom man da slipper betala moms pa
energiskatten.

For enskilda solcellsanldggningar som &r storre 255 kW maste man dven fortsatt
betala full energiskatt pd den egenanvénda elen.

Den 1 juli 2017 hojs ocksa energiskatten pa el fran 29,5 ore till 32,5 6re per kWh,
vilket ytterligare starker konkurrenskraften for solceller.

2.5.3 Sélja dverskott till hyresgaster

Vissa flerbostadshus har en gemensam anslutningspunkt till elnétet for bade
hushallsel och fastighetsel. Detta innebar att hyresgasternas el antingen betalas
schablonmaéssigt som en del av hyran, eller sa méts och debiteras den separat av
fastighetsdgaren. Det forsta alternativet ar nagot de flesta fastighetsdgare vill
komma ifran, eftersom det inte ger hyresgasten nagot incitament att spara pa el.
Det senare alternativet innebar emellertid tidigare att fastighetsdgaren klassades
som yrkesmassig leverantor av el och som sddan var man inte befriad fran att
betala energiskatt pa egenanvand solel.

Den 1 juli 2016 slopades begreppet yrkesmassig leverantor, vilket darmed dppnar
upp for mojligheten att 6ka egenanvandningen frén en solcellsanlaggning genom
att lata hyresgdsterna ta del av elen samtidigt som de fortfarande behaller
individuell méatning och debitering av sin elanvandning.

2.5.4 Flytta el mellan egna byggnader

Tidigare var det mdjligt att administrativt flytta el i det allmédnna elnatet, sa att
elproduktion i en punkt rdknades som egenanvand i en annan punkt, men den 1
juli 2016 forsvann den mojligheten. Nu dr det ar inte langre tillatet att, utan att
betala full energiskatt, flytta solel frdn produktionspunkten till en annan
forbrukningspunkt med hjalp av elnit som kréaver nitkoncession. Det &r inte heller
mojligt for flerbostadshus att fa tillstand till att ha ett Icke Koncessionspliktigt Nat
(IKN) for byggnader inom samma fastighet. Den mojligheten finns for ett tjugotal
olika verksamheter, som sjukhus, skolor etc. men inte {for flerbostadshus. Att
bevilja IKN for flerbostadshus skulle gora det mojligt att flytta el mellan byggnader
inom samma fastighet utan att betala energiskatt.

11
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Regelverken kring solelens villkor dr under fortsatt utredning och omarbetning. De
forandringar som infors 1 juli 2017 innebér att allmannyttiga och privata
bostadsbolag nu kan bygga hur ménga solcellsanldggningar som helst sa ldnge de
dr pa hogst 255 kW per anldggning. Regeringen vill arbeta for fortsatta
forbattringar av villkoren for solel i Sverige. Energimyndigheten har pa uppdrag
av regeringen tagit fram ett forslag pa solelstrategi for att solel ska bidra med ca 5-
10 % av Sveriges elproduktion ar 2040. Har ingar bl.a. anpassning av regelverk for
olika kundsegment och fastighetsdgare for att underldtta for utbyggnad av
solcellsanlaggningar. Fragan om att flytta el mellan egna byggnader ar inte
foremal for nagon statlig utredning idag, men drivs av bland andra
Fastighetsagarna och Solelkommissionen.

12
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3  Projektets syfte och genomférande

Utifran den problematik som beskrivits i foregaende kapitel har syftet med vart
projekt varit att nirmare studera 6verskottet fran solceller i ett antal flerbostadshus
och foérsoka finna lampliga atgarder som kan 6ka anldggningarnas 1énsamhet.

Data fran nio flerbostadshus med solceller, varav ett aldreboende, har samlats in
och analyserats for att kvantifiera 6verskottet fran solcellerna och identifiera
tdnkbara atgarder som skulle kunna minska det. Idéerna fran projektgruppen har
samlats in via tre workshops, ddr manga tankbara forslag lyfts och diskuterats.

Ursprungligen var ambitionen att identifiera Ionsamma matchningsatgarder att
testa och utvéardera, till exempel att styra ventilationen. Under arbetets gang visade
det sig dock att potentialen for sddana enkla atgarder dr mycket begrénsad och
mer verkningsfulla atgdrder som batterilager dr d&nnu inte l16nsamma. Darfor
genomfordes inga konkreta tester, utan i stéllet utvidgades analysen till att ocksa
omfatta administrativa atgarder och forandrade regelverk.

Projektet har letts av Solkompaniet med stod av Paradisenergi. Fyra bostadsbolag
har statt for insamling av méatvarden fran byggnader med solceller; MKB i Malmg,
Kommunfastigheter (K-fast) i Eskilstuna, Mimer i Vésteras och Uppsalahem.
Utover dessa aktorer har sju ytterligare parter bidragit med sina erfarenheter i
projektet; Borlange Energi, Gavle Energi, HSB Ostra, LKF i Lund, ABB, Riksbyggen
och Energi & Driftsanalys. Projektet har fatt finansiellt stod fran
Energimyndigheten och solelbranschen via SolEl-programmet.

13
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4 Uppmatt overskottsproduktion

Bland de nio studerade byggnaderna ar de flesta traditionella flerbostadshus, med
solceller pa taket som anvands for att minska mangden kopt fastighetsel, men tre
av byggnaderna sticker ut; Lagersbergsgarden som é&r ett dldreboende,
Frodeparken med solceller pa fasaden i stéllet for taket och Framtidsgrand, med
solceller pa balkonger och fasad som anslutits direkt till lagenheternas elmaétare.
Tabell 1 ger en 6verblick av byggnaderna och deras solcellsanldggningar. Mer
detaljerade beskrivningar finns i avsnitt 4.1-4.6.

Tabell 1. De flerbostadshus med solceller som studerats i projektet.

Objekt Ort Antal Installerad Effekt per 0;::5:;:“
lagenheter effekt (kW,) Igh (kW¢) (kWh/3r)
Frodeparken Uppsala 70 100 1,4 591
Framtidsgrand Visteras 19 13 0,7 -
Oster Malarstrand Viasteras 160 17 0,1 0
Lagradsgatan 6 Eskilstuna 24 46 1,9 1345
Lagradsgatan 22 Eskilstuna 13 23 1,8 676
Lagradsgatan 26 Eskilstuna 19 34 1,8 581
Lagersbergsgarden Eskilstuna 164 81 0,5 0,01
Sérla Malmo 38 34 0,9 325
Hyllie Malmo 81 20 0,2 22

Overskottsproblematiken varierar stort mellan de olika studerade byggnaderna.
For Oster Malarstrand i Vésteras och Hyllie i Malmé ar den installerade effekten
per lagenhet sa 1ag att det i princip inte uppstar nagot 6verskott alls.
Lagersbergsgarden har nagot hogre installerad effekt men ocksa den hogsta
elkonsumtionen per lagenhet, vilket dr naturligt eftersom det ar ett dldreboende
med mer omfattande dagsaktivitet dn i vanliga flerbostadshus. Enligt méatvardena
darifran forekommer tidvis sma dverskott, men de understiger 1% av den totala
solelproduktionen. Mer omfattande 6verskott har Frodeparken i Uppsala och de
tre byggnaderna pa Lagradsgatan i Eskilstuna.

Elanvéndning, solelproduktion och 6verskott for de olika byggnaderna redovisas i
Figur 3. Nar det galler Framtidsgrand i Vésteras har vi inte kunnat berakna
Overskottet, eftersom de enskilda lagenheternas elfdrbrukning ar skyddad av
integritetsskal. En djupare diskussion kring denna byggnad aterfinns i avsnitt 4.2.
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Figur 3. Fastigheternas elkonsumtion och produktion av solel (exkl. hushallsel).

4.1 FRODEPARKEN, UPPSALA

Konsumtion av varav egen- Total solel- varav
fastighetsel anvand solel produktion overskott
(kwh/ar) (kwh/ar) (%) (kWh/ar) (kWh/ar) (%)
109 800 30700 28 72 000 41300 57

Frodeparken ar ett nybyggt flerbostadshus som fardigstalldes 2013 i omradet kring
Uppsala centralstation. Byggnaden ritades av White arkitekter och detta ar ett
unikt projekt, dar fasadens matt anpassats efter mattet pa solcellsmodulen.

Den vilvda fasaden har integrerade solceller (tunnfilmsmoduler) med en
toppeffekt pa 100 kW:. Solelen anvédnds endast som fastighetsel, lagenheter och
affarslokaler har egna elabonnemang.

ek
RN

Figur 4. Frodeparken i Uppsala
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4.2 FRAMTIDSGRAND, VASTERAS

Framtidsgrand &r ett traditionellt flerbostadshus med tre vaningar, som
totalrenoverats i ett pilotprojekt med flera innovativa tekniklosningar. Bland annat
har solceller installerats pa balkongfronter och fasaden och anslutits direkt till varje
lagenhet (tva solcellsmoduler per lagenhet). P4 detta satt blir varje
solcellsinstallation i princip jamforbar med en liten villainstallation, och de boende
har sjdlva mojlighet att fa skattereduktion for overskottselen.

Eftersom hushéllens elanvandning &r skyddad av integritetsskal har vi inte kunnat
folja upp hur stort overskottet ar. Genom att utnyttja skattereduktionen &r det dock
i princip mojligt att fa ett hogt varde pa all el som produceras. Det lokala
energibolaget Malarenergi har erbjudit de boende mdjlighet att sélja elen och dven
fa skattereduktion. Da detta tidigare (fram till 1jan 2017) inneburit krav pa
momsregistrering dven for privatpersoner ar det dock fa som utnyttjat den
mojligheten. Med tva solcellsmoduler per lagenhet handlar det ocksa om relativt
sma summor; cirka 200 kr/ar om vi antar ett verskott pa 50%.

Utover de solceller som anslutits till ligenheterna finns dven en anlaggning pa ett
tak over parkeringen, med 3 kWt solceller som ar inkopplade till fastighetselen.
Denna ger ingen 6verskottsproduktion.

Figur 5. Framtidsgrand i Vasteras
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4.3 OSTER MALARSTRAND, VASTERAS

Konsumtion av varav egen- Total solel- varav
fastighetsel anvand solel produktion overskott
(kwh/ar) (kwh/ar) (%) (kWh/ar) (kWh/ar) (%)
285 600 16 900 6 16 900 0 0

Fastigheten Réaseglet i Oster Malarstrand har 160 lagenheter. Solcellsanlaggningen
pa 17 kWt ar anpassad till fastighetens minimumlast pa 15 kW och har ddrmed
inget Gverskott.

Figur 6. Oster Malarstrand i Vasteras

4.4 LAGERSBERG, ESKILSTUNA

Hus Konsumtion av varav egen- Total solel- varav
nr fastighetsel anvand solel produktion overskott
(kWh/ar) (kWh/ar) (%) (kWh/ar) (kWh/ar) (%)
6 34 200 8300 24% 45 400 37 100 82%
22 18 500 9 000 49% 17 800 8 800 49%
26 42 400 18 600 44% 29 600 11 000 37%
28 549 400 73 000 13% 73 000 0 0%

I omradet Lagersberg i Eskilstuna har det kommunala bostadsbolaget gjort flera
omfattande solcellsinstallationer. Lagradsgatan 6, 22 och 26 ar tre bostadshus med
sadeltak, dér ena sidan (mot sydost) helt tackts med solceller. Aldreboendet
Lagersbergsgarden (pa Lagradsgatan 28) bestar av tre huskroppar. Dessa har
valmade tak, dar solceller installerats pa alla takytor mot sydost och sydvast.

17 Energiforsk



Figur 7. Lagradsgatan i Eskilstuna

4.5 SARLA, MALMO

SOLCELLER | FLERBOSTADSHUS

Konsumtion av varav egen- Total solel- varav
fastighetsel anvand solel produktion overskott
(kwh/ar) (kwh/ar) (%) (kWh/ar) (kWh/ar) (%)
35 800 9700 27 22 100 12 400 56

Fastigheten Sdrla i Augustenborg adr byggd under 1950-talet och dér har det
kommunala bostadsbolaget satsat pa ett flertal miljoatgarder, bland annat solceller.

Figur 8. Sérla i Malmo
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4.6 HYLLIE BOULEVARD, MALMO
Konsumtion av varav egen- Total solel- varav
fastighetsel anvand solel produktion overskott
(kwh/ar) (kwh/ar) (%) (kWh/ar) (kWh/ar) (%)
120900 17 000 14% 18 800 1800 9%

I omradet Hyllie &r planen att bygga upp en stadsdel med hdga ambitioner
gallande social, ekonomisk och ekologisk hallbarhet. Fastigheten Hyllie Boulevard
har en medelstor solcellsanldggning och dessutom bland annat en elbil som kan

hyras av de boende.

Figur 9. Hyllie Boulevard i Malmé
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5 Analys av tankbara atgarder for att minska
overskott

De flesta solcellsanldggningar pa flerbostadshus ar anslutna till fastighetselen,
vilket innebar att det bara ar elen som anvands for gemensamma dndamal som
ventilation, belysning, tvdttstuga med mera som i juridisk mening utgor
egenanvandning. Manga ganger kommer solelen rent fysiskt ocksa att anvandas
som hushallsel i lagenheterna, men eftersom dessa har egna abonnemang klassas
denna el &nda som Overskottsel. Vidare innebdr dagens regelverk att en
fastighetsdgare generellt inte kan utnyttja behovet av fastighetsel i en intilliggande
byggnad for att reducera 6verskottet. Grundregeln ar att det ska finnas ett
elabonnemang per byggnad och fastighetsdgaren sjalv har inte ratt att dra egna
elkablar mellan bostadshus. (Det har bara elnédtsbolaget, som innehar sa kallad
natkoncession.)

Figur 10 Principbild av hur en solcellsanldggning normalt ansluts i flerbostadshus.

Utgangspunkten i var analys har varit att i forsta hand identifiera ”matchnings-
atgarder” som rent fysiskt kan minska 6verskottet av fastighetsel i byggnaden,
darefter har ocksa ett antal atgarder studerats for att mojliggora att solelen kan
anvandas som hushéllsel och/eller i intilliggande byggnader. Slutligen analyseras
hur dagens regelverk kring skattereduktion for 6verskottsel skulle kunna utvecklas
for att gynna en utbyggnad av solceller pa flerbostadshus. Figur 11 ger en
overblick 6ver de atgarder som studerats och dessa beskrivs sedan narmare i
avsnitt 5.2-5.5.
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Figur 11 Olika typer av atgarder som analyserats i projektet

5.1 EXEMPELBYGGNAD

En utgangspunkt for projektet har varit att hitta dtgarder som kan hantera stora
Overskott av solel, det vill sdga i byggnader med forhallandevis stora
solcellsanldggningar. Lagradsgatan 6 i Eskilstuna ar ett exempel pa en sadan
byggnad (se vidare i avsnitt 4.4) och vi har valt data darifrdn som underlag for
vara analyser. Forutom data for solelproduktion och anvandning av fastighetsel,
har kompletterande uppgifter inhdmtats for hushéllens elanvandning samt fjérr-
varmeanvandningen i byggnaden. Samtliga analyser &r gjorda med timvarden.
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0 ‘ |I I ‘ \‘ \‘ \
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Manad

(=]

u
[=]

Elanvindning/-produktion {kWh/Igh)

Figur 12 Manadsvis elanvindning och solelproduktion fér exempelbyggnaden.

I exempelbyggnaden anvénds solelen bara som fastighetsel, vilket ger ett stort
overskott pa 70% av den totala solelproduktionen. Att dverskottet blir stort syns
redan med manadsvéarden enligt Figur 12, men det &r vért att poangtera att det
verkliga Overskottet dr dnnu storre dn vad som gar att utlasa ur figuren. Om man
jamfor solelproduktionen med anvandningen av fastighetsel dér, ser verskottet ut
att vara 45%. Sa skulle det vara med manadsvis avrakning.



SOLCELLER | FLERBOSTADSHUS

I verkligheten sker dock avrakningen momentant. Varje sekund som produktionen
av solel overstiger behovet av fastighetsel uppstar ett 6verskott och bade
produktion och anvdndning kan variera kraftigt med korta tidsintervall. I Figur 13
visas hur stor andel av elproduktionen som blir 6verskott per méanad, dels
uppmiitt verkligt 6verskott och dels med ménadsvis avréakning.

90%
80%
70%

60%

50% Verkligt Gverskott
40% B Manadsavrdkning
30%
20%
10%
0%

2 3 4 5 6 7 8 9 0 11 1

1 2

Andel éverskott

Manad

Figur 13 Jamférelse mellan verkligt 6verskott och éverskott vid manadsvis avréikning.

Om man studerar 6verskottet i detalj ser man att effekten ibland dr mycket hog,
uppemot 39 kW, vilket motsvarar 84% av den nominella installerade effekten (DC),
eller uppemot 1,6 kW utslaget per lagenhet. De uppmatta maxeffekterna per
manad redovisas i Figur 14. Observera att dessa vérden ar timvarden (kWh/h) och
att den verkliga momentana maxeffekten (kW) kan vara dnnu hogre.
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Figur 14 Maximalt uppmaétta 6verskott per manad.

En av dtgiarderna som analyseras i ndsta avsnitt ar att lata hushallen ta del av
solelproduktionen. For hushallens elanvandning har data inhdmtats fran sju
byggnader i omradet Lagersberg under perioden maj-september och medelvarden
fran dessa matningar har anvénts i berakningarna. Genomsnittliga
dygnsvariationer fran dessa matningar aterges i Figur 15, redovisat per lagenhet.
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Figur 15 Hushallens elanvandning i Lagersberg, Eskilstuna. Den svarta linjen
representerar medelvarden. (Kalla: Malardalens Hogskola)
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En annan tankbar atgard ar att anvanda solelen f6r varmeproduktion och darmed
ersatta fjarrvarme. Enligt data frén fjarrvarmebolaget var fjarrvarmeanvandningen

i exempelbyggnaden 635 MWh under 2016, vilket motsvarar 26 400 kWh per

lagenhet. I Figur 16 aterges hur viarmeanvandningen varierar over aret.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Manad

4 500

Figur 16 Fjdrrvdrmeanvdndning i exempelbyggnaden.

5.2 MATCHNINGSATGARDER

I detta avsnitt redovisar vi de analyserade atgdrderna som syftar till att minska

overskottsproduktionen fysiskt, genom att lagra energin eller att anvdanda mer el
for nagot nyttigt andamal. Utgangslaget i exempelbyggnaden ar ett arligt overskott

av solel pa 1345 kWh per lagenhet.
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5.2.1 Lagringi batterier

Framtiden for att hantera 6verskott fran solcellsanldggningar forutspas ofta ligga i
batterier. For att dygnslagring med batteri ska vara mojligt att genomfora ar det
viktigt att sdkerstélla att batteriet har tillrdcklig kapacitet for det 6verskott som
produceras. Vidare krévs inte enbart att all energi ska kunna lagras, utan den ska
ocksa kunna konsumeras under kvillar och nétter.

Figur 17 visar pa forutsattningarna for batterilagring under nagra sommardygn i
exempelbyggnaden. Ddr framgar hur det begransade behovet av fastighetsel gor
det svart att helt eliminera verskottet genom batterilagring. Aven om batterierna
kan lagra all el som produceras under dagen sa finns det inte tillrdcklig avsattning
under natten.
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Figur 17. Overskott fran solceller samt nettoanvinding av fastighetshel,
under tre sommardygn i exempelbyggnaden

I Figur 18 har vi simulerat hur det arliga verskottet pa arsbasis sjunker med 6kad
batterikapacitet. Som synes ger batterierna relativt stor effekt upp till cirka 2 kWh
per lagenhet, medan hogre kapacitet dn cirka 4 kWh per lagenhet har valdigt
begréansad nytta.
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Figur 18. Minskad 6verskottsproduktion med 6kande installerad batterikapacitet
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Om man infor ett gruppabonnemang for hela byggnaden kan solelen dven
anvandas som hushéllsel i lagenheterna. Detta kar ocksa potentialen for
batterilager, eftersom det da finns storre avsattning for den lagrade elen under
kvillar och nitter. I exempelbyggnaden sker det nu en kraftig minskning av
overskottsproduktionen med en batterikapacitet upp till cirka 4 kWh per lagenhet,
se Figur 19. Atgérden gruppabonnemang beskrivs narmare i avsnitt 5.3.

Med gruppabonnemang och 4 kWh batterier per lagenhet minskar det arliga
overskottet i exempelbyggnaden med 71% till 400 kWh per lagenhet.
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Figur 19. Minskad 6verskottsproduktion med batterier i kombination med gruppabonnemang

Hittills har batterilager inte varit en lI6nsam investering, men detta kan komma att
forandras inom néagra ar. Under 2016 infordes ett statligt stod till batterilager for
privatpersoner pa 60 % av investeringskostnaden (hogst 50 000 kr), men for storre
fastighetsdgare saknas annu motsvarande stod.

I en rapport fran branschorganisationen Power Circle* finns ett berakningsexempel
med batterier som har en aterbetalningstid pa 5-7 &r, ddr en del av besparingen
bestar i reducerade effektavgifter (sakringsabonnemang). En stor del av
lénsamheten i detta exempel ligger dock i att samtidigt infora ett grupp-
abonnemang for hela byggnaden.

Att ha en batterireserv i huset som kan anvandas vid stromavbrott, skulle ocksa ha
ett varde i sig. Eventuellt gar det att hitta 16sningar dar enskilda hyresgaster ar
beredda att betala en hogre hyra for sddan avbrottsfri kraft.

5.2.2 Anvanda el for att producera virme

Ett tankbart alternativ till att lagra el i batterier ar att anvanda el for att producera
varmt vatten, och eventuellt lagra detta i en ackumulatortank. I byggnader som
varms med fjarrvarme ar detta tveksamt ur miljosynpunkt, eftersom solelen gor

¢ “Potentialen for lokala energilager i distributionsniten”, 2016
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storre nytta om den minskar elbehovet’. Om byggnaden redan anvander el for
uppvarmning och tappvarmvatten, direkt eller via en virmepump, kommer saken
iett annat lage.

I var exempelbyggnad ér fjarrvarmekonsumtionen mycket storre an konsumtionen
av fastighetsel, &ven sommartid, se Figur 20. I en likadan byggnad med elpanna i
stallet for fjarrvdarme skulle det déarfor vara enkelt att bli av med 6verskottselen,
utan nagot behov av varmelagring.

Om vi i stéllet tanker oss att byggnaden har en varmepump med varmefaktorn 3,
gar det bara at en tredjedel sa mycket el per kWh viarme. Da skulle det behovas en
ackumulatortank pa 1 m? (40 liter per lagenhet) for att minska dverskottet med 90%
till 3 000 kWh (125 kWh per ldgenhet), eller 2 m? (80 liter per lagenhet) for att
minska overskottet med 99%.
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Figur 20. Energisituationen i exempelhuset under tre sommardygn,
dar el till virmepump visas som ett tankbart alternativ till fjarrvirme

5.2.3 Komfortkyla

Overskottsel fran solcellsanlaggningen skulle ocksa kunna anvandas till
kylaggregat, for luftkonditionering av lagenheterna. Detta anvandningsomrade &r
sarskilt intressant eftersom solinstralning och kylbehov korrelerar relativt val. Att
forse lagenheter med komfortkyla &r ovanligt och i grunden tveksamt ur ett
miljoperspektiv, eftersom det ger 6kad elanvanding och om det finns problem med
Overtemperaturer ar utviandiga solskydd ofta ett mer lampligt forstahandsval.
Aldreboenden &r dock en typ av flerbostadshus dér det skulle kunna vara
motiverat med komfortkyla. Da sddana byggnader redan har en hog aktivitet
dagtid ar dock 6verskottsproblematiken fran borjan mindre dar (se exemplet
Lagersbergsgarden i avsnitt 4.4).

I véara berdkningar f6r exempelhuset har vi antagit att luftkonditioneringen ar i
drift juni-augusti och att kylbehovet da ar direkt korrelerat mot solcellernas
elproduktion, dar den maximala eleffekten for kylaggregatet dr 2 kW per lagenhet
nér solelproduktionen ar som storst. Detta racker inte till att kyla hela byggnaden,
men skulle kunna tdcka behovet i vissa prioriterade lagenheter.

5 Sverige har en mycket koldioxidsnal kraftproduktion, men en positiv kraftbalans har bidrar till att
minska behovet av fossila brénslen i kringliggande lander. Branslemixen i fjarrvarmen varierar runt om
ilandet, men generellt &r andelen fossila branslen mycket lag.
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Med dessa antaganden dr det majligt att néstintill helt bli av med &verskottet
under sommarmanaderna, samtidigt som kylaggregatet ocksd medfor ett nagot
utokat behov av kopt el. Resultatet framgar av Figur 21. P4 arsbasis minskar
overskottet med 600 kWh per ldgenhet (44%), men dessutom tillkommer 300 kWh
kopt el per lagenhet.
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Figur 21. Minskad 6verskottsproduktion med komfortkyla sommartid

5.2.4 Laddplatser for elbilar

Att etablera laddplatser for elbilar &r ytterligare en mojlighet for att minska
Overskottet fran en solcellsanlaggning. Kanske inte i forsta hand for hyresgéasterna,
som om de har elbil ofta kan forvintas ta den till jobbet under dagen. Om
byggnaden ar placerad centralt i staden eller i ett arbetsplatsomrade kan det
daremot vara intressant, liksom om fastighetsagaren har egna elbilar som anvands
dagtid. Bland de studerade byggnaderna ligger detta narmast till hands for
Frodeparken, som ligger néra tagstationen i Uppsala.

Det maximala 6verskottet per dygn i exempelbyggnaden ar cirka 300 kWh (14
kWh per ldgenhet). En elbil drar omkring 2 kWh/mil, vilket innebér att om
overskottet ska elimineras kravs det att 150 mils korning aterladdas under dagen.
Detta motsvarar till exempel 30 bilar med en pendlingsstracka pa 5 mil (1,3 bilar
per lagenhet) eller 75 bilar med en pendlingsstricka pa 2 mil (3,1 bilar per
lagenhet).

5.2.5 Elcyklar

Vid sidan av elbilar vaxer ocksa marknaden for elcyklar kraftigt. Har skulle man
kunna ténka sig ett system dér varje cykel har tva batterier och det ena alltid
laddas under dagen och ddrmed bidrar till att minska 6verskottet av solel. Da
elcyklar endast drar cirka 0,1 kWh/mil &r potentialen dock valdigt begransad.

Om vi tanker oss ett fall dar fyra personer per lagenhet cyklar 10 km per dag,
skulle detta bara reducera 6verskottet med maximalt 10 kWh per dag (0,4 kWh per
lagenhet).

5.2.6 Vatgas och andra branslen

I ett scenario med en kraftig utbyggnad av solceller i Sverige, skulle det kunna bli
aktuellt med sdsongslagring av solenergi i form av olika branslen. I ett
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flerbostadshus skulle man da kunna ténka sig att producera vatgas sommartid som
via en branslecell ger el och vdarme under vintern. Ett fatal demonstrationsprojekt
med sadan teknik har redan genomforts, men tekniken ar dyr och omvandlings-
forlusterna ar betydande, sa det &r inte sjdlvklart att detta nagonsin kommer att bli
aktuellt i storre skala.

Om man ser verskottsproduktionen av solel som en resurs i storre skala skulle
man ocksa kunna tanka sig att den anvénds for att producera t.ex. vitgas eller
metanol till fordon.

5.3 ANVANDA SOLELEN | LAGENHETER

I detta avsnitt handlar det egentligen inte om att anvdnda mer solel, utan bara om
att gora det mojligt for hushallen att ta del av den.

5.3.1 Gruppabonnemang

Som beskrivits i inledningen till det har kapitlet ar det vanligaste att lagenheternas
elanvéndning ar skild fran fastighetselen och att varje hyresgast har sitt eget
elavtal. Ur fastighetsdgarens perspektiv dr detta bekvamt, eftersom denne slipper
administrera hyresgasternas elrdakning. Det gor det ocksa majligt for varje
hyresgast att fritt vélja elleverantor. Samtidigt innebar det hoga fasta kostnader
med ett sikringsabonnemang for varje hyresgast.

Ett alternativ &r att teckna ett gruppabonnemang med elnétsdgaren, som innefattar
bade fastighetsel och hushallsel for lagenheterna. I och med detta 6kar underlaget
for solelproduktionen, sa att 6verskottet minskar. I exempelbygganden ar det
mojligt att pa detta satt minska overskottet med 31%, till 900 kWh/ar per lagenhet.

Figur 22. Principbild fér gruppabonnemang med undermétning

Genom att teckna ett gruppabonnemang ar det ofta mojligt att sanka de fasta
kostnaderna gentemot elndtsdgaren och dven fa ett nagot battre elhandelspris pa
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elen. Varje lagenhets elanvandning bor dven fortsatt matas och debiteras, sa att det
kvarstar ett incitament for effektivisering. Administrationen skots ofta automatiskt
genom en tjansteleverantdr och debiteras via hyresavin till hyresgdsterna. Detta
forfarande ar vanligt bland privata bostadsréttsforeningar da den fasta avgiften for
hyresgasterna kan sjunka med upp till 90 %. Bland kommunala bostadsbolag finns
exemplet HFAB i Halmstad, som valt att infora gruppabonnemang i de fastigheter
déar de har installerat solceller. Aven bland deltagarna i vart projekt finns intresse
att infora en liknande rutin.

Nackdelen med gruppabonnemang ar framst att hyresgasterna inte langre har
mojlighet att sjdlva vélja elleverantor. Inom projektgruppen har detta emellertid
setts som ett mindre problem. Redan nu saknar t.ex. den som bor i hyresrétt
mojlighet att vélja varmeleverantor och ett alternativ som ger solel och eventuellt
aven lagre kostnader ar troligen uppskattat.

Inom projektgruppen lyftes emellertid att de sénkta elndtsavgifterna troligen inte
avspeglar nagon faktisk kostnadssankning hos elnatsforetaget. Om det blir vanligt
att fastighetségare tecknar gruppabonnemang &r det darfor sannolikt att detta
kommer att leda till hojda elndtsavgifter allmént. Ytterligare en olost fraga ar vilka
kvalitetskrav som ska stéllas pa méatningen av hyresgédsternas elanvandning, sedan
denna inte ldngre omfattas av de regler som géller for elndtsagarens maétare.

Sammanfattningsvis ar detta en atgard som kan vara attraktiv for fastighetsagare
idag, men ur statens perspektiv kan det vara lampligt att fundera pa
regelandringar som ger samma effekt. Ett tdnkbart alternativ kan vara att 6ppna
upp for “fiktiva gruppabonnemang”, eller pa annat satt utveckla regelverket kring
skattereduktion for 6verskottsel. Mer om detta i avsnitt 5.5.

5.3.2 Ansluta solceller direkt till ligenheterna

Ett alternativ till att bygga en stor solcellsanldggning som ansluts centralt till
fastighetselen ar att i stdllet bygga manga sma solcellsanldggningar som ansluts till
de enskilda ldgenheterna. I byggnader med lag fastighetselanvandning och hogre
elbehov i lagenheterna, till exempel dér tvéttstugan ersatts med individuella
tvattmaskiner och torktumlare, kan en sadan installation ge ett mindre &verskott
av solel. Jamfort med en central anldggning och gruppabonnemang kommer dock
overskottet att bli storre.

En fordel med att ansluta sma solcellsanldggningar direkt till lagenheterna ar att
skattereduktionen inte ldngre &r begransad till 30 000 kWh totalt, utan till 30 000
kWh per lagenhet. A andra sidan aldggs varje hushall att sjélva hantera
administrationen av elcertifikat, vilket de flesta troligen inte kommer att bemoda
sig med for de sma belopp det handlar om per lagenhet. Att bygga manga sma
solcellsanldaggningar &r generellt ocksa dyrare &n att bygga en stor.

Denna inkopplingsprincip har testats av Mimer i projektet Framtidsgrand, se
vidare avsnitt 4.2.
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5.3.3 Driva kylar och frysar med fastighetsel

Ett kreativt forslag som framkom vid en av projektets workshops var att ansluta
lagenheternas kylar och frysar till fastighetselen, for att ddarigenom minska
overskottet av solel.

En modern uppsittning av kyl och frys (200 + 100 1) anvander omkring 300 kWh
per ar, vilket ger en medeleffekt pa 35 W. I exempelbyggnaden med 24 lagenheter
innebér detta ett effektbehov pa omkring 1 kW dygnet runt, vilket gor att
overskottet minskar med 2 700 kWh/ar (100 kWh/Igh) eller 8 %.

For att ytterligare minska overskottet skulle man kunna tanka sig modifierade kyl-
och frysskap som klarar att vara i drift bara under dagen och d@nda bibehalla kylan
nattetid, men potentialen for detta &r dnda relativt begransad.

5.4 ANVANDA SOLELEN | NARLIGGANDE BYGGNADER

Ett tankbart alternativ dér det finns flera intilliggande byggnader, ar att dverfora
solel fran en byggnad till en annan i stallet for att blanda in hyresgéasterna.

5.4.1 Undantag fran natkoncession

Historiskt har det varit mojligt att ha en gemensam anslutningspunkt till elnétet
for flera intilliggande flerbostadshus och exempel péa sddana byggnader finns
fortfarande. I de fallen dr det mdjligt att ha solceller pa en av byggnaderna och lata
elproduktionen anvédndas som fastighetsel i alla de sammankopplade
byggnaderna, vilket naturligtvis minskar dverskottsproblematiken.

I véara berdkningar har vi antagit att solcellerna endast &r anslutna till
fastighetselen, men att underlaget utokas till ytterligare en, tva eller tre byggnader.
I och med detta minskar 6verskottet med 40, 60 respektive 70 % enligt Figur 23.
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Figur 23. Minskning av dverskottet genom att solelen anvands som fastighetsel i fler likadana byggnader

Med dagens regelverk dr detta emellertid inte langre tillatet. Grundregeln ar att
varje byggnad ska ha en egen anslutningspunkt (och elméatare) och att det bara ar
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det lokala elnétsbolaget som har nédtkoncession, det vill sdga ritten att bygga och
anvanda starkstromsledningar mellan byggnader.

Denna grundregel har ett tjugotal undantag, dar dgaren till vissa typer av
fastigheter sjalv far ansvara for ett internt elnét. Dessa beskrivs i forordningen
(2007:215) om undantag fran kravet pa nédtkoncession enligt ellagen (1997:857). Att
bygga ett internt elndt mellan bostadshus ar inte tillatet, diremot gar det att fa
undantag nédr man for over el till en kompletteringsbyggnad, exempelvis ett
parkeringsgarage eller en tvattstuga.

I dagslaget dr det alltsa inte mojligt att dra en egen kabel mellan ett flerbostadshus
med solceller och ett annat utan solceller for att bli av med &verskottet. Om det
finns en fristdende tvattstuga intill kan en ny kabel dit dock vara en méjlighet. For
att helt sdkert veta nar 6verforing till kompletteringsbyggnader éar tilldten kan
fastighetsdgaren begéra ett bindande besked om undantag fran kravet pa
ndtkoncession hos Energimarknadsinspektionen. En beskrivning av drendet och en
karta over de tankta ledningsdragningarna ska da finnas med samt uppgifter om
vilket ndtbolag som ar verksamt i omradet.

Som ett led i statens ambition att stimulera utbyggnaden av solceller skulle ett nytt
undantag kunna inforas, som gor det majligt att bygga interna elnédt mellan
nérliggande flerbostadshus. Atminstone for nya bostadsomraden kan det tyckas
logiskt med mojligheten att bygga ett internt mikronat for flera intilliggande
byggnader som ddrigenom far en gemensam anslutningspunkt till det allmanna
elnitet. Nar det géller befintliga byggnader &dr det mer tveksamt om det ar
samhallsekonomiskt rimligt att dra nya kablar mellan husen for att 16sa
overskottsproblematiken, nar elen lika gérna kan ga genom det befintliga elnétet
om man loser problemet administrativt i stéllet. Det ar darfor troligt att staten
samtidigt bor inféra andra regelandringar, vilket vi aterkommer till nedan och i
avsnitt 5.5.

5.4.2 Kvitta 6verskott mot konsumtion

Ett alternativ till att dra nya elkablar skulle kunna vara att i stéllet administrativt
kvitta overskottet i en byggnad mot elanvandningen i andra byggnader. Tidigare
var det mojligt att pa detta satt rdkna all egendgd elproduktion av solkraft som
egenanvand, forutsatt att avrakningen skedde pa timbasis. Sedan 1 juli 2016 ar
detta inte langre majligt, eftersom undantaget frén energiskatten inte galler om
elen har flyttats i ett koncessionspliktigt nat. Huvudskalet till att reglerna dndrades
var att detsamma géllde for vindkraft, vilket ansags alltfor gynnsamt och aven gav
en snedvridning av konkurrensen mellan olika typer av vindkraftsédgare
(fastighetsdgare som har stort eget elbehov respektive energibolag som inte har
det).

Som ett smidigt satt att 6verfora el mellan byggnader utan att behdva dra nya
kablar, skulle staten ater kunna tillata detta for solcellsanldggningar pa exempelvis
hogst 255 kW, i enlighet med de undantag fran energiskatt som infors 1 juli 2017.
Daérigenom skulle fastighetsdgaren slippa betala energiskatt, men kommer fortsatt
att behova betala rorlig natavgift pa den mottagande fastighetens abonnemang.
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5.5 UTVECKLAT REGELVERK KRING SKATTEREDUKTION

Det nuvarande regelverket kring skattereduktion for 6verskottsel fran solcellsan-
laggningar ar begréansat till hogst 30 000 kWh/ar per juridisk person och galler
endast byggnader med en huvudsékring pa hogst 100 A. Detta innebar i princip att
villadgare och vissa bostadsrattsforeningar far 60 6re extra per kWh solel som
matas ut pa elndtet, medan stora bostadsrattsforeningar och bostadsbolag far en
avsevart mindre summa eller inget alls. Nya bostadsréattsforeningar, som inte
betalar négon fastighetsavgift, kan ocksa sakna tillriackligt skatteunderlag att gora
avdraget mot och blir utan intdkten av den anledningen. Det kan ifrdgasattas om
dessa stora skillnader ar rimliga.

Den 6verskottsproblematik som ar férknippad med solcellsanldggningar &r extra
tydlig for bostadshus, som ofta har liten aktivitet dagtid nér solen skiner som baést.
Eftersom solcellsanldggningar pa flerbostadshus oftast bara ansluts till fastighets-
elen blir problematiken stdrre hér an i villor. I det utredningsarbete som ledde
fram till regelverket kring skattereduktionen valde man att se enskilda villadgare
och sma foretagare som i behov av stdd, medan storre foretag forutsattes kunna
Kklara sig sjdlva. Konsekvensen av detta riskerar dock att bli farre
solcellsanldggningar pa flerbostadshus. Bakom det stora bostadsbolaget finns
ocksa en méngd enskilda hyresgaster som ytterst dr de som star for bolagets
intakter.

Energimyndigheten har i sin solelstrategi aviserat att de kommer att se 6ver och
foresla andringar av regelverken sa att dessa blir battre anpassade for olika
kundsegment och fastighetsdgare. Detta kapitel kan ses som ett stod till
myndigheten i detta arbete. Detsamma géller de regelandringar som redan
diskuterats i avsnitt 5.4.

5.5.1 Skattereduktion per byggnad (inmatningspunkt)

Enligt ovan innebar begrasningen att man bara kan fa skattereduktion fér 30 000
kWh/ar per juridisk person att ersattningsnivéan blir mycket 1ag for en
fastighetsédgare som har manga byggnader med solcellsanldggningar. Om det i
stéllet blev mojligt att fa skattereduktion f6r 30 000 kWh 6verskott per byggnad
och ar, skulle detta ge en mer rimlig ersittning till stora fastighetsdgare. Rent
juridiskt bor formuleringen troligen inte vara “per byggnad” utan “per
inmatningspunkt” eller ”per elabonnemang”, eftersom det kan finnas flera olika
foretag eller andra verksamheter med egna elabonnemang i en storre byggnad.

Var exempelbyggnad har i utgdngsfallet ett 6verskott pa 32 000 kWh/ar. Med en
regeldndring enligt ovan skulle fastighetsiagaren alltsd fa skattereduktion for
huvuddelen (93 %) av detta.

5.5.2 Slopad sdkringsgrans

Den andra begransningen, att anlaggningens huvudsékring inte far 6verstiga 100
A, gor att stora byggnader med hog elanvandning utesluts fran systemet.
Ursprungligen var tanken att gransen skulle vara 63 A, vilket var en del av den
tidigare definitionen for mikroproduktion. Da detta anségs vara en for stor
begransning, hdjdes nivan till 100 A. Men fragan dr om det alls behover finnas en
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sddan sakringsgrans, eller om kravet pa att byggnaden ska vara nettokonsument
pa arsbasis ar tillrackligt? Om det behovs en storleksgréans kopplad till solcells-
anldggningen &r det troligen mer lampligt att denna knyts till vaxelriktarnas effekt
an till huvudsakringen for byggnaden, dar 100 A motsvarar cirka 68 kW. Ett
alternativ ar att lagga begransningen vid en maximal solcellseffekt pa 225 kW, pa
samma satt som i reglerna kring energiskatten.

5.5.3 Fiktivt gruppabonnemang

I avsnitt 5.3 visade vi hur man i exempelbyggnaden genom att teckna ett
gruppabonnemang for hela byggnaden kunde minska 6verskottet med 31 %. Tva
nackdelar med gruppabonnemang &r att hyresgésterna inte langre kan vélja
elleverantor och att administrationen for fastighetsagaren okar, i och med att
denne nu ska debitera hyresgésterna for elen. Flera fastighetsagare har ocksa
uttryckt en ovilja att hantera denna debitering, eftersom de da riskerar att fa st till
svars for 6kande elpriser och annat som ligger utanfor deras kontroll.

Ett tankbart alternativ skulle vara att staten majliggor ”fiktiva gruppabonnemang”,
ett annat &r att medge skattereduktion for andelsdgda solcellsanldggningar vilket
beskrivs i nasta stycke. Fiktiva gruppabonnemang skulle innebéra att det bara ar
det faktiska overskott som lamnar byggnaden som jamfdrs mot gransen pa 30 000
kWh/ar, medan det 6verskott av fastighetsel som direkt anvands av hushallen
alltid skulle beviljas skattereduktion. Det faktiska 6verskottet skulle berdknas
genom en timvis avrakning som utfors av elndtsdagaren, mellan det uppmatta
overskottet fran fastighetselen (bruttooverskottet) och summan av hushallens
elanvandning. Detta faktiska dverskott skulle sedan lamnas vidare av elnédtsdgaren
som en kompletterande kontrolluppgift till skattemyndigheten.

I fallet med exempelbyggnaden &r bruttooverskottet 32 000 kWh/ar och det
faktiska overskottet som lamnar byggnaden 22 000 kWh/ar. Om regelverket
framover tillater skattereduktion for 30 000 kWh &verskott per ar och byggnad
(enligt det inledande forslaget i detta avsnitt) skulle fastighetsagaren fa
skattereduktion for hela det faktiska dverskottet och aven f6r mellanskillnaden pa
10 000 kWh/ar. Om grundregeln kvarstar med hogst 30 000 kWh (faktiskt)
overskott per juridisk person, skulle fastighetsagaren atminstone fa ersattning for
10 000 kWh extra per ar, jamfort med utgangsfallet.

5.5.4 Andelsagda solcellsanlaggningar

Utgangspunkten i vart projekt har varit att utifran fastighetsdgarens perspektiv
hitta mojligheter att hantera overskottet av solel sa att det far ett hogre ekonomiskt
vdrde an i nuldget. En alternativ utgdngspunkt &r att se hur privatpersoner som
inte har nagot bra eget tak for solceller, t.ex. de som bor i lagenhet, ska kunna ges
tillfalle att investera i solceller. Ett sadant forslag har presenterats av
Solelkommissionen, dér bland andra projektdeltagarna HSB och Solkompaniet
ingar.

Forslaget innebér att om man genom en ekonomisk forening viljer att dga andelar i
en solcellsanldggning och kopa el ddrifran, sa ska man fa en skattereduktion pa 30
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ore/kWh, det vill siga ungefar motsvarande energiskatten. Underlaget for
energiskatt far enligt forslaget inte 6verstiga 30 000 kWh per ar och andelségare.

Utgangspunkten for detta forslag &r att foreningen bygger en solcellsanldggning
dér all el matas ut pa nétet och sedan saljs till medlemmarna med skattereduktion.
Man skulle ocksé kunna tanka sig att foreningen i stéllet tecknar ett avtal med en
fastighetsédgare med solceller om att forfoga 6ver overskottsselen dérifran, se Figur
24.

Figur 24. Overskottsel som ekonomisk férening skulle kunna forfoga dver

Om den ekonomiska foreningen bildas pa fastighetsagarens initiativ ar det kanske
naturligt att det i forsta hand ar de boende i byggnaden som blir medlemmar i
foreningen, men som fdrslaget ar utformat finns det inga hinder att bjuda in vem
som helst som medlem.

En annan fordel med forslaget ar att det skulle 16sa problemet med begransat
skatteunderlag for vissa bostadsréattsforeningar, som namndes inledningsvis i detta
avsnitt. Genom att privatpersoner och foretag som betalar tillrackligt mycket skatt
blir medlemmar i den ekonomiska foreningen s& kan hela 6verskottet hanteras
aven for dessa bostadsrattsforeningar.
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6 Diskussion och slutsats

Flerbostadshus har i grunden samma problem som smahus nar det galler
solcellsinstallationer — elproduktionen fran solcellerna dr som storst mitt pa dagen
nér elbehovet i byggnaderna ar lagt. Detta ger ett 6verskott av solel, som i grunden
gor solcellsanldggningen mindre lI6nsam. (Daremot paverkar det inte miljonyttan
om elen anvénds direkt i byggnaden, eller blir till ett verskott som anvénds i
narheten.)

Vi har i denna rapport redovisat resultaten frdn méatningar i verkliga
flerbostadshus. Dessa visar att dverskottsproblematiken ér liten i byggnader med
sma solcellsanldggningar i forhallande till antalet lagenheter, medan den &r stor i
byggnader dar en stor del av de tillgédngliga tak- eller fasadytorna utnyttjas.

6.1 DET OVERGRIPANDE PERSPEKTIVET

Om vi vill fraimja en utbyggnad av solceller pa flerbostadshus behtver detta hinder
overbryggas. Det finns ett statligt system med skattereduktion som &r tankt att
kompensera for verskottet, men detta system &r daligt anpassat for stora
byggnader och f0r stora dgare av flerbostadshus. Ur ett statligt perspektiv dr en
rimlig slutsats darfor att se over och vidareutveckla de lagar som reglerar detta
system. I férsta hand bor reglerna éndras sé att gransen pa 30 000 kWh/ar galler
per anslutningspunkt i stallet for per juridisk person.

Detta kommer dock inte att 1dsa problemen i stora byggnader och i byggnader med
valdigt lagt behov av fastighetsel (dér solcellerna ar anslutna till fastighetselen).
Darfor finns anledning att dven se Over om gransen for maximal sakringsstorlek
kan slopas eller erséttas av en effektgréns.

En tankbar 16sning, som utgar ifrdn de boende i lagenheterna snarare dn
fastighetsdgaren, ar att tillata skattereduktion for andelsdgda solcellsanlaggningar.
Om man dar gor det mojligt att inkludera avtal om att kopa in
overskottsproduktion fran andras anlaggningar, kan det ocksa 16sa problemet for
dgare till flerbostadshus. Eftersom fragan om skattereduktion da lyfts fran
fastighetsagaren till medlemmarna i den ekonomiska foreningen skulle detta
kunna eliminera 6verskottsproblematiken for alla typer av fastighetsagare,
inklusive de bostadsrattsforeningar som inte betalar tillrackligt mycket skatt for att
sjdlva kunna erhalla reduktionen.

Flera fastighetsdgare har blickat mot mojligheten att dra egna kablar till
intilliggande byggnader for att minska overskottet genom detta. En sadan atgéard
dr i grunden onddig, da samma effekt kan uppnas genom dndrade skatteregler
enligt ovan, eller kopplade till hur elen rent administrativt far flyttas i det
befintliga elnétet. For nya bostadsomraden kan det emellertid ses naturligt med en
gemensam anslutningspunkt for flera intilliggande flerbostadshus.

Ytterligare ett alternativ ar att ater tillata att egen elproduktion pa en plats far
anvandas skattefritt som egenanvandning pa en annan plats, dar denna regel kan
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begransas av att den installerade effekten far vara hogst 225 kW per bygg-
nad/inmatningspunkt.

6.2 FASTIGHETSAGARENS PERSPEKTIV

I rapporten har vi ocksa analyserat ett flertal atgarder som fastighetsdgaren sjalv
har radighet 6ver. Man kan sdga att vi med projektgruppens hjilp gjort vart basta
for att lyfta pa varje tinkbar sten for att hitta mdjliga vdgar runt problemet. Manga
av de dtgarder som analyserats har begransad potential, men néagra ar klart
intressanta:

6.2.1 Gruppabonnemang

Att teckna gruppabonnemang for hela byggnaden har enligt var analys for
exempelbyggnaden en potential att minska 6verskottet med 31 %. Det &r generellt
ocksa en lonsam atgard, framst genom sédnkta elndtsavgifter.

6.2.2 Batterier

Att installera batterier &r en atgard nara Ionsamhet, och priset pa batterier vantas
fortsdtta nerat. I kombination med gruppabonnemang kan det vara en 16nsam
atgard redan nu.

I vart exempel medforde en batterikapacitet pa 2 kWh per lagenhet att 6verskottet
minskade med 28 %. Om bade atgédrderna gruppabonnemang och batterier infors
samtidigt dr det mojligt att minska 6verskottet med 71 % i exempelbyggnaden.

6.2.3 Anvanda el for att producera virme

Som komplement till batterilager ar det ocksa mojligt att anvanda dverskottselen
for att producera varme/varmvatten och vid behov lagra detta i en
ackumulatortank. Ur ett miljoperspektiv dr detta i férsta hand en atgard for
byggnader som redan anvénder el f6r uppvarmning, och helst via en varmepump i
stéllet for genom direkt virmning med el. Med en virmepump och en
ackumulatortank pa 2 m? dr det méjligt att ndst intill helt eliminera soleloverskottet
i exempelbyggnaden.
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Priset pa solceller dr nu sé 1gt att det i manga fall 4r billigare att producera
sin egen el dn att képa den fran elnitet. Men med solceller pa ett bostadshus
uppstar ofta ett dverskott av el pd dagen som behéver matas ut pd nitet. Den
ersittning som solcellsdgaren far 4r 13g och gor anldggningen mindre 16nsam.

Sedan 2015 finns det i Sverige ett system med skattereduktion som ska kom-
pensera for intdktsbortfallet fran 6verskottsproduktionen, men detta system r
daligt anpassat for manga flerbostadshus.

Hir redovisar vi en mingd sitt att komma runt problemen med &verskott
fran solcellsanlidggningar i flerbostadshus. Bland de atgirder som fastighets-
dgare kan genomféra lyfter vi framfor allt att dverskottet kan reduceras med ett
gruppabonnemang som inkluderar alla hyresgisternas elbehov eller genom att
installera ett batterilager. En 16sning 4r ocks3 att anvinda elen fér att genom en
virmepump producera virme.

Rapportens férslag kring skattereduktion och nitkoncession dr ett inspel
till Energimyndighetens arbete med att utveckla de regelverk som paverkar
anviandningen av solel.

Ett nytt steg i energiforskningen

Energiforsk dr en forsknings- och kunskapsorganisation som samlar stora delar av svensk
forskning och utveckling om energi. Mélet ir att Ska effektivitet och nyttiggérande av resultat
infér framtida utmaningar inom energiomradet. Vi verkar inom ett antal forskningsomraden,
och tar fram kunskap om resurseffektiv energi i ett helhetsperspektiv - fran killan, via
omvandling och éverféring till anvindning av energin. www.energiforsk.se
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