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STANDARDISERING INOM SEK/IEC 2016

Forord

Denna rapport beskriver standardiseringsarbetet under &r 2016 inom det
elektrotekniska omradet och samverkan inom utvalda kommittéer av SEK, IEC och
CENELEC. Elektroteknisk standardisering ar traditionellt ett omrédde som
karaktariseras av stor internationell samverkan, samarbete mellan statliga organ,
tillverkare och anviandare. Standardiseringsarbetet har tidigare varit en naturlig del i
kraftbolagens verksamhet i samband med omfattande utbyggnadsverksambheter,
egen konstruktionsverksamhet och for att allmént uppréatthalla en god kunskapsbas
hos personalen. Att medverka i etableringen av standards har varit ett bra sétt att
tillforsdkra sig om langsiktighet i gjorda investeringar och en garanti for 6ppen
konkurrens mellan olika tillverkare. Underhallsinsatser har ocksa kunnat minskas
med hjalp av etablerade standards. Den allt snabbare tekniska utvecklingen satter en
okad press pa standardiseringsorganen, kommittéarbeten m.m. for att hinna med
innan de facto standarder borjat tillampas i alltfér omfattande grad. Omregleringen
pa elmarknaden i Sverige har ocksa medfort en skillnad betraffande
standardiseringsarbetet. Manga av de experter som arbetat med standards &r idag
placerade vid kraftbolagens konsultverksamheter. Det som tidigare var en naturlig
del i kraftbolagens interna kompetensforsorjning dr idag utsatt f6r en kommersiell
bedomning. Ar 1994 fick Elforsk (numera Energiforsk) pa dgarnas uppdrag
uppgiften att samordna kraftbolagens gemensamma standardiseringsarbete inom
specifikt det elektrotekniska omradet. Efter en initial beddmning av verksamheten
beslutades att ersattning skulle utga till de ledamoter inom SEK, IEC och CENELEC
som antingen medverkade i utvalda projekt med internationell pragel eller i svenska
tekniska kommittéer (SEK). Programmet har drivits med programansvarig,
styrgrupp och programstyrelse. Kostnaden for projektet under 2016 har varit ca 2,3
miljoner kronor. Kunderna har varit Energiforetagen och Svenska kraftnat.

Den organisatoriska sammanséattningen har under aret varit:

Styrgrupp:

Viktoria Neimane, Vattenfall Eldistribution AB (ordforande)
Erik Thunberg/Goran Ericsson, Svenska kraftnat

Thomas Pehrsson, E.ON Elnat Sverige AB

Olle Hansson, Ellevio AB

Erik Spiegelberg, Vallenfall Vattenkraft AB

Sven Olof Kindstedt, Mélarenergi/SOK

Susanne Olausson, Energiforsk AB (programansvarig)

Programstyrelse:

Pernilla Winnhed, Energiforetagen Sverige (ordforande)
Eva Albage Nordberg, Energiforetagen Sverige

Helena Wanlund, Energiforetagen Sverige

Erik Thunberg/Goran Ericsson, Svenska kraftnét
Viktoria Neimane, Vattenfall AB

Inge Pierre, Energiforetagen Sverige

Susanne Olausson, Energiforsk AB
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Sammanfattning

Denna rapport beskriver kort energiforetagens branschgemensamma
standardiseringsverksamhet inom SEK under ar 2016.

TK 4 Vattenturbiner

Verksamheten i TK4 &r frisk och sund och kombinerar praxis med nytdankande.
Olika aktorer i branschen dr representerade bade vid nationella och internationella
moten. Sverige har representanter i de flesta internationella arbetsgrupperna och
deltar aktivt med synpunkter och analysarbete som stims av vid moten i TK4. TK4
fungerar dven som ett forum for samtal om tekniska fragor som ar aktuella i
branschen.

TK 8 Elenergiforsorjningssystem

Det har inte varit nagot moéte med TKS8 under 2016 men IEC:s arbeten inom framst
microgrids och underhall fortsétter. Ingen standard har godkénts under aret och
det verkar ocksa vara en trend att allt fler dokument slutar som Technical
Specification istallet f6r som standard.

Underkommittén TC8/SC8A Grid Integration of Renewable Energy Generation
med kansli i Kina verkar ha svart att komma igang och det enda arbete som for
ndrvarande dr godkéant géller en ordlista. Det talas mycket om grid codes dar och
dér finns en uppenbar risk for éverlappning mot gallande europeisk lagstiftning
dar den s.k. generatorkoden vann laga kraft den 17 maj 2016.

TK 11 Elektriska luftledningar for starkstrom

Arbetet med att ta fram en svensk bilaga till Europastandarden EN 50341-1:2012
avslutades under aret och kommittén har darefter satt igdng arbetet med att ga
igenom det stora antal rent nationella standarder som ingar i TK 11:s
ansvarsomrade for att se vilka som behover revideras. Vi har daven borjat titta pa en
framtida revision av den svenska bilagan till EN 50341-1:2012.

TK 13 Elmatare och utrustning for belastningsstyrning

Arbete att gd mot en transparant kommunikationsstruktur for
informationsoverféringen inom elméatning pagar. Kopplingar har bygts sa att
forutsattningarna for att kunna bygga ett smart elnét finns. Mojligheterna till
utbytbarhet mellan olika fabrikat pa matapparater har 6kat. Tillkommande nya
standards pa matarsidan stodjer en samnordisk slutkundsmarknad. Ett
internationellt arbete har for att utveckla ett digitalt granssnitt mellan elméatningen
och det smarta hemmet fortloper.

TK 17A/C Kopplingsapparater och kopplingsutrustning for hogspanning
Arbetsomradet for TK 17AC &r brytare, franskiljare, jordare, etc., tillhorande
kopplingsutrustningar for bade distributions- och transmissionsspanning,
kombinationer av apparater i kapslade stallverk t.ex. GIS samt
hogspanningssakringar. Under 2016 har cirka 21 dokument remissbehandlats och
svar respektive rostning skickats in till IEC och CENELEC. Inga méten har hallits
inom IEC f6r SC17A, SC 17C eller TC17. En ny revision av befintliga standarder
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har publicerats under &ret och manga revisioner har pagatt. Viktigast av dessa ar
62271-100 "effektbrytare” och 62271-1 “gemensamma avsnitt i standard”

TK 46 Tele- och datakablar med tillbehor

Arbetsomradet ar en standardiseringsgrupp inom SEK, Svensk Elstandard. Det &r
en spegelgrupp av TC 46 grupper inom IEC, International Electrotechnical
Commission och CENELEC, Comité Européen de Normalisation Electrotechnique.

Gruppens arbetsomrade &r att revidera befintliga och utarbeta forslag till nya
standarder inom omradet koppar- och koaxialkablar

TK 57 Styrning av kraftsystem och tillhorande kommunikation

Det arbete inom TK57 som finansieras av Energiforsk ar fordelat dels som arbete i
TK57, dar Lars Nordstrom &r ordfdrande, dels i de internationella arbetsgrupperna
10, 17 och 19 ingdende i IEC TC57. I arbetsgrupp 10 ar Elisabeth Man medlem, i
arbetsgrupp 17 dr Anders Johnsson medlem. Lars Nordstrom ar medlem i WG19.
Denna rapport sammanfattar arbetet i dessa grupper.

TK 64 Elinstallationer {or lagspanning samt skydd mot elchock

Ny utgava av elinstallationsreglerna bearbetas under aret. Manga fragor kring
solcellsinstallationer har varit uppe vilket &ven kommer att synas i kommande
utgava 3 av S5 436 40 00, under avsnitt 712. Denna utkommer dock forst under ar
2017 och da i form av SEK Handbok 444.

TK 69 Laddinfrastruktur for elfordon

Elforsk har stottat svenskt deltagande i standardisering inom SEK/TK69
"Elbilsdrift”, IEC/TC69 ”Charging of electrical vehicles and electrical trucks”.
Genom IEC/TC69 sker dven samarbete med ISO och SIS/TK517 el- och
hybridfordon for standardisering av siakerhet vid laddning och kommunikation
med fordon {6r laddning. Kontakter finns d&ven med andra berérda kommittéer
inom SEK.

TK 86 Fiberoptik

TK86 Fiberoptik dr en standardiseringsgrupp inom SEK, Svensk Elstandard. Det ar
en spegelgrupp av TK86-grupper inom IEC, International Electrotechnical
Commission och CENELEC, Comité Européen de Normalisation Electrotechnique.

Gruppens arbetsomrade éar att revidera befintliga och utarbeta forslag till nya
standarder inom omradet fiberoptiska system.

IEC TC 86 utarbetar standarder for fiberoptiska system, moduler, anordningar och
komponenter framst avsedda for anviandning tillsammans med kommunikations-
utrustning. Detta omfattar terminologi, egenskaper och tillhérande provning,
kalibrering och méatning, granssnitt, samt optiska, mekaniska och andra fordringar
for att sakerstalla tillforlitligt fungerande system. SC 86A utarbetar standarder for
optiska fibrer och optokablar for alla slags kommunikationstillimpningar, SC 86B
utarbetar standarder for fiberoptiska anslutningsdon och passiva komponenter och
SC 86C utar-betar standarder f6r optofibersystem och aktiva komponenter.

TK 86 har ocksa utarbetat SEK Handbok 434.
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TK 94/95 Reléer och relaskydd
TK 94/95 verkar for att standarder inom relder och relaskydd utvecklas och
mojliggor en teknisk utveckling. Utvecklingsarbetet bedrivs huvudsakligen i

internationella arbetsgrupper. Under 2016 har inga nya standarder getts ut inom
relaskydd.

TK 106 Elektromagnetiska falt — gransvarden och matmetoder
Arbetsomradet for TK 106 &r standardiseringsfragor som har att géra med
manniskors exponering, saval bland allmanheten som yrkesmassigt, for
elektromagnetiska falt (EMF). Arbetet &r relaterat till beskrivning av matutrustning
for métning av EMF, beskrivning av modeller som anvénds vid simulering av EMF
i kroppen samt utveckling av metoder for att méata och berdkna emissionen fran
EMF-kéllor sdsom elektriska apparater, bilar, kraftledningar och utrustning som
emitterar radio- och mikrovagor. Syfte att visa att gransviarden och
rekommendationer inte overskrids. Det mesta av kommitténs arbete &dr kopplat till
att anpassa standarderna till det nya direktivet som kommit ut fran Europeiska
Kommissionen 2013/35/EU

TK 115 - Hogspand likstromsoverforing for spanningar over 100 kV
Den tekniska kommittén 115 (TK 115) vilken startade ar 2008 har som mal att
utarbeta standarder f6r hogspand likstromsoverforing (HVDC) f6r spanningar
over 100 kV.

Det ar stort fokus pd HVDC i den framtida utbyggnaden av kraftsystemet, dar
planerade projekt motsvarar ndra en fordubbling av det globala antalet HVDC-
anldggningar. Tillsammans med en stark teknisk utveckling som skett de senaste
aren, och som fortfarande pagar, finns ett omfattande behov av standardisering for
att tillse att ny teknologi och nya lsningar implementeras pa ett tillforlitligt och
sakert sett.

TK EMC Elektromagnetisk kompatibilitet ar 2016

Ett engagemang i SEK TK EMC bidrar till framgangsrik utveckling av framtidens
smarta elnédt genom att goda forutsattningar for elektromagnetisk kompatibilitet
skapas. Man har identifierat luckor i standardiseringen for elektromagnetisk
kompatibilitet i frekvensomradet 2-150 kHz. Arbete pagar att tdppa igen dessa
luckor.
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1 Inledning

Sedan ar 1995 har Energiforsk, tidigare Elforsk, samordnat finansieringen av
elféretagens medverkan i SEK:s tekniska kommittéer och internationella
motsvarigheter inom IEC och CENELEC. Finansieringen har t.ex. gallt ordférande
eller sekreterare samt deltagande i internationella arbetsgrupper.

Det ar av stor vikt att anvandarsynpunkter beaktas i standardiseringsarbetet. Detta
projekt har gjort det mojligt for elfdretagen att tillforsakra sig att det finns
anvandarrepresentanter i for dem viktiga kommittéer.

Under ar 2016 har nya bevakningsinsatser inom TK 46 Tele- och datakablar med
tillbehor samt TK 86 Fiberoptik startats.

Programmet hade en oférdandrad budget, d.v.s. ca 2 miljoner kronor att fordela pa
de olika TK-grupperingarna.

Ett standardiseringsseminarium hélls i Stockholm under hosten med temat
Standardisering for en hdllbar samhillsutveckling. For kompletterande information, se
Energiforsks hemsida www.energiforsk.se.

10
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2 Kommittéer

2.1 TK 4 VATTENTURBINER

Motsvarar IEC TC 4

Kontaktperson Anders Bard, SWECO Energuide
Jorgen Tyrebo, Andritz Hydro AB

Niklas Dahlback, Vattenfall Vattenkraft AB
Urban Andersson, Alstom Hydro Sweden AB
Peter Altzar, Fortum Generation AB (ordférande)
Anders Bard, SWECO Energuide AB (sekreterare)
Per Andersson, VG Power AB

Lars Svensson, E.ON Vattenkraft Sverige AB

2.1.1 Syftet med standardiseringen

Internationellt accepterade standarder och riktlinjer ar ett vardefullt stod vid
upphandling och kontroll av leveranser och ger dessutom likvérdiga
forutsattningar for olika leverantorer vilket Okar rittvisan vid anbudsutvérdering.
Eftersom standarder dessutom skrivs utifran vunna erfarenheter tillfér de
branschen ett kunnande och minskar risken for att historiska misstag
aterupprepas. Detta blir extra viktigt d& branschen star infor stora
generationsvaxlingar med pensionsavgangar samt demografiska utmaningar

2.1.2 Viardet av svenskt deltagande i internationell grupp

Den svenska turbinparken domineras av lagfallsanldggningar med kaplanturbiner
till skillnad fran den internationella som domineras av francisturbiner.
Utvecklingen mot obemannade stationer genom fjarrmandver och —Svervakning
har pagatt under lang tid i Sverige. Det finns dven flerarsmagasin som innebar en
helt annan flexibel kraft tidsskalor/uthéllighet &n de pumpkraftverk som &r vanliga
pa kontinenten. Dessutom har Sverige en avreglerad elmarknad. Dessa och andra
skillnader mot internationella forhallanden gor att en viktig funktion for TK4 ar att
paverka det internationella normarbetet med synpunkter som ar betydelsefulla ur
svensk synvinkel.

2.1.3 Redovisning av dagslaget

Kommittén har vid arets utgang, atta medlemmar som representerar kraftbolag,
leverantorer och konsulter.

Aktiviteten har varit stor under aret: tre ordinarie moten har héllits i TK4.
Dessutom har fyra web-moten hallits i den nationella arbetsgruppen for
vibrationer. Vi har dven varit representerade pa nio internationella
arbetsgruppsmoten plus ett Plenary Meeting.

Under aret har vi hallit kontakt med TK2 samt Lule& Tekniska Universitet genom
den nationella arbetsgruppen for vibrationer.

11
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Vi samarbetar dven med TK57 angadende fragor rérande kontrollutrustning och
kommunikation.

TK4 &r aven ett forum for diskussioner runt aterkommande fragor i branschen.
Arbetet inom TK4s arbetsomrade kommer att paga under 6verskadlig tid eftersom
andringar i forutsattningar skapar behov av nya standarder eller revision av redan
gdllande.

2.1.4 Viktiga framsteg

I texten nedan beskrivs verksamheten. Det som betecknas som vardefulla framsteg dr
understruket.

Vibrationer

Den nationella arbetsgruppen for vibrationer som bildades ar 2006 har under 2016
fortsatt att bevaka att tidigare slutsatser formulerats rétt i den nya standarden:

Forutom nationella moten har Ake Grahn och Anders Bard deltagit i ett
internationellt mote den 14-18 mars i Sydney tillsammans med IEC och ISO-
delegater fran olika linder. Ake Grahn deltog 4dven i ett mote i Cheng Du, Kina den
16 oktober 2016.

Sverige har, pa uppdrag, av arbetsgruppen forfinat analysen f0r vissa turbin- och
lagertyper och foreslagit gransvirden for lagertyper med daligt statistiskt
underlag.

Det finns svenskt intresse for att utoka standarden till att gélla axiella vibrationer i
samarbete med Lulea Tekniska universitet.

Nationellt har gruppen genomfort vibrationsmétningar vid varierande grad av
felkombinering pa kaplanaggregat.

Turbin- och generatormontage

Peter Altzar, Fortum Sverige har deltagit i ett méte i WG30 “"Hydropower
equipment installation” 31 maj-3 juni i Montreal dér slutjusteringar utférdes innan
Oversdttning till franska och utskick for omrostning. Arbetet dr inne i sin slutfas i
denna arbetsgrupp. De gransvarden som ska ingéd i standarden &r nu faststéllda. I
mojligaste man har gransvardena harmoniserats med géllande internationella och

nationella normer. Arbetet har avgransats att gélla enbart vertikala aggregat

forutom bulbturbiner.

Modellprov

Modellprov anvands for att verifiera prototypturbinens forvantade prestanda, det
vill sdga dess verkningsgrad, kavitationsegenskaper, rusningsvarvtal, axiallast
m.m. I dessa situationer stélls stora krav pa modellprovets utférande och
noggrannhet. For andamalet finns en internationell standard IEC 60193 som i detalj
beskriver genomforandet.

Carl-Maikel Hogstrom, Vattenfall AB, R&D ingér i en internationell arbetsgrupp
MT32 som reviderar standarden dar totalt 29 experter fran 12 lander ingar. For att

12
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forbereda CDV har ett “up-to-date” utkast (engelskt version) skickats till de
nationella kommittéerna inom IEC TC4 f6r kommentarer. Synpunkter pa forslaget
mottogs via experter fran de tyska, svenska och amerikanska IEC TC4
kommittéerna. Den engelska versionen av CDV ar nu klar. Nédsta mote avser att
slutféra den franska oversattningen och kommer att hallas 13 -17 februari 2017 i
Lausanne, Schweiz. Det huvudsakliga malet ar da att géra CDV:n tvasprakig
under 2:a kvartalet 2017 och darefter utfarda en FDIS under det sista kvartalet av
2017.

Tear 2010 011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Quarter1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 & 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 45 1 2 3 4
v v v

Meetings v v v v I I3 v v -~
Maintenance Progress ling
pre €DV evaluation E E
E E IEC 60193 Ed. 3 including ald scale-up formula

_ {
H

Verkningsgradsupprikning

Bilingual version
15 New Revised Version

IEC62097 gavs ut 2009 och Amendment gavs ut ar 2011. Arbete har under 2015 och
2016 fortsatt for att revidera standarden.

Senaste motet holls i anslutning till TC4 PM dock utan svensk representation. Niklas
Dahlbéck bidrog till arbetet fran Sverige.

FDIS togs fram for rostning. Rostningsresultat blev bifallande och publicerades
den 7 oktober 2016. Eftersom dndringarna var omfattande blir det, i stéller for ett
amendment, en ny utgava, Edition 2

Verkningsgradsmitning

Niklas Dahlback, Vattenfall Vattenkraft AB ar medlem.

Naér det géller jaimférande indexprov, som ND drivit, dr det ganska svagt intresse
fran 6vriga, speciellt tillverkarsidan, men ett litet kapitel kommer med och med en
hénvisning till en felanalys.

Det har varit tvd moten under aret (Ravensburg i mars och Linz i augusti). ND har inte
varit pa plats pa nagot men deltog med en del kommentarer till marsmétet.
En CD fo6rvéntas till varen 2017.

TK4 har samarbetat med SVC i en under 2012 inréttad arbetsgrupp betraffande
utveckling av metoder for jamforande indexprov (prov fore och efter 16phjulsbyte).
Under 2015 publicerades en nationell guide som tagits i bruk under 2016. Den har
utarbetats i avsikt att bli underlag for den internationella.

Livslingdsbedomning

En internationell arbetsgrupp startades under 2011 med syfte att uppdatera IEC
62256. Magnus Nilsson, Vattenfall Vattenkraft AB representerar Sverige.
Standarden ska kompletteras med en utforligare beskrivning av metoder och
kontroller f6r statusbeddmning och uppskattning av kvarvarande livslangd for en
turbin. Det inkluderar berdkningsmetoder {6r utmattning och brottmekanik men
dven metodik pa hur man pa ett strukturerat sétt kan rangordna
beddmningskriterier.
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En CDV (Committe Document for Voting) skickades under aret ut for rostning och
resulterade i en FDIS (Final Draft International Standard). Den accepterades vid
TC4 Plenary meeting och kommer att ges ut fore arsskiftet.

Kontrollsystem for vattenkraft

WG14 hanterar standarder kopplade till kontrollsystem for vattenkraft. Arbetet
som nu bedrivs behandlar fraimst en harmonisering av standarderna IEC 61362 och
IEC 60308 till en release av edition 3 for respektive standard. Efter arbetsmotet i
Chendou under hosten 2016 stingdes mojligheten att lamna forslag pa nya amnen
for infogande i respektive standard och arbetet kommer att fokusera pa ett
slutforande av standarderna under kommande méten.

Under 2016 har tva arbetsmoten dgt rum inom WG14. Vid motet i Heidenheim den
26-27 april deltog Tobias Svensson fran Sweco. Det andra arbetsmotet 4gde rum
vid plenary meeting i Chengdou utan svenskt deltagande.

Arbetet med de tva standarderna kommer att fortsatta under 2017 med tva
planerade arbetsmoten. Ett i Grenoble under varen samt ett i Wien under hosten.

Tryckpulsationer

WG33 hanterar de tryckpulsationer som uppkommer i vattenturbiner i synnerhet i
driftpunkter som ligger i utkanten av det normala driftomradet. Det har beslutats
att anvanda begreppet “Pressure fluctuation” istéllet for “Pressure pulsation”.

Anders Skagerstrand medverkar i denna kommitté som hade sitt femte och sjatte
mote under 2016; Montreal under varen och Kina under hosten. Anders S deltog i
motet i Kina dé foljande avhandlades;

e En principiell struktur och beskrivning av fluktuationsfenomen har tagits fram
inom gruppen.

¢ Genomgang av sammanstéllda litteraturlistor och litteratur kring specifika
fenomen.

e En textmassa for fortsatt bearbetning finns framme f6r den tekniska
specifikation som skall produceras. Arbete med denna text pagar.

e Undersokning och analys av skalning av tryckfluktuationsfenomen fran
modell till anldggning.

Vidare behover vi undersoka hur olika fallhdjder/specifika varvtal paverkar
skalbarheten och om det finns ytterligare matningar fran turbiner med specifikt
varvtal Over ett bredare arbetsomrade.

Inget dokument &r dnnu i sikte. Tva moten planeras till ar 2017. Det forsta, i
Europa under varen och det andra under hosten 2017.
Idrifttagningar

MT34 hanterar de fradgor som uppkommer vid idrifttagningar och representeras av
Hakan Gustafsson som var med pa tva moten under 2016; i Heidenheim i april och
i Chengdu, Kina under hosten.
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Arbetsgruppen arbetar med att uppdatera och utforma en gemensam IEC-
standard for drifttagning av vattenkraftsturbiner. Den nya standarden kommer att
ersatta de befintliga IEC 60545 (1976) samt IEC 60805 (1985).

Vid motet i Heidenheim avhandlades kvarvarande kapitel av dokumentet. Under
motet i Chengdu diskuterades det forsta forslaget till det gemensamma
dokumentet samt olika ”“special operating conditions”. Tva moten planeras under
2017, det forsta i Grenoble under varen och ett andra (plats ej beslutad) under
hosten 2017.

2.1.5 Behov av fortsatt arbete

Under 2017 planeras en TC4-WG £or transienta forlopp i vattenkraftverk. Anders
Bard kommer att vara svensk representant i gruppen.

Forutom att det pagdende arbetet i de internationella arbetsgrupperna maste
slutforas, har behov av standarder identifierats for foljande omraden:

e Riktlinjer for val av miljdanpassade smorjoljor.

e Riktlinjer for hantering av hogre rusningsvarvtal pga. 1ophjulsbyte.

e Kaplannav med sjalvsmorjande lager.

e Gibsonmetoden for flodesmatning.

e Regler for berdkning av produktion.

e Skyddssystem; krav pa redundans for stopp av aggregat, signifikanta
larmsignaler

¢ Anvindning av rusningsvakt (inkoppling/priméarprov)

e Konsekvenser for “besiktningar”, “inspektioner” m.m.

e Maskindirektivet (CE-markning)

e Krav fran forsakringsbolag att rakna spiraler och sugrér som slutna rum.

e  Omfattande rutiner vid avstéllning och inspektion.

e Oversittning av IEC 62256

o Reglerstyrka - Tekniska mdjligheter; slitageaspekter och
effektrespons/dynamik

e Definition av 100 % a0

2.2  TK 8 ELENERGIFORSORININGSSYSTEM

Kontaktperson ar Eskil Agneholm.

2.2.1 Syftet med standardiseringen

Standardisering syftar traditionellt till att underlédtta handel och kommunikation,
att skapa riktlinjer for att trygga kvalitet och funktion samt att effektivisera och
forbattra processer. I och med arbetet med ny lagstiftning pa europeisk niva som
gar ned pa en i manga fall mycket detaljerad niva har det europeiska arbetet inom
CENELEC pa TC8X omrade delvis fatt en ny inriktning och till stor del kommit att
handla om anpassning mot och komplettering av ny lag.
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2.2.2 Viardet av svenskt deltagande i internationell grupp

Bada de omraden som for narvarande kanns hetast omfattar anslutning av ny
produktion. Det galler dels Micro grids inom TC8 och dels Grid Integration of
Renewable Energy Generation inom SC8A. Bada har sina kanslier i Kina.
Elpriserna har haft en dimpande inverkan pa nyanslutningar, men fragorna &r
fortfarande hogaktuella och till det bidrar dven det natkodsarbete som bedrivs
inom EU. Inom Sverige finns en tradition av branschsamverkan for att fa fram
riktlinjer nar det galler bl.a. elnétsfragor vilket ménga ganger innebar att vi
kommit langre &n pa andra hall. Deltagande i en internationell arbetsgrupp ger en
béattre majlighet att dela med oss av de kunskaper och erfarenheter vi har pa
omradet bade fran ett svensk och europeiskt perspektiv.

2.2.3 Redovisning av dagslaget
TC8 System aspects for Electrical Energy supply

Titel och omfattning: Sekretariatet har kommit med ett forslag pa ny titel
"“Electrical Energy infrastructure” for att ersétta den i rubriken ovan och dven en
ny beskrivning av omfattningen for TC8. Detta for att dels forenkla, dels anpassa
till den férandring av inriktning som skett under senare ar.

IEC 60038: Arbetet med att underhalla och uppdatera spanningsstandarden 60038
fortgar och forslag gillande bade AC och LVDC har varit ute pa remiss. Fran
svenskt hall har det kommit lite synpunkter géllande LVDC fran framst
leverantorshall. Malet ar att de ska vara klara ar 2018.

IEC/TS 62786 "Distributed Energy Recources Connection with the Grid”: Forslag
till Technical Specification finns ute fér omrostning under hosten 2016. Kan ses
som en enklare version av generatorkoden och torde vara av begransat intresse for
Europa. Mal att vara klart ar 2017.

IEC 62898 Microgrids. Pagar arbete med flera dokument géllande Guidelines och
Technical Requirements, det senaste forslaget géller krav pa relaskydd. Kommer
inte att bli standarder utan ett antal Technical Specifications. De forsta berdknas
vara klara under 2017.

IEC/TS 63060 “Maintenance of installations and equipment of electrical energy
supply networks”: Ett par nya arbeten har godkéants och omradet ar intressant. Mal
att vara klara under ar 2017.

IEC TS 62749 : 2015 "Assessment of power quality - Characteristics of electricity
supplied by public networks". Tidigare beslutad TS som motsvarar den europeiska
spanningskvalitetsstandarden 50160. Det har varit en fragerunda om hur den
tillampas och inkomna europeiska svar ger entydigt att den inte anvands.

SC8A Grid Integration of Renewable Energy generation

Verkar vara en aktiv grupp men har lite svart att komma framat. For narvarande
finns ett godkant arbete IEC 62934 Ed. 1.0 ”Grid integration of renewable energy
generation - Terms, definitions and symbols” som berdknas vara klart r 2018 och
tva ytterligare forslag till arbeten (”Grid code compliance assessment for grid
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connection of wind and PV power plants”och “Renewable energy power
prediction”). Det talas mycket om grid code och dar finns en betydande risk for
overlappning, vilket begransar intresset for europeisk del.

Decentralized Energy Systems

Kina har lamnat forslag till att bilda ytterligare en underkommitté pa temat
anslutning av ny produktion. Tanken verkar framst vara att fora 6ver arbetet fran
WG7 IEC 62898 Microgrids enligt ovan till en ny underkommitté.

CENELEC TC8X

Handlar mycket om anpassning och komplettering till ndtkoderna. EN 50549
gdllande anslutning av produktionsanldggningar har tidigare godkants som
Technical Specifications men TC8X vill forsoka uppdatera och fa dem godkanda
som standarder.

2.2.4 Viktiga framsteg

De viktiga framstegen under ar 2016 har varit latt réknade men en uppdatering av
titel och omfattning f6r TC8 vore sannolikt positiv ur svensk synvinkel. Det nya
omradet underhall verkar intressant &ven om inledande dokument lagger sig pa en
relativt hog niva.

2.2.5 Behov av fortsatt arbete

Anslutning av ny produktion vager mycket tungt inom TC8 f6r narvarande. For
europisk del kommer nyttan av det arbetet sannolikt att bli begrédnsad, men det &r
viktigt att vara med och bevaka for att undvika onddiga konflikter mellan
regelverk. Arbetet inom CENELEC med anslutningsstandarder kan bli mer
intressant da det ar tankt att utgéra en komplettering till generatorkoden.

2.3 TK 11 ELEKTRISKA LUFTLEDNINGAR FOR STARKSTROM
Motsvarar: CENELEC TC 11, IECTC 7, IEC TC 11

Kommitténs medlemmar:

Lillemor Carlshem (Ordférande) Svenska kraftnat
Stefan Lindstrom (Sekreterare) Poyry Sweden AB
Claes Ahlrot E.ON Elnét Sverige AB
Christer Gruber Energiforetagen Sverige
Lars Hansson Elsékerhetsverket
Jorgen Martinsson Necks Electric AB

Ake Persson LO

Jan Rydenstrand SWECO Energuide AB
Svante Skeppstedt SEK Svensk Elstandard
Helena Stridh Skanova

Fredrik Warme Amo Kabel AB

TK 11 utarbetar standarder som behandlar sdakerhetsnivaer och mekaniska
belastningar for kraftledningar. Vidare anger standarderna mekaniska krav,
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elektriska krav, kvalitetskrav samt tillverkningskrav for olika komponenter som
exempelvis stolpar, ledningstillbehor och fundament. I Sverige sa ingér dven linor i
TK 11:s ansvarsomrade eftersom TK 7 hér har uppgatt i TK 11.

Standardisering av isolatorer samt isolationskoordination for kraftledningar sker i
samrad med TK 36 och TK 28, som har ett 6vergripande ansvar for dessa fragor.
Utarbetande av standard for jordning av kraftledningar ingar numera i TK 11:s
ansvarsomrade sedan fOreskrifterna till viss del har ersatts av standarder.

2.3.1 Syftet med standardiseringen

Det 6vergripande syftet med standarder for kraftledningar pa nationell niva ar att
ge anvisningar till dem som konstruerar och bygger ledningar sa att de fardiga
ledningarna uppfyller forvintade krav pa bestandighet samt pa drifts- och
personsidkerhet.

Pa europeisk niva sa tillkommer dnskemalet om fri rorlighet for tjdnster mellan
landerna. Ambitionen med de sameuropeiska standarderna har dérfor varit att till
exempel konsulter eller entreprendrer fran ett land utan hinder skall kunna verka i
ett annat land. De nationella standarderna har d& setts som handelshinder och
malet har varit att undanrdja detta hinder genom att standarderna i respektive
land ersatts med en sameuropeisk standard.

2.3.2 Virdet av svenskt deltagande i arbetet nationellt/internationellt

Ett stort problem med den efterstravade likriktningen av standarderna for
kraftledningar i Europa é&r att det i de enskilda landerna under arens lopp har
byggts upp helt skilda system av nationella standarder, regelverk och praxis for
kraftledningar, vilket har medfort att ledningar i olika ldnder kan skilja sig hogst
markant fran varandra betraffande, konstruktion, materialval, utforande m m,
trots att de yttre forutsattningarna kan vara likvardiga.

Att over en natt d& forandra regelverket, sé att det blir samma i hela Europa, skulle
darfor medfora stort besvar och avsevarda kostnader for medlemslanderna som
knappast uppvigs av fordelarna med den forbéttrade rorligheten for tjdnster.

Genom att deltaga i standardiseringsarbetet pa europeisk nivé kan vi dels sla vakt
om de delarna i det svenska regelverket som vi anser virdefulla, dels ta intryck av
1osningar fran andra lander som kan forbattra det svenska regelverket. Vi kan
dessutom vara med och paverka utformningen av de gemensamma standarderna
sa att eventuella negativa konsekvenser for Svenskt vidkommande blir sa smé som
mojligt nar dessa standarder infors i Sverige.

2.3.3 Redovisning av dagsldget/viktiga framsteg

Av de standarder som TK 11 ansvarar for ar det en standard, EN 50341, "Overhead
electrical lines exceeding AC 1 kV" som é&r den viktigaste. Ursprungligen var den
uppdelad pa tva standarder: EN 50423 for ledningar mellan 1 kV och 45 kV och
EN 50341 for ledningar 6ver 45 kV, men i slutet av 2012 sa utgavs EN 50341-1:2012,
som dr en sammanslagning av de tidigare standarderna och foljaktligen géller for
ledningar 6ver 1 kV.
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For att kunna ta hansyn till de skillnader som finns mellan kraftledningar i olika
europeiska lander utformar varje land nationella annex till standarderna. Dessa
innehaller avvikelser och tilligg som beror pa att landerna har olika klimat, olika
lagstiftning samt olika traditioner hur ledningar skall utformas.

Under ar 2013 péborjade TK 11 arbetet med att ta fram ett nationellt annex till
EN 50341-1:2012. Arbetet gick i huvudsak ut pa att sla ihop det tva befintliga
annexen till EN 50423 och EN 50341 och anpassa innehallet sa att det var
disponerat pa samma satt som i EN 50341-1:2012.

Utover innehallet i de gamla nationella annexen till EN 50341 och EN 50423 sa har
kapitlet om stolptyper i det nya annexet dessutom kompletterats med ett kapitel
om kompositstolpar, alltsé stolpar i armerad plast. Dessa har borjat saluforas de
senaste aren i Sverige men de ar inte omnamnda i Europastandarden sa darfor
saknas kvalitets- och dimensioneringsregler for dessa.

Arbetet med det nya annexet, som kommer fa beteckningen SS-EN 50341-2-18, blev
klart i somras och kommer preliminért att faststallas i januari 2017. P4 kommitténs
mote i september blev da det givna temat vilka uppgifter kommittén skulle
prioritera i det framtida arbetet.

2.3.4 Behov av fortsatt arbete

Kommittén ar ansvarig for 6ver hundra nationella standarder, som alltsa ar rent
svenska och inte dr baserade pa nagon internationell standard och den mest
angeldgna arbetsuppgiften sags vara att ga igenom dessa standarder och vid behov
revidera dessa.

De ar dels standarder som visar hur korsningar mellan olika ledningar och mellan
ledningar och vagar/jarnvégar ska utforas, dels materielstandarder, som visar
ritningar och detaljerade tillverkningsanvisningar for luftledningsmateriel. Pa
motet beslots darfor att bilda tva arbetsgrupper som har i uppdrag att ga igenom
dessa standarder och foresla vilka revisioner som behdver goras.

Naésta arbetsuppgift for kommittén dr en modernisering av SS-EN 50341-2-18, alltsa
den svenska bilagan till SS-EN 50341:2012. En stor del av arbetet med bilagan har
hittills gatt ut pa att fa med innehallet fran de dldre nationella standarderna och
foreskrifterna och relativt lite tid har dgnats at att modernisera innehallet och
anpassa det efter Europastandarden. Sverige har unikt manga nationella avvikelser
och man bor strava efter att f ner antalet pa dessa.

Pa motet gick vi igenom sju olika omraden dér vi ser en potential att forbattra och
forenkla standarden. Dessa ar:

e belastningar fran linbrott eller stolpras

e lindragningslaster

e isolationsavstand

e berdkning av linor

e generell sdkerhetsniva for ledningar och indelning i olika ledningsklasser
e islaster

e vindlaster.
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Kommittén konstaterade att de fyra forsta punkterna kan utredas med de resurser
som kommittén har till sitt forfogande medan de 6vriga tre punkterna kraver att
externa experter anlitas. Kommittén beslutade dérfor att som en borjan ta fram
rapporter om linberakning och isolationsavstand for att anvandas som underlag
for en framtida revidering av SS-EN 50341-2-18. De 6vriga punkterna far vi borja
arbeta med nér tid och/eller resurser finns.

2.4  TK 13 ELMATARE OCH UTRUSTNING FOR BELASTNINGSSTYRNING
Deltagare i SEK TK13 ér:

Thomas Pehrsson, E. ON. N&t AB (Ordforande)

Kent Andersson, Garo AB

Ulf Embretsen, ABB Automation Technologies AB

Frank Erlandsson, Eldon Vasa AB

Robin Siegers, Fortum Distribution AB

Stefan Svensson, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
Mikael Hylander, Hager Elektro AB

Foljande personer avgick fran TK13 under 2016:

Ulf Hagstrand, ProGrid AB (sekreterare) (avgick hosten 2016)
Magnus Engstrom, Schneider Electric Sverige AB (avgick hosten
2016)

Per Naas, Vattenfall Eldistribution AB (avgick december 2016)

For narvarande har TK13 ingen sekreterare, utan detta uppratthalls av
ordforanden tills ny sekreterare valts. Ordforanden &r ocksa kontaktperson mot
SEK.

Vattenfall Eldistribution AB har aviserat att man avser anmala en ersattare till Per
Naas.

2.4.1 Syftet med standardiseringen

Standardiseringen inom TK13 omfattar elmétare och utrustning for
belastningsstyrning som anvands for att méta och kontrollera elektrisk energi i
kraftverk, i 6verforing, distribution och leverans till kunder i industrin, handel
samt fastigheter och bostdder. Métsystemen lamnar uppgifter for fakturering,
marknadens behov och for elnétets drift, energistyrning, kundinformation och
andra d&ndamal.

Den svenska TK13-kommittén ansvarar forutom for ovanstaende aven for
utformningen av standards for matartavlior och skédp som &r nationella standarder.

TK13 samverkar dessutom med 6vriga nordiska systerorganisationer, inom TC13, i
det informella samverkansforumet NOREK TK13, detta for att starka samnordiska
intressen da det galler elmétarutveckling. Under aren 2015 och 2016 har det dock
inte varit ndgra samverkansmoten pa nordisk niva.
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2.4.2 Virdet av svenskt deltagande i arbetet nationellt/internationellt

Tillverkningen av elmaétare ar idag i Sverige av blygsam omfattning och svenska
elnatsforetag maste i stor omfattning kopa matare tillverkade i lander med andra
forutséattningar dn de som rader i Sverige. Darfor maste ett svenskt deltagande i
den internationella standardisering vara aktivt for att garantera att elmatare dven i
fortsattningen tillverkas med specifikationer som ar anpassade till de
forutsattningar som finns i Sverige. Detta géller inte bara temperaturklassning,
taligheten mot stotspanningar utan dven fragor kring t ex reglering av immunitet
och emissioner av ledningsbundna stérningar, som kan stéra ut kommunikation
pa elnétet.

Trots en omfattande utveckling avseende Smart Metering, sa finns fortfarande
mycket kvar att gora, framst avseende system- och kommunikationsfragor.

Ett aktuellt arbete just nu, bygger pa ett svenskt initiativ, och det ar ett lokalt
datagranssnitt for kommunikation mot t ex displayer eller smarta hem-
utrustningar. Arbetet borjade ar 2015 och resulterade i en internationell standard
som publicerades i maj 2016, IEC 62056-7-5.

Vidare pagar standigt en utveckling av DLMS-standardfamiljen for att halla jamna
steg med utvecklingen inom kommunikationsomradet. Noterbart dr nu
standardisering av méatsystem med IP-baserad kommunikation och d@ven en
samverkan mellan TC13 och TC57 pa 6vergripande niva som handlar om
harmonisering av DLMS- och CIM-standarderna. Under 2016 har dven forslag
kommit avseende att harmonisera DLMS och motsvarande ANSI-standards.

Avseende Smart Metering sa ligger Sverige langt framme ur ett internationellt
perspektiv, d& vi inférde fjarravladsta elmatare redan ar 2009. Det ar darfor av
storsta vikt med ett aktivt svenskt deltagande i de internationella grupperna som
utvecklar nésta generations métare for att sdkerstélla att svenska krav inte tappas
bort. Med krav avses hér hur den svenska omreglerade elmarknaden fungerar idag
och den kommande samnordiska slutkundsmarknaden liksom den begynnande
marknaden for “Demand response”.

2.4.3 Redovisning av dagslaget

IEC
Under aret har ett 70-tal dokument inkommit till TK13, varav 27 stycken &r
dokument som varit foremal for rostningar.

Det pagéende standardiseringsarbetet i IEC TC13 utfors i tre arbetsgrupper:

WG11, elmitare, ansvarar for produktstandards, samt standards {or tester for
typgodkdnnande, acceptanstester och produktsidkerhet.

I mitten pa maj 2016 traffades TC13/WGI11 for att ga igenom revideringar i
samtliga métarrelaterade standarder efter inférandet av sdakerhetsstandarden IEC
62052-31. Dessa standarder har under hosten varit ute for rostning som CD.

Motet holls i Delft, Holland, och samlade ett 20-tal experter fran hela varlden.
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En annan viktig frdga som har fortsatt fokus ar att se till att standardisera kraven
pa ledningsbundna stérningar och kommunikation i omradet 2-150 kHz. Har har
TC13 tatt samarbete med andra kommittéer, tex TC77.

WG 14, Datautbyte av uppgifter vid mitaravlisning, styrning av tariffer och
belastningsstyrning. Arbetsgruppen ar ansvarig for utvecklingen av datamodeller
och kommunikationsprotokoll for utbyte av data i méatsystem och for
kommunikation med andra apparater och program.

Inom WG14 pégar ett fortsatt arbete med utveckling av standarder for olika
kommunikationsprotokoll baserat pa framst DLMS.

WG 15, ” Smart Metering functions and processes” ansvarar for att definiera
verksamhetsprocesser och funktioner inom ramen for “smarta” elmétningssystem.
Detta inkluderar elmétare med betalningssystem (Prepayment-maétare).

Vidare har en JWG16 inréttats mellan TC13 och TC57 och som har till uppdrag att
arbeta med harmonisering av ”“the common information model CIM” och
DLMS/COSEM datamodeller och meddelandeprofiler.

CENELEC
Arbetet i CENELEC har under aret bestatt i att f6lja arbetet inom IEC och att hantera
gemensamma rostningsforfaranden.

OIML
Arbetet i OIML har under aret bestatt i att folja arbetet inom OIML och arbetet med
dess “International Recommendation 46”7, “IR-46".

Svenska arbeten - Mitartavlor och Mitarskap

Arbetet avseende matartavlor och skdp har under aret huvudsakligen bestatt i att
inhdmta synpunkter pa standarderna SS 430 01 01 och SS 430 01 10, eftersom dessa
uppdaterades under 2014/2015. Vissa synpunkter har kommit in som kan innebéra
att det blir aktuellt att géra vissa mindre kompletteringar under 2017.

2.4.4 Viktiga framsteg inom standardiseringsarbetet

Foljande punkter dr viktiga att nimna i pagéende och fortsatt arbete:

e Att man fortsatter tappa till bristen pa storningsgréansvarden i frekvensbandet
2-150 kHz.

e Att man inréttat en gemensam arbetsgrupp mellan TC13 och TC57 {or att
harmonisera DLMS- och CIM-standardfamiljerna. Den pagdende utvecklingen
rorande kommunikationsstandarder har medfort en begynnande 6vergripande
samsyn pa utbytbarhet av information inom Smart Metering och Smart Grid

e Att arbetet med véra nationella standarder avseende métartavlor och
matarskap ar aktivt och férnyas i takt med kundbehov och teknikutveckling

e Att processen med att fa OIML IR-46 fardig att anvandas for EU-
godkénnanden av elmétare fortskrider
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2.4.5 Behov av fortsatt arbete

Den internationella och europeiska standardiseringen dr mitt inne i en intensiv
upprustning av standardportfoljen for att klara samhalleliga krav pa att de
politiskt stdllda 20/20/20 malen till ar 2020 ska kunna uppfyllas. Detta manifesteras
i EU-kommissionens krav pa inférande av Smart Metering inom hela EU.

En fundamental del hér dr krav pa 6ppna standarder, interoperabilitet och
datasakerhet/integritet. Inom standardiseringen behovs ytterliga insatser pa
samma niva som idag for att slutfora arbetet med ett fungerande stdd for Smart
Metering och Smart Grid samtidigt som datasidkerhet och skydd mot individernas
integritet sakerstalls.

Da elmatarbranchen och dess omvarld forandras behover dven redan existerande
standarder ses dver och forbattras.

Det ar av storsta vikt med ett svenskt deltagande i detta arbete for att sékerstélla
att svenska fragor inte faller bort i arbetet. Sverige har de senaste aren varit
framgangsrikt med att lyfta svenska fragor sasom kommunikation i
frekvensbandet 2-150 kHz, noggrannare standards for reaktiv méatning samt den
digitala utgdngen pa elmétarna for kundernas behov.

2.5 TK17A/C KOPPLINGSAPPARATER OCH KOPPLINGSUTRUSTNING FOR
HOGSPANNING

Ledamot: Sekreterare SEK TK 17AC: Anders Holm, Vattenfall Eldistribution AB

25.1 OmTK17A/C

Arbetsomradet for TK 17AC é&r brytare, franskiljare, jordare, etc., tillhorande kopp-
lingsutrustningar f6r bade distributions- och transmissionsspanning, samt
hogspanningssakringar. SEK TK 17AC speglar arbetet for foljande internationella
studie- och tekniska kommittéer och handhar drenden fran dessa internationella
kommittéer:

e JECTC17,SC17A,SC17C, TC 32, SC 32A, TC71
e CENELECTC17A, TC17C.

IEC SC 17A och SC 17C utarbetar och underhaller standarder for kopplings-
apparater respektive kopplingsutrustningar f6r hgspanning, med tillhérande
utrustning for styrning, drivning, métning och signalering.

2.5.2 Virdet av svenskt deltagande i arbetet nationellt/internationellt

Hogspanningsapparater dr en central komponent i kraft och distributionssystem.
Dimensionering av dessa apparater har stor inverkan pé sakerhet och
tillforlitlighet i systemet. Sverige har med sina klimatférhallanden och
uppbyggnad av systemet vissa speciella krav pa apparater och system som maste
tillvaratas. Det sker for narvarande en utveckling mot integrerade och
kombinerade apparater dar nya provningsforfaranden ska utarbetas. Det ar da
viktigt att vara speciella krav kan tillgodoses inom ramen for standarden eftersom
kostnaden for apparater och system annars skulle bli onddigt hog,
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Varfor ska branschen delta i arbetet nationellt/internationellt?

I standardiseringen fastlaggs flera olika aspekter. Nedan ges nagra exempel och
motiv fOr varfor det ar viktigt med deltagande fran anvandarsidan i arbetet med
att ta fram nya normer och revision av de gamla.

Normerade provningsforfarande

I detta arbete ar det viktigt att tillverkarna bidrar med sin kunskap om olika
konstruktioners styrkor och svagheter sé att en optimal provprocedur kan
fastlaggas. Det som behovs frén anvandarsidan ar upplysningar om de krav som
olika tillampningar i natet ger och erfarenheter fran tidigare apparaters
uppforande i natet. Driftstatistik som visar vilka pafrestningar en apparat kan
utsattas for eller vilka pafrestningar den yttre miljon satter. Finns inte nationella
representanter finns en risk att man provar fel saker eller att man specificerar
provningar som inte &dr representativa for de verkliga driftférhallandena. Detta kan
leda till kostnader antingen i for dyra apparater eller apparater som haller fel
kvalitet eller till och med kan vara en sdkerhetsrisk under vissa férhallanden.

Normerade berikningar

For att fa jamforbara resultat vid specifikation och dimensionering av apparater
och system fastldggs pa flera omraden standardiserade berdkningsmetoder. I
manga fall 4r det forenklade berdkningsforfaranden med inbyggda
sakerhetsmarginaler som lagger en bas for specifikation av apparaterna eller
apparaternas och systemens egenskaper. I detta arbete ar det viktigt att de
nationella sarkraven och férhallandena infors pa ett tidigt stadium for att man inte
skall tvingas kdpa apparater som éar feldimensionerade och darfér oekonomiska
(for dyra i forhallande till ifragavarande applikation) De olika landernas olika
systemuppbyggnad och drift- och sdkerhetsfilosofi gor att det ofta inte &r enbart
mellan anvéindare och tillverkare som asikterna skiljer sig utan lika ofta mellan
anvéndare fran olika lander.

Standardiserade resultat frin dessa prov/berikningar

De standarder som ges ut avses tdcka ungefar 90 % av applikationerna inom
respektive omrade i de fall da ett standardiserat utférande vad géller prestanda
finns normerat. I detta arbete ar det ytterst viktigt att inte stélla vare sig 6ver eller
underkrav da man i bada fallen far stora ekonomiska konsekvenser. Vid éverkrav
sa far den standardiserade apparaten ett for hogt pris i forhallande till vad som ar
motiverat utifrdn applikationen och vid underkrav sa tvingas man att i for manga
fall g& utanfor standard och kopa specialprodukter. I detta arbete ar det viktigt att
alla nationers anvandare kommer till tals for att fa en sa universellt anvandbar
standard som mgjligt samtidigt som man maste halla kraven pa en rimlig niva.

Standardiserat utforande

I manga fall ar det; av ekonomiska rationella skil, av sdakerhetsskaél eller for att man
hanterar egenskaper som &r svara att prova, viktigt att faststélla vissa standarder
vad giller fysiskt utforande. Det kan gélla standardiserade anslutningar
standardiserade fysiska storheter for utbytbarhet med mera. I detta arbete vill olika
aktorer pa standardiseringsomradet oftast inte fordndra den praxis som utvecklats
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i det egna landet. Detta gor att de flesta lénder stravar efter att infora sin nationella
standard som internationell eller EU standard, och eftersom Sverige atagit sig att
harmonisera sin nationella standard mot EU, leder detta till att om vi inte bevakar
denna aktivitet pa sikt kan raka ut for stora kostnader fOr att anpassa vara system
till rdidande standard. P4 detta omrade finner vi att séarskilt Frankrike, Tyskland
och Italien ar aktiva.

Standardiserad dokumentation

I standardisering ingar dven att ge riktlinjer for vad som minst maste inga i de
dokument som tillverkare och anvéndare tillhandahéller vid ett kop samt vilken
dokumentation som tillverkaren ska bifoga utrustningen vid leverans. Detta kan
galla ritningar, provningsprotokoll, resultat fran typ och leveransprov,
reservdelslistor, underhallsanvisningar etc. I den nya situationen med avreglering
av marknaden samt trenden att lagga ut alltmer UH arbete pa entreprenad ar det
viktigt att all typ av dokumentation dr utformad pa ett sddant satt att det ar mojligt
att utnyttja konkurrensutsattningens alla fordelar. Dessa aspekter ar inte alltid i
tillverkarens intresse da han géarna behaller ett grepp om kunden dven efter
leverans.

2.5.3 Redovisning av under aret utfért arbete

TK17 AC arbete har under 2016 skotts framst via korrespondens samt vid ett mote
i Ludvika. Arbetet har resulterat i ett antal roster och remissvar till bade IEC och
CENELEC. Totalt har under ar 2016 ett 20-tal dokument behandlats. Ett
dokument/standard é&r fardig for publicering

2.5.4 Dagslaget och viktiga framsteg

Under 2016 avslutat arbete

Inom 17A:

Inga standarder har kommit till avslut under &r 2016 som var ett mellanar med
avsaknad av internationellt mote. Arbetet har fortskridit for att komma till avslut
for ett antal standarder

Inom 17C:

Revision av standard IEC 62271-212 Ed.1: High-voltage switchgear and controlgear
- Part 212: Compact Equipment Assembly for Distribution Substation (CEADS) har
avslutats och standarden skall nu publiceras. Den definierar kraven pa kompakta
fabriksmonterade distributionsstéllverk .

Inom 17
Inga avslutade projekt

2.5.5 Arbete som pagar

Inom 17
Arbetet pa IEC 62271-1 Ed.2: High-voltage switchgear and controlgear - Part 1:
Common specifications for alternating current switchgear and controlgear
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har nu natt CDV status och nésta steg ar ett FDIS under ar 2017, dar den kan
godkdnnas som ny reviderad standard.

Inom 17A

Arbete pagar med att revidera ett antal standarder. Samtliga ar for ndrvarande i
”"CDV-stadiet”, dvs fardiga for omrostning. Vid IEC-métet ar 2017 kommer beslut
tas om de &r fardiga for att tas till nasta steg (FDIS) for senare publicering, eller om
de behover revideras 4annu en gang.

e [EC 62271-100 High-voltage circuit breakers

e IEC 62271-101 Synthetic testing

e IEC 62271-110 Inductive load switching

e IEC 62271-111 Reclosers

e IEC 62271-306 Application guide -100, -1 and related c.b. standards

Inom 17C
Standarder som fortfarande dr under revision och som befinner sig i CD-stadium,
dvs inte fardiga for omrdstning:

e IEC/TR 62271-209: Cable connections for gas-insulated metal-enclosed
switchgear for rated voltages above 52 kV - Fluid-filled and extruded
insulation cables - Fluid-filled and dry type cable-terminations

o [EC 62271-213: Voltage detecting and indicating system

o IEC/TS 62271-304: Design classes for indoor enclosed switchgear and
controlgear for rated voltages above 1 kV up to and including 52 kV to be used
in severe climatic conditions

o IEC 62271-214: Internal arc classification for pole-mounted switchgear for rated
voltages above 1 kV and up to 52 kV.

Gemensamt 17A och 17C

En del standarder ar generella och behandlas gemensamt av 17A och C.

Revision av huvuddokumentet for 17A och C, IEC 62271-1 “gemensamma avsnitt i
standards”. Pagar fortsatt arbete med ett CDV dokument som skickades for
omrostning i april vid motet ar 2017 for att beslutas om dokumentet ar fardigt och
kan ga till FDIS stadium.

2.5.6 Fortsatt arbete. Verksamhet under 2017

Det raknas med att kommittéarbetet inom TK 17 AC kommer att ha ett till tva
moten. Dessutom kommer ett Cenelec 17 A/C-mote ocksa att hallas under hosten.
Inom IEC TC17, SC17A och SC17C halls méte i april 2017 i Frankfurt. Forberedelse
for dessa internationella méten blir huvudinriktningen i de svenska TK-motena.
Svenska yttranden ska koordineras och representanter till internationella mdten
utses. De dokument som kommer att hanteras ar 2016 ar framst de som
behandlades under ar 2016. De tas nu ett steg vidare i remissprocessen. Det ar
viktigt att i detta steg fa in kommentarer eftersom det senare i processen ar mycket
svart att paverka utformningen av dokumenten. Mest arbete blir det med
standarderna 62271-1 och 62271-100, men dven de andra standarderna kommer att
krdva insatser.
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2.6 TK 46 TELE- OCH DATAKABLAR MED TILLBEHOR

Kontaktperson ar Lars-Erik Svennerby, Sweco Energuide AB.

2.6.1 Syftet med standardiseringen

IEC TC46 utarbetar standarder for tele- och datakablar med ledare av metall,
vagledare, anslutningsdon for hogfrekvens och tillbehdr. Arbetet samordnas med
ITU.

IEC SC 46A behandlar koaxialkablar for analoga och digitala.
Standardiseringsarbetet avser flera aspekter pa kablarna sasom:

e Dimensioner inklusive kabeltjocklek

e Paverkan av yttre faktorer som eld, varme, kyla, fukt, torka pa kablarnas
egenskaper.

e Anslutning och skarvning av kablar till kontaktdon och andra kablar.

e Kablarnas egenskaper vid forlaggning inklusive b&jning.

e Krav pa koaxialkablar for vid olika frekvensomraden i distributionsnétverk tt

CENELEC TC 46XA har uttalat som mal att utarbeta olika typer av kablar for
datanit. Inom omradet finns ett flertal rent svenska kabelstandarder framtagna
inom TK46.

Arbetet omfattar bade svenska och internationella standarder. Det sistndimnda gors
i samarbete med Ovriga deltagare i IEC och CENELEC och representanter for
gruppen deltar i dessa gruppers arbete.

2.6.2 Viardet av svenskt deltagande i internationell grupp

Arbetet initieras i de internationella grupperna dar de olika landerna ar
representerade.

En del av arbetet omfattar ocksé anpassning av internationella standarder till
svenska forhallanden.

Da mycket av arbetet avser internationella standarder och dessa kan péaverka
svenska kabeltillverkare och natoperatorer dr det viktigt att Sverige deltar i detta
arbete.

2.6.3 Redovisning av dagslaget

Vidare har 20 standarder upphévts eller ersatts.
Antalet omarbetade standarder ar relativt omfattande. 24 stycken omarbetade/nya

standarder inom TK 46" omrade har hittills publicerats under ar 2016

2.6.4 \Viktiga framsteg

I arbetet ingar ocksé att beddma behovet av att ha kvar standarder eller om néagra
ska dras in pa grund av férandringar i material och anvandning. Detta arbete
pagar for ndrvarande for att kunna beslutas om under ar 2017.
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2.6.5 Behov av fortsatt arbete

Arbetet inom TK 46 har pagatt sedan ar 1994 och kommer att fortsatta sa lange
denna typ av kablar tillverkas och anvénds.

2.7 TK 57 STYRNING AV KRAFTSYSTEM OCH TILLHORANDE
KOMMUNIKATION

Under ar 2016 har TK 57 forandrats och fatt bade nya ledamoter och forlorat
medlemmar som gatt vidare till andra arbetsuppgifter och déarfor lamnat TK57.
TK57 har idag foljande medlemmar:

Lars Nordstrom, KTH (ordférande)
Anders Johnson, Vattenfall AB
Lars-Ola Osterlund, ABB -t o m oktober 2016
Morgan Adolfsson, ABB

Nicholas Etherden, Vattenfall AB
Erik Wejander Sweco

Elisabeth Man, Sweco

Oscar Ludvigs, Svenska Kraftnat
Jan Owe, Svenska Kraftnat

Johan Malmstrom, ABB FACTS
Johan Salj, ABB SAP

2.7.1 Syftet med standardiseringen

Standardiseringen i TK 57 syftar till att ta fram informationsmodeller och protokoll
for utbyte av information for kraftsystemstyrning. Flera av de standarder som TK
57 tar fram har valts ut som centrala standarder for utvecklingen av smarta elnét.
De senare standarder som tagits fram (sérskilt IEC 61850 och IEC 61970) bygger
alla pa en datamodell i grunden. Kring denna datamodell byggs sedan abstrakta
protokoll upp vilka sedan Oversitts till specifika kommunikationsprotokoll, allt
beskrivet i olika delar av standarderna.

Standarderna syftar samtliga till att mojliggora effektiv och sédker automation, drift
och optimering av elkraftsystem, alltifran enskilda apparater i ett stillverk till stora
interkontinentala elkraftsystem. TK 57 arbetar d&ven med omradet IT-sakerhet for
dessa standarder, det arbetet ar koncentrerat till WG15. Pa senare tid har arbetet
med modeller for kommunikation pa elmarknaden vuxit i betydelse. Arbetet
bedrivs inom WGI16, och paverkar och paverkas av arbetet i WG13.

2.7.2 Viardet av deltagande i internationell grupp

De standarder som tas fram dr centrala for de nya system och komponenter som
tas fram fOr att mota nya krav i smarta elnét i Europa och varlden i 6vrigt. Darfor
ar det mycket betydelsefullt att Sverige deltar, dels for att svenska tillverkare (lds
ABB) kan paverka arbetet, dels for att elbranschen ska kunna ta del i utvecklingen
for att sakerstélla den kompetensuppbyggnad som behovs for att kunna drifta och
skota de nya kontrollsystemen. Pa senare tid har dven betydelsen av dessa
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standarder for regelverk och lagstiftning, sarskilt vad galler
elmarknadskommunikation, vuxit genom att ENTSO-E engagerat sig i arbetet.

Arbetet i WG13 bestar till storsta del av forandringar och utdkningar av CIM-
modellerna for att anpassa sig till ENTSO-Es behov. De krav som stélls fran
europeiska elmarknaden &r inte desamma som i USA, och det gor att vissa
grundantaganden i modellen maste dndras. Arbetet har under aret ocksa handlat
om att vidareutveckla sa kallade profiler f6r informationsutbyte, dvs da inte hela
modeller utan vissa aspekter, som t.ex. lastflodesdata eller planerade
omkopplingar (dvs framtida topologier) ska utbytas. Eftersom CIM-standarden
efter manga ar fatt genombrott i Europa och dérigenom Sverige ar det av mycket
stor betydelse att arbetet kan fortsatta, da kompetensen inom omradet fortfarande
generellt sett ar lag.

Med anledning av den pagdende omstéillningen av det svenska kraftsystemet mot
Okad mangd lokal produktion blir behovet av standardiserade
kommunikationslosningar for distribuerad generering och automation i
distributionsnétet storre. Arbetsgrupp 17 har successivt utokat sitt scope fran
system for distribuerad generering till att &ven omfatta ellager, anslutning av
elbilar till elsystemet, automatisering av distributionsnatet samt principer for
hierarkier av system och virtuella kraftstationer. Med sa mycket pa gang samtidigt
ar det viktigt att bevaka utvecklingen och i forekommande fall aktivt deltaga i
kravstallandet for standarderna sé att de motsvarar behoven i Sverige.

2.7.3 Redovisning av dagslaget

Liksom tidigare &r ar arbetet som gors i WG13 och WG16 for att 6ka anvandningen
av CIM inom ENTSO-E, d.v.s. bland Europas stamnatsoperatorer, det mest
betydelsefulla inom WG13. Arbetet har under 2016 varit fortsatt stort inte minst
genom att ENTSO-E tagit initiativet till utveckling av natmodellsprofiler, vilket dr
delméangder av CIM- datamodellen som specificerar det utbyte som maste ske {for
det Europeiska kraftsystemets rakning.

Inom WG17 pégar flera arbeten for att utoka IEC 61850-7-420. Specifikationer och
informationsmodeller for nya omraden har slapps som tekniska rapporter och har
under 2016 inarbetats i forslag pa Edition 2 av IEC 61850-7-420. Arbetsgruppen har
tidigare fokuserat pa informationsmodeller, men har under nagra ar jobbat med att
utveckla en kommunikationsstack baserat pa webteknologi for de fall da flera
enheter for smaskalig produktion etablerar forbindelser och utbyter data 6ver
publikt Internet. Sverige har under aret varit aktivt i arbetet med att utveckla
standarder for distributionsautomation med fokus pa FLISR — Fault Location
Isolation and System Restoration samt @ven paverkat nya WG17-forslag pa System
management dér ett stort antal distribuerade enheter maste hanteras. Arbetet med
informationsmodeller for anslutning av laddstolpar for elbilar till elndtet kommer
flyttas 6ver till TC69.

Inom WG10 pagar uppdatering av de grundldggande standarderna inom
kraftsystemkommunikation till Edition 2.1. Experter och forfattare av 61850-
standarden har sedan Edition 1 gemensamt 16st olika problem relaterat till
standarden genom TISSUE-databasen (Technical Issues). Losningarna har sedan
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arbetats in i befintliga standarder med tilligg, framst for att 16sa
interoperabilitetsproblem, men ocksa fortydliganden och andra oklarheter som
tidigare har gett upphov till olika tolkningar.

Arbeten som pébdrjats for uppdatering av standard till Edition 2.1 géller -6 som
hanterar SCL-filer, -7-1, -7-2, -7-3, -7-4 som hanterar modellen i kommunikations-
strukturen sa som abstrakta protokoll, common data classes och logiska noder, -8
mappning mot specifika kommunikationsprotokoll MMS och GOOSE samt -9-2
Sampled Values.

En hédndelse som bor uppmaérksammas ar arbetet med mixade versioner av SCL-
modellen. En konkret 16sning har nu arbetats fram som hanterar framat/bakat
kompabilitet med blandade versioner (editions) av SCL. I kommande standard
61860-6 version 2.1 beskrivs tekniska krav for hur verktygen skall hantera
blandade versioner, vilket mgjliggor hanteringen av projekt som har SCL fran bada
versionerna. Version 2.1 hanterar dven engineeringsprocessen med
upp/nedgradering av SCL-filer, verktyg, och integrationen av bade versionerna.
Detta majliggor for leverantorerna att pa ett standardiserat satt implementera de
tekniska kraven i verktygen.

Allt eftersom standarden har mognat har WG10 sett behov av tekniska rapporter
som fordjupar och forklarar tankt implementering av standarden och applikationer
for att uppna interoperabilitet. Rapporterna ar mer riktade at natégare,
systemintegratorer och slutanvéandare. Ett axplock av pagéende arbeten med
tekniska rapporter inom WG10 éar:

e 61850-10-3 Funktionell provning. Den beskriver metoder och principer att prova
61850-applikationer inom stallverket. Den innehéller flera konkreta use cases
for systemprovning, men hanterar d&ven provning i skeenden fran FAT, SAT,
idrifttagning och underhallsprovning. Rapporten diskuterar dven hur
engineering i tidigt skede kan underlétta systemprovningen vid senare
skeenden, provgranssnitt och isolering av provsystemet fran vriga
anldggningsdelar. Rapporten diskuterar krav som stélls pa
provning/verifiering av 61850-anlaggning.

e 61850-600 Funktionell modellering av SCL. Den férdjupar definitionen av SCL-
funktionen ur ett implementeringsperspektiv. Den fortydligar och
exemplifierar relationen mellan logiska funktioner, logiska device och
primérprocessen. Avsikten ar att utoka interoperabilitet genom att tydligare
definiera och exemplifiera hur en funktion byggs upp av radata fran
processen, hansyn till hierarki, virtuella och fysiska logiska noder.

o 61850-500 Anvindning av logiska noder for applikationer i stillverk. Rapporten ger
konkreta exempel pa hur logiska noder ar ska anvéindas for vanliga
stéllverksapplikationer: vilken indata de olika logiska noderna behover pa
dataobjekt- och dataattribut-niva, vilket informationsutbyte som kravs mellan
logiska noder for att uppna funktionalitet som ex. brytarfelsskydd, manover av
stallverksapparater, kommunikation mellan stallverksfack, inldsning av
matvarden, synkronisering av brytare, skillnad i implementering av en- och
trefasiga manoverdon etc.
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e 61850-90-11 Logisk modellering. Beskriver metoder for att bygga logiska
modeller av 61850-baserade applikationer pa ett funktionellt satt. Den
behandlar uppbyggnaden och mappning mellan IEC 61850 data typer och IEC
61131-3 / PLC Open XML data typer. IEC 61131 tillhor TC65, Programmable
Controllers. Den tekniska rapporten innehaller ett flertal use-cases for att
konkretisera och exemplifiera informationsutbytet.

2.7.4 \Viktiga framsteg

En viktig utveckling som ar vird att ndmna, &r att de ndtkoder som utvecklas inom
Europa stéller stora krav pa att distributionsnatsoperatorer pa Regionnatsniva har
kompetens och system f0r att ge mojlighet att arbeta med datautbyte. Har har
under aret ett arbete startat inom TK 57 och inom Vattenfall for att 6ka
kunskaperna.

2.7.5 Behov av fortsatt arbete

Mycket arbete pagar kring CIM-modellen for datautbyte i Europa padrivet av
inférandet av natkoder. Hir kommer dven regionnédtsagare i Sverige att paverkas,
och i framtiden dven lokalnatsnivan. Har behovs ett omfattande arbete for att
sprida kunskap och anpassa standarder och tekniker till detta nya arbetsstt.
Svenska kraftnét deltar alltmer effektivt i arbetet och inte minst nu
marknadsdelarna i CIM-standarden blir mer och mer aktuella inom ENTSO-E.

Arbete fortsdtter att utarbeta formellt korrekta datamodeller f6r basen i 61850-
standarden, sarskilt betydelsefullt dr arbetet att koda alla modeller i UML. Den
forsta versionen av arbetet ar slutfort, men utvidgningen av modellen kraver
fortsatt arbete.

Detta mojliggor i ett senare skede att delar av standarden kan genereras
automatiskt till kod, och inte som nu till textdokument i PDF-format. Arbete pagar
for tillfdllet ockséd med att utveckla olika rapporter med instruktioner for
tillampning av standarden i olika exempel — allt for att undvika fel och underlatta
inférandet. Det ar mycket viktigt att svensk representation bibehalls i detta
omrade. Har har aven glddjande ABB:s engagemang i fragan okat, da ansvaret for
fragan flyttats fran Schweiz till Sverige.

2.8 TK 64 ELINSTALLATIONER FOR LAGSPANNING SAMT SKYDD MOT
ELCHOCK

Motsvarar: CENELEC SC 64A, CENELEC SC 64B, CENELEC TC 64, IEC TC 64

Kommitténs omfattning ror samtliga elinstallationer for lagspanning samt skydd
mot elchock oberoende spanningsniva. Detta innebar att kommittén ofta ar i
samarbete med andra kommittéer som reglerar standard for utférande av
elinstallationer pa andra spanningsnivaer. Kommitténs mest omfattande standard
ar S5 436 40 00 vilken &dr den svenska motsvarigheten till andra landers “wiring
regulations”, tidigare benamnt starkstromsforeskrifterna i Sverige.
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Kommitténs medlemmar:

Karl-Henrik Adolfsson, Utbildningsforvaltningen Goteborg
Bengt Andersson, El-Info i Vaxjo AB

Kent Andersson, Schneider Electric Sverige AB
Kent Andersson, GARO AB

Stefan Bengtsson, Elrond Komponent AB

Orjan Borgstrom, EUU

Tommy Corméry, Cormery Elkonsult AB
Ingvar Eriksson, SEK Svensk Elstandard

Frank Erlandsson, Eldon AB

Ingemar Fransson, P&L Nordic AB

Joakim Grafstrom, EIO Medlemsservice AB
Kenneth Gustavsson, Caverion Sverige AB
Peter Hagstrom, LH Ingenjorsbyra AB

Mikael Hemnell, Schneider Electric AB

Frank Johansson, FAMJA Ingenjorsbyra

Per Jonasson, ELKUL

Mats Jonsson, Eltrygg Miljo

Lars Kilsgard, STF Ingenjorsutbildningar AB
Thomas Korssell, SEK Svensk Elstandard

Rolf Kallkvist, Elsdkerhetsverket

Bo Lundberg, Telia Sonera Broadband AB Services
Leif Lundberg, ABB AB

Faramarz Makvandi, Ericsson AB

Jan Anders Nilsson, KIMA

Benny Olsson, TB Engineering AB

Mats Olsson, Elsdkerhetsutveckling AB

Claes Pettersson, Scan AB

Mikael Pettersson, Svenska Elektrikerforbundet
Lars G Pahlsson, Beving Elektronik AB

Sofia Rutstrom, SEK Svensk Elstandard

Fredrik Sjodin, Elsakerhetsverket

Svante Skeppstedt, SEK Svensk Elstandard
Lars Skoglund, AB Sandvik Materials Technology
Klas-Goran Sundvall

Mattias Svensson, El-Bjorn AB

Henrik Uddh, COWI AB

2.8.1 Syftet med standardiseringen

Syftet med standardiseringen &r i huvudsak uppna ett harmoniserat regelverk
kring elinstallationer vilka ska garantera minst samma sakerhetsniva samt
sakerstélla att produkter som tillverkas inom den inre marknaden ska fungera
inom samtliga medlemslénder i EU utan sérskilda adaptioner. Vidare framjar
standardiseringen av utfdrandet av elinstallationer handeln av tjanster inom den
inre marknaden sa regelverk som harmoniserats underlattar for eventuella séljare
och utforare av tjdnster da de i stora drag behdver ha samma kompetens samt
forhalla sig till samma regelverk for utférandet.
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Vidare underléttar harmoniseringen for den som tillverkar produkter for
anvandning inom installation av lagspanningsanlédggningar da dessa ska
konstrueras med samma grundldggande skyddsprinciper och -metoder inom hela
den inre marknaden.

2.8.2 Virdet av svenskt deltagande i internationell grupp

Den internationella gruppens motsvarighet till TK 64 dar inom CENELEC TC 64,
och inom IEC, TC 64. Vérdet av svenskt deltagande &r stort bade for Sverige och de
ovriga landerna som &r representerade i form av det kunskapsutbyte som sker och
den totala ackumulerade erfarenheten av olika typer av installationer. Dessutom
finns det risker associerade till att inte vara med och paverka i linje med egna
intressen, da det i sa fall inte tas hansyn till dessa fran 6vriga deltagare. Det ar
viktigt att Sverige dr med och paverkar for att sékerstélla att man inte forsatter sig i
en position ddr implementering och anvandning av ny standard far stora praktiska
konsekvenser for svenska foretag i form av svarigheter att sikerstalla
Overensstammelse med standardiseringens fordringar. Riskerna for detta kunde
blivit mycket stora om Sverige inte varit med och paverkat standardiseringen i en
riktning som ger mojlighet till rationellt utférande av elinstallationer for
lagspanning.

Vidare har Sverige, likt alla andra ldnder, sarskilda behov med avseende pa
utforande vars intressen behover tillgodoses. Detta eftersom Sverige redan i forvag
atagit sig att folja de standarder som tas fram inom CENELEC, och i praktiken
aven inom IEC. Skulle férandringar implementeras, som inte ar férenliga med
svensk praxis, far den svenska marknaden problem, eftersom man inte langre
skulle kunna tillimpa den praxis man tidigare utvecklat och som adapterats for
Sverige.

Standardiseringen kan sdgas vara en kompromiss fran samtliga deltagare i den
internationella och europeiska gruppen med olika utgangslédgen och behov.
Kompromissen dr den som mojliggor ett homogent synséatt pa vad som kan anses
vara en saker ldgspanningsinstallation och metoderna for att uppna denna.
Historiskt sett har man framforallt inom Europa utfort sina installationer pa skilda
satt. Da arbetet med harmonisering fortgar far Sverige mojligheten att anamma och
analysera informationen samt paverka den i en 6nskad riktning samtidigt som
Sverige deltar i utvecklingsfradgor som kan ha stort varde for den tekniska
utvecklingen inom omrédet.

2.8.3 Redovisning av dagslaget

Inom TK 64 finns en arbetsgrupp vilken framfor allt arbetar med att sammanstalla
utgdva 3 av S5 436 40 00. Bakgrunden till en ny utgdva i Sverige ar att ménga av de
delstandarder som ingar i svenska SS 436 40 00 har omarbetats och férdandrats i en
sddan utstrackning att den nu géllande utgavan av SS 436 40 00 (utgéva 2) inte
langre ar Overensstimmande med motsvarande standarder pA CENELEC- eller
IEC-niva. Dock kan det tilliggas att de &ndringar som nu kommer utgora utgava 3
enbart omfattar nya IEC- eller CENELEC-standarder sedan kring ar 2014.
Dokument som rostats genom pa IEC- eller CENELEC-niva efter detta datum
kommer inte att hinna inarbetas i SS 436 40 00 utgava 3, utan far istdllet vénta tills

33



STANDARDISERING INOM SEK/IEC 2016

det finns tillrackligt med material fOr att en utgava 4 av nimnda standard ska
utarbetas.

Diskussion kring 6versyn av SS 437 01 02 har forts. Troligtvis paborjas revision sa
fort arbetsgruppen avslutat arbetet med SS 436 40 00, utgéva 3.

Utover detta arbetar TK 64 pa samma sdtt som ovriga kommittéer inom SEK med
avseende pa godkdnnande av forslag till ny standard, vilken sa smaningom
kommer implementeras som Svensk Standard. Vil hir ar det for sent att fa gora
egna undantag om det skulle vara sa att standarden inte passar for svenska
forhallanden.

Sarskilt viktiga fragor for de svenska elnatsbolagen ar uppe for diskussion och
fragor som berdrs dr exempelvis laddbilsinfrastruktur ur ett elnédtsperspektiv samt
mojligheten att mata in effekt fran ett bilbatteri for en elbil till nitet igen, bendmnt
aterforande av elektrisk energi fran elektriska fordon. Vilka grundlaggande
fordringar som finns for det senare &r just nu under diskussion med anledning av
nytt forslag till standard pa IEC-nivd, dokument 64/2099 CD'. Dokumentet 64/2099
CD ger forslag till dndring i standarden IEC 60364-7-722: Low-voltage electrical
installations — Part 7-722: Requirements for special installations or locations —
Supplies for electric vehicles.

Vidare har solcellsinstallationer ofta berorts. Dels for de foérandringar som infors i
SS 436 40 00, del 712, men ocksa da det inkommer en del fragor till kommittén som
berdr solcellsinstallationer. Forslag finns om att utarbeta en handbok for specifikt
solcellsinstallationer inom SEK, likt MIKRO-handboken fran Energiforetagen
Sverige, men med storre fokus pé den del av installationerna som sker pa
slutkunds sida av debiteringsméatningen.

Det arbete som kvarstar bedoms minst omfatta deltagande i arbetsgrupp for
framtagning av utgdva 2 av SS 437 01 02. Vidare bor intresse finnas att under ar
2017 bevaka eventuellt tillsidttande av arbetsgrupp for att ta fram handbok for
solcellsinstallationer. Likasa implementering av kommande reglering av
aterforande av energi fran elektriska fordon da detta viktiga framsteg potentiellt
kan férandra vissa forutsattningar for manga elndtsagare.

2.8.4 \Viktiga framsteg

Det huvudsakliga arbetet inom kommittén ar kopplat till den arbetsgrupp som for
ndrvarande arbetar med revisionen av den svenska adaptionen av SS 436 40 00,
elinstallationsreglerna, som i storre utstrackning &n ndgon annan svensk standard
reglerar utférandet av lagspanningsinstallationer samt skydd mot elchock.

Avseende harmoniseringen av den svenska adaptionen av motsvarande
standarder fran IEC och CENELEC sa ar SS 436 40 00 ett mellanting av de bada.
Dock ar malet att i storre utstrdckning forsoka folja IEC:s utveckling av

! Committee Draft — Forslag till ny standard fran antingen IEC- eller CENELEC-arbetsgrupp inom vald

kommitté.
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motsvarande standard i de fall CENELEC- och IEC-standarderna inte fullstandigt
Overensstaimmer med varandra.

Avseende specifikt avsnitt 712 (Kraftforsorjningssystem med fotoelektriska
solceller) och 722 (Matning for elfordon) i SS 436 40 00, vilka omfattas av del 7
(Fordringar for sarskilda slag av installationer eller utrymmen) har det skett stor
utveckling. Tidigare avsnitt 712 som avsag solceller har tidigare varit mycket
begrénsat i sin omfattning da dven avsnitt 551 (Generatoraggregat) omfattar
solceller och att man genom detta haft tillrdckliga fordringar avseende
solcellsinstallationer med fa tillagg som ar specifika for solceller.

Infor utgava 3 av SS 436 40 00 behandlas solcellsinstallationer dock i 6kad
utstrackning som en egen installationstyp med valdigt specifika och utdkade krav
avseende utférandet. Grunden till detta ar att solcellsinstallationer installerats i
storre omfattning runt om i varlden och de potentiella problem dessa installationer
medfor uppdagats. En annan faktor till utdkade sérskilda fordringar beror ocksa
pa den 6kade installerade effekten for enskilda anlaggningar. Det bor papekas att
5SS 436 40 00 inte enbart omfattar mikroproduktion, vilken ar begréansad till en
installerad effekt om 43,5 kW, utan dven storre solcellsinstallationer.

2.8.5 Behov av fortsatt arbete

Generellt finns det alltid nadgon arbetsgrupp inom kommittén som &r aktiv, det ar
dock arbetsgrupper som utgors av samma personer varfor flera arbetsgrupper
séllan &r aktiva samtidigt. Trots att engagemanget inom kommittén &r stort hos
dem som é&r aktiva, saknas det de resurser som kravs for att uppehalla flera
arbetsgrupper samtidigt. Med anledning av detta avl9ser arbetsgrupperna
varandra. For narvarande (november 2016) dr det arbetsgruppen for arbete kring
utgava 2 av SEK Handbok 444 (innehéllande utgéava 3 av SS 436 40 00) som
sysselsitter kommitténs arbetsgrupp. Onskemal om en SEK Handbok for
solcellsinstallationer har varit uppe som forslag att paborja. Inget beslut dr dock
fattat.

Vidare har fragor kring revision av SS 437 01 02, utgava 1, vackts. Med sarskild
anledning av detta finns ett stort behov av att delta fran distributionsperspektiv da
denna standard ar den som reglerar anslutning av ldgspanningsinstallationer till
den allméanna distributionen. Kommittén saknar idag, forutom genom Energiforsks
tillsattning, ndgon som kan representera elndtsbolagens intressen i fragan. Med
anledning av detta beddms det vara av stor vikt att d&ven vidare sdkerstilla
tillsdttning inom TK 64 fran Energiforsk.

2.9 TK 69 LADDINFRASTRUKTUR FOR ELFORDON

Kontaktperson ar Peter Herbert, Vattenfall R&D.

2.9.1 Syftet med standardiseringen

Syftet med standardiseringen &r att dstadkomma séker laddning och att bilar ska
kunna laddas var som helst utan problem med laddningsgranssnittet.
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Arbetet omfattar krav pa laddsystemet med utformning av laddstation,
eloverforing till fordon samt anslutningen mot fordonet och kommunikation
mellan fordon och laddstation.

2.9.2 Virdet av svenskt deltagande i internationell grupp

Vardet av svenskt deltagande ar majligheten:

e att fa tidig information for att underlatta planering av utbyggnaden av
laddinfrastrukturen i Sverige

e att paverka standardiseringen av laddningslosningar for att mojliggora vél
utbredd, bekvam, kostnadseffektiv och sdker tillgang till laddplatser i hela
samhallet samt kommunikation fér samverkan mellan fordon och
elforsorjningssidan (elanlaggning resp. elsystem)

e att paverka sa att hansyn tas till svenska forutsattningar, t ex kyligt klimat,
tillgang till 3-fas och erfarenheter av motorvarmaranvandning.

2.9.3 Dagslaget

Intensivt internationellt arbete pagar med att ta fram, ett flertal
laddningsrelaterade standarder. Huvudansvaret for att ta fram standarder for
elfordonsladdning ligger inom IEC/TK69. Kommittén har dock nédra samarbete
med andra kommittéer vilka ansvarar for olika komponenter som ingar i
laddsystemet.

2.9.4 Viktiga framsteg

Utgivna standarder ar 2016 av stor betydelse for fordonsladdning;:

e Nyreviderad. IEC 61851-1 Ed3:2017, ”Electric vehicle conductive charging
system - General requirements”.

e I ochmed publiceringen av IEC61851-1 Ed3:2017 kommer f&ljande standarder
att dras tillbaka: Dokument IEC TS 62763 Ed1:2013 ”Pilot function through a
control pilot circuit using PWM and a control pilot wire” och IEC 61851-22
Ed1: 2001 “Electric vehicle conductive charging system - AC electric vehicle
charging station”

e Uppdatering av IEC 61851-23 Ed2 2014/COR1:2016 “Electric vehicle
conductive charging systems - DC charging station”

e Ny standard. [IEC2840-1 Ed1:2016 “Electric vehicle battery swap system -
General and guidance”

e Ny standard IEC 62840-2:2016 Ed1 “Electric vehicle battery swap system -
Safety requirements”.

2.9.5 Behov av fortsatt arbete

Nagra av de viktigare standarderna att Fardigstdlla, Revidera och Paborja:

e R:IEC 61851-23 Ed2 “DC electric vehicle charging station”.
e F::IEC62851-23-1 Ed1 Electric vehicle conductive charging system - Part 23-1:
DC Charging with an automatic connection system.
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e R:IEC 61851-24 “Digital communication between a d.c. EV charging station
and an electric vehicle for control of d.c. charging”.

¢ En ad hoc grupp for handlingsplan for hogeffekt d.c.-laddning.

e F:IEC61851-21-1 Ed. 1.0 . “ Electric vehicle ONboard charger EMC
requirements for conductive connection to a.c./d.c. supply”.

e F:1EC 61851-21-2 “Electric vehicle conductive charging system - EMC
requirments for OFFboard electric vehicle charging systems”

e R:IEC 62576 — “Electrically propelled vehicles, energy storage, electric double-
layer capacitors and hybrid capacitors”.

e F:1EC62831 “User ID in EV Service Equipment using a smartcard”

e F:IEC61851-3 series. “Electric Vehicles conductive power supply system for
Light Electric Vehicles (LEV) a.c. and d.c. supply systems”

e P:]EC 61851-23-2 Ed1 “Electric vehicle conductive charging system - DC
charging system for small energy capacity”.

e F:IEC61980-series”Electric vehicle wireless power transfer (WPT)

e R, P:1SO15118-series. “Vehicle to grid communication interface” revidering av
“Part 1 General information and use case definition”, “Part 2 Network and
application protocol requirements”, “Part 4: Network and application protocol
conformance test”, “Part 5: Physical and data link layer conformance tests”,
“Part 8: Physical layer and data link layer requirements for wireless
communication”.

e P:1EC62831 Ed1”“Management EVcharging/discharging infrastructures”

e P:1EC 63110-1-3 Ed1 “Protocol for Management of Electric Vehicles charging
and discharging infrastructures”

e Arbetsgrupp ska foresla hur bidirektionell laddning ska hanteras.

e  P: Bussbranschen har paborjat standardisering vilket forvantas medfora
komplettering och nytillskott av laddningsstandarder.

2.10 TK 86 FIBEROPTIK

Kontaktperson ar Lars-Erik Svennerby, Sweco Energuide AB.

2.10.1 Syftet med standardiseringen

IEC TC86 utarbetar standarder for fiberoptiska system, moduler, anordningar och
komponenter fraimst avsedda for anvandning tillsammans med kommunikations-
utrustning. Detta omfattar terminologi, egenskaper och tillhérande provning,
kalibrering och méatning, granssnitt, samt optiska, mekaniska och andra fordringar
for att sakerstalla tillforlitligt fungerande system. SC 86A utarbetar standarder for
optiska fibrer och optokablar for alla slags kommunikationstillimpningar, SC 86B
utarbetar standarder {or fiberoptiska anslutningsdon och passiva komponenter och
SC 86C utar-betar standarder for optofibersystem och aktiva komponenter.

TK86 har dessutom utarbetat SEK Handbok 434. IEC TC 86 har ocksa en egen
hemsida.

Arbetet omfattar bade svenska och internationella standarder. Det sistndimnda gors
i samarbete med 6vriga deltagare i IEC och CENELEC.

37


http://www.iec.ch/dyn/www/f?p=103:38:0::::FSP_ORG_ID,FSP_APEX_PAGE,FSP_LANG_ID,FSP_PROJECT:1255,23,25,IEC%2061851-21-1%20Ed.%201.0

STANDARDISERING INOM SEK/IEC 2016

Visst samarbete finns ocksa med ITU, Internationella Tele Unionen, angéende
deras standardiseringsarbeten och hur standarderna paverkar varandra.

2.10.2 Vardet av svenskt deltagande i internationell grupp

Arbetet initieras i de internationella grupperna dar de olika landerna ar
representerade. En del omfattar ocksa anpassning av internationella standarder till
svenska forhallanden.

2.10.3 Redovisning av dagslaget

Antalet omarbetade standarder ar relativt omfattande. 20 stycken omarbetade/nya
standarder Inom TK86" omréde publicerades under augusti — november 2016.
Under samma period har 5 standarder upphavts/ersatts.

Arbetet har omfattat:

e provning av egenskaper vid brand och varme

e dragbelastning vid anslutning av kontaktdon

e mekanisk provning av kontaktdon

e krav pa hur kablarna kan bdjas vid skarvboxar

e granssnitt for anslutning av dynamiska moduler

e fiberorganisation och deras kapslingar,

e mall f6r angivande av prestanda avseende funktionskrav pa anslutningsdon
e kalibrering av métinstrument for kablarna

e egenskaper for utomhuskablar

I arbetet har ocksé ingatt en dversyn av vilken vokabuldr som ska anvidndas inom
omradet

2.10.4 Viktiga framsteg

Standardiseringsarbetet avser flera aspekter pa kablarna sasom:

e dimension/kabeltjocklek

e paverkan av yttre faktorer som eld, viarme, kyla, fukt, torka pa kablarnas
egenskaper

¢ anslutning och skarvning av kablar till kontaktdon och andra kablar

e kablarnas egenskaper vid forlaggning inklusive bdjning.

e kablarnas renhet dels i fibern, dels vid skarvning och anslutning till
kontaktdon.

Gruppen har ocksa fatt ta del i Stokabs projekt Urban ICT Arena som finns for test

och demo i Kista.

2.10.5 Behov av fortsatt arbete

Revideringarna behdvs da materialet som kablarna tillverkas av forandras och
utvecklas samt forandringar i anvandningen med nya tekniker som skall anslutas.
Aven vokabuliren for kabelanvandningen forandras.
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De nya standarder som beh6vs beror pa nya anvandningsomraden som inte
reglerats tidigare.

2.11 SEK TK 94/95 RELAER OCH RELASKYDD

Kommittén har nio medlemmar, fdljande har deltagit i det internationella arbetet:

e TC95 MT2 (EMC requirements) Rune Ostlund, ABB

e TC95 MT3 (General documents) Peter Jenaker, ABB

e TC95 MT4 (Functional standards) Zoran Gajic, ABB
Stig Holst, ABB
Shi Zhanpeng, ABB
Bjorn Wetsman, ABB
Andreas Bonettti, STRI

Som synes éar det i forsta hand ABB som svarat for deltagande vid internationella
moten.

Representanter {or svenska kraftbolag har varit Niklas Strath (E.ON) och Hakan
Eriksson (Svk).

2.11.1 Syftet med standardiseringen

Syftet med standardiseringsarbetet inom TK 94/95 ar att underlatta arbetet med
reldaskydd och felbortkoppling for de intressenter som verkar i omradet. Genom att
standardisera funktioner definieras vad som kan férvéntas av en viss utrustning.

2.11.2 Viardet av svenskt deltagande i internationell grupp

Svensk elkraftindustri verkar pa varldsmarknaden. Det giller bade for den
tillverkande industrin och for kraftproducenter och elnétsforetag. For att kunna
sélja eller kopa in reldskydd pa varldsmarknaden maste funktionerna harmonisera
med forvantningarna. For detta &r internationell standard avgorande.

For att kunna paverka hur den svenska kraftindustrins anlaggningar kan prestera i
framtiden dr det av vikt att industrin aktivt medverkar vid utvecklingen av dessa
standarder. Inte minst for att majliggora en teknisk utveckling.

2.11.3 Redovisning av dagslaget

Arbetet inom SEK TK94/95 pagéar kontinuerligt. TK 94/95 dr den tekniska
kommittén inom SEK som arbetar med reléder och reldskydd. Kommittén utdvar
inflytande pa det internationella standardiseringsarbetet dels genom att dess
ordférande deltar i omrostningar om nya standarder, dels genom deltagande i
arbetsgrupper.

Det praktiska arbetet med standarder inom reldskydd bedrivs i IEC TC 95:s olika
arbetsgrupper som fokuserar pa utvalda omraden. Under éret har det pagatt
arbete kring differentialskydd. Arbetet kring transformatordifferentialskydd har
kommit vidare medan arbetet med langsdifferentialskydd inte har kommit igéng.
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TK 94/95 har yttrat sig om arbetet kring frekvensmatande skydd som kom igang
forra aret. Dessutom har TK 94/95 yttrat sig 6ver arbetet kring motor-, generator-
och transformatordifferentialskydd.

2.11.4 Viktiga framsteg

Under det gdngna aret har inga nya standarder getts ut inom relaskydd.

For narvarande pagar omrdstning kring dels den nya standarden kring
frekvensmatande skydd, dels kring 60255-1 Ed 2.

2.11.5 Behov av fortsatt arbete

Det finns kontinuerligt behov av att arbeta med reldskyddsstandarder. Inom
ramen for TK 94/95 och det internationella samarbetet pagar fortlopande arbete
med fornyelse och uppdateringar av standarder.

2.12 TK 106 ELEKTROMAGNETISKA FALT — GRANSVARDEN OCH
MATMETODER

Kontaktperson ar Anders Holm, Vattenfall Eldistribution AB.

2.12.1 Syftet med standardiseringen

TK 106 arbetar med standardiseringsfragor som har att géora med ménniskors
exponering, saval bland allmdnheten som yrkesmassigt, for elektromagnetiska falt
(EMEF). Arbetet &r relaterat till beskrivning av méatutrustning for matning av EMF,
beskrivning av modeller som anvands vid simulering av EMF i kroppen samt
utveckling av metoder for att mata och berdakna emissionen fran EMF-kallor sasom
elektriska apparater, bilar, kraftledningar och utrustning som emitterar radio- och
mikrovagor, i syfte att visa att gransvarden och rekommendationer inte verskrids.
Medlemmarna i kommittén representerar myndigheter och foretag med intresse av
EMEF-fragor.

2.12.2 Virdet av svenskt deltagande i arbetet nationellt/internationellt

Mitning av elektriska magnetiska och elektromagnetiska félt relaterade till human
exponering ar viktigt for bade hélsa och sdkerhet saval for yrkeslivet som for
allméanheten.

Varfor ska elbranschen delta i standardiseringsarbetet?

I standardiseringen fastlaggs flera olika aspekter. Nedan ges nagra exempel och
motiv fOr varfor det ar viktigt med deltagande fran anviandarsidan i arbetet med
framtagande av nya normer och revision av de gamla.

Normerade provningsforfarande

I detta arbete ar det viktigt att tillverkarna bidrar med sin kunskap om olika
konstruktioners styrkor och svagheter sé att en optimal provprocedur kan
fastlaggas. Det som behdvs fran anvandarsidan dr upplysningar om de krav som
olika tillampningar ger och erfarenheter fran tidigare.
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Normerade berikningar

For att fa jamforbara resultat fastldggs standardiserade berdkningsmetoder. I
manga fall 4r det forenklade berdkningsforfaranden med inbyggda
sakerhetsmarginaler I detta arbete &r det viktigt att de nationella sarkraven och
forhallandena bevakas De olika léndernas olika systemuppbyggnad gor att det ofta
inte ar enbart mellan anvédndare och tillverkare som asikterna skiljer sig utan lika
ofta mellan olika lander.

Standardiserade resultat fran dessa prov/berikningar

I detta arbete ar det viktigt att alla nationers anvandare kommer till tals for att fa
en sa universellt anvandbar standard som méjligt samtidigt som kraven maste
héllas pé en rimlig niva.

Standardiserad dokumentation

I standardisering ingar dven att ge riktlinjer for vilken dokumentation som tillverkaren
ska bifoga utrustning vid leverans.

2.12.3 Redovisning av under aret utfort arbete

TK 106-arbete har under ar 2016 for undertecknad skotts via korrespondens och ett
antal moten pa SEK:s kontor i Kista.

Inom IEC holls méte 30 september i Italien. Cenelec-mote holls i december, mars
och november. Arbetet har resulterat i ett antal roster och remissvar till bade IEC och
CENELEC.

2.12.4 Dagslaget och viktiga framsteg

Framfor allt innebédr kommittéarbetet att folja, kommentera och delta i pagéende
EMEF-aktiviteter inom det europeiska elektrotekniska standardiseringsorganet
CENELEC (TC 106X) och dess internationella motsvarighet IEC (TC 106). TK 106
utser svenska experter som deltar i de arbetsgrupper inom CENELEC och IEC som
har bildats for att ta fram nya europeiska och internationella EMF-standarder.

I direktiv, Europaparlamentets och Radets direktiv 2013/35/EU, som ror
yrkesmaéssig exponering for EMF, stélls krav pa att beddma, mata eller berakna
den exponering som arbetstagare utsétts for i sitt arbete. I manga fall kan
beddmning av exponering ske genom att t ex anvanda uppgifter fran tillverkaren
av utrustningen.

I det tidigare direktivet fran ar 2004 uppdrogs at CENELEC i mandat M/351 att
tillhandahalla standarder for dessa métningar. I det nya direktivet finns inget
sddant. Detta gor att det ar frivilligt att anvanda CENELEC-standarderna och dven
alternativa metoder kan forekomma. Oberoende av vem som faststaller EMF-
exponeringen fran en utrustning sa dr det hur som helst viktigt att det finns
standarder som beskriver hur méitningar ska goras, vilka instrument som ska
anvéndas etc. Vissa av de standarder som finns idag behover revideras gentemot
detta nya direktiv, framfor allt de standarder som ror yrkesmassig exponering, och
nya standarder behover tas fram.
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TK 106 arbetar aktivt med detta. Det tas ocksa fram en “non binding guide” hur
man kan implementera direktivet av ”public health of England” pa uppdrag av
Kommissionen.

Under 2016 deltog svenska experter i arbetet i IEC TC 106 med att revidera
standarden IEC 62232 som beskriver hur EMF-exponering fran
basstationsutrustning for mobiltelefoni ska matas och berdknas. Den reviderade
standarden berdknas kunna publiceras ar 2016. TK 106 granskade och
kommenterade ocksa ett flertal standarder fran IEC och CENELEC, bland annat for
berdkning av faltens paverkan pa ménniskor.

En svensk expert, professor Yngve Hamnerius, har arbetat i CENELEC-arbetsgruppen
CENELEC TC106x WG17 som handlar om yrkesmassig exponering av falt.

Tabell 1-1. Dokument som revideras inom IEC ar 2016

Stadie | Dokument Titel

FDIS IEC 62209-1 - Measurement procedure for the assessment of specific
absorption rate of human exposure to radio frequency fields
from hand-held and body-mounted wireless communication

devices - Part 1: Devices used next to the ear (Frequency
range of 300 MHz to 6 GHz)

FDIS Amendment 1 to - Exposure to electric or magnetic fields in the low and

IEC 62226-3-1 intermediate frequency range - Methods for calculating the
current density and internal electric field induced in the human
body - Part 3-1: Exposure to electric fields - Analytical and 2D
numerical models

cDv IEC/IEEE 62704-3 Determining the peak spatial-average specific absorption rate
Ed.1: (SAR) in the human body from wireless communications
devices, 30 MHz - 6 GHz - Part 3: Specific Requirements for
using the Finite Difference Time Domain (FDTD) Method for
SAR Calculations of Mobile Phones

chv IEC 62232: Determination of ff field strength, power density and sar, in the.
vighity.of radiocommunication base stations for the purpose of

evaluating human exposure

CcD IEC 62311 ED2 - Assessment of electronic and electrical equipment related to
human exposure restrictions for electromagnetic fields (0 Hz -
300 GHz)
CcD IEC/IEEE 62704-4 Recommended Practice for Determining the Peak Spatial
Ed.1: Average Specific Absorption Rate (SAR) in the Human Body

from Wireless Communications Devices, 30 MHz - 6 GHz - Part
4. General Requirements for Using the Finite-Element Method
for SAR Calculations and Specific Requirements for Modelling
Vehicle-Mounted Antennas and Personal Wireless Devices

Tabell 2-1 Arbetsgrupper inom Cenelec

WG1 Mobile communication

WG2 EAS & RFID

WG3 Basic standards

WG4 Generic standards

WG7 Broadcast transmitters

WG9 Electromagnetic heating, avslutad
JEG 13 TC 61/TC106 x Household equipment

WG 15 Interference with AIMD

WG 16 Electrolysis Decision to disband WG16
WG 17 Electricity generation and supply
JWG 19 TC 26/TC 106x Welding
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2.12.5 Fortsatt arbete. Verksamhet under 2017

Det rdknas med att kommittéarbetet inom SEK TK 106 har minst tre moten. Arbetet
inriktas pd dokumenten i tabell 1.1

2.13 TK 115 HOGSPAND LIKSTROMSOVERFORING FOR SPANNINGAR OVER
100 KV

Kontaktperson ar Emil Hillberg, STRI AB.

2.13.1 Syftet med standardiseringen

Den tekniska kommittén 115 (TK 115) vilken startade ar 2008 har som mal att
utarbeta standarder for hogspand likstromsoverforing (HVDC) for spanningar
over 100 kV. Arbetet inkluderar HVDC system relaterade aspekter sdsom: design,
tekniska krav, konstruktion och idrifttagning, tillfrlitlighet och tillganglighet,
samt drift och underhall. Standarder 6ver HVDC komponenter, i de fall dessa
relaterar till system-aspekter, kommer att utvecklas i samarbete med relevanta
IEC-kommittéer.

Arbetet dr orienterat mot systemaspekter for HVDC-0verforing samt systemkrav
pa komponenter i HVDC-system och omformarstationer.

2.13.2 Virdet av deltagande i internationell grupp

Varldens forsta kommersiella 6verforing med hogspand likstrom installerades
mellan Gotland och det svenska fastlandet ar 1954. Utvecklingen av datidens
HVDC leddes av Dr. Uno Lamm pa ASEA i Ludvika. Alltsedan dess har Sverige,
genom ASEA och sedan ABB, varit varldsledande inom utveckling av nya
l6sningar for 6kad kraft-6verforing med hogspéand likstrom.

I det nordiska kraftsystemet finns idag cirka 20 individuella likstromslankar (med
ytterligare fem pa planeringsstadiet). Dessa HVDC-lankar finns bade som
integrerade lankar i kraftsystemet (Fenno-Skan mellan Sverige och Finland, och
den pagaende SydVastlanken i sodra Sverige) och som asynkrona ldnkar med
nérliggande kraftsystem. Dessa lankar har en vasentlig paverkan pa det nordiska
(och darmed det svenska) kraftsystemet och erbjuder stora méjligheter till utbyte
av elkraft med omliggande kraftsystem vilket bidrar med bade ekonomiska och
driftsdkerhetsmassiga varden.

Sverige har, genom ASEA/ABB och Vattenfall/Svenska Kraftnat, en lang historia
och en gedigen kunskapsbank inom HVDC-omradet. Detta innebér att Sverige har
mojlighet att bidra till det internationella standardiseringsarbetet, samtidigt som vi
i Sverige har en majlighet att lara fran detta arbete for framtida
likstromsdverforingar i var narhet.

2.13.3 Redovisning av dagslaget

TK 115 har lyckats samla cirka 90 deltagare fran 24 lander, dar representanter fran
de tre varldsledande HVDC-producenterna tillsammans med nédtdgare och industri
utbyter erfarenheter och aktivt bidrar med kunskap i standardiseringsarbetet.
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Det ar hog aktivitet i TK 115, med 29 nya arbetsdokument skapade under det
senaste aret samt atta pagaende arbetsgrupper inom foljande omraden:
tillforlitlighet, elektromagnetik, asset management, system design, drift och
underhall, 6vertoner, systemkrav, och planering. TK 115 har tre dokument som &r
under intern revidering for att bli framtida standarder pa: asset management, drift
och underhall, samt systemkrav pa DC-komponenter. Kommittén har dven
grupper som arbetar med genomgang och vidareutveckling av standarder inom:
horbart ljud, jordningselektroder samt kontroll och skydd. TK 115 samarbetar med
ett flertal andra IEC- kommittéer samt med arbetsgrupper inom andra
organisationer sasom Cigré.

Den svenska gruppen och den internationella gruppen har var sitt arligt
sammantrdde. Under 2016 var dessa sammantraden den 20 april respektive 27-28
oktober, bada pa SEK Svensk Elstandard i Kista.

2.13.4 Viktiga framsteg

Kommittén har sedan den bildades ar 2008 publicerat fyra rapporter:

e IECTS 61973 Ed. 1.0: 2012 - High voltage direct current (HVDC) substation
audible noise

e IECTS 62344 Ed. 1.0: 2013 - Design of earth electrode stations for high-voltage
direct current (HVDC) links - General guidelines

e IECTS 62672-1 Ed. 1.0: 2013 - Reliability and availability evaluation of HVDC
systems - Part 1: HVDC systems with line commutated converters

e JECTR 62681 Ed. 1.0: 2014 - Electromagnetic performance of high voltage
direct current (HVDC) overhead transmission lines

2.13.5 Behov av fortsatt arbete

Det ar en stor 6kning av antalet HVDC installationer i varlden. Sedan ar 1950 har
drygt 100 HVDC-projekt tagits i drift och 80 % av dessa har varit fran ar 1980 och
framaét. Idag finns ytterligare drygt 60 nya projekt vilka planeras att tas i drift fram
till ar 2025.

Utvecklingen av hogspand likstrom gar fortsatt framat med ny teknologi sarskilt
gallande omriktare (dar véaxelstrom omvandlas till likstrom och vice versa). Denna
tekniska utveckling innebar ett fortsatt stort behov av standardiseringsarbete f6r
att se till att ny teknologi och nya losningar implementeras pa ett tillforlitligt och
sakert sett.

HVDC med strémstyva omriktare (HVDC-LCC), eng: Currest-Source Converters
(CSC) aven Line-Commutated Converters (LCC), har funnits i drift i decennier
vilket innebar att det finns betydande erfarenheter géllande bade design och drift.
Som en konsekvens av detta finns ett stort underlag av publikationer (t ex fran
Cigré) som erbjuder mojligheter att skapa olika IEC-standarder.

HVDC med spanningsstyva omriktare (HVDC-VSC), eng: Voltage-Source
Converters (VSC) aven Source-Commutated Converters (SCC), har pa senare tid
utokat mojligheterna till likstromsoverforing. Denna typ av HVDC har vasentliga
fordelar nér det galler styrning av aktiv och reaktiv effekt och stod till
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kraftsystemet, vilket utokar mojligheterna for bland annat utbyggnaden av vind
och annan férnybar produktion. HVDC-VSC introducerades forst kommersiellt ar
1997 och sedan ér 2010 har en betydande del av nya projekt valt VSC tekniken.
Vissa standarder for HVDC-LCC kan appliceras dven for HVDC-VSC, men det
behovs dven helt nya standarder f6r denna nya teknologi.

Behovet av standarder for HVDC ar stort fran ett marknadsperspektiv, nar det
galler gemensamma regler for att kunna forsta och verifiera design. Da det
fortfarande sker en stor teknologiutveckling ar det viktigt att faststalla ratt
tidpunkt att utveckla standarder, att finna korrekt balans mellan marknadens
behov och teknologins mognadsgrad, sa att vidare teknikutveckling ej motarbetas.

2.14 ELEKTROMAGNETISK KOMPABILITET
Kontaktperson ar Fredrik Roos, E.ON Elnét Sverige AB.

2.14.1 Beskrivning av uppdraget

Att bevaka standardiseringsarbetet inom IEC SC 77A och CENELEC TC 210 vad
avser aktiviteter av sarskilt intresse for elndtsforetagen.

2.14.2 Syftet med standardiseringen

Syftet med standardiseringen inom EMC &r att skapa goda forutsattningar for
elektromagnetisk kompatibilitet genom att faststédlla kompatibilitetsnivaer, samt
genom att faststédlla emissions- och immunitetskrav.

2.14.3 Viardet av svenskt deltagande i internationell grupp

Elnédtsforetagen star infor spannande utmaningar med ursprung i den pagaende
energiomstillningen f6r minskad klimatpaverkan. Framtidens elnét ska bland
annat kunna hantera en 6kande andel distribuerad och vaderberonde
elproduktion. Den distribuerade och vaderberoende elproduktionen bidrar
tillsammans med den 6kande anvandningen av eldrivna fordon till att
sammanlagringseffekter och belastningsprofiler kommer att fordndras. Teknik som
utjamnar belastningen 6ver tid kommer att framja ett effektivare resursutnyttjande.
Det ar viktigt att EMC-standardiseringen foljer och stédjer denna utveckling.

En forutsittning for smarta elnit dr smarta elmitare

For elndtsforetagens vidkommande framstar standardiseringen, med syfte att
uppna elektromagnetisk kompatibilitet inom frekvensomradet 2-150 kHz for
ledningsbundna storningar, som den mest angeldgna aktiviteten inom det
standardiseringsomrade som SEK TK EMC ansvarar for i Sverige.

Smarta elmétare sdgs vara en forutsittning for att kunna realisera framtidens
smarta elnat. For att framtidens smarta elmatare ska kunna kommunicera via
elnétet i stor omfattning, kravs att de frekvenser som anvands for kommunikation
via elnétet skyddas mot storningar (interferens). Luckor har identifierats i
standardiseringen for elektromagnetisk kompatibilitet i frekvensomradet 2-

150 kHz. Genom att tdppa igen dessa luckor skapas forutsattningar for
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framgangsrik anvandning av elndtskommunikation vid utvecklingen av
framtidens smarta elnat.

Ett forsta steg i detta standardiseringsarbete &r att i frekvensomradet 2-150 kHz se
over befintliga kompatibilitetsnivaer samt att inféra kompatibilitetsnivaer for de
frekvenser som idag saknar sddana. Utgdende fran kompatibilitetsnivaerna kan
sedan emissions- och immunitetskrav faststallas for frekvensomradet.

Produktionsanliggningar anslutna till ligspdnningsnit

En annan angelédgen fraga for elnétsforetagen ar vilka emissionskrav som ska
stéllas pa produktionsanlaggningar anslutna till 1dgspanningsnat. Arbetet med att
ta fram sadana krav har inletts genom publiceringen av den tekniska rapporten
IEC/TR 61000-3-15. Utgaende fran denna tekniska rapport har IEC SC 77A/WG 1
och IEC SC 77A/WG 2 fatt uppdragen att ta fram forslag till tva nya standarder,
IEC 61000-3-16 (stromovertoner) respektive IEC 61000-3-17
(spanningsfluktuationer), som ska ange emissionskrav pa
produktionsanldggningar anslutna till lagspanningsnat.

2.14.4 Redovisning av dagslaget

Nedan redovisas pagaende arbeten, dels underhall av befintliga publikationer, dels
utarbetande av helt nya publikationer, fran forsta forslaget (1st Committee Draft)
till faststdlld ny standard.

Pdgdende underhdll av publikationer inom IEC SC 77A

Nedan redovisas milstolpar i underhallsprojekt som under aret pagatt for
befintliga publikationer:

e JECSC77A/WG 2 har under 2013 pabdrjat underhall av IEC 61000-3-11.
Underhallsarbetet ska leda fram till en ny utgava 2 av denna standard. Malet
ar att den nya utgavan ska kunna bli publicerad som internationell standard i
december 2016. I juni 2014 sdndes ett forsta forslag (1st Committee Draft) till
ny utgava 2 ut till nationalkommittéerna med begéran om yttrande. Baserat pa
inkomna kommentarer togs ett reviderat andra forslag (2nd Committee Draft)
till ny utgava 2 fram och séndes i april 2015 till nationalkommittéerna med
begaran om yttrande. I juli 2016 sdndes ett slutgiltigt forslag (Committee Draft
for Vote) till ny utgéva 2 ut till nationalkommittéerna med forfrdgan om
forslaget kan accepteras for formell rostning.

e I oktober 2011 paborjades utarbetandet av en ny utgava 3 av IEC 61000-2-2.
Bland annat avses att inféra kompatibilitetsnivaer i frekvensomradet 2-
150 kHz. Projektet har blivit forsenat och tidplanen har blivit reviderad.
Sammankallande for IEC SC 77A/WG 8 rapporterar att forseningen bland
annat beror pé att de olika intressenterna star langt ifrdn varandra. For att
komma vidare beslutades i september 2015 att dela upp arbetet pa tva
frekvensomradet, 2-30 kHz respektive 30-150 kHz, samt att istéllet for en ny
utgdva 3 utarbeta tva tilldgg, Al respektive A2, till befintlig utgava 2.

I november 2015 sandes ett forsta forslag (1st Committee Draft) till Al ut till
nationalkommittéerna med begaran om yttrande. I juni 2016 sdndes ett
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slutgiltigt forslag (Committee Draft for Vote) till Al ut till
nationalkommittéerna med forfragan om forslaget kan accepteras f6r formell
rostning.

Ett forsta forslag (1st Committee Draft) till A2, som kommer att ange
kompatibilitetsnivéer i frekvensomréadet 30-150 kHz har annu inte
presenterats. Ytterligare utredning om faktiska forhallanden kravs for att na
konsensus om kompatibilitetsnivaer i frekvensomradet 30-150 kHz.

Helt nya publikationer inom IEC SC 77 A

Inga helt nya publikationer, dvs. publikationer med utgava 1.0, av sdrskilt intresse
for elnatsforetagen, har publicerats under aret.

Faststillande av IEC standard som europeisk och svensk standard

Ingen IEC standard, av sdrskilt intresse for elndtsforetag, har under aret faststallts
som europeisk standard.

2.14.5 Behov av fortsatt arbete

I detta avsnitt redovisas pagaende arbeten med att utarbeta forsta forslag (1st
Committee Draft) till nya utgavor av befintliga publikationer och till helt nya
publikationer:

e Ett behov av att se 6ver de tekniska rapporterna IEC TR 61000-3-6, 3-7, 3-13
och 3-14 med avseende pa smarta elnét och distribuerad elproduktion har
identifierats. En arbetsgrupp (JWG CIGRE-CIRED C4.40), i vilken IEC SC 77A
samarbetar med CIGRE och CIRED, bildades 2015. Under tre ar ska gruppen
utarbeta forslag till nya utgévor av rapporterna.

e IECSC77A/WG 1 har presenterat planer pa att utarbeta helt nya standarder
som ska ange emissionskrav pa produktionsanldggningar anslutna till
lagspanningsnét. Den tekniska rapporten IEC/TR 61000-3-15, utgava 1,
kommer att utgora ett underlag till detta arbete.

o Arbete med att specificera matmetoder i frekvensomradet 2-9 kHz pégar inom
IEC SC77A/WG 1.

e JECSC 77A/WG 1 har presenterat planer pa att utarbeta en helt ny standard
(IEC 61000-3-10) som ska ange krav for begransning av emission i
frekvensomradet 2-9 kHz.

o Ijuli 2016 inbjods nationalkommittéerna att bidra med dndringsforslag och
kommentarer till en ny utgava 3 av IEC 61000-3-12.
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Hir beskrivs standardiseringsarbetet inom det elektrotekniska omradet och
samverkan inom utvalda kommittéer av SEK Svensk Elstandard, IEC och
CENELEC under &r 2016.

Det handlar om allt frdn vattenturbiner och elektriska luftledningar fér stark-
strém till elmitare, tele- och datakablar, laddinfrastruktur for elfordon och
fiberoptik med mera.

Elektroteknisk standardisering #r traditionellt ett omrdde som karaktiriseras
av stor internationell samverkan och av ett nira samarbete mellan statliga
organ, tillverkare och anvindare.

Ett nytt steg i energiforskningen

Energiforsk dr en forsknings- och kunskapsorganisation som samlar stora delar av svensk
forskning och utveckling om energi. Mélet ir att Ska effektivitet och nyttiggérande av resultat
infér framtida utmaningar inom energiomradet. Vi verkar inom ett antal forskningsomraden,
och tar fram kunskap om resurseffektiv energi i ett helhetsperspektiv - fran killan, via
omvandling och &verféring till anvindning av energin. www.energiforsk.se

Energiforsk
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