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Réakna med snoforluster i Norra Sverige —
forsta steget mot en berdkningsmodell klar

¢ Kunskap om produktionsférluster till f6ljd av sn6 kan leda till

storre investeringsvilja och sikrare kalkyler.

¢ Information om hur snén ticker solcellsmoduler ger méjlighet att optimera solcellsanliggningens
vinkel och placering, vilket i sin tur kan leda till maximal produktion av el.

e | projektet har en prelimindr modell utvecklats som fastighetsigare, konsulter och installatérer ska
kunna anvinda vid projektering och optimering av solcellsanliggningar.

Att kunna férutse produktionsférluster pé grund av sné ar viktigt
for anlidggningsigare och potentiella investerare. Okad forstielse
av snoeffekter ger en bittre sikerhet i bedémningen av en investe-
ring, vilket kan leda till att fler satsar pé solelanliggningar.

Positiva antaganden om elproduktion fran solelanlidggningar kan
ge upphov till "glidjekalkyler” som kan sl4 tillbaka pa framtida
satsningar. Risken med att inte att kdnna till hur snén paverkar
produktionen, ir att anliggningen optimeras for elproduktion
under en period nir anliggningen delvis 4r tickt med sné.

Det &r virdefullt att vi fir mer exakt kunskap om hur mycket
produktionen minskar p& grund av sné, eftersom den bedémning
d& kan goras av hur mycket el som kan produceras pé en speciell
plats. Produktionsférluster frén sné paverkar projektekonomin
och aterbetalningstiden fér solelanlidggningen. Kunskapen om hur
snd ticker solcellsmoduler pa en anliggning (och 6kad instral-
ning fran reflektioner pa sné i omgivningen) kan anvindas for att
bittre optimera solcellsanlidggningarnas vinkel och placering s
att anldggningen kan ge maximalt utbyte. Vet man att solcellsmo-

dulerna kommer att vara snétéckta frdn november till mitten av
mars kan man kanske stilla solcellsrader pa ett platt tak titare &n
vanligt och dirmed fa plats med flera solcellsmoduler och hégre
solcellseffekt. Fér tillverkare av solcellsprodukter dr det viktigt
med kunskap om vilka faktorer som péverkar snétickning. P4 s&
sitt kan produkter som dr mindre kinsliga utvecklas.

Malet ar att kartlidgga vilken paverkan sno har i de norra delarna
av Sverige samt koppla informationen till befintliga meteoro-
logiska data. I det hir projektet har en modell fér berdkning av
snoforluster tagits fram. Det dr en enkel modell for grov uppskatt-
ning av manatliga snéférluster som har skapats som en funktion
av medeltemperatur. P4 sikt ska detta leda till en modell som
fastighetsigare, konsulter och installatérer kan anviinda vid pro-
jektering och optimering av en solcellsanliggning.

Projektet bygger pa studier av sex takmonterade solcellsan-
laggningar i Norra Sverige, férdelat dver tre geografiska platser:
Ume3, Ornskéldsvik och Bleka. Anliggningarna ir 13glutade, med
lutningar mellan 14 och 30 grader, och vetter mot syd och vist i



Ume# samt Ornskéldsvik och mot sydsydvist i Bleka. P4 plats i
varje ort har globalstrilningen i bdde modulplanen och i horison-
talplanet mitts, liksom modultemperatur, lufttemperatur med
flera viderparametrar. Tva gdnger per dygn har anlidggningarna
fotograferats. Produktionen har loggats. Med hjilp av globalinst-
ralningen, produktionen och kamerabilderna har en manatlig
Performance Ratio berdknats fér varje anliggning under snéfria
forhéllanden. Denna snéfria Performance Ratio anvinds sedan for
att beridkna produktionsférlusterna (snéférlusterna) for dygnen
med ett (delvis) snétiackt solcellsfilt.

Resultaten visar pa snéforlustfaktorer upp till 100% per manad
och pé arsbasis landar snéférlusterna mellan 1,6 % och 3,7 % foér
vinterséisong 2014-2015 och mellan 4,6 % och 9,8% for vinterss-
song 2015-2016. Bada dessa vintrar har varit mindre snérika &n
klimatmedelvirden. Samtliga snéforlustfaktorer per ménad och
anldggning har analyserats utifrdn de frimsta drivande vidderpa-
rametrarna: lufttemperatur, snémingd och instralning. Modellen
forutsiger att madnaderna med medeltemperatur éver ca 2,6 °C
skulle vara fria frdn snéférluster, medan manader kallare 4n 5,6
°C forvintas tappa all produktion. Diremellan ger modellen ett
linedrt samband.

Modellen &r en stark férenkling av verkligheten som kan férbitt-
ras genom att i framtiden dven inkludera snémingd och eventuellt
globalstrélning i en modell. En polynomfit pé lufttemperatur och
snémingd har gjorts som ger ett grafiskt verktyg for uppskattning
av ménadsférlustfaktorn.

Baserat pé resultaten och observationerna av snésmiltning och
avglidning rekommenderas att solcellsanlidggningar i Norra
Sverige projekteras med solcellsmoduler i "landscape”orientering.
En storre buffertzon for avglidande sno och lutningar 6ver 30°-40°
rekommenderas ocksa f6r att bidra till minskade snéférluster.

Projektets viderstation i Ornskéldsvik.
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