STANDARDISERING INOM SEK/IEC 2017

RAPPORT 2018:524

|

:
g
i
g
$
:

N9,

ALE

Energiforsk






Standardisering inom SEK/IEC 2017

SUSANNE OLAUSSON

ISBN 978-91-7673-524-4 | © Energiforsk augusti 2018

Energiforsk AB | Telefon: 08-677 25 30 | E-post: kontakt@energiforsk.se | www.energiforsk.se


http://www.energiforsk.se/




STANDARDISERING INOM SEK/IEC 2017

Forord

Den hér rapporten beskriver standardiseringsarbetet under ar 2017 inom det
elektrotekniska omradet och samverkan inom utvalda kommittéer av SEK, IEC och
CENELEC. Elektroteknisk standardisering ar traditionellt ett omréde som
karaktériseras av stor internationell samverkan, samarbete mellan anvandare,
tillverkare och statliga organ. Standardiseringsarbetet dr en naturlig del i
kraftbolagens verksamhet i samband med omfattande utbyggnadsverksamheter,
egen konstruktionsverksamhet och for att allméant uppratthalla en god kunskapsbas
hos personalen. Att medverka i etableringen av standards ar ett bra sétt att
tillforsdkra sig om langsiktighet i gjorda investeringar och en garanti for 6ppen
konkurrens mellan olika tillverkare. Underhallsinsatser har ocksa kunnat minskas
med hjalp av etablerade standards. Den allt snabbare tekniska utvecklingen satter en
okad press pa standardiseringsorganen, kommittéarbeten m.m. for att hinna med
innan de facto standarder borjat tillampas i alltfér omfattande grad. Omregleringen
pa elmarknaden i Sverige har ocksa medfort en skillnad betraffande
standardiseringsarbetet. Manga experter som arbetat med standards ar placerade
vid kraftbolagens konsultverksamheter. Det som tidigare var en naturlig del i
kraftbolagens interna kompetensforsorjning ar idag utsatt for en kommersiell
bedomning. Ar 1994 fick Elforsk (numera Energiforsk) pa dgarnas uppdrag
uppgiften att samordna kraftbolagens gemensamma standardiseringsarbete inom
specifikt det elektrotekniska omradet. Efter en initial bedomning av verksamheten
beslutades att ersattning skulle utga till de ledamoter inom SEK, IEC och CENELEC
som antingen medverkade i utvalda projekt med internationell pragel eller i svenska
tekniska kommittéer (SEK). Programmet har drivits med programansvarig,
styrgrupp och programstyrelse. Kostnaden for projektet under 2017 har varit knappt
1,5 miljoner kronor. Kunderna har varit Energiforetagen och Svenska kraftnt.

Den organisatoriska sammanséattningen har under aret varit:

Styrgrupp:

Viktoria Neimane, Vattenfall Eldistribution AB (ordforande)
Erik Thunberg, Svenska kraftnat

Thomas Pehrsson, E.ON Elnat Sverige AB

Olle Hansson, Ellevio AB

Erik Spiegelberg, Vattenfall Vattenkraft AB

Sven Olof Kindstedt, Mélarenergi/SOK

Susanne Olausson, Energiforsk AB (programansvarig)

Programstyrelse:

Pernilla Winnhed, Energiforetagen Sverige (ordforande)
Eva Albage Nordberg, Energiforetagen Sverige

Henrik Wingfors, Energiforetagen Sverige

Erik Thunberg, Svenska kraftnat

Viktoria Neimane, Vattenfall AB

Inge Pierre, Energiforetagen Sverige

Susanne Olausson, Energiforsk AB
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Sammanfattning

Denna rapport beskriver kort energiforetagens branschgemensamma
standardiseringsverksamhet inom SEK under ar 2017.

TK 2 Elektriska maskiner

Framdriften av en ny standard for vattenkraftgeneratorer med utpréglade poler
over 10 MVA gér bra. Sverige har lyckats fa bort krav pa
brandslackningsutrustning i statorer vilket reducerar risken for kommande dkade
investerings- och underhallskostnader.

Bedomningen dr att den fraga som utan tvekan kommer att ta mest tid att 16sa ar
om kraven fran olika landers ndtkoder ska tas med i kommande standard.

TK 4 Vattenturbiner

Verksamheten i TK 4 &r frisk och sund och kombinerar praxis med nytankande.
Olika aktorer i branschen ar representerade bade vid nationella och internationella
moten. Sverige har representanter i de flesta internationella arbetsgrupperna och
deltar aktivt med synpunkter och analysarbete som stams av vid méten i TK 4.

TK 4 fungerar som ett forum for kring tekniska fragor som ar aktuella i branschen.

TK 8 Elenergiforsorjningssystem

Trenden fran de senaste aren fortsétter. Kina ar fortsatt drivande inom IEC och det
handlar mycket om fornyelsebar elproduktion och dess betydelse for nétet. Pa
europeisk niva fortsitter arbetet med att fa standarder att verka ihop med de nya
s.k. natkoderna. Implementeringen i Sverige av de senare har dock stott pa
problem pga. oklarheter kring ansvarsfordelning mellan berérda myndigheterna
Svenska kraftnét och Energimarknadsinspektionen.

TK 11 Elektriska luftledningar for starkstrom

Europastandarden EN 50341 1:2012 med svenskt annex faststalldes i januari 2017
och kan sdgas markera slutpunkten pa ett arbete som inleddes atta ar tidigare.
Arbetet med att gd igenom det stora antal rent nationella standarder som ingar i
TK 11:s ansvarsomrade paborjades i slutet av 2016 och har fortsatt under 2017.

Arbetet med att ta fram underlag for en framtida omarbetning av det svenska
annexet till EN 50341 1:2012, som dven det paborjades under 2016 har ocksa
fortsatt under 2017 och for en av punkterna har en rapport tagits fram.

TK 13 Elmatare och utrustning for belastningsstyrning

Under aret uppnaddes en 6verenskommelse avseende storningsnivéer i omradet
2-150 kHz och som ddrmed téapper till detta gap som funnits i standarderna.
Fortsatt arbete pagar for att uppna utbytbarhet mellan olika fabrikat pa
matapparater. Ett annat omrade dér det arbetas intensivt ar runt IT sdkerheten och
integriteten i matsystemen. Pa lokal niva kan vi se att arbetet med att utveckla ett
granssnitt mellan elméataren och kunden gar framat genom en branschgemensam
rekommendation pa kundgranssnittet.
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TK 14 Transformatorer

TK 14 Transformatorer svarar for standardisering av transformatorer som &r
nyckelkomponenter i det svenska kraftnétet, kraftverk och industrier. Det ar
mycket viktigt att bevaka svenska intressen i det internationella standardiserings-
arbete och att arbeta for en hog niva pa dessa standarder. TK 14 har ledaméter fran
bade tillverkar- och anviandarsidan. Under aret har TK 14 behandlat ca 15-20
dokument. For att fa ett 6kat deltagande i remissarbetet har TK 14 bestamt att
utover det arliga fysiska motet aven halla ytterligare tre tele- och webbméten per
ar.

TK 20 Kraftkablar och installationskablar

TK 20 arbetar med att bevaka och péverka det internationella
standardiseringsarbetet genom att medverka i IEC TC 20 och CENELEC TC 20
samt Overfora resultat fran det internationella arbetet till svensk standard.
Standardiseringsarbete inom elbilsladdning och solcellsanldggningar har stallt
krav pa kabelkonstruktioner. Nya brandspridningskrav genom den europeiska
byggproduktférordningen, CPR har lett till omfattande arbete med
provningsstandarder. Ett antal kraftkabelstandarder har faststallts.

TK 46 Tele- och datakablar med tillbehor

Arbetsomradet ar en standardiseringsgrupp inom SEK, Svensk Elstandard. Det &r
en spegelgrupp av TC 46 grupper inom IEC, International Electrotechnical
Commission och CENELEC, Comité Européen de Normalisation Electrotechnique.

Gruppens arbetsomrade &r att revidera befintliga och utarbeta forslag till nya
standarder inom omrdadet koppar- och koaxialkablar.

TK 57 Styrning av kraftsystem och tillhorande kommunikation

Det arbete inom TK 57 som beskrivs har ar fordelat dels som arbete i TK 57, dar
Lars Nordstrom varit ordférande under 2017, och dels i de internationella
arbetsgrupperna 10, 17 och 19 ingaende i IEC TC57. I arbetsgrupp 10 ar Elisabeth
Man medlem, i arbetsgrupp 17 dr Anders Johnsson medlem. Lars Nordstrom &r
medlem i WG19.

TK 64 Elinstallationer for lagspanning samt skydd mot elchock
Kommitténs omfattning ror samtliga elinstallationer for lagspanning samt skydd
mot elchock oberoende spanningsniva. Detta innebar att kommittén ofta ar i
samarbete med andra kommittéer som reglerar standard for utférande av
elinstallationer pd andra spanningsnivaer.

Kommitténs mest omfattande standard ar SS 436 40 00 vilken &r den svenska
motsvarigheten till andra landers ”wiring regulations”, tidigare benamnt
starkstromsforeskrifterna i Sverige. Overliggande reglering fér nimnda standard
ar inom CENELEC och IEC 60364-serien.
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TK 69 Laddinfrastruktur for elfordon

Energiforsk har stottat Svenskt deltagande i standardisering inom SEK/TK 69
"Elbilsdrift”, IEC/TC69 ” Charging of electrical vehicles and electrical trucks.
Genom IEC/TC69 sker aven samarbete med ISO och SIS/TK 517 el- och
hybridfordon for standardisering av sakerhet vid laddning och kommunikation

med fordon {or laddning. Kontakter finns d&ven med andra berérda kommittéer
inom SEK.

TK 86 Fiberoptik

TK 86 Fiberoptik dr en standardiseringsgrupp inom SEK, Svensk Elstandard. Det
ar en spegelgrupp av TK 86 grupper inom IEC, International Electrotechnical
Commission och CENELEC, Comité Européen de Normalisation Electrotechnique.

Gruppens arbetsomrade &r att revidera befintliga och utarbeta forslag till nya
standarder inom omradet fiberoptiska system.

IEC TC 86 utarbetar standarder for fiberoptiska system, moduler, anordningar och
komponenter fraimst avsedda for anvandning tillsammans med
kommunikationsutrustning. Detta omfattar terminologi, egenskaper och
tillhorande provning, kalibrering och métning, granssnitt, samt optiska mekaniska
och andra fordringar for att sakerstélla tillforlitligt fungerande system. SC 86A
utarbetar standarder for optiska fibrer och optokablar for alla slags
kommunikationstillaimpningar, SC 86B utarbetar standarder for fiberoptiska
anslutningsdon och passiva komponenter och SC 86C utarbetar standarder for
optofibersystem och aktiva komponenter.

TK 94/95 Reléer och relaskydd

TK 94/95 verkar for att standarder inom relder och relaskydd utvecklas och
mojliggor en teknisk utveckling. Utvecklingsarbetet bedrivs huvudsakligen i
internationella arbetsgrupper. Under 2017 har inga nya standarder getts ut inom
relaskydd.

TK 99 Hogspanningsstallverk
Nya SS 421 01 67 och SS 421 01 66 ar faststdllda. Ny utgéva av huvudstandard for
HV installationer utarbetas. Samt revidering gillande SS-EN 50522 (jordning).

Nya projekt gillande standard for HVDC installationer off shore (exklusive
oljeplattformar). Sverige fick ordfoérandepost i arbetsgrupp inom IEC TC99.
Arbetet inom TK 99 kraver mer resurser dn vad TK 99 har till férfogande just nu.

TK 106 Elektromagnetiska filt — gransvarden och matmetoder
Arbetsomradet for TK 106 &r standardiseringsfragor som har att géra med
manniskors exponering, saval bland allmanheten som yrkesmassigt, for
elektromagnetiska falt (EMF). Arbetet ar relaterat till beskrivning av matutrustning
for métning av EMF, beskrivning av modeller som anvénds vid simulering av EMF
i kroppen samt utveckling av metoder for att méata och berdkna emissionen fran
EMF-kéllor sdsom elektriska apparater, bilar, kraftledningar och utrustning som
emitterar radio- och mikrovagor. Syfte att visa att gransvéarden och
rekommendationer inte 6verskrids. Det mesta av kommitténs arbete &dr kopplat till
att anpassa standarderna till det nya direktivet som kommit ut fran Europeiska
Kommissionen 2013/35/EU.
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TK 115 - Hogspand likstromsoverforing for spanningar over 100 kV
Den tekniska kommittén 115 (TK 115) vilken startade 2008 har som mal att utarbeta
standarder for hogspand likstromsoverféring (HVDC) f6r spanningar 6ver 100 kV.

De senaste arens tekniska utveckling vad géller anlaggningsstorlek och ny
teknologi tillsammans med Okat antal leverantdrer och anldggningar i drift gor att
det finns ett fortsatt behov av standardisering for att se till att ny teknologi och nya
l6sningar implementeras pa ett tillforlitligt och sikert sett.

TK EMC - Elektromagnetisk kompatibilitet
Att bevaka standardiseringsarbetet inom IEC SC 77A, CENELEC TC 210 och
SEK TK EMC vad avser aktiviteter av sarskilt intresse for elnédtsforetagen.
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1 Inledning

Sedan ar 1995 har Energiforsk, tidigare Elforsk, samordnat finansieringen av
elféretagens medverkan i SEK:s tekniska kommittéer och internationella
motsvarigheter inom IEC och CENELEC. Finansieringen har t.ex. gallt ordférande
eller sekreterare samt deltagande i internationella arbetsgrupper.

Det ar av stor vikt att anvandarsynpunkter beaktas i standardiseringsarbetet. Detta
projekt har gjort det mojligt for elfdretagen att tillforsakra sig att det finns
anvandarrepresentanter i for dem viktiga kommittéer.

Fyra nya bevakningsuppdrag har initierats under 2017. Dessa har varit TK 2
Elektriska maskiner, TK 14 Transformatorer, TK 20 Kraftkablar och installationskablar
och TK 99 Higspinningsstillverk. TK 17 A/C Kopplingsapparater och
kopplingsutrustning for hogspinning har utgatt p.g.a. pensionering.

Programmet hade en reviderad budget pa knappt 1,5 miljoner kronor att férdela
pa de olika TK-grupperingarna.

Ett standardiseringsseminarium hélls i Stockholm under hosten med temat Behdvs
standardisering?. For utforligare information, se Energiforsks hemsida
www.energiforsk.se.
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2 Kommittéer

2.1 TK EMC - ELEKTROMAGNETISK KOMPATIBILITET

Att bevaka standardiseringsarbetet inom IEC SC 77A, CENELEC TC 210 och
SEK TK EMC vad avser aktiviteter av sarskilt intresse for elnédtsforetagen.

2.1.1 Syftet med standardiseringen

Syftet med standardiseringen inom EMC &r att skapa goda forutsattningar for
elektromagnetisk kompatibilitet genom att faststédlla kompatibilitetsnivaer, samt
genom att faststédlla emissions- och immunitetskrav.

2.1.2 Viardet av svenskt deltagande i internationell grupp

Elnédtsforetagen star infor spannande utmaningar med ursprung i den pagaende
energiomstdllningen f6r minskad klimatpaverkan. Framtidens elnét ska bland
annat kunna hantera en 6kande andel distribuerad och vaderberonde
elproduktion. Den distribuerade och vaderberoende elproduktionen bidrar
tillsammans med den 6kande anvandningen av eldrivna fordon till att
sammanlagringseffekter och belastningsprofiler kommer att fordndras. Teknik som
utjamnar belastningen 6ver tid kommer att frdmja ett effektivare resursutnyttjande.
Det ar viktigt att EMC-standardiseringen foljer och stodjer denna utveckling.

Elektromagnetisk kompatibilitet inom frekvensomrddet 2-150 kHz for ledningsbundna
storningar

Smarta elmétare sdgs vara en forutsattning for att kunna realisera framtidens
smarta elndt. For att framtidens smarta elmétare ska kunna kommunicera via
elnitet i stor omfattning, kréavs att de frekvenser som anvinds fér kommunikation
via elnétet skyddas mot EMI (electromagnetic interference). Luckor har
identifierats i standardiseringen for elektromagnetisk kompatibilitet i
frekvensomradet 2-150 kHz. Genom att tdppa igen dessa luckor skapas
forutsattningar for framgangsrik anvandning av elndtskommunikation vid
utvecklingen av framtidens smarta elnat.

Ett forsta steg i detta standardiseringsarbete &r att i frekvensomradet 2-150 kHz se
over befintliga kompatibilitetsnivaer samt att inféra kompatibilitetsnivaer for de
frekvenser som idag saknar sadana. Utgaende fran kompatibilitetsnivaerna kan
sedan emissions- och immunitetskrav faststallas.

Produktionsanliggningar anslutna till ldgspianningsnit

En annan angelédgen fraga for elnétsforetagen &r vilka emissionskrav som ska
stdllas pa produktionsanldggningar anslutna till ldgspanningsnéat. Arbetet med att
ta fram sddana krav har inletts genom publiceringen av den tekniska rapporten
IEC TR 61000-3-15.

12
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2.1.3 Redovisning av dagslaget

Nedan redovisas pagaende arbeten, dels underhall av befintliga publikationer och

dels utarbetande av helt nya publikationer, fran forsta forslaget (1st Committee
Draft) till faststélld ny standard.

Underhdll av befintliga publikationer inom IEC SC 77A

Nedan redovisas milstolpar i underhallsprojekt som under aret pagatt for

befintliga publikationer:

IEC SC 77A/WG 2 paborjade under ar 2013 underhall av IEC 61000-3-11.
Underhallsarbetet ska leda fram till en ny utgava 2. I juni 2014 séndes ett forsta
forslag (1st Committee Draft) ut till nationalkommittéerna med begaran om
yttrande. Baserat pa inkomna kommentarer togs ett reviderat andra forslag
(2nd Committee Draft) fram och sandes i april 2015 till nationalkommittéerna
med begéran om yttrande. Ijuli 2016 sandes ett slutgiltigt férslag (Committee
Draft for Vote) ut till nationalkommittéerna med forfragan om forslaget kan
publiceras som ny utgava 2. I december 2016 redovisades rostningsresultatet,
vilket innebar att det slutgiltiga forslaget till ny utgava 2 publicerades som
internationell standard i april 2017.

I oktober 2011 paborjades utarbetandet av en ny utgdva 3 av IEC 61000-2-2.
Bland annat avses att inféra kompatibilitetsnivéer inom frekvensomradet
2-150 kHz. Projektet har blivit forsenat och tidsplanen har blivit reviderad.
Sammankallande for IEC SC 77A/WG 8 rapporterade att forseningen bland
annat berodde pa att de olika intressenterna stod langt ifran varandra. For att
komma vidare beslutades i september 2015 att dela upp arbetet pa tva
frekvensomréden, 2-30 kHz respektive 30-150 kHz, samt att istdllet for en ny
utgava 3 utarbeta tva tilligg, A1l respektive A2, till befintlig utgava 2. I
november 2015 sandes ett forsta forslag (1st Committee Draft) till A1 ut till
nationalkommittéerna med begiran om yttrande. Baserat pa inkomna
kommentarer sdandes i juni 2016 ett slutgiltigt forslag (Committee Draft for
Vote) till Al ut till nationalkommittéerna med forfragan om forslaget kan
accepteras for formell rostning. I februari 2017 redovisades rostningsresultatet,
vilket innebar att ett FDIS-dokument (Final Draft International Standard) i
mars 2017 sédndes ut till nationalkommittéerna for slutlig rostning. Den slutliga
rostningen resulterade i att A1 till IEC 61000-2-2, utgava 2, publicerades som
internationell standard i juni 2017. I april 2017 sandes ett forsta forslag (1st
Committee Draft) till A2 ut till nationalkommittéerna med begédran om
kommentarer. Baserat pd inkomna kommentarer sandes i november 2017 ett
slutgiltigt forslag (Committee Draft for Vote) till A2 ut till
nationalkommittéerna med forfragan om forslaget kan accepteras for formell
rostning.

Utarbetande av helt nya publikationer inom IEC SC 77A

Inga forslag till helt nya publikationer behandlades under éret.
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Faststillande av IEC standard som europeisk och svensk standard

Al till IEC 61000-2-2, utgava 2, publicerades som europeisk standard i oktober
2017 och som svensk standard i december 2017.

2.1.4 Viktiga framsteg

Tillagg A1 till IEC 61000-2-2, utgava 2, har publicerats som internationell,
europeisk och svensk standard och anger bland annat kompatibilitetsnivaer for
spanningsdistorsion pa lagspanningsnat for NIE (non-intentional emissions) inom
frekvensomradet 2-30 kHz.

Ett slutgiltigt forslag till tillagg A2 till IEC 61000-2-2, utgava 2, ar under
behandling. Detta tilligg kommer bland annat att ange kompatibilitetsnivaer for
spanningsdistorsion pa lagspanningsnat for NIE (non-intentional emissions) inom
frekvensomradet 30-150 kHz.

2.1.5 Behov av fortsatt arbete

I detta avsnitt redovisas pagaende arbeten med att utarbeta forsta forslag (1st
Committee Draft) till nya utgavor av befintliga publikationer och till helt nya
publikationer:

e Ett behov av att se 6ver de tekniska rapporterna IEC TR 61000-3-6, 3-7, 3-13
och 3-14 med avseende pé smarta elnét och distribuerad elproduktion har
identifierats. En arbetsgrupp (JWG CIGRE-CIRED C4.40), i vilken IEC SC 77A
samarbetar med CIGRE och CIRED, bildades 2015. Under tre ar ska gruppen
utarbeta forslag till nya utgévor av rapporterna.

e JECSC77A/WG 1 & WG 2 har fatt uppdragen att ta fram forslag till helt nya
standarder IEC 61000-3-16 respektive IEC 61000-3-17, som ska ange
emissionskrav pa produktionsanldggningar anslutna till lagspanningsnét. Den
tekniska rapporten IEC TR 61000-3-15, utgava 1, kommer att utgora ett
underlag till detta arbete.

e IECSC77A/WG 1 har fatt uppdraget att ta fram ett NP-dokument (New Work
Item Proposal) for en ny teknisk specifikation IEC TS 61000-3-10 som ska
behandla krav for begransning av emission i frekvensomradet 2-9 kHz.

o Ijuli 2016 inbjods nationalkommittéerna att bidra med forbattringsforslag till
en ny utgava 3 av IEC 61000-3-12.

e JECSC77A/WG 9 pabdrjade underhall av IEC 61000-4-30 genom att i juni 2017
sianda ett DC-dokument (Document for Comments) till nationalkommittéerna
med begdran om forslag till forbattringar. Underhallsarbetet ska leda fram till
en ny utgava 4.

2.1.6 Sammanfattning

Ett engagemang i SEK TK EMC bidrar till framgangsrik utveckling av framtidens
smarta elnédt genom att goda forutsattningar for elektromagnetisk kompatibilitet
skapas. Man har identifierat luckor i standardiseringen for elektromagnetisk
kompatibilitet i frekvensomradet 2-150 kHz. Arbete pagar att tdppa igen dessa
luckor.
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2.2 TK 2 ELEKTRISKA MASKINER (WG33)

Kontaktperson ar Peter Altzar.

2.2.1 Syftet med standardiseringen

Ett Kinesiskt initiativ att ta fram en ny standard for vattenkraftgeneratorer har
godkants av IEC. Syftet med den nya standarden &r att de specifika delar som
utmarker vattenkraftgeneratorer fran turbogeneratorer och 6vriga elektriska
maskiner tas med. Motsvarande standard for turbomaskiner, IEC 60034-3 finns
redan framme.

I Kina pagar utvecklandet av allt storre vattenkraftgeneratorer och
konstruktionsarbetet pagar av 1000 MVA generatorer som planeras i ett nytt
vattenkraftverk i Kina uppstroms Three Gorges HPP.

2.2.2 Viardet av svenskt deltagande i internationell grupp

Det ar vanligt att framst leverantorer och konsulter deltar i arbetsgrupper i IEC. Sa
ocksa i denna grupp. Det finns endast 2 representanter fran kraftproducenter
(Utilities), en fran Sverige och en fran Three Gorges Company, Kina vars fokus &r
vattenkraftgeneratorer 700 MW och uppat. Det ar darfor viktigt att
kraftproducenter av mindre storlekar som vi har ibland annat Sverige kan vara
med och paverka utformningen av den nya standarden.

2.2.3 Redovisning av dagslaget

I dagslaget har det varit 3 moten, startmotet i Geneve Schweiz, andra motet i
Yichang Kina samt det tredje motet i Toronto Canada.

Den kinesiska ordfdranden har som ambition att genomfora arbetet under 3 ar
men sannolikt tar det langre tid med erfarenhet fran liknande arbeten.

Arbetslédget ar att ca halva standarden har gatts igenom och resten kan klaras av pa
ytterligare 2 moten, under forutsittning att kraven fran natkoder inte tas med, och
sedan kommer processen att f& den nya standarden godkand av en majoritet av
TC2 kommittéer i IEC landerna.

2.2.4 Viktiga framsteg

Det hittills viktigaste framsteget for Sverige ar att vi lyckats stoppa idén om att ha
brandsldckningssystem integrerade i statorerna vilket var forslaget i den
ursprungliga texten. En sadan ide skulle kosta vattenkraftfdretagen i storleken 300
kkr per generator till ingen nytta. Problemet &r att en sadan text skulle fa
forsakringsbolagen makt att krdava den typen av atgarder som forutséttning for
deras forsdakringsskydd vilket Vattenfall redan har erfarenhet av.

Ett annan fraga som behdver 16sas ar hur de nya EU direktiven ska hanteras i
standarder. Kraven &r i RfG fran EU kommissionen langt utanfor (storre) vad som
nuvarande standard kréver. Problemet &r att olika delar av Europa och i varlden
har olika krav som kan bli svara att komma Overens om.
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2.2.5 Behov av fortsatt arbete

Som redan namnts i punkt 4 kan kraven fran nétkoder i olika lander bli
omfattande men viktiga att 16sa. Alternativet &r att olika lander kommer utifran
sina landers natkoder att ha olika tekniska krav angéende spanningsvariation,
reglerbarhet, frekvensvariation, méangden av inertia i aggregatet for att mota kravet
pa felbortkopplingstiden, reaktiv effekt etc.

Som kraftproducent kan konstateras att det tagits alldeles for lite hansyn till
gallande standarder f6r maskiner samt att elndtsrepresentanter har haft alldeles for
att mycket inflytande pa de nu gallande direktiven.

2.2.6 Sammanfattning

Framdriften av en ny standard for vattenkraftgeneratorer med utpréglade poler
over 10 MV A gar bra. Sverige har lyckats fa bort krav pa
brandslackningsutrustning i statorer vilket reducerar risken for kommande dkade
investerings- och underhallskostnader.

Bedomningen dr att den fraga som utan tvekan kommer att ta mest tid att 16sa ar
om kraven frén olika landers néatkoder ska tas med i kommande standard.

2.2.7 Natverk

Arbetet fran Sverige har bedrivits med stod av en referensgrupp som diskuterar
vilka fragor som ska drivas fran Sverige vid varje TC2 mote samt dven informeras
efter varje mote vad som avhandlats.

Alla storre kraftbolag och leverantorer i Sverige samt SvK har inbjudits att delta i
referensgruppen som nu bestér av representanter fran 4 vattenkraftféretag och en
generatorleverantdr.

2.3 TK 4 VATTENTURBINER

2.3.1 Syftet med standardiseringen

Internationellt accepterade standarder och riktlinjer ar ett vardefullt stod vid
upphandling och kontroll av leveranser och ger dessutom likvérdiga
forutsattningar for olika leverantorer vilket Okar rittvisan vid anbudsutvérdering.
Eftersom experter fran olika delar av varlden medverkar till att utarbeta
standarder blir det ett sétt att samla och dokumentera erfarenheter och “Best
practice” vilket &ven minskar risken for att historiska misstag upprepas. Detta blir
extra viktigt d& branschen star infor stora generationsvaxlingar med
pensionsavgangar samt demografiska utmaningar.

2.3.2 Virdet av svenskt deltagande i arbetet nationellt/internationellt

Den svenska turbinparken domineras av lagfallsanldggningar med kaplanturbiner
till skillnad fran den internationella som domineras av francisturbiner.
Utvecklingen mot obemannade stationer genom fjarrmandver och —6vervakning
har pagatt under lang tid i Sverige. Det finns dven flerdrsmagasin som innebar en

16



STANDARDISERING INOM SEK/IEC 2017

helt annan flexibel kraft tidsskalor/uthallighet an de pumpkraftverk som ar vanliga
pa kontinenten och dessutom har Sverige en avreglerad elmarknad. Dessa och
andra skillnader mot internationella forhallanden gor att en viktig funktion for

TK 4 &r att paverka det internationella normarbetet med synpunkter som ar
betydelsefulla ur svensk synvinkel.

2.3.3 Redovisning av dagslaget

Kommittén har vid arets utgang, nio medlemmar som representerar kraftbolag,
leverantorer och konsulter.

Aktiviteten har varit stor under aret dock nagot lagre dn foregaende ar beroende
pa minskade anslag:

e Tre ordinarie moten har hallits i TK 4 varav ett per web.

e Ett web-mdten hallits i den nationella arbetsgruppen {or vibrationer.

e Vihar dven varit representerade pa sex internationella arbetsgruppsmoten.,
e Inget Plenary Meeting har hallits i ar.

Under aret har vi hallit kontakt med TK 2 samt Lulea Tekniska Universitet genom
den nationella arbetsgruppen for vibrationer dar matningar kunnat genomforas
tack vare medel fran Richerts stiftelse

Vi samarbetar d&ven med TK 57 angaende fragor rorande kontrollutrustning och
kommunikation dér Tobias Svensson, TK 4 utgor en lank

TK 4 &r dven ett forum for diskussioner runt dterkommande fragestallningar i
branschen. Arbetet inom TK 4s arbetsomrade kommer att paga under 6verskadlig
tid eftersom dndringar i forutsattningar skapar behov av nya standarder eller
revision av redan géllande.

Kina har visat en stor aktivitet i att initiera nya arbetsgrupper.

2.3.4 Viktiga framsteg

I texten nedan beskrivs verksamheten och det som betecknas som vardefulla
framsteg ar understruket.

Vibrationer

Den nationella arbetsgruppen for vibrationer som bildades 2006 har under 2017
fortsatt att bevaka att tidigare slutsatser formulerats pa ratt satt i den nya

standarden. Dessutom har en metod for att bedoma Overtoner formulerats.

Under 2017 har endast nationella moten hallits i arbetsgruppen. Férutom dessa har
Ake Grahn och Anders Bard deltagit i Internationella arbetsgruppens
granskningsarbete per epost och telefon med IEC och ISO-delegater fran olika
lander. Vibrationsstandard 20816-5 &ar nu redo for FDIS i borjan av 2018.

Det finns svenskt intresse for att utdka standarden till att gélla axiella vibrationer i
samarbete med Lulea Tekniska universitet ddr ett arbete kommit igang tack vare
finansiering fran Richerts Stiftelse.
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Nationellt har gruppen genomfort vibrationsmétningar vid varierande grad av
felkombinering pa kaplanaggregat. Ett stort framsteg var att genom matningar
kunna verifiera en hypotes om sugrorsvirvlarnas korrelation till optimal
verkningsgrad vilket kommer att publiceras internationellt.

Under aret forarades Ake Grahn och Anders Bard en utmarkelse fran IEC,
AWARD 1906 for goda insatser i arbetsgruppen.

1. Metoder for statistisk analys
2. Inférande av ”Action limit”
3. Fyslikalisk forklaring av vibrationshastigheten korrelation till sprickbildning

Anders Bard

Expert of [EC Technical Committee N° 4,
Hydraulic turbines

Nominated by the Chairman of [EC TG 4

In racognition of his exiensive technieal contribufions to |5Q 208155 Ed.1.0: Machanical
vibiatir - Evahaian of maching Whration by moasuicmens on nan-stating pats - Par 5
Hydreulia povier.

Turbin- och generatormontage

Peter Altzar, Fortum Sverige har deltagit i ett méte i WG30 “"Hydropower
equipment installation” den 4 april-6 april i Ravensburg i Tyskland dar
slutjusteringar utférdes innan oversattning till franska och utskick for omrostning.
Omrostningen avslutades 1 december och resultatet dr inte ként. De gransvarden
som ska ingd i standarden &r nu faststéllda. I mojligaste méan har gransvérdena
harmoniserats med géllande internationella och nationella normer. Arbetet dr inne
i sin slutfas i denna arbetsgrupp och det arbete som aterstar ar att ta fram
motsvarande riktlinjer dven for bulbaggregat. Arbetet har avgransats att gélla
enbart vertikala aggregat forutom bulbturbiner.

Modellprov

Modellprov anvands for att verifiera prototypturbinens forviantade prestanda, det
vill sdga dess verkningsgrad, kavitationsegenskaper, rusningsvarvtal, axiallast
m.m. I dessa situationer stalls stora krav pa modellprovets utférande och
noggrannhet. For andamalet finns en internationell standard IEC 60193 som i detalj
beskriver genomforandet.
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Carl-Maikel Hogstrom, Vattenfall AB, R&D ingar i en internationell arbetsgrupp
MT32 som reviderar standarden dar totalt 29 experter fran 12 lander ingar.

Tva moten har hallits i Lausanne, den 13-18 Februari och den 8-9 Mars diar man
arbetat med den franska dversattningen for den slutgiltiga CDV:n. Carl-Maikel har

kommenterat denna CDV under augusti 2017.

Under det sista kvartalet 2017 har arbetet med att ta fram en FDIS pagatt.

Verkningsgradsupprikning

TC4-WG 18 behandlar standardisering av metod f6r uppskalning av
verkningsgrad fran modellforsok till verklig skala. Aven skillnader i ytors rahet i
verklig skala kan via presenterad metod utvarderas. Standarden IEC-62097 edition
1 blev accepterad 2009. Olyckligtvis hade en hel del editeringsfel smugit sig in i
den, s& den behovdes kommenteras med ett tilligg. Detta tillagg blev dock for
langt for att kunna hanteras som ett sddant varfor arbetet med en uppdaterad
upplaga startades. Detta har under 2017 kommit sa langt att den nya upplagan
(edition 2) berdknas komma ut i borjan 2018. WG18 har under 2017 haft moten i
Frankrike med en kiarngrupp for slutférande av edition 2. (ND har inte deltagit i
denna grupp). Tidigt 2018 raknar WG18 att paborja arbete med en ny edition 3.

Verkningsgradsmitning

TC4-MT28 forbereder nyskrivning av en aldre standard, IEC-60041, rorande
flodesmatningar for verkningsgradsbestdimningar i vattenkraftverk. Nya inslag ar
bland annat akustiska metoder och nya méttekniker for tryckstegringsmetoder.
Under éret har det hallits ett méte pa Island (ND deltog ej men f6ljer arbetet via
email). Nasta mote planeras till februari i Tyskland. En draft dr under utarbetande
for att cirkuleras till nationella kommittéer.

Livslingdsbedomning

En internationell arbetsgrupp startades under 2011 med syfte att uppdatera IEC
62256. Magnus Nilsson, Vattenfall Vattenkraft AB representerar Sverige.
Standarden har kompletterats med en utforligare beskrivning av metoder och
kontroller for statusbeddmning och uppskattning av kvarvarande livslangd for en
turbin. Det inkluderar berdkningsmetoder for utmattning och brottmekanik men
dven metodik pa hur man pa ett strukturerat sétt kan rangordna
beddmningskriterier.

Efter sex ar avslutades arbetet och i maj publicerades den internationella
standarden IEC 62256 ED2.

Kontrollsystem for vattenkraft

WG14 hanterar standarder kopplade till kontrollsystem for vattenkraft. Arbetet
som nu bedrivs behandlar framst en harmonisering av standarderna IEC 61362 och
IEC 60308 till en release av edition 3 for respektive standard. Under 2017 har dven
flertalet kontakter tagits mellan WG14 samt IEEE for diskussion kring ett kinesiskt
initiativ avseende utformning av en ny standard for “Smart Hydro”. Arbetet kring
”Smart Hydro” bedrivs nu i IEEE:s regi under projektnamn P2775 dar WG14
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representeras av Mr. Zhang Runshi som antagits som vice ordforande for
arbetsgruppen.

WG14 har under 2017 genomfort tvéa arbetsmoten: Grenoble den 25-27 april och
Wien 26-28 september. Svensk representant vid motet i Grenoble var Tobias

Svensson fran Sweco. Motet i Wien holls utan svenskt deltagande.

Under 2017 har Mr. Herman Paller aviserat att han avser ga i pension och ldmnade
darfor over sitt ansvar som Convenor for IEC TC4 WG 14 till Mr. Wolfgang
Hofbauer. Mr. Paller avtackades for sitt arbete inom WG14 vid hostens mote.

Under 2017 har Sveriges tidigare representant, Owe Kingstedt, avlidit och
hedrades vid varens méte i Grenoble med en tyst minut.

Arbetet med de tva standarderna IEC 61362 och IEC 60308 kommer att fortsatta
under 2018 med tva planerade arbetsméten. Ett i Ravensburg under varen samt ett
i Milano under hosten.

Tryckpulsationer

WG33 hanterar de tryckfluktuationer som uppkommer i vattenturbiner i synnerhet
i driftpunkter som ligger i utkanten av det normala driftomradet. Det har beslutats
att anvianda begreppet “Pressure fluctuation” istéllet for “Pressure pulsation”.

Anders Skagerstrand medverkar i denna kommitté som hade sitt sjunde och
attonde mote under 2017; Chambery, Frankrike under véren och York, USA under
hosten. Anders S deltog dessa moéten da foljande avhandlades;

e En principiell struktur och beskrivning av fluktuationsfenomen har tagits fram
inom gruppen.

¢ Genomgang av sammanstéllda litteraturlistor och litteratur kring specifika
fenomen.

e En textmassa for fortsatt bearbetning finns framme f6r den Tekniska
specifikation som skall produceras. Arbete med denna text pagar.

¢ Undersokning och analys av skalning av tryckfluktuationsfenomen fran
modell till anldggning.

e Statistisk bearbetning av tillgédngliga provdata for att ge empiriskt understod
till faststdllande av skalningsosdkerhet i olika driftregimer. Mer data kommer
att tillgangliggoras av europeiska deltagare infor det slutliga arbetet.

e Erfarenheter och slutsatser som dragits i Hyperbole-projektet i anslutning till
detta 4mne.

e Mojliga végar att dtgarda fluktuationsproblem pa anlaggningar (mitigation)

Under varmotet framkom att WG-33’s Convener forvantade sig ett dokument i
form av en CD (committe draft) till arets slut. Det beslutades da att hostmotet
skulle forlangas for att intensifiera arbetet. Under hostmotet diskuterades fragan
anyo och de flesta medlemmarna i gruppen menade att kvaliteten i dokumentet
inte holl den niva som kravs av en CD och att 6nskemalet var att kunna férlanga
tiden. Efter omfattande diskussioner togs kontakt med Mr Arsenault pa IEC dar
problemet lyftes. Beslutet blev att gruppen ska presentera en CD i maj 2018, vilket
da skulle skapa vissa mojligheter att hinna bearbeta texten for att forhoppningsvis
na en rimlig kvalitet.
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Idrifttagningar

MT34 hanterar de fragor som uppkommer vid idrifttagningar och representeras av
Hakan Gustafsson som var med pa ett mote under 2017; i Grenoble i april. Ett mote
har dven hallits i Japan under utan svenskt deltagande.

Arbetsgruppen arbetar med att uppdatera och utforma en gemensam IEC-
standard for drifttagning av vattenkraftsturbiner. Den nya standarden kommer att
ersdtta de befintliga IEC 60545 (1976) samt IEC 60805 (1985).

Hydrauliska transienter

En ny arbetsgrupp har startats och hallit tva méten. Anders Bard deltog i det forsta.
Dessa moten har framst handlat om att sdtta ramarna for arbetet och fordela delar

pa delegaterna. Standarden ar viktig eftersom riktlinjer saknas. Det medfor risker
att berdkningsfallen véljs sa att de storsta riskerna forbises. Det géller i synnerhet
kombinerade mandvrar dir overlagringar kan skapa exceptionellt stora och
dérmed riskfyllda transienter med haveri som {oljd.

2.3.5 Behov av fortsatt arbete

Forutom att det pagdende arbetet i de internationella arbetsgrupperna maste
slutforas, har behov av standarder identifierats for foljande omraden:

Riktlinjer for val av miljdanpassade smdrjoljor.

Riktlinjer for hantering av hogre rusningsvarvtal pga. 16phjulsbyte.
Kaplannav med sjdlvsmorjande lager.

Gibsonmetoden for flodesmétning.

Regler for berdkning av produktion.

Skyddssystem; krav pa redundans for stopp av aggregat, signifikanta
larmsignaler

AN

7. Anvindning av rusningsvakt (inkoppling/priméarprov)

8. Konsekvenser for “besiktningar”, “inspektioner” m.m.

9. Maskindirektivet (CE-mérkning)

10. Krav fran forsakringsbolag att rakna spiraler och sugror som slutna rum.

11. Omfattande rutiner vid avstallning och inspektion.

12. Oversittning av IEC 62256

13. Reglerstyrka-Tekniska mojligheter; slitageaspekter och effektrespons/dynamik

14. Definition av 100 % a0

2.3.6 Sammanfattning

Verksamheten i TK 4 ar frisk och sund och kombinerar praxis med nytankande.
Olika aktorer i branschen ar representerade bade vid nationella och internationella
moten. Sverige har representanter i de flesta internationella arbetsgrupperna och
deltar aktivt med synpunkter och analysarbete som stams av vid moten i TK 4.

TK 4 fungerar dven som ett forum for samtal om tekniska fragor som &r aktuella i
branschen.
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2.4  TK 8 ELENERGIFORSORININGSSYSTEM

Kontaktperson ar Eskil Agneholm.

Trenden fran de senaste aren fortsétter. Kina ar fortsatt drivande inom IEC och det
handlar mycket om fornyelsebar elproduktion och dess betydelse for natet. Pa
europeisk niva fortsatter arbetet med att fa standarder att verka ihop med de nya
s.k. ndtkoderna. Implementeringen i Sverige av de senare har dock stott pa
problem pga. oklarheter kring ansvarsférdelning mellan berérda myndigheterna
Svenska Kraftnat och Energimarknadsinspektionen.

2.4.1 Syftet med standardiseringen

Standardisering syftar till att uppna tekniska och ekonomiska l6sningar pa
aterkommande problem for att na en 6kad sédkerhet, minskade kostnader, béttre
arbetsmiljo och ett 6kat konsumentskydd. Globala standarder underlattar for
svenska foretag att verka internationellt men kan dven bidra till att forenkla for
myndigheter vid foreskriftsarbete och tillsyn.

2.4.2 Virdet av svenskt deltagande i arbetet nationellt/internationellt

Regeringens ambitioner géllande fdrnyelsebar produktion i Sverige gor fragan
fortsatt aktuell under 6verskadlig tid. Implementeringen av de s.k. ndtkoderna
under de nirmast kommande &dren kommer att innebara mycket arbete for berdrda
foretag och myndigheter och det ar viktigt att lagstiftning och standarder &r
forenliga. Samtidigt finns ett internationellt intresse, inte minst fran Kinesiskt hall,
som bland annat speglar sig i att kanslierna bade for SC8A Grid Integration of
Renewable Energy Generation och SC8B Micro Grids hamnat i Kina. Deltagande i
en internationell grupp ger battre mojligheter bade att ta del av och paverka
arbetet.

2.4.3 Redovisning av dagslaget
IEC TC8 SYSTEM ASPECTS FOR ELECTRICAL ENERGY SUPPLY

IEC TC 8 har haft ett mote i Vladivostok 2017-10-06. 20 av totalt 40 deltagare
representerade Kina. 2015 borjade man fdlja upp de nationella gruppernas
deltagande i arbetet. Sverige ar duktigt pa att delta i omrdstningar (100%) men har
noll experter med i arbetsgrupper (8/1474/INF). Kina leder vad géller antal
experter (16) foljt av Tyskland med 13. Noterbart att USA bara har med 3 stycken.

Vid motet togs beslut om att starta upp en ny arbetsgrupp WG9 LVDC
distribution. Forslag till nya arbeten ar ” Assessment of LVDC voltages and PQ
requirements” och “Additional requirements for PV generator interface with the
grid”

Underhall: Arbetet med en teknisk specifikation géllande underhall fortsatter och
IEC TS 63060 ED1: “General aspects and methods for the maintenance of
installations and equipment of electrical energy supply networks” godkéndes i en
omrdstning ddr Sverige valde att rosta blankt.
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Spanningskvalitet: Det har hamtats in synpunkter gallande IEC TS 62749:2015
"Assessment of power quality - Characteristics of electricity supplied by public
networks". Inkomna synpunkter fran europeiska lander visar att man fortsatt
anvander EN 50160 och inte har for avsikt att ersdtta den med IEC TS 62749.

Lokala elnét: IEC/TS 62898-1 Ed.1: “Microgrids - Guidelines for microgrid projects
planning and specification” godkdndes i omrdstning och kommer att publiceras.

En ny underkommitté SC8B Decentrilized Electrical Energy Systems har bildats
med sekretariat i Kina.

CENELEC TC8X

HVDC: Det pagar en omrostning (avslutas i december) géllande tva delar i forslag
till teknisk specifikation for HVDC med tillhérande omriktarstationer, CLC/FprTS
50654 HVDC Grid Systems and connected Converter Stations - Guideline and
Parameter Lists for Functional Specifications - Part 1: Guidelines och Part 2:
Parameter Lists. Torde i forsta hand vara av intresse for SvK och leverantorer. Det
lutar mot att Sverige kommer att rosta for godkdnnande.

Kommunikation pa elnidtet: En omrostning gallande forslag till komplettering av
standarden EN 50160 Voltage Characteristics in Public Distribution Systems for att
béttre tdcka kommunikation pa elnétet pagar (klar i februari).

2.4.4 Viktiga framsteg inom standardiseringsarbetet

Standardiseringsarbete tar tid och det pagar arbeten inom manga intressanta
omraden. Det har knappast tagits ndgra avgorande steg under dret men ett
intressant exempel att det beslutats om en standard f6r underhall av elnédt om an
pa ganska hog niva.

2.4.5 Behov av fortsatt arbete

Sverige omfattas av ndtkoderna och arbetet pa europeisk niva med att hitta ett
granssnitt mellan ndtkoder och standarder far en direkt paverkan for oss.

Aven internationellt far nitkoderna en betydelse. Kina &r drivande nir det galler
fornybar elproduktion och dess betydelse for nitet men dar finns en klar risk for
overlappning vilket sétter en ram for standarderna om Europa ska kunna vara
med.

2.5 TK 11 ELEKTRISKA LUFTLEDNINGAR FOR STARKSTROM

Europastandarden EN 50341 1:2012 med svenskt annex faststalldes i januari 2017
och kan sdgas markera slutpunkten pa ett arbete som inleddes atta ar tidigare.
Arbetet med att gd igenom det stora antal rent nationella standarder som ingar i
TK 11:s ansvarsomrade pabdrjades i slutet av 2016 och har fortsatt under 2017.

Arbetet med att ta fram underlag for en framtida omarbetning av det svenska
annexet till EN 50341 1:2012, som dven det paborjades under 2016 har ocksa
fortsatt under 2017 och for en av punkterna har en rapport tagits fram.
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2.5.1 Kommittéer

SEK TK 11 ELEKTRISKA LUFTLEDNINGAR FOR STARKSTROM

Motsvarar: CENELEC TC 11, IECTC 7, IEC TC 11

Kommitténs medlemmar:

Lillemor Carlshem (Ordférande) Svenska kraftnat

Stefan Lindstrom (Sekreterare) Poyry Sweden AB
Claes Ahlrot E.ON Elnét Sverige AB
Christer Gruber Energiforetagen Sverige
Lars Hansson Elsékerhetsverket
Jorgen Martinsson Necks Electric AB

Ake Persson LO

Jan Rydenstrand SWECO Energuide AB
Helena Stridh Skanova

Fredrik Warme Amo Kabel AB

TK 11:s uppgift

TK 11 utarbetar standarder som behandlar sdkerhetsnivéer och mekaniska
belastningar for kraftledningar. Vidare anger standarderna mekaniska krav,
elektriska krav, kvalitetskrav samt tillverkningskrav for olika komponenter som
exempelvis stolpar, ledningstillbehor och fundament. I Sverige ingar dven linor i
TK 11:s ansvarsomrade eftersom TK 7 hér har uppgatt i TK 11.

Standardisering av isolatorer samt isolationskoordination for kraftledningar sker i
samrad med TK 36 och TK 28, som har ett 6vergripande ansvar for dessa fragor.
Utarbetande av standard for jordning av kraftledningar ingar numera i TK 11:s
ansvarsomrade sedan innehallet i Elsdkerhetsverkets foreskrifter i viss
utstrackning har forts over till standarderna.

2.5.2 Syftet med standardiseringen

Overgripande syftet med standarder for kraftledningar pa nationell niva ar att ge
anvisningar till de som konstruerar och bygger ledningar sa att de fardiga
ledningarna uppfyller forvintade krav pa bestandighet samt pa drifts- och
personsékerhet.

P& europeisk niva tillkommer 6nskemalet om fri rorlighet for tjanster mellan
landerna. Ambitionen med de sameuropeiska standarderna har dérfor varit att till
exempel konsulter eller entreprendrer fran ett land utan hinder skall kunna verka i
ett annat land. De nationella standarderna har da setts som handelshinder och
malet har varit att undanrdja detta hinder genom att standarderna i respektive
land ersatts med en sameuropeisk standard.

2.5.3 Virdet av svenskt deltagande i arbetet nationellt/internationellt

Ett stort problem med den efterstravade likriktningen av standarderna for
kraftledningar i Europa ar att det i de enskilda landerna under arens lopp har
byggts upp helt skilda system av nationella standarder, regelverk och praxis for
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kraftledningar, vilket har medfort att ledningar i olika ldnder kan skilja sig hogst
markant fran varandra betrdffande, konstruktion, materialval, utféorande m m,
trots att de yttre forutsattningarna kan vara likvardiga.

Att over en natt d& fordandra regelverket, s att det blir samma i hela Europa, skulle
darfor medfora stort besvar och avsevarda kostnader for medlemslanderna som
knappast uppvigs av fordelarna med den forbéttrade rorligheten for tjdnster.

Genom att deltaga i standardiseringsarbetet pa europeisk niva sa kan vi dels sla
vakt om de delarna i det svenska regelverket som vi anser vardefulla och dels ta
intryck av Iosningar fran andra lander som kan forbattra det svenska regelverket.
Vi kan dessutom vara med och paverka utformningen av de gemensamma
standarderna sé att eventuella negativa konsekvenser for Svenskt vidkommande
blir s& sma som mgjligt nédr dessa standarder infors i Sverige.

2.5.4 Redovisning av dagslaget/viktiga framsteg

Den 18 januari 2017 faststélldes standarden SS-EN 50341-1 med det tillhorande
svenska nationella annexet SS-EN 50341-2-18. Daremed avslutades ett arbete som
péborjades 2009 i och med att CENELEC inledde arbetet med EN 50341-1:2012
"Overhead electrical lines exceeding AC 1 kV".

Av de standarder som TK 11 ansvarar for ar det SS-EN 50341-1 (tillsammans med
det svenska annexet) som dr den viktigaste. Det dr en europagemensam standard
som anger hur kraftledningar ska dimensioneras och konstrueras med fokus pa
framst den mekaniska delen.

De nationella annexen till standarden ar framtagna for att man ska kunna ta
hénsyn till de skillnader som finns mellan kraftledningar i olika europeiska lander.
De innehaller avvikelser och tilldigg som beror pa att landerna har olika klimat,
olika lagstiftning samt olika traditioner hur ledningar skall utformas.

Att arbetet med EN-standarden avslutades 2016 innebar att kommittén kunde
fokusera pa arbetsuppgifter som fatt sta tillbaka under den tid som man arbetat
med europastandarden. Det galler framst en 6versyn av de 6ver hundra rent
svenska standarder, som alltsa inte dr baserade pa ndgon internationell standard,
som kommittén &ar ansvarig for.

De éar dels standarder som visar hur korsningar mellan olika ledningar och mellan
ledningar och végar/jarnvagar ska utforas, och dels materielstandarder, som visar
ritningar och detaljerade tillverkningsanvisningar for luftledningsmateriel. Redan
pa motet i september 2016 beslutades att tva arbetsgrupper skulle bildas dér en
skulle ansvara for korsningsstandarderna och en for materielstandarderna. Arbetet
i dessa har inletts under 2017 men pa grund av tidsbrist hos deltagarna sa har
arbetet under &ret inte kommit sd ldngt som vi hade hoppats pa.

Ett annat arbete som beslutades pa motet i september 2016 och som inletts under
2017 &r en 6versyn av innehéllet i det svenska annexet SS-EN 50341-2-18. Det
mesta av arbetet med annexet har hittills gatt ut pa att fa med innehallet fran de
dldre nationella standarderna och foreskrifterna och relativt lite tid har dgnats at
att modernisera innehallet och anpassa det efter Europastandarden. Sverige har
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unikt ménga nationella avvikelser och man bor stréva efter att fa ner antalet pa
dessa.

Pa métet i september 2016 sé listade vi sju olika omraden dar vi sg en potential att
forbattra och forenkla standarden. Dessa ar

e belastningar fran linbrott eller stolpras

e lindragningslaster

e isolationsavstand

e berdkning av linor

o generell sdkerhetsniva for ledningar och indelning i olika ledningsklasser
e islaster

e vindlaster.

For punkt tva, lindragningslaster, sa presenterades ett forslag pa motet i september
2016. For punkt fyra, berdkning av linor, sa genomfordes en utredning under
borjan av 2017 som presenterades pa kommitténs moéte i april. For punkt fem till
sju pa listan sa kravs resurser utanfor kommitten och fér dessa punkter pagar for
narvarande diskussioner om finansiering.

Under 2017 har TK 11 haft tva m&ten. En medlem har lamnat kommittén. Det var
Svensk Elstandards representant Svante Skeppstedt som pensionerades under aret.

2.5.5 Behov av fortsatt arbete

For 2018 sa planerar kommittén att fortsatta med arbetet att se 6ver de rent
nationella standarder som vi dr ansvariga for.

Vi planerar ocksa att fortsatta arbetet med de sju punkterna for modernisering av
det svenska annexet till europastandarden, dar vi hoppas kunna i alla fall paborja
arbetet med nagon eller nagra av de dnnu ej paborjade punkterna.

Vi har d@ven under 2017 inlett ett arbete med att gora upp en forteckning med
oklarheter och fel som vi (och andra) hittat i SS EN 50341 2 18 och det arbetet
kommer vi att fortsatta med samtidigt som vi far ta stallning till vilka atgérder de
funna felen kraver.

2.6  TK 13 ELMATARE OCH UTRUSTNING FOR BELASTNINGSSTYRNING
Deltagare i SEK TK 13 ar:

Thomas Pehrsson, E. ON. Nat AB (Ordférande)

Kent Andersson, Garo AB

Ulf Embretsen, ABB Automation Technologies AB

Frank Erlandsson, Eldon Vasa AB

Robin Siegers, Fortum Distribution AB

Stefan Svensson, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
Mikael Hylander, Hager Elektro AB

Christer Johansson, Vattenfall Eldistribution AB (Ny 2017)
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For narvarande har TK 13 ingen sekreterare, utan detta uppratthalls av
ordforanden tills ny sekreterare utsetts. Ordforanden ar dven kontaktperson mot
SEK.

2.6.1 Sammanfattning

Under aret uppnaddes en 6verenskommelse avseende storningsnivéaer i omradet
2-150 kHz och som ddrmed téapper till detta gap som funnits i standarderna.
Fortsatt arbete pagar for att uppna utbytbarhet mellan olika fabrikat pa
maétapparater. Ett annat omrade dar det arbetas intensivt dr runt IT sékerheten och
integriteten i méatsystemen. Pa lokal niva kan vi se att arbetet med att utveckla ett
granssnitt mellan elmétaren och kunden gar framat genom en branschgemensam
rekommendation pa kundgranssnittet.

2.6.2 Syftet med standardiseringen

Standardiseringen inom TK 13 omfattar elmétare och utrustning for
belastningsstyrning som anvands for att mata och kontrollera elektrisk energi i
kraftverk, i 6verforing, distribution och leverans till kunder i industrin, handel
samt fastigheter och bostader. Matsystemen lamnar uppgifter for fakturering,
marknadens behov och for elnétets drift, energistyrning, kundinformation och
andra dandamal.

Den svenska TK 13-kommittén ansvarar forutom f6r ovanstdende aven for
utformningen av standards for matartavlior och skap som &r nationella standarder.

2.6.3 Virdet av svenskt deltagande i arbetet nationellt/internationellt

Marknaden f6r elmétare &dr idag internationell och svenska elnétsforetag ar i stor
utstrackning hénvisade till denna marknad ddr métarna tillverkas enligt
internationella standarder. Darfor maste ett svenskt deltagande i den
internationella standardisering vara aktivt for att garantera att elmatare dven
fortsattningsvis tillverkas med specifikationer som &r anpassade till de
forutsattningar som finns i Sverige. Detta géller inte bara temperaturklassning och
talighet mot stdtspanningar utan aven fragor kring t ex reglering av immunitet och
emissioner av ledningsbundna stérningar, som kan stéra ut kommunikation pa
elnétet.

Trots en omfattande utveckling avseende Smart Metering, sa finns fortfarande
mycket kvar att gora, framst avseende system- och kommunikationsfragor. Ett
exempel ar det lokala datagranssnittet for kommunikation mot t ex displayer eller
smarta hem-utrustningar dar arbetet kommer fortsatta annu nagra ar.

Vidare pagar standigt en utveckling av DLMS-standardfamiljen for att halla jamna
steg med utvecklingen inom kommunikationsomradet, bl a standardisering av IP-
baserad kommunikation for métsystemet. Aven en samverkan mellan TC13 och
TC57 pa 6vergripande niva, som handlar om harmonisering av DLMS- och CIM-
standarderna, ar vart att notera.

Avseende Smart Metering sa ligger Sverige langt framme ur ett internationellt
perspektiv, d& vi inférde fjarravlésta elmatare redan ar 2009 och vi nu stér infor en
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andra utrullning inom de narmsta aren. Det ar darfor av storsta vikt med ett aktivt
svenskt deltagande i de internationella grupperna som utvecklar nasta generations
mdétare for att sdkerstélla att svenska krav inte tappas bort. Exempel pa krav ar hur
den svenska omreglerade elmarknaden fungerar idag och hur den kommande
samnordiska slutkundsmarknaden kommer se ut savél som den kommande
marknaden for efterfrageflexibilitet. Andra exempel ar de nyligen foreslagna
funktionskraven pa elmétare samt de sdkerhetskrav som maste appliceras pa
matsystemet.

2.6.4 Redovisning av dagslaget

Gruppen har genomfor 2 telefonmdten under aret f0r att rosta pa inkomna
dokument.

IEC:
Under aret har 7 dokument inkommit till TK 13 som varit {6remal for rostningar.
Utover det har ett antal dokument kommit in dar arbete pagar.

I arbetet med att uppna en standardisering avseende kompabilitetsnivaer for
ledningsbundna storningar i omradet 2-150 kHz kom man under 2017 fram till en
kompromiss i SC77A WG8. Aven om kompromissen ligger narmare vad
tillverkningsindustrin 6nskade &n vad matarindustring 6nskade sa &r det en
avsevard forbattring jamfort med dagens situation dér det inte finns ndgra granser.
IEC61000-2-2 kommer uppdateras inom kort med kompabilitetsnivaer som
definierar stornivaer i omradet 2-150 kHz f6r all utrustning och dérmed tacker
gapet i standardiseringen. TC13 kommer bevaka implementeringen av dessa
granser.

Det pagaende standardiseringsarbetet i IEC TC13 utfors i fyra arbetsgrupper:

WG11, elmétare, ansvarar for produktstandards, samt standards for tester for
typgodkdnnande, acceptanstester och produktséikerhet.

Tva moten har genomforts under aret, februari och september. Bada motena holls i
Godollo, Ungern och samlade ett 25-tal deltagare fran hela varlden. I gruppen
pagar bl a arbete med revidering av IEC62052-11 och IEC62053-21/22/23/24. Dessa
standarder berdknas komma ut for rostning som CD2 i borjan pa 2018.

WGL1 f6r dven en diskussion med IEC om en forlangning av inférandeperioden av
sakerhetsstandarden IEC62052-31 fran 2 ar till 4 &r. Det aterstar fortfarande mycket
arbete inom detta omrade. Nagra mindre editoriska @ndringar kommer att
publiceras under 2018, medan en mer fullstindig revidering av dokumentet
kommer arbetas fram till 2020.

Vid tester i ett hollandskt laboratorium kunde man konstatera stora avvikelser i
matnoggrannheten p g a elektromagnetiska storningar. Stérnivaerna i laboratoriet
var valdigt extrema och det ses som osannolikt att de kan upptrada i ett verkligt
nat. WG11 avvaktar darfor med ytterligare immunitetskrav tills vidare.

WG 14, Datautbyte av uppgifter vid mataravlasning, styrning av tariffer och
belastningsstyrning. Arbetsgruppen ansvarar for utvecklingen av datamodeller
och kommunikationsprotokoll for utbyte av data i matsystem och for
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kommunikation med andra apparater och program. Inom WG14 pégar ett fortsatt
arbete med utveckling av standarder for olika kommunikationsprotokoll baserat
pa framst DLMS.

WG 15, ”Smart Metering functions and processes” ansvarar for att definiera
verksamhetsprocesser och funktioner inom ramen for “smarta” elmétningssystem.
Detta inkluderar elmétare med betalningssystem (Prepayment-matare).

JWG16, samarbetsgrupp mellan TC13 och TC57, som har till uppdrag att arbeta
med harmonisering av “the common information model CIM” och DLMS/COSEM
datamodeller och meddelandeprofiler.

Coordination Group on Smart Meters (CG-SM):

Arbete med IT sakerhetsfragor och integritetsfragor fortsétter. Viktigt hur dessa
fragor hanteras i ett framtida métsystem for att mota kraven i GDPR liksom hoten
utifran.

Gruppen arbetar 4ven med fragan om elektromagnetiska storningar som paverkar
maétnoggrannheten pa elmatarna. Till skillnad fran WG11 sa ser man lite
allvarligare pa detta och funderar pa om det krdvs ndgra nya standarder for att
tédppa till dessa problem och darmed skydda konsumenterna mot felaktiga
matningar.

OIML:

Revision av OIML R46 pagar och en forsta draft ar planerad till slutet av 2017. Det
dr viktigt att bevaka sa att denna rekommendation ligger i linje med respektive IEC
standard.

Noterbart ar dven att Energiforetagen Sverige har tagit fram ett forslag till
branschrekommendation for det lokala kundgrénssnittet (H1-porten). Forslaget
bygger pa den hollandska “P1 Companion Standard” med anpassning av
informationsutbytet sa att det uppfyller kraven som Energimarknadsinspektionen
stéller pa detta granssnitt. Kommunikationen baseras pa DLMS/COSEM-
protokollet och identiteter p& ingdende data definieras enligt OBIS.

Svenska arbeten - Matartavlor och Matarskap:

Under aret har inget arbete bedrivits i gruppen inom detta omrade.

2.6.5 Viktiga framsteg

Foljande punkter ar viktiga att ndmna i pagdende och fortsatt arbete:

e Att man inom kort kommer publicera storningsgransvarden i frekvensbandet
2-150 kHz.

e Att man fortsdtter arbetet med att forbéattra standarderna for IT sdakerhet och
integritet i matsystemen.

e Att man inréttat en gemensam arbetsgrupp mellan TC13 och TC57 {or att
harmonisera DLMS- och CIM-standardfamiljerna. Den pagaende utvecklingen
rorande kommunikationsstandarder har medfort en begynnande 6vergripande
samsyn pa utbytbarhet av information inom Smart Metering och Smart Grid

29



STANDARDISERING INOM SEK/IEC 2017

e Att processen med att fa OIML IR-46 fardig att anvandas for EU-
godkdnnanden av elmaétare fortskrider

e Attman i Sverige ser ut att komma fram till en branschgemensam
overenskommelse avseende kundgranssnittet pa elmétaren.

2.6.6 Behov av fortsatt arbete

Den internationella och europeiska standardiseringen &r mitt inne i en intensiv
upprustning av standardportfoljen for att klara samhalleliga krav pa att de
politiskt stallda 20/20/20 malen till ar 2020 ska kunna uppfyllas. Detta manifesteras
i EU-kommissionens krav pd inforande av Smart Metering inom hela EU.

En fundamental del hér ar krav pa 6ppna standarder, interoperabilitet och
datasdkerhet/integritet. Inom standardiseringen behovs ytterliga insatser pa
samma niva som idag for att slutféra arbetet med ett fungerande stod for Smart
Metering och Smart Grid samtidigt som datasakerhet och skydd mot individernas
integritet sakerstalls.

Da elmatarbranchen och dess omvarld forandras behover dven redan existerande
standarder ses dver och forbattras.

Det ar av storsta vikt med ett svenskt deltagande i detta arbete for att sdkerstélla
att svenska fragor inte faller bort i arbetet. Sverige har de senaste aren varit
framgéngsrikt med att lyfta svenska fragor sdsom kommunikation i
frekvensbandet 2-150 kHz, noggrannare standards {or reaktiv métning samt den
digitala utgangen pa elmatarna f6r kundernas behov.

2.7 TK 14 TRANSFORMATORER

Joar Johansson

I maj blev Joar tillfragad av Energiforsk om bevakning av gruppens arbete. Joar var
under mars-september forédldraledig och ersattes da av Eskil Agneholm, Ellevio.
Denna sammanfattande rapport beskriver hur standardiseringen av elnétets
viktigaste komponent bedrevs i Sverige och internationellt under 2017.

2.7.1 Syftet med standardiseringen

TK 14 ar den tekniska kommitté inom SEK Svensk Elstandard som svarar for
standardisering av transformatorer. Internationell motsvarighet &r CENELEC TC
14 och IEC TC 14. IEC TC 14 utarbetar internationella standarder for kraft-
transformatorer, lindningskopplare och reaktorer 6ver 1 kVA enfas och 5 kVA
flerfas.

Forenklat kan man séga att standarder dr gemensamt Gverenskomna losningar pa
aterkommande problem. Krafttransformatorer dr nyckelkomponenter i det svenska
kraftnétet, kraftverk och industrier. De representerar mycket stora finansiella
vdarden som paverkar samhallsekonomin. Betydelsen av krafttransformatorer for
svensk industri och for samhallet i stort gor att det ar mycket viktigt att bevaka
svenska intressen i det internationella standardiseringsarbetet och att arbeta f6r en
hog niva pa dessa standarder. Standardisering &r en 6ppen process som stravar till
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samforstand och 6ppen spridning av de uppnadda resultaten. Se dven:
http://www .elstandard.se/om/syfte_verksam.asp

2.7.2 Ledamoter

Sekreterare for TK 14 dr sedan 2016 Claes Bengtsson fran ABB Power
Transformers. Claes ersatte Anders Lindroth frdn ABB som da varit sekreterare i
over 20 ar.

TK 14 har i dagsldget nio ledaméter, anvandarsidan representeras av Svenska
Kraftnat, Vattenfall, EON och Ellevio, och tillverkarsidan representeras av ABB och
Tramo-ETV, och Megger. Ledamoéter: Claes Bengtsson (sekreterare) ABB, Gunnar
Andersson ABB, Lars Jonsson ABB, Bo Hansson Tramo-ETV, Peter Werelius
Megger, Niclas Schonborg Svenska kraftnat, Henrik Elfving Vattenfall, Robert
Berg-Nordmark E.ON, Joar Johansson Ellevio.

2.7.3 Arbetsformer

Arbetet inom TK 14 bedrivs via e-mail samt normalt ett arligt fysiskt mote i
november. For varje dokument som ska granskas skickar sekreteraren ut férslag pa
hur TK 14 ska rosta tillsammans med dokumentet. Ovriga ledaméter har da
mojlighet att granska dokumentet och ldmna dndringsforslag eller enbart acceptera
sekreterarens forslag.

Under arets fysiska mote var ledamoterna dverens om att det finns ett behov av att
vitalisera arbetet i TK 14 och fa ett 6kat deltagande i remissarbetet. Dar for togs
beslut om att TK 14 skall halla ytterligare tre tele- och webbmoten per ar. Vid dessa
moten skall de remisser som ligger for yttrande gas igenom och diskuteras samt
svar-synpunkter-rostning formuleras. Dessa moten kraver forberedelse och det
aligger varje enskild medlem att vara forberedd infor motet.

2.7.4 Arets aktiviteter och yttranden

Document Standard TK 14
position
14/888/CDV IEC/IEEE 60076-  Power transformers - Part 16: Missed
16 ED2 Transformers for wind turbine
applications
14/892/FDIS IEC/IEEE 60076-  Power transformers - Part 57-1202: Liquid In favor
57-1202 ED1 immersed phase-shifting transformers
FprEN 50588-1:2017 Medium power transformers 50 Hz, with  In favor

highest voltage for equipment not
exceeding 36 kV - Part 1: General
requirements

14/904/FDIS IEC/IEEE 60076-  Power transformers - Part 57-129: No
57-129 ED1 Transformers for HVDC applications

14/903/CDV IEC 60076- Amendment 1 - Power transformers - Part In favor
3/AMD1 ED3 3: Insulation levels, dielectric tests and
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Document Standard

14/913/CD IEC 60214-2 ED2

14/895,896,897/CDV IEC 60076-22-
2,3,4ED1

14/908/CDV IEC 60076-22-1
ED1
14/924/DTS IECTS 60076-23
ED1
14/916/CDV IEC/IEEE 60076-
21ED1
112/394/CD 61857-41 Ed.1.0

external clearances in air
Tap-changers - Part 2: Application Guide

ED1: Power transformer and reactor
fittings - Part 22-2: Radiators, Part 22-3:
Liquid to air coolers, Part 22-4: Liquid to
water coolers

Power transformer and reactor fittings -
Part 22-1: Protective devices

Power transformers - Part 23: Suppression
devices of DC magnetic bias of electric
power transformers

Power transformers - Part 21: Standard
requirements, terminology, and test code
for step-voltage regulators

Electrical insulation systems - Procedures
for thermal evaluation - Part 41: Specific
requirements for electrical insulation

TC 14 mote 26-27 oktober 2017 i Boston
Claes Bengtsson deltog pa arets TC 14 mote i Boston. En utforlig rapport finns att
lasa for den intresserade. Noteras kan att Dr. Christof Ploettner (DE) ersatter Paul

Jarman som TC14 ordférande.

2.7.5 Sammanfattning

STANDARDISERING INOM SEK/IEC 2017

TK 14
position

In favor

In favor

In favor

In favor

Abstain

Comments
given

TK 14 Transformatorer svarar for standardisering av transformatorer som ar
nyckelkomponenter i det svenska kraftnétet, kraftverk och industrier. Det ar
mycket viktigt att bevaka svenska intressen i det internationella standardiserings-
arbete och att arbeta for en hog niva pa dessa standarder. TK 14 har ledaméter fran
bade tillverkar- och anviandarsidan. Under aret har TK 14 behandlat ca 15-20
dokument. For att fa ett 6kat deltagande i remissarbetet har TK 14 bestamt att
utover det arliga fysiska motet dven halla ytterligare tre tele- och webbméoten per

ar.

2.8

TK 20 KRAFTKABLAR OCH INSTALLATIONSKABLAR

2.8.1 Syftet med standardiseringen

TK 20 arbetar med att bevaka och paverka det internationella
standardiseringsarbetet genom att medverka i IEC TC 20 och CENELEC TC 20
samt Overfora resultat fran det internationella arbetet till svensk standard.
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Standardiseringsarbetet innefattar bland annat konstruktion, provning och
rekommendationer for isolerade kablar.

2.8.2 Virdet av svenskt deltagande i internationell grupp

Sakerstélla att svenska synpunkter kommer fram och ger goda méjligheter till
internationellt kunskapsutbyte.

2.8.3 Redovisning av dagslaget

Den svenska kraftkabelstandardiseringen foljer CENELEC samt IEC. Det sker ett
kontinuerligt arbete med revisioner av standarder. Standardiseringsarbete inom
elbilsladdning och solcellsanldggningar har stillt krav pa kabelkonstruktioner.

Nya brandspridningskrav genom den europeiska byggproduktforordningen, CPR
har lett till omfattande arbete med provningsstandarder.

Fasta arbetsgrupper: AG Kraftkabel och AG Installationskabel.

Tillfalliga projektgrupper: Revision av HD 627 Multicore and multipair cables for
installation above and below ground och AG Varmekabel.

2.8.4 Viktiga framsteg

Ny utgava av SEK Handbok 435 Végledning vid anvandning av
lagspanningskablar, ersatter utgava 1, 2004.

Faststéllda kraftkabelstandarder 2017:
SS-EN 50620 Kablar for anslutning av elfordon.

SS 424 02 19-5, utgava 3:2017 Installationskablar - Polyolefinkablar med
mérkspanning hogst 300/500 V - Kablar med speciella egenskaper vid brand,
ersdtter utgava 2, 2014.

SS 424 02 19-6, utgava 3:2017 Installationskablar - Polyolefinkablar, Al- och
polyolefinmantlade kablar med méarkspanning hogst 450/750 V - Kablar med
speciella egenskaper vid brand, ersétter utgava 2, 2014.

SS-EN 50399 utgava 1:2011/A1:2017 Allménna provningsmetoder for kablar under
brandforhéallanden - Matning av varme- och rokutveckling pa kablar under
brandspridningsprovning - Provningsutrustning, f{rfarande och resultat. Anvands
tillsammans med SS-EN 50399, utgéva 1, 2011.

SEK TS 50576, utgava 2:2017 Kraft-, styr-, tele- och datakablar - Brandegenskaper -
Utvidgad tillampning av provningsresultat, ersatter utgéva 1, 2015.

2.8.5 Behov av fortsatt arbete

Det pagar ett kontinuerligt arbete med revisioner av befintliga standarder.

33



STANDARDISERING INOM SEK/IEC 2017

2.8.6 Sammanfattning

TK 20 arbetar med att bevaka och paverka det internationella
standardiseringsarbetet genom att medverka i IEC TC 20 och CENELEC TC 20
samt Overfora resultat fran det internationella arbetet till svensk standard.
Standardiseringsarbete inom elbilsladdning och solcellsanldggningar har stallt
krav pé kabelkonstruktioner. Nya brandspridningskrav genom den europeiska
byggproduktférordningen, CPR har lett till omfattande arbete med
provningsstandarder. Ett antal kraftkabelstandarder har faststallts.

2.9 TK 46 TELE- OCH DATAKABLAR MED TILLBEHOR
Kontaktperson ar Lars-Erik Svennerby, SWECO.

TK 46 TELE- OCH DATAKABLAR MED TILLBEHOR é&r en
standardiseringsgrupp inom SEK, Svensk Elstandard. Det dr en spegelgrupp av TC
46 grupper inom IEC, International Electrotechnical Commission och CENELEC,
Comité Européen de Normalisation Electrotechnique.

Gruppens arbetsomrade ar att revidera befintliga och utarbeta forslag till nya
standarder inom omréadet koppar- och koaxialkablar.

2.9.1 Syftet med standardiseringen

IEC TC 46 utarbetar standarder for tele- och datakablar med ledare av metall,
vagledare, anslutningsdon for hogfrekvens och tillbehdr. Arbetet samordnas med
ITU.

IEC SC 46A behandlar koaxialkablar f6r analoga och digitala.
Standardiseringsarbetet avser flera aspekter pa kablarna sasom

e Allmént om konstruktion och utférande

e Konstruktion och utférande av polyamid mantelmassa och isolering
e Elteknisk provning f6r impedans och ddimpning

e Specifikation av koaxialdon for anslutning

e Test och provningsmetoder

e Anldggningsmetoder

e Definitioner

CENELEC TC 46XA har uttalat som mal att utarbeta olika typer av kablar for
datanit. Inom omradet finns ett flertal rent svenska kabelstandarder framtagna
inom TK 46.

Arbetet omfattar bade svenska och internationella standarder. Det sistndimnda gors
i samarbete med Ovriga deltagare i IEC och CENELEC och representanter for
gruppen deltar i dessa gruppers arbete.

2.9.2 Virdet av svenskt deltagande i internationell grupp

Arbetet initieras i de internationella grupperna dar de olika landerna ar
representerade.
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En del av arbetet omfattar ocksé anpassning av internationella standarder till
svenska forhallanden.

Da mycket av arbetet avser internationella standarder och dessa kan péaverka
svenska kabeltillverkare och natoperatorer dr det viktigt att Sverige deltar i detta
arbete.

2.9.3 Dagslaget

Antalet omarbetade standarder dr nagot farre an foregdende ar. 17 st
omarbetade/nya standarder inom TK 46’ omrade har hittills publicerats under
2017.

Vidare har 9 standarder upphaévts eller ersatts.

Gruppen har haft inte haft nagra moten under aret.

2.9.4 Viktiga framsteg

I arbetet ingdr ocksé att beddma behovet av att ha kvar standarder eller om néagra
skall dras in p.g.a. forandringar i material och anvandning.

2.9.5 Behov av fortsatt arbete

Arbetet inom TK 46 har pagatt sedan 1994 och kommer att fortsatta sa lange denna
typ av kablar tillverkas och anvands.

2.10 TK57 STYRNING AV KRAFTSYSTEM OCH TILLHORANDE
KOMMUNIKATION

Det arbete inom TK 57 som finansieras av Energiforsk &r férdelat dels som arbete i
TK 57, dar Lars Nordstrom varit ordforande under 2017, och dels i de
internationella arbetsgrupperna 10, 17 och 19 ingéende i IEC TC57. I arbetsgrupp
10 ar Elisabeth Man medlem, i arbetsgrupp 17 dr Anders Johnsson medlem. Lars
Nordstrom ar medlem i WG19. Denna rapport sammanfattar arbetet i dessa

grupper.

2.10.1 Syftet med standardiseringen

Standardiseringen i TK 57 syftar till att ta fram informations-modeller och
protokoll for utbyte av information for kraftsystemstyrning. Flera av de standarder
som TK 57 tar fram har valts ut som centrala standarder for utvecklingen av smarta
elnit. De senare standarder som tagits fram (sdrskilt IEC 61850 fran WG10, WG17
och WG18 samt IEC 61970 fran WG13, WG14 och WG16) bygger alla pa en
datamodell i grunden, och kring denna datamodell byggs sedan abstrakta
informationsutbytesmodeller upp, dessa Oversitts sedan till specifika
kommunikations-protokoll, allt beskrivet i olika delar av standarderna.

Standarderna syftar samtliga till att mdjliggora effektiv och saker automation, drift
och optimering av elkraftsystem, alltifran enskilda apparater i ett stédllverk och sma
produktionsenheter till stora interkontinentala elkraftsystem. TK 57 arbetar dven
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med omradet IT sdkerhet for dessa standarder. Det arbetet dr koncentrerat till
WG15. Pa senare tid har arbetet med modeller for kommunikation pa elmarknaden
vuxit i betydelse. Arbetet bedrivs inom WG16, och paverkar och paverkas av
arbetet i WG13.

2.10.2 Vardet av svenskt deltagande i internationell grupp

De standarder som tas fram ar centrala for de nya system och komponenter som
tas fram for att mota nya krav i smarta elnét i Europa och vérlden i 6vrigt. Darfor
ar det mycket betydelsefullt att Sverige deltar, dels for att svenska tillverkare kan
paverka arbetet, dels for att elbranschen ska kunna ta del i utvecklingen for att
sakerstdlla den kompetensuppbyggnad som behovs for att kunna drifta och skota
de nya kontrollsystemen. Pa senare tid har betydelsen av dessa standarder f6r
regelverk och lagstiftning, sarskilt vad galler elmarknadskommunikation, vuxit
genom att ENTSO-E engagerat sig i arbetet. Anvandning av standardiserade
granssnitt ar inte minst viktigt i och med ENSTO-Es arbete med nétkoder.

Sverige har sedan lange engagerat sig i WGI10 vilka tagit fram en serie standarder
for skydd, kontroll och automation. Dessa har successivt implementerats i svenska
transformatorstationer och nu fatt stor acceptans, sarskilt pa leverantorssidan.
Deltagande i det internationella arbetet ger mojlighet att paverka framtagningen av
tekniska rapporter och specifikationer som dven underléttar kundernas
anvandning av IEC 61850.

Arbetet i WG13 bestar till storsta del av forandringar och utdkningar av CIM-
modellerna for att anpassa sig till ENTSO-Es krav. De krav som stalls fran
europeiska elmarknaden &r inte de samma som i USA, och det gor att vissa
grundantaganden i modellen maste dndras. Arbetet har under aret, pa samma satt
som 2016, ocksa handlat om att vidareutveckla s kallade profiler for
informationsutbyte. De anvands da inte hela modeller utan vissa aspekter, som
t.ex. lastflodesdata eller planerade omkopplingar (dvs framtida topologier) ska
utbytas. Eftersom CIM standarden nu efter ménga ar fatt genombrott i Europa och
dérigenom Sverige dr det av mycket stor betydelse att arbetet kan fortsaitta, d&
kompetensen inom omradet fortfarande generellt sett ar lag.

Med anledning av den pagaende omstallningen av det svenska kraftsystemet mot
0kad méangd lokal produktion blir behovet av standardiserade
kommunikationslésningar for distribuerad generering och automation i
distributionsnétet storre. Arbetsgrupp 17 har successivt utdkat sitt scope fran
system for distribuerad generering till att &ven omfatta ellager, anslutning av
elbilar till elsystemet, automatisering av distributionnatet samt principer for
hirarkier av system och virtuella kraftstationer. Med sa mycket pa gang samtidigt
ar det viktigt att bevaka utvecklingen och i forekommande fall aktivt deltaga i
kravstéllandet for standarderna sa att de motsvarar behoven i Sverige.

2.10.3 Redovisning av dagslaget

Liksom tidigare ar &r arbetet som gors i WG13 och WG16 for att 6ka anvandningen
av CIM inom ENTSO-E, d.v.s. bland Europas stamnétsoperatorer det mest
betydelsefulla som pagar. Arbetet har under 2017 varit fortsatt stort inte minst
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genom att ENTSO-E tagit initiativet till utveckling av natmodellsprofiler, vilket ar
delméangder av CIM datamodellen som specificerar det utbyte som maste ske for
att det Europeiska kraftsystemets rdkning.

WG17

Inom WG17 pégar flera arbeten for att utoka standard for kommunikation med
distribuerade produktionsenheter (IEC 61850-7-420). Specifikationer och
informationsmodeller f6r nya omraden har slappts som tekniska rapporter och har
under 2016-2017 succesivt inarbetats i forslag pa Edition 2 av IEC 61850-7-420.
Arbetsgruppen har tidigare fokuserat pa informationsmodeller men har under
nagra ar utvecklat en kommunikationsstack baserat pa webteknologi for de fall da
flera enheter for smaskalig produktion etablerar forbindelser och utbyter data 6ver
publikt Internet. Sverige har under aret varit fortsatt aktiva i arbetet med att
utveckla standarder for distributionsautomation med fokus pa FLISR — Fault
Location Isolation and System Restoration samt dven paverkat nya WG17-forslag
pa System management dar ett stort antal distribuerade enheter maste hanteras.
Arbetet med informationsmodeller for anslutning av laddstolpar for elbilar till
elnédtet har under aret flyttats 6ver till TC69.

WGI10

Inom WG10 har arbetet med uppdatering av de grundlaggande standarderna inom
kraftsystemkommunikation till Edition 2.1 slutforts. Experter och forfattare av
61850-standarden har sedan Edition 1 gemensamt 16st olika problem relaterat till
standarden genom TISSUE-databasen (Technical Issues). Losningarna har sedan
arbetats in i befintliga standarder med tilligg, framst for att 16sa
interoperabilitetsproblem, men ocksa fortydliganden och andra oklarheter som
tidigare har gett upphov till olika tolkningar.

Arbeten som pagar for uppdatering av standard till Edition 2.1 géller -6 som
hanterar SCL-filer, -7-1, -7-2, -7-3, -7-4 som hanterar modellen i
kommunikationsstrukturen s& som abstrakta protokoll, common data classes och
logiska noder, -8 mappning mot specifika kommunikationsprotokoll MMS och
GOOSE samt -9-2 Sampled Values.

Blandade versioner av SCL-modeller

En handelse som uppméarksammades redan i rapporten for 2016 &dr arbetet med
mixade versioner av SCL-modellen. En konkret 16sning har arbetats fram som
hanterar framat/bakat kompabilitet med blandade versioner (editions) av SCL. I
standard 61860-6 version 2.1 beskrivs tekniska krav for hur verktygen skall hantera
blandade versioner, vilket mojliggor hanteringen av projekt som har SCL fran bada
versionerna. Version 2.1 hanterar dven engineering processen med
upp/nedgradering av SCL-filer, verktyg, och integrationen av bade versionerna.
Detta mojliggor for leverantOrerna att pa ett standardiserat sitt implementera de
tekniska kraven i verktygen.

BAP

ENTSO-E riktade tidigare kritik mot att standarden inte gav énskad
interoperabilitet mellan leverant6rerna. Detta ledde till uppstarten av 61850-7-6
Basic Application Profiles (BAP). Det priméra malet med BAP ar att 6ka
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interoperabilitet vid utbyte av data. Andra malet &r att 6ka engineering
effektiviteten. -7-6 ar en guideline for hur en BAP kommer till.

Behovet av interoperabilitet och effektivare engineering process rader det en
enighet om. Men arbetet med BAP har foregatts av manga diskussioner om vad en
BAP ska beskriva, hur manga som kan finnas och hur mélet uppnas med hjalp av
BAP. Just nu verkar riktningen ga mot att enskilda nétbolag kan gora egna BAP via
flodet i 7-6. Det ar fortfarande oklart var BAP ska lagras, hur de ska
kvalitetssdkras, hur dessa hanteras langsiktigt, skillnad mellan versioner och nya
BAP, sekretess och tillgdng, vilka som slutligen dger dessa och hur systemet ska
underhallas.

Code components

61850-standarden med alla dess delar har blivit sa omfattande att det finns ett
behov av att beskriva datamodeller (code components) av standarden som kan
bearbetas och ldsas in maskinellt i XML format. Detta undviker misstag av den
ménskliga faktorn vid manuellt arbete samtidigt som den bereder vag for
utvecklingen av verktyg som stodjer standarden. Detta specificeras i 61850-7-7.
Léngsiktigt ar ambitionen att specifikationen ytterligare stodjer ambitionen om
interoperabilitet.

IECs affarsmodell har traditionellt varit att silja internationella standarder i PDF-
format. IEC har utvecklats med digitaliseringen och har tillsammans med TC57
WGI10 arbetat fram mojligheter att sdlja XML- och XSD-filer, MIB eller
datamodeller i elektroniskt format (code components). Licensavtalet End User
License Agreement (EULA) haller just nu pa att slutféras mellan IEC och TC57.
Arbete pagér om hur filerna skall se ut och distribueras enligt den nya
affairsmodellen fran IEC.

Tekniska rapporter

Allt eftersom standarden har mognat har WG10 sett behov av tekniska rapporter
som fordjupar och forklarar tankt implementering av standarden och applikationer
for att uppna interoperabilitet. Rapporterna ar mer riktade at natégare,
systemintegratorer och slutanvéandare. Ett axplock av pagaende arbeten med
tekniska rapporter inom WG10 ér:

e 61850-10-3 Funktionell provning. Den beskriver metoder och principer att
prova 61850-applikationer inom stallverket. Den innehéller flera konkreta use
cases fOr systemprovning, men hanterar dven provning i skeenden fran FAT,
SAT, idrifttagning och underhallsprovning. Rapporten diskuterar dven hur
engineering i tidigt skede kan underlatta systemprovningen vid senare
skeenden, provgranssnitt och isolering av provsystemet fran 6vriga
anldggningsdelar. Rapporten diskuterar krav som stélls pa
provning/verifiering av 61850-anldggning.

e 61850-600 Funktionell modellering av SCL. Den fordjupar definitionen av SCL-
funktionen ur ett implementeringsperspektiv. Den fortydligar och
exemplifierar relationen mellan logiska funktioner, logiska device och
primérprocessen. Avsikten ar att utdka interoperabilitet genom att tydligare
definiera och exemplifiera hur en funktion byggs upp av radata fran processen,
hénsyn till hierarki, virtuella och fysiska logiska noder.
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e 61850-7-500 Anvandning av logiska noder for applikationer i stallverk.
Rapporten ger konkreta exempel pa hur logiska noder ar skall anvandas for
vanliga stallverksapplikationer: vilken indata de olika logiska noderna behdver
pa dataobjekt- och dataattribut-niva vilket informationsutbyte som kravs
mellan logiska noder for att uppna funktionalitet som ex. brytarfelsskydd,
manover av stdllverksapparater, kommunikation mellan stallverksfack,
inldsning av matvarden, synkronisering av brytare, skillnad i implementering
av en- och trefasiga mandverdon etc.

e 61850-90-11 Logisk modellering. Beskriver metoder for att bygga logiska
modeller av 61850-baserade applikationer pa ett funktionellt satt. Den
behandlar uppbyggnaden och mappning mellan IEC 61850 data typer och IEC
61131-3 / PLC Open XML data typer. IEC 61131 tillhor TC65, Programmable
Controllers. Den tekniska rapporten innehéller ett flertal use-cases for att
konkretisera och exemplifiera informationsutbytet.

2.10.4 Viktiga framsteg

Under 2017 har TK 57 fatt bade nya ledamoter, och dven forlorat medlemmar som
gatt vidare till andra arbetsuppgifter och darfoér lamnat TK 57. TK 57 har vid
utgangen av 2017 foljande medlemmar:

Lars Nordstrom, KTH (ordférande)

Anders Johnson, Vattenfall AB

Lars-Ola Osterlund, Sweco (sekreterare/kontaktperson)
Nicholas Etherden, Vattenfall AB

Erik Wejander Svenska kraftnét

Elisabeth Man, Sweco

Oscar Ludvigs, Svenska kraftnat

Jan Owe, Svenska kraftnit

Johan Malmstrom, ABB FACTS

Johan Silj, ABB SAP

Hoga krav pa kompetens och system dven pa regionniva

En viktig utveckling som &r vard att ndimna, ar att de ndtkoder som utvecklas inom
Europa stiller stora krav pa att ven distributionsnétsoperatorer pa Regionnatsniva
har kompetens och system for att ge mojlighet att arbeta med datautbyte. Har har
under &ret ett arbete startat inom TK 57 och inom Vattenfall for att 6ka
kunskaperna.

Energiforsks nya nitverk for CIM

Flera av medlemmarna i TK 57 &r engagerade i Energiforsks nyetablerade nétverk
for CIM. Detta nitverk — som delvis dr en spegling av liknande natverk f6r IEC
61850 — kan vara vardefullt for att sprida kunskapen om CIM utanfoér den narmare
krets som ar engagerad i standardiseringsarbetet. Det ndtverk som finns fér IEC
61850 har vuxit fran ett tiotal intressenter till att locka ett stort antal deltagare och
har blivit en naturlig samlingspunkt i Sverige for IEC61850 standarden.
Forhoppningen é&r att ndtverket for CIM kan ha samma funktion.
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2.10.5 Behov av fortsatt arbete

61850-standarden &r vl anvand 6ver hela varlden. I Sverige marks ett 6kat intresse
hos de mindre distributionsbolagen som har varit avvaktande tidigare. Vara stora
bolag tar ytterligare steg i implementeringen av 61850 och tittar pa hur interna
arbetsprocesser kan effektiviseras och stationer byggas mer kostnadseffektivt med
61850. Samtidigt kommer nasta utmaning som handlar om att forvalta de tidiga
61850 stationerna och eventuellt komplettera med ny utrustning eller byta ut aldre.
Det svenska intresset att implementera standarden ar valdigt hog, vilket ocksa
leder till att fortsatt bevakning av utvecklingen av standarden &r relevant.

Svenska kraftnat

Mycket arbete pagar kring CIM modellen for datautbyte i Europa padrivet av
inforandet av natkoder. Har kommer dven regionnétsagare i Sverige att paverkas,
och i framtiden dven lokalndtsnivan. Har behovs ett omfattande arbete for att
sprida kunskap och anpassa standarder och tekniker till detta nya arbetssatt.
Svenska kraftnat deltar alltmer effektivt i arbetet och inte minst nu
marknadsdelarna i CIM standarden blir mer och mer aktuella inom ENTSO-E.

UML

Arbete fortsatter att utarbeta formellt korrekta datamodeller f6r basen i 61850
standarden, sarskilt betydelsefullt dr arbetet att koda alla modeller i UML. Den
forsta versionen av arbetet ar slutfért och anvandes for att automatgenerera
modellerna i version 2.1 av standarden, men utvidgningen av modellen kraver
fortsatt arbete. Detta mojliggor i ett senare skede dven att delar av standarden kan
genereras automatiskt till kod, och inte som nu till textdokument i PDF format.
Arbete pagar for tillfdllet ocksa med att utveckla olika rapporter med instruktioner
for tillampning av standarden i olika exempel — allt for att undvika fel och
underlatta inférandet. Det dr mycket viktigt att Svensk representation bibehalls i
detta omrade. Har har dven gladjande ABBs engagemang i frdgan 6kat, da
ansvaret for fragan flyttats 6ver fran Schweiz till Sverige.

Ny ordférande

Nuvarande ordférande Lars Nordstrom har annonserat att han efter manga ar pa
grund av fordndrade arbetsuppgifter inte langre har tid att fortsatta som
ordforande. Lars blir kvar i gruppen med lamnar &ver ordforandesysslan. TK 57s
forslag pa ny ordfdrande kommer behandlas av tekniska radet under januari.

2.11 TK 64 ELINSTALLATIONER FOR LAGSPANNING SAMT SKYDD MOT
ELCHOCK

Kontaktpersoner for bevakningen ar Michell Andersson, Kraftringen, och Matz
Tapper, Energiforetagen Sverige.

Kommitténs omfattning ror samtliga elinstallationer for lagspanning samt skydd
mot elchock oberoende spanningsniva. Detta innebér att kommittén ofta ar i
samarbete med andra kommittéer som reglerar standard for utférande av
elinstallationer p& andra spanningsnivaer.

Kommitténs mest omfattande standard &ar SS 436 40 00 vilken &r den svenska
motsvarigheten till andra landers ”wiring regulations”, tidigare benamnt
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starkstromsforeskrifterna i Sverige. Overliggande reglering for ndmnda standard

ar inom CENELEC och IEC 60364-serien.

Sekreterare
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ordforande
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot
Ledamot

2.11.1 Syftet med standardiseringen

Sofia Rutstrom
Willis Abrahamsson
Bengt Andersson
Kent Andersson
Kent Andersson
Michell Andersson
Anders Axelsson
Stefan Bengtsson
Orjan Borgstrom
Tommy Corméry
Ingvar Eriksson
Frank Erlandsson
Joakim Grafstrom
Kenneth Gustafsson
Peter Hagstrom
Lars Hansson
Mikael Hemnell
Karl-Erik Into
Frank Johansson
Per Jonasson

Mats Jonsson
Svante Karlsson
Lars Kilsgard
Thomas Korssell
Rolf Kallkvist
Thomas Lindsjo
Bo Lundberg

Leif Lundberg

Jan Anders Nilsson
Bengt Ohlson
Mats Olsson
Mikael Pettersson
Lars G Pahlsson
Fredrik Sjodin
Lars Skoglund
Matz Tapper
Henrik Uddh

Kontaktperson SEK Svensk Elstandard
Pontarius WSP Systems
Larsagéarden Skogsbo

Garo AB

Schneider Electric Sverige AB
Kraftringen Nat AB

El-Info i Vaxjo AB

Elrond Komponent AB

EUU

Cormery Elkonsult AB

SEK Svensk Elstandard
Eldon AB

SEK Svensk Elstandard
Caverion Sverige AB

LH Ingenjorsbyra AB
Elsdkerhetsverket

Schneider Electric Sverige AB
El-Bjorn AB

FAMJA Ingenjorsbyra
ELKUL

Eltrygg Miljo AB

SK Elkonsult

STF Ingenjorsutbildning AB
SEK Svensk Elstandard
Elsdkerhetsverket

Relacom AB

Telia Sverige AB

ABB AB

KIMA

Nya Svensk Uppdragsutbildning AB
Elsdkerhetsutveckling AB
Svenska Elektrikerforbundet
Beving Elektronik AB
Installatorsforetagen

AB Sandvik Materials Technology
Energiforetagen Sverige
COWI AB

Syftet med standardiseringen ar i huvudsak sédkerstillande av ett harmoniserat
regelverk kring elinstallationer, vilka ska sdkerstédllas halla minst samma
gemensamma sakerhetsniva, samt sakerstalla att produkter som tillverkas inom
den inre marknaden ska fungera inom samtliga medlemslander i EU utan sérskilda

adaptioner. Vidare frdmjar standardiseringen av utférandet av elinstallationer
handeln av tjanster inom den inre marknaden da regelverk som harmoniserats
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underlattar for eventuella sdljare och utforare av tjénster da de i stora drag behover
ha samma kompetens samt forhalla sig till samma regelverk for utforandet.

Darmed underldttar harmoniseringen for den som tillverkar produkter for
anvandning inom installation av lagspanningsanlédggningar da dessa ska
konstrueras med samma grundlédggande skyddsprinciper och -metoder inom hela
den inre marknaden.

2.11.2 Virdet av svenskt deltagande i internationell grupp

Den internationella gruppens motsvarighet till TK 64 ar inom CENELEC TC 64,
och inom IEC, TC 64.

Virdet av svenskt deltagande &r stort bade for Sverige, och for de 6vriga landerna
som dr representerade, i form av det kunskapsutbyte som sker och den totala
ackumulerade erfarenheten av olika typer av installationer. Dessutom finns det
risker associerade till att inte vara med och paverka i linje med egna intressen da
det da inte tas hansyn till dessa fran 6vriga medlemslander. Det ar viktigt att
Sverige dr med och péaverkar for att sdkerstélla att man inte forsatter sig i en
position ddr implementering och praktisering av ny standard far stora praktiska
konsekvenser for svenska foretag i form av svarigheter att sakerstalla
Overensstammelse med standards fordringar. Riskerna for detta &r potentiellt
mycket stora om Sverige inte &r med och paverkar standardiseringen i en riktning
som ger majlighet till rationellt utférande av elinstallationer for lagspanning.

Vidare sa har Sverige, likt alla andra lander, sérskilda behov med avseende pa
utforande vars intressen behover tillgodoses. Detta eftersom Sverige redan i forvag
atagit sig att folja de standarder som tas fram inom CENELEC, och i praktiken
dven inom IEC. Skulle férandringar implementeras som inte &r forenliga med
svensk praxis sa far den svenska marknaden problem da man inte ldngre skulle
kunna tillampa den praxis man tidigare utvecklat genom att denna inte inforts i de
ursprungliga standarderna som sedan adapteras for Sverige.

Standardiseringen kan sdgas vara en kompromiss fran samtliga deltagares, i den
internationella och europeiska gruppen, olika utgangslagen och behov.
Kompromissen dr den som mojliggor ett homogeniserat synsatt pa vad som kan
anses vara en saker lagspanningsinstallation och metoderna for att uppna detta.
Historiskt sett sa har man framforallt inom Europa utfort sina installationer pa
skilda satt. Da arbetet med harmonisering fortgar sa far Sverige mojligheten att
anamma och analysera informationen och paverka den i en 6nskad riktning
samtidigt som Sverige deltar i utvecklingsfradgor med teknik som kan ha stort
varde for den tekniska utvecklingen inom omradet.

Malet ar att i storre utstrackning forsoka folja IECs utveckling av motsvarande
standard i de fall CENELEC- och IEC-standarderna inte fullstindigt harmoniserar
med varandra.

2.11.3 Redovisning av dagslaget

Kommittén har vid arets utgang 37 ledamater, med varierande aktivitetsgrad,
vilket darmed &r en av de kommittéerna med flest registrerade ledamoter.
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Aktiviteten har varit stor under aret och det har dessutom Sppnats upp for
distansdeltagande av sammantrdden vilket ytterligare 6kat deltagandet. De flesta
diskussioner har rort installationer av solceller, ndgot som troligtvis ar en
konsekvens av okat antal installationer under aren.

Arbetsgrupp for revision av SS 437 01 02 &r tillsatt. SS 437 01 02 4r den standard i vilken
tidigare IBL! behandlas. Ny version forvantas finnas publicerad under tidigt 2018.

Den 9:e maj 2017 publicerades utgava 3 av SS 436 40 00, med hédnsyn tagen till
harmonisering av @ndringar i verliggande standarder pA CENELEC- och IEC-
niva. Stora forandringar dr en omfattande omarbetning av metoder for att bedoma
behov av installation av 6verspanningsskydd samt forandringar i avsnitt 712 —
Solcellsanlaggningar.

Utover detta har tva nya avsnitt tillkommit, avsnitt 710 samt 722.

For overspanningsskydds bedomning ar avsnitt 443 tillimpligt. Metoden som
beskrivs i 443.5 ar numera mer kompletterad &n tidigare forenklade metod.

Avsnitt 710 — Medicinska utrymmen har tidigare exkluderats ur
elinstallationsreglerna med anledning av dess specifika tillimpningsomrade, men
har alltsd numera beslutats att inte utgora en egen standard utan istillet vara en
del av SS 436 40 00. Introduktionen i SS 436 40 00 innebéar dock inga sakliga
forandringar for hur en anlaggning ska utforas da 710 ar tillampligt utan enbart att
avsnittet numera utgor en del av en annan standard, ndgot som tidigare redan gallt
for overliggande CENELEC-standard.

Avsnitt 712 — Kraftforsorjningssystem med fotoelektriska solceller har genomgatt en
storre forandring vilket bland annat inneburit utdkade krav pa hur en
solcellsanldggning ska vara uppférd samt hur den ska anslutas mot den 6vriga
installationen. Bland annat sd omfattas solcellsinstallationer idag av ett uttryckt
krav av anviandande av dubbelisolerade paneler, paneler som alltsa inte ska
skyddsutjamnas till sina metalldelar. Det har dven tillkommit sdrskild méarkning
for markering av att solceller finns installerade i byggnad samt sérskilda krav pa
isolationsovervakning eller sakerstidllande om frankoppling vid jordfel i
anldggningen.

Avsnitt 722 — Matning for elfordon &r dven den nytillkommen i SS 436 40 00. Denna
del stéller krav pa anvandning av jordfelsbrytare av typ B (likstromskannande) for
de fall da tillverkaren av laddutrustning inte sjélv kan garantera begransning av
likstromskomponenter om maximalt 6mA vid 6verledningsfel i apparat. Vidare sa
fordras enligt de nya delarna att varje laddplats séarskilt matas av egen dedikerad
grupp. Detta kan betraktas som valdigt fordyrande, men konsekvensen begransas
av att manga laddstolpar i sig sjdlv betraktas som en gruppcentral varfor dessa da
matas av huvudledning och inte gruppledning.

Med anledning av ny utgava av SS 436 40 00 bor det &ven uppmarksammas att
anvandning av kablar med s.k. “halvskdrm”2 i vissa fall stéller nya krav pa
installerad utrustning. Den nya regleringen innebar i stora drag att returledare i

! Installationsbestammelserna for lagspanning.
2 Med halvskarm menas att skdarm i kabel enbart har halva konduktiviteten relativt samma kabels
fasledare.

43



STANDARDISERING INOM SEK/IEC 2017

lagspanningssystem ska dimensioneras med samma forutsattningar som de
enskilda fasledarna eller att det i returledare ska installeras
overvakningsutrustning som sikerstéller att 6verstrom i returledare sakerstéller
frankoppling i samtliga matande faser. Detta omfattar saledes dimensionering av
neutral- och PEN-ledare. Vid anvandning av kabel dar skarm utgér PEN-ledare
innebar detta att vid anvandning av halvskdarmskablar (exempelvis AKK]
3x240/74) sa behover antingen sékring for faserna véljas sa att de ej tillater hogre
strom en skdrm dimensionerats for eller att aktiv utrustning installeras. Alternativt
sa 6vervags anvandning av “fullskdarm”? istéllet.

Utover detta sa arbetar TK 64 pa precis samma satt som dvriga kommittéer inom
SEK med avseende pa godkannande av forslag till ny standard, vilken sa
smaningom kommer implementeras som Svensk Standard. Vil hér ar det forsent
att be om att fa gora egna undantag om det skulle vara sa att standarden inte
passar for svenska forhallanden.

Fran internationellt hall har det kommit forslag for franskiljning av
skyddsjordledare samt PEN-ledare. Skilet till detta ar onskan om byte av
jordningssystem for de fall d& installationer som vanligtvis matas av elnitet gar
"off grid” och forsorjer sig med hjalp av lokalt installerad energi som inte
nodvandigtvis har absoluta behov av systemjordning. Detta dr nagot som tidigare
betraktas som absolut forbjudet, men star alltsa nu under uppluckring. Det kan har
tillaggas att givet ratt forutsattningar sa finns det inga uttalade invindningar mot
forfarandet. Motiveringen som ligger bakom forslaget lyder:

Both direct feeding mode and reverse feeding mode require connection to the
public network. Therefore the system earthing of the installation is imposed
by the public network (without electrical separation). In the autonomous
mode, disconnection form public network is needed. For safety reason, local
system earthing is needed and could be different from the one used in the
distribution network. Consideration of earth fault current is important and
could much low in the autonomous mode compared to the connected mode.

But it is not allowed to insert any device along protective conductor,
including the earthing conductor.

Diskussionen fordes under en period och flera parter tycktes eniga under extra
insatt IEC-mote for TC64 som holls i London under 2016 {or att diskutera fragan
(26 parter rostade for och 6 rostade mot). Nar forslaget rordes vidare sa mottes
dock stort motstand da brytning av skyddsjordfunktionen skulle innebéra stora
konsekvenser for en av de grundldggande skyddsprinciperna. Det som foreslogs
istéllet var att tillata installation av brytningsorgan i krets med neutral- och
skyddsjordledare i direkt anslutning till transformator varifran distribution av
neutral- och skyddsjordledare utgar.

Utdrag fran det senare motet:

3 Med fullskarm menas att skarm i kabel har motsvarande konduktivitet i skarm relativt samma kabels
fasledare.
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Based on the result of the questionnaire 64/2159/RQ and on the report of
MTT1 to TC64, it was noted the important points to be considered:

Following IEC 60364-1 only one connection to the earthing system is applied
at any time

Where an installation is supplied from more than one source of energy, one of
which requires a means of earthing independent of the means of earthing of
other sources, a switching device may be inserted in the connection between
the system point and the earthing.

Switching device arranged to disconnect and connect the conductor between
the system point and the earthing for the appropriate source and the related

live conductors, such that this conductor (between the system point and the
earthing) is interrupted after the live conductors and is re-established before
the live conductors are reconnected (similar to connectors).

Introducing an exception to switch the protective earthing conductor may
lead to confusion for installers as it has been forbidden for a long time and
may be a precedent for introducing other exceptions in the future.

The connection between the system point and the earthing has an impact on
the function of the protection against electric shock and need to be defined.

Beslut 16d s& smaningom enligt foljande under TC64's pleanary meeting under varen
2016 (p 6.17):

Agreed to issue a CDV containing a secretariats note explaining the
background of Clause 8.1.1.1

Agreed to request MT1 to develop a new definition of “origin of installation”
compatible with any possible architecture of installation

Plenary accepted the MT 1 proposal not to consider the red part of the
conductor shown in the figures in 64/2197/INF as PE conductor.

MT 1 to introduce suitable requirements and definitions in Part 1 of the IEC
60364

To wvalidate the proposal of including the new safety requirements in IEC
60364-8-2 on switching devices in the earthing conductor:

Accepted (, but together with the agreement on the MT 1 proposal (D-24
above). Agreed to use the term transfer switching because the purpose is to
transfer the system earthing

PT 8-2 has circulated three CDs. The convener assumed that PT 8-2 will go
for a CDV as next.
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The figures presented in the MT 1 report were reconsidered as basis for the discussion.

TN & TT system

(iht

1 Line conductor
2 Star or Midpoint conductor ?

21 of 44

3 Polarisation conductor or reference conductor ?
4 PE conductor

Svenska SEK med TK 64 har varit involverade i arbetet i form av svar pa
enkdtundersokning som skickats ut till samtliga nationella kommittéer inom IEC
2016-12-16.

Vidare sa har det tillsatts en arbetsgrupp for revision av SEK Handbok 421,
Viagledning vid dimensionering av ledningsnat for lagspanning. Nu géllande
version, utgava 4, dr en sammanstillning av tidigare standarder som behandlat
dimensionering av ledningar. Kommande version ar téankt att istdllet utgora en
guide till befintliga dimensioneringsregler som redan finns i SS 436 40 00.
Skillnaden pa metod i de olika regelverken ar i de flesta fall f{orsumbar, men en
distinkt skillnad finns dock. Dimensionering enligt tidigare standarder enligt
Handbok 421 har en metod som inte tar hdnsyn till de icke adiabatiska
forhéallanden som rader under ett kortslutningsférlopp. SS 436 40 00 blir ddrmed en
mer fordelaktig, samt mer korrekt, metod da man har tar hansyn till
varmeavledningen under kortslutningsforloppet.

Som ett tillagg kan ndmnas att en av de tidigare mest inflytelserika och erfarna
ledamoten gatt i pension och darmed lamnat kommittén.
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2.11.4 Viktiga framsteg

Det huvudsakliga arbetet inom kommittén ar kopplat till den arbetsgrupp som for
narvarande arbetar med revisionen av SS 437 01 02 samt revision av SEK Handbok
421.

For revisionen av SS 437 01 02 omfattas arbetet mestadels av rattningar av
upptackta fel sedan publiceringen av utgéva 1.

Framsteg har gjorts i de standarder som 6verliggande behandlar laddning med
aterforande av energi till konsumentanlaggningen genom mellanlagring i BEV.
Amnet &r intressant och kommer troligtvis bli mer s4 i takt med att utvecklingen
gar framat. Mellanlagring av elektrisk energi har blivit mer och mer aktuellt med
anledning av den 6kande intermittenta produktionen som ansluts till elnétet.

2.11.5 Behov av fortsatt arbete

Generellt sa finns det alltid nagon arbetsgrupp inom kommittén som ar aktiv, det
dr dock arbetsgrupper som utgors av samma personer varfor det séllan &r flera
arbetsgrupper som dr aktiva samtidigt. Trots att engagemanget inom kommittén &ar
stort hos de individer som ar aktiva s& saknas det de resurser som kravs for att
uppehaélla flera arbetsgrupper simultant. Med anledning av detta s& avloser
arbetsgrupperna varandra. For ndarvarande (november 2017) dr det arbetsgruppen
for arbete kring utgava 5 av SEK Handbok 421 (innehallande guide till utgava 3 av
5SS 436 40 00) som sysselsatter kommitténs arbetsgrupp samt revisionen av SS 437
01 02. Med sarskild hansyn till detta finns ett stort behov av att delta fran
distributionsperspektiv da handbok 421 har stort inflytande av de
berdkningsmodeller som anvénds vid nédtberakningar for dimensionering av
lagspanningsfordelningar samt att SS 437 01 02 4r den standard som reglerar
anslutning av lagspanningsinstallationer till den allmédnna distributionen.
Kommittén har numera tillsdttning av dels elnatsbolag och dels Energiforetagen
Sverige. Med anledning av detta beddms det vara av stor vikt att fortsdtta dven
vidare sdkerstalla tillsattning inom TK 64 fran Energiforsk med minst den niva
som halls for narvarande.

2.11.6 Sammanfattning av aret 2018

Ny utgava av elinstallationsreglerna publicerades under aret var den nya utgdvan
har en betydligt mer omfattande reglering av bland annat solcellsinstallationer
samt laddplatser for elfordon.

Fragestallningar kring hantering av framtida autonoma lagspanningsnat har varit
ett &mne som primart diskuterats ur ett systemjordningsperspektiv dar det finns
tendenser att franga tidigare beslutade grundldggande skyddsprinciper for
lagspéanningsférdelningar.

Revision av SS 437 01 02 pagar och férvantas vara klar inom kort.

Revision av kompendium SEK Handbok 421 inleds och gors for att battre
harmonisera med radande elinstallationsreglerna med avseende pa metoder for
berdkning av dimensioner {6r lagspanningsledningar.
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2.12 TK 69 LADDINFRASTRUKTUR FOR ELFORDON

Energiforsk har stottat Svenskt deltagande i standardisering inom SEK/TK 69
"Elbilsdrift”, IEC/TC69 ” Charging of electrical vehicles and electrical trucks.
Genom IEC/TC69 sker dven samarbete med ISO och SIS/TK 517 el- och
hybridfordon for standardisering av siakerhet vid laddning och kommunikation
med fordon {6r laddning. Kontakter finns d&ven med andra berérda kommittéer
inom SEK.

2.12.1 Syftet med standardiseringen

Syftet med standardiseringen &r att dstadkomma séker laddning och att bilar ska
kunna laddas “var som helst” utan problem med att laddningsgranssnitt.

Arbetet omfattar krav pa laddsystemet med utformning av laddstation,
eloverforing till fordon samt anslutningen mot fordonet och kommunikation
mellan fordon och laddstation.

2.12.2 Virdet av svenskt deltagande i arbetet nationellt/internationellt

Vardet av svenskt deltagande ar majligheten:

e att fa tidig information for att underlétta planering av
laddinfrastrukturutbyggnad i Sverige.

e att paverka standardiseringen av laddningsldsningar for att mojliggora val
utbredd, bekvam och kostnadseffektiv, saker tillgang till laddplatser i hela
samhallet samt kommunikation f6r samverkan mellan fordon och
elforsorjningssidan (elanlaggning resp. elsystem).

e att paverka sa att hansyn tas till svenska forutsattningar, t ex kyligt klimat,
tillgang till 3-fas och behov av balansering mellan faserna, behov av lokal
laddningsstyrning.

2.12.3 Dagslaget och viktiga framsteg

Intensivt internationellt arbete pagar med framtagande av ett flertal
laddningsrelaterade standarder. Huvudansvaret for att ta fram standarder for
elfordonsladdning ligger inom IEC/TK 69. Kommittén har dock niara samarbete med
andra kommittéer vilka ansvarar for olika komponenter som ingar i ladd-systemet.

Utgivna standarder 2017 av stor betydelse for fordonsladdning:

e Uppdaterad IEC 61851-1 Ed3(2017-02-07), "Electric vehicle conductive charging
system - General requirements”.

e I ochmed publiceringen av IEC61851-1 Ed3:2017 kommer féljande standarder
dras tillbaka: Dokument IEC TS 62763 Ed1:2013 "Pilot function through a control
pilot circuit using PWM and a control pilot wire” och IEC 61851-22 Ed1: 2001
“Electric vehicle conductive charging system - AC electric vehicle charging station”.

e IEC61851-21-1 Ed. 1.0 (2017-06-19). “Electric vehicle ON board charger EMC
requirements for conductive connection to a.c./d.c. supply”.

e JEC61851-21-2 Ed1 (Plan. publisering borjan 2018) “Electric vehicle requirements
for conductive connection to an AC/DC supply - EMC requirements for off board
electric vehicle charging systems”
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e JECTS 61980-2 Ed1 (Plan publicering borjan 2018) “Specific requirements for
communication between electric road vehicle (EV) and infrastructure with respect to
wireless power transfer (WPT) systems”

e ISO15118-4 Ed1 (FDIS r6stning 180126) V2G communication “Network and
application protocol conformance test”

e ISO 15118-5 Ed1 (FDIS rostning 180126) V2G communication “Physical and data
link layer conformance tests”

e IS0 15118-8 Ed1 (FDIS rostning 180105) V2G communication “Physical layer
and data link layer requirements for wireless communication”

e Standardisering av bussladdning har kommit igdng med IEC61851-23-1 som
handlar om automatisk anslutning till laddstationer.

Pa plenary CENELEC/TC69X 2017-05-08 belystes vikten av att halla 6gonen pa
bl.a. foljande omraden: Risken f6r EMC-problem vid laddning, frekvensband for
induktiv laddning samt ETSIs roll, kommunikationsstandarder (t ex OCPP) for
laddinfrastruktur inom hela omradet mellan laddstation och backend.

2.12.4 Behov av fortsatt arbete

Bruttolista pa pagdende standardisering inom IEC/TC69:

e Uppdatering av IEC 61851-1 Ed3, ”Electric vehicle conductive charging system -
General requirements”. I takt med tillkommande anvandarfall.

e JEC61851-21-2 Ed1 “EMC requirments for OFFboard electric vehicle charging
systems”.

o IEC61851-23 Ed2 “DC electric vehicle charging station”.

e 1EC62851-23-1 Ed1, DC Charging with an automatic connection system.

e IEC61851-23-2 Ed1 “DC charging system for small energy capacity”.

e IEC 61851-24 Ed2 “Digital communication between a d.c. EV charging station and
an electric vehicle for control of d.c. charging”.

o JEC61851-3 series Ed1. “Light Electric Vehicles (LEV) a.c. and d.c. supply systems”

e JEC61980-series Ed1 “Electric vehicle wireless power transfer (WPT)...1EC61980-3
"Specific requirements for the magnetic field wireless power transfer systems”

o IEC 62576 Ed2 “Energy storage, electric double-layer capacitors and hybrid
capacitors”.

o IEC62831 Ed1 “User ID in EV Service Equipment using a smartcard”

e IEC 63110-series Ed1, Protocol for Management of Electric Vehicles charging and
discharging infrastructures - Basic Definitions, Use Cases and architectures, Technical
protocol specifications and requirements, Requirements for conformance tests.

e IEC 63119-1 ED1, Information exchange for Electric Vehicle charging roaming service
— General

e ISO15118-series. “Vehicle to grid communication interface” revidering av “Part 1
(Ed2) General information and use case definition”, “Part 2 (Ed2) Network and
application protocol requirements”, . Part -9 V2G communication “Physical and
data link layer conformance test for wireless communication”

e ISO 18246 ED1 (CD) Electrically propelled mopeds and motorcycles - Safety
requirements for conductive connection to an external electric power supply.

e PNW 69-515 Common items of TC 69 publications.
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¢ Inom busstandardisering kan vi forvanta oss ytterligare aktiviteter for att
uppfylla EU-kommissionens mandat till CENELEC angéaende konduktiv och
induktiv laddning. Det finns dven ett behov av revidering av befintliga
standarder for att 4ven passa busstillimpningar.

e Enad hoc grupp kommer ta fram en handlingsplan f6r hogeffekt d.c.-
laddning.

2.13 TK 86 FIBEROPTIK
Kontaktperson dr Lars-Erik Svennerby, SWECO.

TK 86 FIBEROPTIK ar en standardiseringsgrupp inom SEK, Svensk Elstandard.
Det ar en spegelgrupp av TK 86 grupper inom IEC, International Electrotechnical
Commission och CENELEC, Comité Européen de Normalisation Electrotechnique.

Gruppens arbetsomrade &r att revidera befintliga och utarbeta forslag till nya
standarder inom omradet fiberoptiska system.

IEC TC 86 utarbetar standarder for fiberoptiska system, moduler, anordningar och
komponenter fraimst avsedda for anvandning tillsammans med
kommunikationsutrustning. Detta omfattar terminologi, egenskaper och
tillhorande provning, kalibrering och matning, granssnitt, samt optiska mekaniska
och andra fordringar for att sakerstélla tillforlitligt fungerande system. SC 86A
utarbetar standarder f6r optiska fibrer och optokablar for alla slags
kommunikationstillaimpningar, SC 86B utarbetar standarder for fiberoptiska
anslutningsdon och passiva komponenter och SC 86C utarbetar standarder for
optofibersystem och aktiva komponenter.

2.13.1 Syftet med standardiseringen

IEC TC 86 utarbetar standarder for fiberoptiska system, moduler, anordningar och
komponenter fraimst avsedda for anvandning tillsammans med
kommunikationsutrustning. Detta omfattar terminologi, egenskaper och
tillhorande provning, kalibrering och matning, gréanssnitt, samt optiska mekaniska
och andra fordringar for att sakerstélla tillforlitligt fungerande system. SC 86A
utarbetar standarder for optiska fibrer och optokablar for alla slags
kommunikationstillimpningar, SC 86B utarbetar standarder for fiberoptiska
anslutningsdon och passiva komponenter och SC 86C utarbetar standarder for
optofibersystem och aktiva komponenter.

Arbetet omfattar bade svenska och internationella standarder. Det sistndimnda gors
i samarbete med 6vriga deltagare i IEC och CENELEC.

Visst samarbete finns ocksa med ITU, Internationella Tele Unionen, angéende

deras standardiseringsarbeten och hur standarderna paverkar varandra.

2.13.2 Viardet av deltagande i internationell grupp

Arbetet initieras i de internationella grupperna dar de olika landerna &r
representerade. En del omfattar ocksd anpassning av internationella standarder till
svenska forhallanden.
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Sverige har nominerats som ny ordférande i den internationella TK 86
arbetsgruppen.

2.13.3 Redovisning av dagslaget

Gruppen har under aret haft tre moéten, tva pa telefon och ett fysiskt

Antalet omarbetade standarder dr pa motsvarande niva som foregaende ar. 18
omarbetade/nya standarder Inom TK 86" omrade 2017. Under samma period har
10 standarder upphavts/ersatts.

Arbetet har omfattat

e Metoder for testning

e Provmetoder

e Metoder for anldggning

e Produktspecifikationer

e  Gréanssnitt for kontaktdon

2.13.4 Viktiga framsteg

Standardiseringsarbetet avser flera aspekter pa kablarna. Fokus har dock varit
standards for tester och installation.

2.13.5 Behov av fortsatt arbete

Revideringarna behovs dé materialet som kablarna tillverkas av férandras och
utvecklas samt forandringar i anvandningen med nya tekniker som skall anslutas.
Arbetet kommer ocksa att omfatta att inkludera skrivningar om robusta nar Aven
vokabuléren for kabelanvandningen fordandras.

De nya standarder som behovs beror pa nya anvandningsomraden som inte
reglerats tidigare.

Arbetet med standardisering av tester och installation kommer att fortsatta och
beddms vara de viktigaste omradena under 2018.

2.14 TK94/95 RELAER OCH RELASKYDD

2.14.1 Syftet med standardiseringen

Syftet med standardiseringsarbetet inom TK 94/95 ar att underlatta arbetet med
relaskydd och felbortkoppling for de intressenter som verkar i omradet. Genom att
standardisera funktioner definieras vad som kan férvéntas av en viss utrustning.

2.14.2 Viardet av svenskt deltagande i internationell grupp

Svensk elkraftindustri verkar pa varldsmarknaden. Det galler bade for den
tillverkande industrin och for kraftproducenter och elnétsforetag. For att kunna
sélja eller kopa in reldskydd pa varldsmarknaden maste funktionerna harmonisera
med forvantningarna. For detta &r internationell standard avgorande.
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For att kunna paverka hur den svenska kraftindustrins anldggningar kan prestera i
framtiden dr det av vikt att industrin aktivt medverkar vid utvecklingen av dessa
standarder. Inte minst for att majliggora en teknisk utveckling.

2.14.3 Redovisning av dagslaget

Arbetet inom SEK TK 94/95 pagar kontinuerligt. TK 94/95 &r den tekniska
kommittén inom SEK som arbetar med reléder och reldaskydd. TK 94/95 utdvar
inflytande pa det internationella standardiseringsarbetet dels genom att
kommitténs ordférande deltar i omrdstningar om nya standarder och dels genom
deltagande i arbetsgrupper.

Det praktiska arbetet med standarder inom reldskydd bedrivs i IEC TC 95:s olika
arbetsgrupper som fokuserar pa utvalda omraden. Under éret har det bedrivits
arbete inom omradena:

e Frekvensskydd

e Differentialskydd for motorer, generatorer och transformatorer
e Differentialsskydd for samlingsskenor

o Differentialsskydd for transmissionsledningar

2.14.4 Behov av fortsatt arbete

Det finns kontinuerligt behov av att arbeta med reldskyddsstandarder. Inom
ramen for TK 94/95 och det internationella samarbetet pagar fortlopande arbete
med fornyelse och uppdateringar av standarder.

2.14.5 Sammanfattning

TK 94/95 verkar {or att standarder inom relder och relaskydd utvecklas och
mojliggor en teknisk utveckling. Utvecklingsarbetet bedrivs huvudsakligen i
internationella arbetsgrupper.

Under 2017 har inga nya standarder getts ut inom reldskydd.

2.15 TK 99 HOGSPANNINGSSTALLVERK

Hansson Lars, Elsakerhetsverket, Ordforande

Grafstrom Joakim, SEK Svensk Elstandard, sekreterare

Andersson Michell, Kraftringen Nat AB, ledamot frén januari 2018
Lindstrom Nils, Eurocon, ledamot, slutat i november 2017

Radosavljevic Milan, Svenska kraftnit, ledamot

Ryeskog Kenth, Stf, ledamot

Wikstrom Jonny, E-On, ledamot till mars 2018 (ersdttare ar beslutad av Eon).

2.15.1 Syftet med standardiseringen

Standardiseringskommittéer som speglar TC99 inom IEC. En motsvarande
kommittee TC99X finns dven inom Europa (CENELEC). Kommittén svarar i
huvudsak for hogspanningsinstallationer (AC/DC), bland annat stationer. Svenska
TK 99 arbetar dels med de internationella och europeiska projekten, dels med
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svenska nationella standarder. Kommittén utarbetar 4ven handbocker och
Oversattningar inom omradet.

2.15.2 Virdet av deltagande

Genom engagemang i standardiseringen har man méjlighet att paverka
utformningen om hur man bygger stallverk/stationer och andra
hogspanningsinstallationer. D& utarbetande av standarderna framst sker
internationellt dr det av stor vikt att Sverige deltar bade i det internationella
arbetet, men daven att den svenska kommittén behandlar detta arbete i Sverige och
lamnar forslag och kommentarer for att svenska forhallande ska kunna blir
beaktade

2.15.3 Redovisning av dagslaget

S5 421 01 67 och SS 421 01 66 ar utgivna och underhalls. En smarre text korrigering
ar pa gang (korrigering av fel i berdkningsexempel).

Forslag till en national bilaga till SS-EN 50122 skapades och skickades pa remiss.
Det aterstar att bemota eventuella kommentarer.

Den nya ordféranden i TC99, Lars Hanson, driver aktivt arbetet under i
arbetsgrupper inom IEC.

En ny utgava av huvudstandarden for hogspanningsinstallationer (SS-EN 61936)
ar under utarbetande.

En revision ar under uppstart inom CENELEC géllande SS-EN 50522 (jordning).
Att notera dr att detta arbete sker inom ramen f6r CENELEC, da Europa och 6vriga
vérlden inte lyckats enas om en gemensam standard.

Det pagéar dven ett nytt projekt om ny del av SS-EN 61936 som behandlar endast
DC.

Ett ytterligare projekt med en ny standard pagar gillande

hogspéanningsinstallationer off shore (exklusive oljeplattformar)

2.15.4 Viktiga framsteg

Den harmoniserade standarder som foreskriver hur man mekanisk dimensionera
stallverk (SS 421 01 67 och SS 421 01 66 ) har bekréftats i bruk.

Ordforande i den nationella standardkommittén har fatt fortroende att leda
arbetsgruppen inom IEC TC99 f6r huvudstandarden IEC 61936.

2.15.5 Behov av fortsatt arbete

Underhall av befintliga standarder och ovan nimnda nya projekt kraver mer
resurser an vad TK 99 har till férfogande just nu.
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2.15.6 Sammanfattning

Nya SS 421 01 67 och SS 421 01 66 ar faststdllda. Ny utgéva av huvudstandard for
HYV installationer utarbetas. Samt revidering géllande SS-EN 50522 (jordning).

Nya projekt géllande standard for HVDC installationer off shore (exklusive
oljeplattformar)

Sverige fick ordférandepost i arbetsgrupp inom IEC TC99.

Arbetet inom TK 99 kraver mer resurser an vad TK 99 har till férfogande just nu.

2.16 TK 106 ELEKTROMAGNETISKA FALT — GRANSVARDEN OCH
MATMETODER

2.16.1 Syftet med standardiseringen

TK 106 arbetar med standardiseringsfragor som har att géra med ménniskors
exponering, savil bland allménheten som yrkesmdéssigt, f{or elektromagnetiska falt
(EMEF). Arbetet ar relaterat till beskrivning av méatutrustning for méatning av EMF,
beskrivning av modeller som anvinds vid simulering av EMF i kroppen samt
utveckling av metoder for att mata och berakna emissionen fran EMF-kallor sasom
elektriska apparater, bilar, kraftledningar och utrustning som emitterar radio- och
mikrovagor, i syfte att visa att gransvarden och rekommendationer inte 6verskrids.
Medlemmarna i kommittén representerar myndigheter och foretag med intresse av
EMF-fragor.

2.16.2 Virdet av branschens deltagande i arbetet nationellt/-internationellt

Maitning av elektriska, magnetiska och elektromagnetiska filt relaterade till human
exponering ar viktigt for bade hélsa och sakerhet saval for yrkeslivet som
allmanheten. I och med inférandet 160701 av Europaparlamentets och Radets
direktiv 2013/35/EU, som ror yrkesmaissig exponering for EMF, berors samtliga
arbetsgivare inom EU av gransvarden for yrkesexponering av EMF.

Varfor ska elbranschen delta i standardiseringsarbetet?

I standardiseringen fastlaggs flera olika aspekter. Nedan ges nagra exempel och
motiv for varfor det ar viktigt med deltagande fran anvandarsidan i arbetet med
framtagande av nya normer och revision av de gamla.

Normerade provningsforfarande

I detta arbete ar det viktigt att tillverkarna bidrar med sin kunskap om olika
konstruktioners styrkor och svagheter sa att en optimal provprocedur kan
fastlaggas. Det som behdvs fran anvandarsidan dr upplysningar om de krav som
olika tillampningar ger och erfarenheter fran tidigare provningar.

Normerade berikningar

For att man skall fa jamforbara resultat fastliggs standardiserade berdknings-
metoder. I manga fall ar det forenklade berdkningsforfarande med inbyggda
sakerhetsmarginaler I detta arbete ar det viktigt att de nationella sdarkraven och

54



STANDARDISERING INOM SEK/IEC 2017

forhallandena bevakas De olika léndernas olika systemuppbyggnad gor att det ofta
inte ar enbart mellan anvéandare och tillverkare som asikterna skiljer sig utan lika
ofta mellan olika lander.

Standardiserade resultat frin dessa prov/ berikningar

I detta arbete ar det viktigt att alla nationers anvdandare kommer till tals for att fa
en sa universellt anvandbar standard som méjligt samtidigt som man maste halla
kraven pa en rimlig niva.

Standardiserad dokumentation

I standardisering ingar dven att ge riktlinjer for vilken dokumentation som
tillverkaren skall bifoga utrustning vid leverans.

2.16.3 Redovisning av under aret utfort arbete

TK 106 arbete har under 2017 skotts via korrespondens och ett antal moten pa
SEK:s kontor i Kista. Arbetet har resulterat i ett antal roster och remissvar till bade
IEC och CENELEC.

2.16.4 Dagslaget och viktiga framsteg

Framforallt innebar kommittéarbetet att f6lja, kommentera och delta i pagaende
EMF-aktiviteter inom det europeiska elektrotekniska standardiseringsorganet
CENELEC (TC 106X) och dess internationella motsvarighet IEC (TC 106). TK 106
utser svenska experter som deltar i de arbetsgrupper inom CENELEC och IEC som
har bildats for att ta fram nya europeiska och internationella EMF-standarder.

Tre EU direktiv har inverkan for TK 106 arbete:

Directiv 2013/35/EU, som ror yrkesmaéssig exponering for EMF, stills krav pa att
beddma, maéta eller berdkna den exponering som arbetstagare utsdtts for i sitt
arbete. I manga fall kan beddmning av exponering ske genom att t.ex. anvdanda
uppgifter fran tillverkaren av utrustningen. I det tidigare direktivet fran 2004
uppdrogs at CENELEC i mandat M/351 att tillhandahalla standarder f6r dessa
maétningar I det nya direktivet finns inget sadant. Detta gor att det ar frivilligt att
anvanda CENELEC standarderna och dven alternativa metoder kan férekomma.

Directive 2014/53/EU of the European Parliament and of the Council of 16 April
2014 on the harmonization of the laws of the Member States relating to the making
available on the market of radio equipment.

Directive 2014/35/EU of the European Parliament and of the Council of 26
February 2014 on the harmonization of the laws of the Member States relating to
the making available on the market of electrical equipment designed for use within
certain voltage limits

Nya krav gor att néstan alla TK 106 standarder maste skrivas om
I alla EMF produktstandarder:
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All intended operating conditions as well as the reasonably foreseeable conditions of human
exposure from the product shall be taken into account in the evaluation. Nytt har ar
kraven pé “reasonably foreseeable conditions”.

For Normativa standarder skall grinsviirdena vara relaterade till:

For equipment intended for use by the general public the relevant exposure restrictions in
Council Recommendation 1999/519/EC.

For equipment intended only for use by workers when at work, the relevant exposure
restrictions in Directive 2013/35/EUL.

Normativa standarder skall ha ett Annex ZZ som redogdr hur standarden
anpassats till ovanstadende krav.

En svensk expert, professor Yngve Hamnerius, tillsattes i CENELEC
arbetsgruppen CENELEC TC106x WG17 som handlar om yrkesmaéssig exponering
av falt. Gruppens arbete har lett till standarden EN50647 som antogs under aret, se
tabell 1-1. Arbetsgrupperna inom TC106 framgar av tabell 1-2.

Tabell 1-1. Dokument som revideras inom TK 107

Planerat

Standard Titel Publikations-
nummer/ Teknisk datum
rapport
EN 50360 Product standard to demonstrate the compliance of wireless 2018-06

communication devices, with the basic restrictions and exposure

limit values related to human exposure to electromagnetic fields in

the frequency range from 300 MHz to 6 GHz: devices used next to

the ear
EN50385 Product standard to demonstrate the compliance of base station 2018-03

equipment with radiofrequency electromagnetic field exposure
limits (110 MHz - 100 GHz), when placed on the market

EN 50401 Product standard to demonstrate the compliance of base station 2018-06
equipment with radiofrequency electromagnetic field exposure
limits (110 MHz - 100 GHz), when put into service

EN 50566 Product standard to demonstrate the compliance of wireless 2018-06
communication devices with the basic restrictions and exposure
limit values related to human exposure to electromagnetic fields in
the frequency range from 30 MHz to 6 GHz: hand-held and body
mounted devices in close proximity to the human body

EN 50647 Basic standard for the evaluation of workers' exposure to electric 2018-03
and magnetic fields from equipment and installations for the
production, transmission and distribution of electricity

EN 50663 Generic standard for assessment of low power electronic and 2018-07
electrical equipment related to human exposure restrictions for
electromagnetic fields (0 Hz - 300 GHz)

EN 50664 Generic standard to demonstrate the compliance of equipment 2018-08
used by workers with limits on exposure to electromagnetic
fields (0 Hz - 300 GHz), when put into service or in situ

EN 50665 Generic standard for assessment of electronic and electrical 2018-08
equipment related to human exposure restrictions for
electromagnetic fields (0 Hz - 300 GHz)

EN 50496 Determination of workers' exposure to electromagnetic fields and 2018-11
assessment of risk at a broadcast site.
IEC 62232 Determination of RF field strength, power density and SAR in the 2018-8

vicinity of radiocommunication base stations for the purpose of
evaluating human exposure
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Planerat
Standard Titel Publikations-
nummer/ Teknisk datum
rapport
EN 50364 Product standard for human exposure to electromagnetic fields 2018-9

from devices operating in the frequency range 0 Hz to 300 GHz,
used in Electronic Article Surveillance (EAS), Radio Frequency
Identification (RFID) and similar applications

EN 50527-2-2 Procedure for the assessment of the exposure to 2018-10
electromagnetic fields of workers bearing active implantable
medical devices - Part 2-2: Specific assessment for workers with
cardioverter defibrillators (ICDs)

TR 50442 Guidelines for product committees on the preparation of 2018-11
standards related to human exposure from electromagnetic fields

EN 50499 Procedure for the assessment of the exposure of workers to 2019-2
electromagnetic fields

Tabell 2-1 Arbetsgrupper inom CENELEC
WG 1 Mobile communication

WG2 EAS & RFID

WG3 Basic standards

WG4 Generic standards

WG 7 Broadcast transmitters

WG 9 Electromagnetic heating, Avslutad

JEG 13 TC 61/TC106 x Household equipment
WG 15 Interference with AIM

WG 16 Electrolysis Decision to disband WG16
WG 17 Electricity generation and supply
JWG 19 TC 26/TC 106x Welding

2.16.5 Fortsatt arbete. Verksamhet under 2018

Det raknas med att kommittéarbetet inom SEK TK 106 har tva till tre moten. Och
arbetet inriktas pa dokumenten i tabell 1.1.

2.17 TK 115 HOGSPAND LIKSTROMSOVERFORING FOR SPANNINGAR OVER
100 KV

2.17.1 Syfte med standardiseringen

Den tekniska kommittén 115 (TK 115) startade 2008 och har som mal att utarbeta
standarder for hogspand likstromsoverforing (HVDC) f6r spanningar 6ver 100 kV.
Arbetet inkluderar HVDC system relaterade aspekter sdsom design, tekniska krav,
konstruktion och idrifttagning, tillforlitlighet och tillgédnglighet, samt drift och
underhall. Standarder 6ver HVDC komponenter, i de fall dessa relaterar till system
aspekter, kommer att utvecklas i samarbete med relevanta IEC kommittéer.

Arbetet dr orienterat mot systemaspekter for HVDC 6verforing samt systemkrav
pa komponenter i HVDC system och omriktarstationer.
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2.17.2 viarde av svenskt deltagande i internationell grupp

Svensk industri har varit leverantér av HVDC system sedan 1954 och det finns
idag ett tjugotal individuella likstromslénkar i det nordiska kraftsystemet,
dessutom é&r ytterligare lankar i planeringsstadiet eller under byggnation. Dessa
lankar har en vésentlig paverkan pa det nordiska kraftsystemet och darmed ocksa
det svenska.

Genom att delta i det internationella standardiseringsarbetet har svenska aktorer
inom omradet majlighet att bidra till arbetet med en gedigen kunskapsbank.
Deltagandet ger ocksd en mojlighet for svenska aktorer att influera
standardiseringen inom respektive intresseomrade. Som helhet kan detta bidra till
att underlatta for svenska foretag att verka internationellt.

2.17.3 Redovisning av dagslaget

Representanter fran 25 lander deltar i olika grupper inom TK 115. Av dessa har 16
lander status “Deltagande” och 9 status ”Observerande”. Arbetet bedrivs i ett antal
grupper fordelade enligt foljande:

e Atta arbetsgrupper inom omréaden som tillforlitlighet, elektromagnetik, asset
management, systemdesign, drift och underhall, 6vertoner, systemkrav, och
planering.

e Ett underhallsteam for IEC TS 62344 Ed 1.0, “Design of earth stations for high-
voltage direct current (HVDC) links — General guidelines”.

e En gemensam arbetsgrupp med TK 42 inom omradet “atmosfériska
korrektionsfaktorer relevanta for installationer upp till 6000 m 6 h”

e Enradgivande grupp, “"Road Map on Standardization of HVDC Technology”

e Enad-Hoc grupp, “Roadmap on Performance of voltage source converter
based high-voltage direct current transmission”. Gruppen tillsattes efter 2016-
ars internationella sammantrade for att definiera syftet med en eventuellt ny
arbetsgrupp och utviardera ifall den existerande publikationen IEC/TR 62543
redan tacker det tinkta omradet.

e Tva gemensamma underhallsteam med andra tekniska kommittéer, "HVDC
substation audiable noise” med deltagande fran SC 22F och revision av IEC/TS
61936-2, "Power installations exceeding 1 kV a.c. and 1,5 kV d.c.” under
ledning av TC 99 och deltagande fran SC 22F och TC 28.

Deltagande lander utser experter till respektive grupp.

Sedan forra arets mote med internationella kommittén har 10 arbetsdokument
cirkulerats av TK 115s sekretariat for kommentarer eller omrostning. For
narvarande pagér det omrostning om tre rapporter:

e IECTS 61973/AMD1 ED1 “High voltage direct current (HVDC) substation
audible noise”

e IECTR 672672 ED1 ”Reliability and availability evaluation of HVDC systems”.

e JECTS 63014-1 ED1 “High voltage direct current (HVDC) power transmission
- System requirements for DC-side equipment - Part 1: Using line-commutated
converters”.

58



STANDARDISERING INOM SEK/IEC 2017

Den svenska gruppen och den internationella gruppen har var sitt arligt
sammantrdde. Under 2017 sammantradde den svenska gruppen den 27 april pa
SEK i Kista, det internationella motet ar planerat att hallas i Frankfurt, Tyskland,
vecka 46.

2.17.4 Viktiga framsteg

SEK 115 har sedan tidigare publicerat fyra rapporter. Under 2017 har ytterligare
tva rapporter publicerats: IEC TR 62978 ED1 “HVDC installations - Guidelines on
asset management” och IEC TR 63065 ED1 ”Guidelines for operation and
maintenance of line commutated converter (LCC) HVDC converter station”.

2.17.5 Behov av fortsatt arbete

Utvecklingen inom omradet hogspand likstrom gar fortsatt framat, mot allt hogre
spanning och effektnivaer for anldggningar. Speciellt inom omradet med
spanningsstyva omriktare (VSC, eng: Voltage Source Converters) sker utveckling
vad galler ny teknologi. Dessutom 6kar antalet leverantorer av HVDC
anldggningar.

Dessa faktorer gor att existerande standarder behover ses 6ver med jamna
mellanrum for eventuell omarbetning och uppdatering. Fler anvidndare och fler
leverantorer gor ocksa att behovet av standardisering inom teknikomrédet 6kar.

Fran ett marknadsperspektiv dr behovet av standarder f6r HVDC dessutom stort
nédr det giller gemensamma regler for att kunna forsta och verifiera design.

2.17.6 Sammanfattning

Den tekniska kommittén 115 (TK 115) vilken startade 2008 har som mal att
utarbeta standarder for hogspand likstromsoverféring (HVDC) for spanningar
over 100 kV.

De senaste arens tekniska utveckling vad galler anlaggningsstorlek och ny
teknologi tillsammans med Okat antal leverantorer och anlaggningar i drift gor att
det finns ett fortsatt behov av standardisering for att se till att ny teknologi och nya
l6sningar implementeras pa ett tillforlitligt och sikert sett.
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Rapporten beskriver det arbete som har gjorts under 2017 kring standardisering
inom det elektrotekniska omridet och samverkan inom utvalda kommittéer av
SEK Svensk Elstandard, IEC och CENELEC.

Arbetet handlar om allt frén vattenturbiner och elektriska luftledningar for
starkstrém till elmitare, tele- och datakablar, laddinfrastruktur for elfordon
och fiberoptik med mera.

Elektroteknisk standardisering #r traditionellt ett omrdde som karaktiriseras
av stor internationell samverkan och av ett nira samarbete mellan anvindare,
tillverkare och statliga organ.

Ett nytt steg i energiforskningen

Energiforsk dr en forsknings- och kunskapsorganisation som samlar stora delar av svensk
forskning och utveckling om energi. Mélet ir att Ska effektivitet och nyttiggérande av resultat
infér framtida utmaningar inom energiomradet. Vi verkar inom ett antal forskningsomraden,
och tar fram kunskap om resurseffektiv energi i ett helhetsperspektiv - fran killan, via
omvandling och &verféring till anvindning av energin. www.energiforsk.se

Energiforsk
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