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MATERIALKONTROLL INOM DISTRIBUTION AV EL

Forord

Rapport 2015:171 ar avsedd att visa pa en generell process behovs for att kvalitetssékra
olika typer av materiel som anvénds inom eldistributionsbranschen. Inom denna
forstudie utformas en process specifikt for trastolpar.

Processen ar utformad for att &ven kunna anvéandas vid kvalitetssdkring av materiel.
Den syftar till att skapa en samsyn mellan kopare, leverantdrer och tillverkare av
eldistributionsmateriel for att sakerstélla att de materiel som byggs in i vart elnat haller
rdtt kvalitet och funktion

Rapporten ar ett resultat av det samlade ramprogrammet for Underhall, Diagnostik och
Reinvesteringsstrategi som startades av Elforsk under 2010.

Malsattning med ramprogrammet ar att:
e identifiera utvecklingsinsatser for det strategiska reinvesterings- och underhdllsarbetet

som kan leda till forbittrad nitekonomsi, samt att medverka till att dessa genomfors
o (ka kunskapen om nya mdjligheter med diagnostiska metoder for underhdll av elndt
o skapa mojligheter till att forbittra underhdllets styrning och planering
e sprida kunskap med syfte att hoja kompetensnivin inom omridet
o wvara en brygga mellan hogskoleforskningens resultat och branschens majliga

applikationer

De finansierande foretagen i ramprogrammet ir foljande:

Svenska Kraftnat Jonkoping Energi Nat AB
Vattenfall Eldistribution AB Gavle Energi AB

E.ON Elnat Sverige AB Eskilstuna Energi & Miljo AB
Fortum Distribution Sundsvall Elndt AB

ABB AB Boras Elndt AB

Goteborg Energi AB Viaxjo Energi Elndt AB
Skellefted Kraft Elndt AB Borlédnge Energi AB
Jamtkraft Elndt AB Pite Energi AB

Umea Energi Elnat AB Malarenergi AB

Ramprogrammets styrgrupp bestar av foljande personer vid programmets avslutning
ar 2015:

e Hans-Erik Carlsson E.ON Elnét Sverige AB, ordférande
e Rikard Persson Svenska Kraftnét

e David Hakansson Boras Elnédt AB

e  Mats-Erik Jansson, Jamtkraft Elnat AB

e Torbjorn Jernstrom Vattenfall Eldistribution AB
e Catarina Nauclér Fortum Distribution

e  Ferruccio Vuinovich, Goteborg Energi Nat AB

e Johan Falt Malarenergi AB

e  Christian Gruber Svensk Energi

e Reyna Lind, Sundsvall Elnidt AB

e Sven Jansson Energiforsk AB, programansvarig
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Sammanfattning

Rapporten beskriver en tankt process for materialkontroll inom
eldistributionsforetagen. Materialkontroller har tidigare skett genom organ
som ELEF och genom SEMKO, som idag inte langre finns. Materialkontroller
har de senaste aren fatt ske genom foretagens egna upphandlingsrutiner.
Lagsta pris i kombination med LOU har gjort det svéarare for
eldistributionsforetagen att fa en 6verblick pa hur leverantorer lever upp till
specifikationer, garantier och standards.

Det finns nu ett stort behov av ett nytt provningskoncept for elmateriel till
eldistributionsbranschen.

Denna forstudie ger som resultat en process for hur provningen kan tdankas ga
till generellt.

Projektet kommer att f6ljas upp av ett antal pilotprojekt, med provning av
olika elmateriel.
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Summary

The report describes a supposed process of material control in power
distribution companies. Material Control have previously been channeled
through bodies ELEF and by SEMKO, which today no longer exists. Material
Control in recent years has been done by the companies' own procurement
procedures. Lowest price in combination with the Public Procurement Act has
made it more difficult for the power distribution companies to get an overview
of how suppliers meet specifications , warranties and standards.

There is now a great need for a new testing concept for electrical equipment to
the electrical distribution industry.

This preliminary study results in a process of how the test might go to the
general.

The project will be followed up by a number of pilot projects, with testing of
electric equipment.
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1 Bakgrund

Kraven pa materiel inom eldistributionsbranschen varierar, men de ska ha fullgod
funktion under mycket lang tid, ofta mellan 40-80 ar. De ska kunna utsta pafrestningar
i ett skandinaviskt klimat dér ljus, temperatur, fuktighet alla paverkar deras funktion
och aldrande.

De ska d@ven kunna motsta angrepp fran biologiska skadegodrare och ha en lag
miljopaverkan.

De krav som sitts pa materielen maste kunna overforas fran koparen till
leverantoren/tillverkaren pa ett tydligt sédtt. De behover ocksa vid behov kunna féljas
upp for att sdkerstélla att koparen far ratt kvalitet/funktion.
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2 Uppdrag

Att ta fram en generell process for att kvalitetssdkra olika typer av materiel som
anvands inom eldistributionsbranschen. Inom forstudien utformas en process specifikt
for trastolpar.

Processen ar utformad for att kunna anvéandas vid kvalitetssakring av materiel. Den
syftar till att skapa en samsyn mellan kdpare, leverantdrer och tillverkare av
eldistributionsmateriel for att sdkerstélla att de materiel som byggs in i vart elnét haller
ratt kvalitet och funktion. Den ska ocksa ge anvisningar pa hur dessa krav ska foljas

upp.
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3 Resultat

SP har sammanstallt ett dokument med information om en generell process for
kvalitetssakring av materiel inom eldistributionsbranschen. Processen har sedan
tillampats pa trastolpar, vilken ocksa finns sammanstalld i detta dokument.
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4  Generell process for kvalitetssakring av
materiel inom eldistributionsbranschen

En generell process for kvalitetssakring av materiel som anvands inom
eldistributionsomradet (elnat) kan beskrivas enligt nedan. En sammanfattning av
processen finns med i Bilagan

4.1 OMFATTNING OCH TILLAMPNING

For aktuellt materielslag (stolpar, isolatorer, linor, reglar, franskiljare etc) ges en kort
bakgrund till behovet av kvalitetssékring och vilka egenskaper eller vilken funktion
som &r aktuella att kvalitetssdkra. Detta kan variera fran materielslag till materielslag
och handla om t ex aterkommande problem (ex héllfasthet, klimatpaverkan,
funktionstid) med vissa typer av materiel eller materiel fran vissa tillverkare. Aven om
det finns system for kontroll och certifiering kan dessa betraktas som otillréackliga och
ytterligare kvalitetssakringsatgarder kan vara motiverade.

4.2 KRAV PA MATERIELENS EGENSKAPER/FUNKTION

Vad ska kvalitetsdkras? Det kan t ex rora sig om:

o hallfasthetsegenskaper (infastningar, klamning gripklor, bojhallfasthet, béjstyvhet,
vridstyvhet, knacklast)

e bestandighet (korrosion, brand, paverkan av UV-ljus, kemikalier, biologiska
angrepp)

o elektriska egenskaper med fokus pa elsakerhet och funktion

o olika ingdende materials kompatibilitet med varandra

e geometri pa materialet

Beakta ”systemperspektivet”. Vilken forvantad funktionstid finns for aktuellt
materielslag? Materiel som anvands skall tala de pafrestningar fran vader och vind som
forekommer i Skandinavien fran norr till séder. Viss materiel ar avsedd for anvandning
savéal nedgravd i mark som ovan mark eller i vatten. Atervirming ar en annan aspekt
som bor beaktas. Vad goér man med materielen den dag det &r dags att ta dem ur bruk?

Faststall mot vilka krav kvalitetsakringen skall goras. Befintliga standarder och normer
tillampas i forsta hand. Dér sddana saknas ar det lampligt att ber6rd
branschorganisation ger riktlinjer.

4.3 PROVNING AV EGENSKAPER OCH FUNKTION

Med hénsyn till aktuella krav pa egenskaper/funktion avgors vilken typ av provning
som skall goras. Detta inkluderar provuttag, provberedning/provuppstillning,
provning (utrustning, metod) och utvardering mot krav.

Provuttag

Dar det ar aktuellt med ett provuttag specificeras nér, var och hur detta ska goras:

e Nar och med vilken frekvens bor provuttaget goras?

10
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e Ska provuttaget goras hos tillverkare, grossist, befintligt lager hos eldistributor
eller annan plats?

e Provtagning bor goras pa ett fran statistiskt synpunkt sakerstallt satt med hansyn
till sSlumpmassighet och antal prover.

e Sparbarheten behover sdkerstéllas.

e Provtagning bor alltid goras av auktoriserat, opartiskt organ.

Provningsmetodik

Metodik enligt befintliga standarder tillimpas i forsta hand. Saknas officiella
standarder, tillimpas metodik som &verenskommits med berdrd branschorganisation.

Beakta om jamforelser skall goras mot ett referensmateriel/-material. Provning bor
alltid goras av auktoriserat, opartiskt organ.

Funktionsprovning

Ett vanligt sétt att understka hur ett materiel paverkas av olika faktorer dr att gora en
funktionsprovning. Det materiel som tas ut vid kontrollbes6k kan anvéndas vid
funktionsprovning for att till exempel undersoka hur ingdende materials egenskaper
paverkas av aldrande faktorer. Den gar ut pa att en analys av forutbestamda
egenskaper gors fore och efter materialet utsatts for en faktor som tros paverka dessa
egenskaper. Det kan till exempel goras genom aldring av material i klimatkammare dar
temperatur, fuktighet kan styras. Det finns dven mojlighet att utsatta material for ozon
eller saltspray.

4.4 PROVNINGSRAPPORT

Provningsrapport sammanstélls med foljande innehall:

e En titel, exempelvis “Hallfasthet av trastolpar..”

e Plats dér provningen genomfordes

e Kundens namn och adress

e Anviand metod (om metod ej finns som standard ska den beskrivas i detalj).

e Beskrivning och identifiering av provningsobjekt

e Datum da provningen genomfdrdes samt da provobjekt anléande till
provningsorgan

e Provningsresultat och i relevanta fall matosékerhet

e Namn, funktion och signaturer avseende de personer som utfardat
provningsrapporten

e Avvikelser eller tilldgg till provningsmetoden, samt speciella provningsvillkor

e Namn, adress till provningsorgan

I de fall provtagning hos leverantor sker, skall dessutom rapporten innehalla:

e Plats och tid samt provuttag och provtagning

e  Datum for provtagning

e Hanvisning till provtagningsplan och rutiner som anvénts

o Uppgifter om miljoférhallanden vid provtagning som kan péaverka tolkning av
resultaten

Rapportering av resultat fran underleverantorer:

e I de fall en provningsrapport innehaller resultat fran provningar genomférda av
underleverantorer ska dessa tydligt framga att sa ar fallet.

11
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Rapportering av synpunkter och tolkningar:

e I de fall rapporten innehéller synpunkter och tolkningar ska dessa tydligt framga
som sadana. Grunderna till synpunkterna och tolkningarna ska ocksa framga.
Exempel pa synpunkt och tolkning kan vara, men ar inte begransade till huruvida
krav i kontrakt uppfyllts, rekommendationer om hur resultaten ska anviandas och
vagledning for forbéttringar.

4.5 CERTIFIERING

For att forbattra kvalitetssakringen skall f6ljande 6vervagas:

o Certifieringssystem finns, men kan det forbattras i nagot avseende?
o  Certifieringssystem finns ej, vervdg om nagot sddant borde inféras m h t hur
kritisk den aktuella materielen &r for ett fungerande eldistributionsnat.

12
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5 Bilaga

Flodesschema generell process

Materielslag?
Behov av kvalitetssakring?
Aterkommande problem?

OMFATTNING OCH
TILLAMPNING

A\ 4

Vad ska kvalitetssakras?

Vilka krav behovs for vilka
egenskaper?

Provuttag?
Provningsmetodik ?
Funktionsprovning ?

Finns certifieringssystem?
Behover befintligt system
kompletteras?
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For att kunna kvalitetssikra olika typer av materiel som anvinds inom eldistri-
butionsbranschen behévs en generell process. I den hir férstudien har en pro-
cess som dr specifik fér tristolpar utformats. Den ir framtagen for att ocksé
kunna anvindas vid kvalitetssikring av materiel.

Processen syftar till att skapa en samsyn mellan kopare, leverantérer och till-
verkare av eldistributionsmateriel fér att sikerstilla att de materiel som byggs
in i vart elnit haller ritt kvalitet och funktion.

Ett nytt steg i energiforskningen

Energiforsk dr en forsknings- och kunskapsorganisation som samlar stora delar av svensk
forskning och utveckling om energi. Mélet ir att Ska effektivitet och nyttiggérande av resultat
infér framtida utmaningar inom energiomradet. Vi verkar inom ett antal forskningsomraden,
och tar fram kunskap om resurseffektiv energi i ett helhetsperspektiv - fran killan, via
omvandling och &verféring till anvindning av energin. www.energiforsk.se

Energiforsk
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