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OSI Pl inom Vattenfall Vattenkraft

- 2014
» Forstudie
« Systemutvardering

« 2015
» Utarbetande av arbetssatt och principer for konfiguration av systemet
 Pilotprojekt med en utvald driftgrupp
* Principer for interface-servrar och IT-sakerhet

« 2016-2017
« Uppséttning av matvardesinsamling fran alla kraftverk och dammar (ca 22.000 signaler)
« Uppsattning av berakningar (ca 9.000 analyser)
« Utrullning av systemet till 17 produktionsteam (2 utbildningar/team)

« 2018-

« Fortsatt utrullning till nya anvandargrupper och vidareutveckling av metodik for analys och
presentation m.m.
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Pl — Status produktionsteam

« Systemet utrullat till alla 17 produktionsteamen (klart december 2017)
 Overvagande positivt gensvar fran produktionsteamen
« Gransvarden i dversiktsdisplayerna ar bra injusterade men det finns jobb kvar att gora

* Anvandning av Pl inom R&D, teknikansvariga, utredare, kontrollanlaggare och
produktionscentraler har borjat komma igang
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Oljevolymsovervakning Laxede G1

”Avancerad dataanalys”

Projekt inom MonitorX till syfte att skapa modell for oljevolymsovervakning
Objekt: Laxede G1

Behov: FOr att minimera risken att olja lacker ut i &lvarna behdvs system for
att detektera lackage i hydraulsystemet, bade langsamma och plétsliga
lackage.

Utmaningar: Systemet innehaller stora volymer olja och oljenivaer i systemet
ar beroende padrag, I6phjulslage, temperatur m.m.

Utifran detta bedoms “avancerad dataanalys” lampligt till denna fragestallning

« Trana modell pa normalt beteende sa den reagerar pa avvikelser istéllet for att
berakna absolut volym

Data fran OSI PI delades till Comillas som skapade modell for detektion av
avvikande nivaer ("Normal behavior modell”)
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Oljevolymsovervakning Laxede G1

Laxede G1

« ~70 MW Kaplan
* Idrifttagen 1963
* Fornyad 2015

Ny turbin

Nytt turbinstyrlager

Ny stator

Renoverad rotor

Nytt regleroljesystem (hogtryck)
* Total oljevolym 4.3 m3

Givarsignaler
Fallhojd
L6phjulslage
Padragslage
Spiraltryck

Niva oljetankl
Niva oljetank?2
Temp oljetank
Niva ackl
Niva ack2
Niva ack3
Niva ack4
Niva ack5
Niva ack6
Oljetryck
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Oljevolymsovervaknlng Laxede G1
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Prediktion av statortemperatur

”Avancerad dataanalys”
 Test for att undersoka mojligheter till att sammankoppla OSI Pl — Azure —

Power BI

« Modell skapad for att prediktera kylsystemets kylféormaga

« Redan under vintern kunna prediktera att underhallsatgard kravs for att
aggregatet ska klara drift vid full effekt under sommaren

Stator Winding RST Temp

RIVER TEMP

®FullLloadRSTWindingTemp @ MaxRecStatorWindingRSTTempAvg StatorWindingRSTTempAvg

mar 2017 maj 2017 jul 2017
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Vibrationsovervakning

Ovre generatorstyrlager

G6S X 0GS Y
105.4 110,7 um

® PKO0S.01-532-GY04 b-giv X FIF = w?mkk:{ﬂ:d*f‘&wmaf: ﬁz%atm:?"; 'ﬂﬁwﬁ%ﬂ*‘“

® PKO05-01-532-GY03 bgiv +Y PP

PKO05-01-432 pidrag vibr (%) 2012-10-25 14:01:07 2019-01-25 140107

« OSI Pl medfdr mojligheter att visualisera vibrationsstatus oberoende av
vibrationsovervakningssystem (Vattenfall anvander SKF och Damill)
« Momentan vibrationsniva (farg relation till larmniva)
« Vibrationsniva som funktion av padrag under den senaste veckan
« Vibrationstrend senaste 3 manaderna (vid stabil drift)
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Reqglerkrafter |6phjul

Lophjul reglerkraft padragsomr ~ Asset: | PKO Servo « Ad Hoc Display EE]

Switch Asset
PKO005-01 From raft normerad (kN)

PKO005-01 Servo

Padragsomrade

B Reglerkraft 24h max / min
Kapacitet 6ppna [ stanga
Referensvarde oppna / stanga

Filter
0-100%

Descriplion Value Units

EE I

_____ Reglerkraft kepacitet Gppna 12530 kN

T

To
1K001-02 Servo

1K001-03 Servo

1K002-02 Servo
M Padrag
1K002-03 Servo
Reglerkrafter_Porsi_G1_190502 * + Ad Hoc Display
1K006-03 Servo

IK007-01 Servo
1K007-02 Servo
1K009-01 Servo
1K010-02 Servo
1K031-04 Servo
1K034-01 Servo
1K035-01 Servo

20150124 185023 E : 2019-01-25 I

1K035-02 Servo

NK002-01 Servo

* Visualiserar trend gallande reglerkrafter
« M0jligt att visualisera lastspektra
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Erfarenheter hittills

Pl ger goda mojligheter till visualisering och tillgang till information om
anlaggningens aktuella status

« Pl ar ett bra hjalpmedel for att ga fran tidsstyrt till tillstandsstyrt/prediktivt underhall

« Utmaningar kopplade till dataanalys:
« Samtliga aggregat ar individer
» Fa aterkommande fel som orsakar langre driftbortfall
« Overvakning baserad pa "normal behaviour” riskerar att skicka manga “falska larm”
» Begransad tillgang till historik for att trana modeller samt varierande kvalité hos givare

» Det kravs noggrann analys for att identifiera lampligt "case” dar avancerad
dataanalys ar lampligt att anvanda, d.v.s. finns forutsattningar for att skapa en bra
modell samt hur stor ar potentiell "nytta™?

» Delning av data underlattar utveckling av modeller men hur bor detta utféras?
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Nasta steg

« Vattenfall Vattenkraft och R&D kommer att genomféra en intern workshop |
Laxede for att identifiera hur digitala verktyg kan implementeras och anvandas
for att utveckla underhall och tillstandsdvervakning pa Vattenfalls anlaggningar

 Fortsatt utveckling av gransvarden och oversiktsdisplayer for
anlaggningspersonal

Tack for er uppmarksambhet!
Fragor?
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