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FOrsta generation vindturbiner
som installerades 1990 —
behoOver atervinnas

CHALLENGES

130 000 vindturbiner 1 Europa ar
aktiva idag - 2.5 miljoner ton komposit
material

= 12 000 vindturbiner nar End-of-Life
inom 5 ar (36 000 blad)

2 MW turbin med tre 50 m blad bestar
av ca 20-ton GFRP. (ett blad 7 ton)

= Atervinnings 16sning for |
komposit: deponi och o o 10 tons of GERD B2

forbranning — ingen hallbar e e e

losning g

Kalla: WINDEURUPE



Estimerat antal ton vindturbinblad material som
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Vindturbin livslangd
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2020-2025: 6800 ton GFRP =970 blad
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Utmaning: Varfor ar det sa svart att atervinna
Hardplastkompositer?

[ ] Glass fiber
[ ] Adhesive
[ Core (balsa/foam)

» Blade section "=

Upwind/A

shell

Trailing- .
edge joint <, \Y

> Bladen innehaller Glasfiberhardplastkomposit (GFRP): 70% glasfiber och 30% héardplast
(Epoxi, Polyester, Vinylester)

» Bildar ett oldsligt 3D-natverk av plast och fibrer
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. glass fiber/polyester Iaminéte, balsa wood, black rubber?: Qrey? 5

-

. glass fiber/polyester, balsa wood, thermoplastic PVC?




Hur atervinner man pa béasta
satt ett vindkraftblad?

= Nedmontering och transport

[
-

= Separation och malning

= Kemisk atervinning: Solvolys, Pyrolys
och Forgasning

= Atervunnen Produkt:
= Kemiska byggblock: olja, kemikalier, diesel
= Glasfiber

Samsta satt?
= Deponi — spridning av farliga amnen

= Forbranning — stor del glasfiber ger
“aska” som maste deponeras...
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Hur gor vi kemisk atervinnig av vindturbinblad med
solvolys/HTL?

1. Del av vindkraftsblad sagas, 2. Upphettning i rérugn 200-370 °C/175 3. Filtrering och kemisk
delas och mals i kvarn. bar. Reaktorer (8 ml) av rostfritt stal analys av glasfiber och
"kemiska byggblock”

Super-
kritiskt
vatten

o
Anga

" B
0,01°C 374 °C SE




Ny losning: Kemisk atervinning/Feedstock recycling av
glasfiberkomposit fran vindturbinblad

\v Atervunna material

- Glasfiber
T R Cement, Asfalt,
AR AR VM Isolering,

= Glasfiber

Kompositer, Glas
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Nya produkter

Termoplast, Hardplast,
Kemikalier, Bensin

Kemiska Byggblock




En mer cirkular framtid...

Atervinningsmaoijligheter

(Deponi)
(Energidatervinning)
Mekanisk

. .
Termisk (Pyrolys) ik
Kemisk (Solvolys) A
Livslingds forlangning
(20 till 30 ar)
Atertillverkning/
ateranvandning i nya Landfilling
produkter lllegal dumping

Littering

Plastics
production
] \ : \
Raw matenal ;
feedstock - Product
. " - manufacturing
“
7 Energy
E‘r’:q-:{ al p— Reuse
Recycling SRl K
Post-use phase
\ J | Use phase

https://www.plasticseurope.org/application/files/7915/1700/9774/20170919eco-
design_brochure.pdf
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Ge ditt vindturbinblad ett
“Second Life” inom
byggnad och infrastruktur

Resurseffektiv losning

= Anvander material som idag gar till
deponi/energiatervinning

= Kompositstrukturer >50 ar hallbarhet

Inget underhall

Ersatter cement/betong strukturer bidrar till
vaxthuseffekten pga koldioxid utslapp under
aktivering av sand till cement (1450 °C)

Materials for Wind Turbine Blades: An Overview

Mishnaevsky et. al. materials 2017

Bank et. al. Concepts for Reusing Composite Materials from

DecommissionedWind Turbine Blades in

Affordable Housing 2018
httpstwww.windpowerengineering.com/mechanical/blades/recycling-wind-turbine-blades/



https://www.windpowerengineering.com/mechanical/blades/recycling-wind-turbine-blades/

Blade 2 Bridge

“Initiera och intressera svenska foretag for att i
samverkan utveckla cirkulara losningar for tex
cykelbroar och fasadelement byggda av uttjanta
vindkraftsblad som idag gar till forbranning och
deponi”

= Undersok olika brokoncept dar
vindkraftsblad ar den viktigaste lastbarande
strukturen

= System och cirkular ekonomi perspektiv

= Samarbete RISE och Chalmers
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Kor.llj[al;/;[personerfl. ) ... 40 Million tonnes of FRP
Cecilia Mattsson ceci |a.mattsson@r|.se RESSOURCE by 20507
Alann Andre alann.andre@fri.se

Anders Wickstrom anders.wickstrom@ri.se . ]
Reza Haghani Dogaheh reza.haghani@chalmers.se We are looking for project partners.

Do you want to be one of them?
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ReComp — Cirkulara strommar fran glasfiberkomposit

(Vinnova- Innovationer for ett hallbart sam

halle, 3 &r)

Rekovind - Kemisk atervinning av glasfiberkomposit fran vindturbinblad

(Energimyndigheten - VindEL, 1.5 ar)

Utveckla ny process: Solvolys/HTL av
GFRP for att generera hogvardiga
strommar av bade plast och fiber
komponent.

» Kartlagga materialstrommar,
insamling demontering

= Solvolys process

» Anvandnings omraden for de nya
atervunna produktstrommarna

12 VINDFORSK Q Energimyndigheten

Vindkraftverk,
batar, bilar och
byggnader

Deponi eller
forbranning

! Mikroplaster

Miljofarliga
amnen

Glasfiberkomposit

Separation och
atervinning av glas-
fiber och hardplast
med solvolys

Hardplast +
Glasfiber

Monomerer av

fossilt ursprung.
Energikravande
produktion av
glasfiber.

VINNOVA

Sveriges innovationsmyndighet
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