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Loxus 3d TunnelinspectionsOy

 Hundratals kilometer som referenser

 Specialiserad till tunnel‐ och ledningsinspektioner

 6 olika ROV storlekar

 Styrningskablar: 7000m, 5000m, 3000m,2000m, 600m 

 Snabb mobilisering

 LoxusTeam: 6 man (ROV pilot, tekniker, kranbil förare, 
bergtekniker) 

 Sammanarbetat med ÅF‐Pöyry, UW‐tech
 Vi är flexible



Historia

 Mikko Simola (Loxus) 

 30år erfarenhet av ROV (Flottan, Kustbevakning, Sonsub, Deep 
Ocean, Loxus)

 Driver Loxus i över 20 år

 Tunnel undersökningar i 20 år

 Från 2018 Loxus 3D TunnelinspectionsOy

 2016‐2019 vi har gjort 80 km 3D scanning / 7km utan 3D scanning.

 Senaste 3D scanning för 2 veckor sen



ROV tillämpning

 Bergtunnlar används för transportera vatten i t.ex. vatten‐
och kärnkraft, vattenverk för dricks‐ och avloppsvatten, 
råvatten försörjning till industri

 Tunnelinspektioner med ROV kan utföras utan eller med 
minsta påverkan på driften

 ROV utrustad med 7000m lång optisk kabel låter 
inspektera tunnlar upp till 7 km från enda ingångspunkt

 ROV med 3D sonar ger möjlighet att skanna 
tunnelgeometri och ras‐/sedimentmassor även i dåliga 
siktförhållanden



ROV Flotta

Loxus Jojo
Loxus Chinook

Loxus Explorer

• 3D sonar
• 4 st fjärrstyrda kameror
• LED‐lampor
• Upp till 7000m kabel

• Multibeam sonar
• 3 st fjärrstyrda kameror
• LED‐lampor
• Laser för mätning
• Upp till 2000m kabel

• Multibeam sonar
• 2 st fjärrstyrda

kameror
• Halogen lampor
• Upp till 600  m kabel



Arbetsgång



Och samma sak i animation



Hur ser ut kollaps i tunnel



Video/2D scanning vs. 3D scanning



Video/2D scanning vs. 3D scanning



Fördelar med 3D scanning
 Noggrannare än 2D skannande sonar

 Snabbare inspektion, speciellt i långa tunnlar 

 Behöver inte vara (kristal)klart vatten

 Tunneltillståndet bedöms av bergtekniker via livestreaming av scanning och 
video inspelning

 Datasamling i 3D format (point cloud)

 Efterhand utvärdering av inspektionsdata

 Data kan jämföras vid uppföljande inspektioner

 Point cloud data för vidare analys/bearbetning i t.ex. Autocad etc.

 Verktyg för mäta storleken på block, mängden av utfall, volym av sediment

 Data för visualisering med 3D printer modeller



Verktyg för mäta storleken på block, 
mängden av utfall, volym av sediment



Vertical tunnel/schakt



3D Printing

Från point cloudman kan 
3d printa modeller.



Efterhand utvärdering av 
inspektionsdata



Några utmaningar

 Bubblor (gas/luft), fisk, is 
 Störning/reflexion mot vattenyta om tunnel 
är inte helt vattenfylld

 Storleken av datafiler är tiotal GB.
 Tunnel bör vara minst 1m diameter och max 
20m (2250Khz)

 Noggrannhet i längdmätning +/‐ 1 m
 Noggrannhet i mått +/‐ 1 cm



Tack! Frågor?

Mikko Simola
Loxus 3D Tunnelinspections Oy
www.loxus.com



Backup









Järnväg video


