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Abstract

It is widely known that tree growth on drained deep peat soils is often limited by
availability of phosphorus and/or potassium. These macro nutrient are present in wood
ash. The aim of the present project was to establish several field trials focussing on
wood ash fertilization of old-drained and forested deep peat soils in Northern Sweden
(Norrland). Coming evaluations of these trials will help quantifying the effects of wood
ash fertilization on forest production in thinning-stage and mature forests on deep peat
soils.

Five foeld trials were established — from Delsbo, Halsingland in the South to Burtrask,
Vasterbotten in the North. All the stands have been treated and measured, and the trials
have been registered as long term trials at the Unit for Field-based Forest Research,
SLU.
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Sammanfattning

Det &r kant att tradproduktionen pa dikade djupa torvmarker ofta begransas av fosfor
och/eller kalium. Dessa makronaringsamnen finns i restprodukten aska. Malet med
foreliggande projekt ar att etablera flera faltforsok med askgodsling pa djup torvmark i
Norrland. Senare utvérderingar av dessa faltforsok ska ge svar pa hur stor
skogsproduktionsokningen kan bli genom askgddsling i medelalders och &ldre skog pa
torvmarker med gamla diken.

Fem faltforsok har etablerats — fran Delsbo, Halsingland i soder till Burtrask,
Vasterbotten i norr. Forsoken dr inmatta och har registrerats som langsiktiga forsok, vid
Enheten for skogliga faltforsok, SLU.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Malmstrom (1935,1952) visade tidigt att makronédringsémnena fosfor och kalium,
tillsammans med kvéve, ofta &r direkt produktionsbegransande i dikade torvmarker, och
att detta problem kan atgardas genom tillforsel av vedaska som har starkt
produktionshojande effekt. Grundorsaken &r att torvjord priméart har sma forrad av dessa
element. Jorden inom rotzonen innehaller i stort sett inga mineralpartiklar - ursprunget
for mineralamnena P och K - och darfér maste systemet ha en mycket effektiv
omsattning av de sma mangder som historiskt tillforts via grundvatten och nederbord.
Vad géller kvave ar situationen den omvanda. Systemets kvaveforrad finns i dott
organiskt material, och eftersom all jord i en torvmark bestar av organiskt material, &r
totalforradet mycket stort (ca 1-2 % av det organiska materialets vikt bestar av N). Det
begransande steget for vaxternas kvaveforsorjning ar dock kvavets frigorelse fran det
organiska materialet, dvs. nedbrytningen och mineraliseringen av kvévet till en for
vaxterna upptagbar form.

1.2 Beskrivning av forskningsomradet

Asktillforsel till torvmarker idag kommer inte, sasom i borjan av 1900-talet, att ske i
samband med nydikning och beskogning av tidigare opaverkade vatmarker, utan
kommer att galla de stora arealer av &ldre dikad torvmark som numera nyttjas for
normalt skogsbruk (Hanell, 2004). Bevarandevardena for dessa marktyper skiljer sig
knappast fran annan traditionellt brukad skogsmark. Huvudmotivet for asktillforseln ar
att uppratthalla eller t.o.m. kunna dka dessa markers produktionsférmaga.

Forskning har under en period inriktats pa miljoeffekterna efter askspridning pa dikade
torvmarker (exv. Magnusson & Hanell, 2000; Sikstrom m fl, 200x). Det har visats att
risken for negativa miljoeffekter, sdsom utlakning av kvéave och tungmetaller och 6kad
emission av klimatpaverkande gaser, tycks vara liten.

| detta l&ge, dvs. nu nar produktionsgddsling med aska kan hdvdas vara miljomassigt
acceptabel, kan man dock konstatera att studier av askans produktionsmassiga effekter
har férsummats och att kunskapen om detta ar helt otillracklig. Mycket erfarenhet kan
visserligen hamtas fran Finland, men en stor del av de numera skogsproduktiva dikade
torvmarkerna i Sverige skiljer sig fran de finska pa sa satt att de dikades betydligt
tidigare under 1900-talet. De tidiga svenska studierna av produktionseffekter, liksom
huvuddelen av de finska, baseras pa askgodslingar utférda i samband med dikning eller
under det uppkomna bestandets initiala utveckling. Den askgddsling som nu ar aktuell
kommer daremot att ske i uppvuxna och slutna bestand, och pa torvjordar som utsatts
for 50-100 ars nedbrytning under syrgastillgdng. Bristen av erfarenheter fran
askgodsling i gamla dikningsomraden /aldre bestand och i 2:a generationens bestand,
medfor  darfor  betydande  osakerhet  kring  askgodslingens  langsiktiga
produktionseffekter.
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1.3 Forskningsuppgiften och dess roll inom forskningsomradet

Undersckningen syftar till att ta fram kunskap for att fylla kunskapsluckan ifraga om
hur stor skogsproduktionsokningen kan bli genom askgddsling i medelalders och aldre
skog pa torvmarker med gamla diken.

1.4 Syfte

Syftet med studien &r att

- bestdmma vilka tillvéxteffekter som kan forvantas efter askgodsling av dikad djup
torvmark.

- klargéra hur avgorande efterfoljande skogsskotsel (ffa gallringar) ar for
askgodslingens langsiktiga tillvéaxteffekter.

Syftet inom rapporterad projektperiod ar enbart att etablera forsoket.
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2 Projektbeskrivning

2.1 Ursprunglig plan for studiens forsta tre ar

Syftet ska nds genom att etablera och folja 4-6 (malet &r 6) storre askgodslingsforsok pa
dikad djup torvmark, med féljande egenskaper:

-gamla dikningsomraden (> 50 ar)

-medelalders till aldre slutna barrskogsbestand

-i norra Sverige

e  Faltforsok etableras inom 3 storre dikningsomraden i norra Sverige. Skogsbolag
eller andra storre markvardar prioriteras, for att fa till stand langsiktig forsoksplan
och motfinansiering.

e Forsoksplanen innefattar sex ar, dar askgodsling genomfors ar 1, skotselmassiga
ingrepp (gallring) ar 2, och totalinmatning av samtliga forsoksled ar 6. En
prelimindr utvardering av askgddslingens kortsiktiga produktionseffekter, genom
observationer pa slumpmassigt utvalda provtrad, kommer att goras ar 3.

e De grundlaggande forsoksleden i forsdéket kommer att vara kontroll, 5 ton (ts)
aska/ha, samt 10 t ts/ha. Dessa tre forsoksled upprepas med syfte ge utrymme for
behandlingen Gallring. De sammantaget sex olika behandlingar upprepas tre
ganger, i tre olika block inom varje forsoksomrade. Efterstravad storlek pa
behandlingsytorna &r 0,1-0,15 ha, men detta kan variera beroende de olika
lokalernas forutsattningar.

e Utvardering av tillvaxt sker genom provtradsinmatningar (ar 3), totalinméatning av
samtliga trad (ar 1 och 6). Utvardering av tradens néringsstatus sker genom
barrprovtagning (ar 1, ar 3 och ar 6)

2.2 Reviderad plan

P4 grund av upprepade forseningar vad géller utsokning och utstakning av
forsokslokaler (sammantagen forsening ca 1,5 ar), samt dessutom forseningar
betraffande askspridning, reviderades ursprunglig forsoksplan tidsmassig. | reviderad
plan — enligt Varmeforsk bestallning 2010-11-16 — stroks den fortida (efter 2 ar)
utvarderingen av behandlingseffekterna. Finansiering av forsokets utvardering ingick
darmed inte i det reviderade anslaget.
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3 Resultatredovisning

3.1 Etablerade forsokslokaler

Forsoksserien ar utlagd (se bilaga 1 och bilaga 2). Forsoksseriens omfattning blev i stort
sett som ursprungligen planerat, dock med skillnaden att antalet forsokslokaler blev fler
(5 st) an planerat, och att bade omfattningen och upplagget for forsoksbehandlingen
Gallring blev annorlunda &n planerat. Lokal 5 forsoket i Delsbo ska gallras i sin helhet.

Samtliga forsok ar etablerade pa Holmen Skogs markinnehav:

Lokal 1. Vésterbotten, Norsjo distrikt, Burtrask, Bronstjarnl. Askgodsling!
Lokal 2. Véasterbotten, Norsjo distrikt, Burtrask, Bronstjarn 2. Askgodsling!
Lokal 3. Vésterbotten, Norsjo distrikt, Burtrask, Daltorpet. Askgodsling!
Lokal 4. Angermanland, Bredbyns distrikt, Solberg, Medskogen. Askgddsling!
Lokal 5. Hélsingland, Delsbo distrikt, Norrbo. Gallring och askgédsling!

3.1.1 Samrdd med Skogsstyrelsen

For samtliga forsokslokaler genomfordes samrad med Skogsstyrelsen, pa distriktniva
(Skellefted distrikt; Vasternorrlands norra distrikt; Norra Géavleborgs distrikt). Vissa
modifieringar av forsoksutlaggningen, liksom beslut om viss 6vervakning av effekter pa
avrinningsvatten, gjordes i samband med dessa samrad.

3.1.2 Vatten- ask- och barrprovtagningar

I enlighet med samrad med Skogsstyrelsen har vattenprov fran forsoksomradenas diken
tagits fore askbehandling och kommer att upprepas vid samma tidpunkt 2012. Vattnet
har lagrats for senare analys av pH, DOC, samt innehall av makronaringsamnen (N, P,
K, Ca, Mg, S), och mikrondringsamnen/tungmetaller.

Prov av den spridda askan har uttagits, foér kemiska analyser. Sammantaget sju
generalprov, vardera innehallande slumpmassigt tagna delprov fran tre sackar. Proverna
kommer att analyseras med avseende pa oforbrant material (glodforlust), pH, elektrisk
ledningsférmaga, makronaringsamnen, mikronaringsamnen och toxiska tungmetaller.

Enligt plan skulle generalprov av barr tagits fran samtliga parceller under forsta hosten.
Pa grund av forseningarna har denna provtagning skjutits till hosten 2012. Dessa
kommer att analyseras med avseende pa makronaringsamnen, mikronaringsamnen och
toxiska tungmetaller.
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3.2 Utstakning och inmétning

Forsoken stakades ut under varen-forsommaren 2011. Koordinatmatning av
hérnpunkter (underlag for helikopterspridning) gjordes under sommar-host 2011.

Inméatning av bestandet pa nettoparceller utfordes under september-oktober 2011 av
personal fran Faltforskningsenheten, SLU (personal fran Vindeln fér de nordliga
forsoken och fran Siljansfors for forsoket i Delsho). Samtliga trad diametermattes,
numrerades och marktes, och provtrad héjdmattes. Inméatningen féljde Enheten for
skogliga faltférsoks (ESF) protokoll for inmatning av skogliga produktionsforsok, utom
I avseendet att tradklassning (harskande, medhdrskande ... osv.) ej gjordes.
Provtradsurvalet ar slumpmassigt men stratifierat. For varje tradslag valjs de 5 grovsta +
15 ytterligare, fordelat pa olika diameterklasser. P& parceller med flera tradslag, vilket
var fallet pd de flesta lokaler/ytor, innebar detta i praktiken att nastan alla trad blir
provtrad!

Beslut togs att samtliga parceller inom forsokslokalen i Delsbo ska gallras.
Ursprungstanken att studera bade effekter av askgodsling och effekter av askgodsling +
gallring, Overgavs pa grund av den stora spannvidden i saval grundyta som
tradslagsblandning inom forsoksomradet (se bilaga 1). Istallet gallras hela forsoket och
undersokningen koncentreras pa att studera askeffekter efter gallring, med sex
upprepningar (block) av behandlingen gallring. Tre block gallras ner till mal-grundyta
(produktionsbestandet) om 22 m?ha, och 3 block gallras till 30 m*ha. Centrala
stickvagar om 2,5 m bredd drogs genom samtliga parceller. Stickvégs- och gallringstrad
markerades, infor kommande gallring (sannolikt vintern 2011/2012).

3.3 Askspridning

Askspridning utfordes under senare halvan av november 2011. Askans spreds av
helikopterforetaget Airlift, Hudiksvall. Detta foretag har stor erfarenhet av spridning av
kvavegaddsel, kalk och aska i savél Sverige som Finland.

3.3.1 Askans kvalitet

Den aska som anvéndes var finsk granulerad aska. Denna aska anvands av Airlift vid de
ganska omfattande spridningar av aska till dikade torvmarker som under flera ar har
utforts i Finland. Askan &r sannolikt trum-granulerad (detaljer om processteknik dnnu ej
kanda). Askans fukthalt uppgavs vara ca 15 vikts-%.

Okular besiktning av den levererade och spridna askan visade foljande Granuleringen
var ofullstandig och ojamn. Storleken pa granulerna var upp till max 3 cm i diameter
("bordtennisboll’™).

o Enavsevard andel av askan bestod av sandstora partiklar (ner till finsand), en grov
jordliknande massa.

e Pagrund av avsaknaden (i stort sett) av riktigt sma partiklar, samt en tillrackligt
hdg vattenhalt, fanns inga tendenser till damning. Det fanns, omvént, heller inga
tendenser till besvérande hopklibbning.
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Vattenhaltsmatningar och siktanalys pa lab visade att:
e Vattenhalt i spridd aska var ca 24 % (v/V)
e Granuleringsgraden (mtrl > 2 mm) var ca 80 %

Slutsats: Den granulerade askan var nagot samre &n vantat med avseende pa
kornjdmnhet och andelen finmaterial .

3.3.2 Datainsamling fér spridningskontroll

Syftet var att fa en bild av spridningens precision och jamnhet, med hjélp av s k
godselhavar. Resultat fran utplacerade godselhavar samlades in fran totalt 6 parceller,
uppdelat pa 1-2 parceller fran vardera av 4 forsokslokaler! Spridningskontrollen gjordes
pa parceller med behandlingen 10 t/ha.

Utrustning och utplacering

e 0,5x0,5m hopfallbara nathavar (tillhandahallna av Airlift).

e Linje genom centrumpunkt, parallell med sidan: Havar at en (valfri) sida, pA 0 m
(centrum), 3,5, 7, 9, 11, 12, 13, 14, 15, 17,5 m (yttersta haven alltsa 2,5 m utanfor
bruttoytan!) Totalt 11 havar!

e Diagonal linje fran centrumpunkt mot ett (valfritt) horn, pa 4 m, 7, 10, 13, 15, 17,
19, 21 m (yttersta haven alltsa just innanfor hornet!). Totalt 8 havar!

e Havarnatoms i plastpasar, med id. (angivelse av yta och position (m fran
centrumpunkt).

3.3.3 Spridningens utférande och kontroll

Helikopterna hade alla ytors hornkoordinater pa s k Shape-fil. Tekniken var att
langsamt hovra fram pa ca 25 m hojd, Oppna en springa i det hangande
spridningsggregatet nar ytgransen passerades, och darefter lagga ca 5 m brett strak over
ytan. Varje yta erholl 4-6 strak. Eftersom svarigheten att ha precision vid ytans bortre
gréns var storre an vid ytgransen dar inflygning skedde, var instruktionen att inte flyga
ut mot en narliggande kontrollyta och dven undvika att flyga ut fran behandlingsytan
mot angransande dike.

Resultat av spridningskontroll
e Givorna som spridits av helikoptern éver varje parcell &r exakt k&nda (invégda).

e  Granshallningen gentemot ytans yttre granser blev samre an vantat. Det berodde
dels pa felet i GPS-koordinaterna (i enstaka fall upp till ett par meter i sluten skog),
dels pa fel i helikopterspridningen (positionshallning, 6ppning/stangning, vind),
och dels pa tradkronornas spridningseffekt. Detta medforde att spridningsytan
oftast inte helt sammanfoll med den pa markerade bruttoytan! Saledes férekom
spridning i den 10 m breda buffertzonen mellan parceller!
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Okular efterbesiktning (pa 17 av totalt 56 parceller) visade dock att dar spridning
utanfor ytan forekom, sa var felet aldrig storre an ca halva buffertzonen (5 m). |
inget fall var felet sa stort att det bedémdes kunna ha nagon paverkan pa en 0-yta!
Och i inget fall sammanfoll spridd yta med markerad yta” sa daligt att den
markerade nettoytan inte tacktes in!

Spridningen blev ocksa mycket ojamn Gver ytan! Detta berodde i forsta hand pa att
en stor del av askan hamnade inom en central ”rand” om ca 2 m i varje
spridningsstrak. Detta gick inte att kompensera med langsammare utfléde och fler
strak éver ytan, eftersom regleringsmekanismen for aggregatets spridaréppning var
alltfor inexakt, sa att det inte gick att minska flodeshastigheten.

Fangstresultat, uttryckt som medelvarden for 6 stycken 10-ton parceller (uppmatt
med 19 st 0,5 x 0,5 m havar):

Giva inom nettoyta (20 x 20 m): 3200 kg/ha
Giva inom bruttoyta (30 x30 m): 2800 kg/ha

Spridningen bakom ovanstaende siffror ar stor, fran nastan 0 t/ha till 8,2 t/ha for
nettoytorna och fran nastan 0 t/ha till 5 t/ha for bruttoytorna. | nagot fall hamnade
alltsa fangsthavarna hamnat sa olyckligt mellan spridningsstrak/under trad, att
nastan ingen aska fangades upp trots att 10 ton/ha faktiskt spridits! Fangsthavarna
var alltsa alltfor fa och for sma for att ge nagon bekraftelse av storleken pa den
totala givan. Till detta bidrog det faktum att mycket av finmaterialet, vilket utgjorde
20 % av askan, sannolikt foll igenom nathavarna. Daremot kan skillnaden mellan
netto- och bruttoytornas fangstvarden antyda att askgivan blev nagot storre centralt
inom ytorna — en tendens som ocksa noterades okulért.

Det sistnamnda ger en viss osakerhet om den faktiska storleken pa givan inom
nettoparcellen! Troligen blev givan dar, i genomsnitt, nagot hogre an avsett. De
utforda fangststudierna inrymmer dock troligen sa stor variation att en schablon-
korrektion knappast &r mojlig.

Avdriften av “askdamm?” var iakttagbar, men mycket liten. Beddmningen &r att
detta utgjorde en obetydlig askforlust fran den behandlade parcellen, och likasa en
obetydlig fororeningskalla for obehandlade nérliggande parceller.
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4 Resultatanalys och slutsatser

Spridningen blev betydligt samre &n véntat, bade med avseende pa precision och pa
jamnhet! Forsoksetableringen, i dessa avseenden, uppfyller tyvarr inte normalkraven pa
"ett vetenskapligt upplagt faltforsok™ Var slutsats &r, trots detta, att
forsoksutlaggningen kan betecknas som acceptabel” — beaktat det syfte som forsdket
har — och att forsoken darmed &r utvérderingsbara. Argumenten for detta ar::

For det forsta: Trots att den markyta som fatt askan inte helt sammanfaller med ytan
markerad pa marken, sa ar felet inte storre dan att den pa marken markerade nettoytan
alltid tacks av den faktiska spridningen! Och det &r ju pa denna som effekterna ska
matas upp.

For det andra: Trots att spridningsjamnheten inom parcell var dalig sa bedoms inte detta
paverka den effektvariabel vi ska studera (dvs. tradens tillvaxtrespons), eftersom
rotsystemet pa varje enskilt trad har stor utbredning.

Forsoken kommer darfor att registreras som langsiktiga forsok, och den plan for
tillvaxtrevision och utvéardering efter 5 tillvaxtsasonger, vilken beskrivits i ursprunglig
anstkan, kommer att genomforas.
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Bilaga 1

Projekt Q9-720. Produktionseffekter av askgodsling i aldre dikade
torvmarksskogar

Bilaga 1. Lokalvis bestandsdata och forsoksbehandling

Kommentar: Bestandsdata nedan kommer fran Holmens bestandsregister och ar mycket osakra.
Inmétningsdata fran de etablerade férsoksparcellerna ar annu inte sammanstallda, forutom
uppgifter pa grundytor och tradslagssammansattning i Delsho-férsoket.

Lokal 1. Norsjo distrikt, Burtrask, Daltorpet bestand 717076-1019, 0923.
Torvmarkstyp: Sannolikt ursprungligen Blébar-frakentyp till Lagorttyp; kompletteringsdikad.

Utdrag fran bestandsreg.: A=ca 80 ar, TGL= ca 604000, ca 700 st/ha, Dg,=ca25-30, Hg,=ca 20,
GY=ca 20, Vol= ca 200 m3sk

12 ytor 30 x 30 m (20 x 20 nettoyta) - tot 0,48 Ha (netto).

Blockindelning: Block 1 = Yta 2,3,4; Bl 2 = 6,7,8; Bl 3 = 9,11,12; Bl 4 = 1,5,10 (baserat pa
torvdjup)

Forsoksled: 0 (kontroll):  Yta2,5,7,12
5 ton/ha: Yta 4, 8, 10, 11
10 ton/ha: Ytal,3,6,9

Lokal 2. Norsjo distrikt, Burtrask, Bronstjarnl, bestand 718075-4080 (och 4078)
Torvmarkstyp: Sannolikt ursprungligen Lagstarrtyp; kompletteringsdikad.

Utdrag fran bestandsreg.: A= ca 85 &r, TGL=100000, 1100 st/ha, Dy, =16, Hg, =11, GY=17,
Vol= 94 m3sk/ha

12 ytor 30 x 30 (netto 20x20) -> tot 0,48 Ha (netto).
Blockindelning: Block 1 = Yta 1,2,3; Bl 2=4,5,6; Bl 3=7,8,9; Bl 4 = 10,11,12

Forsoksled: 0 (kontroll):  Yta3,6,8,11
5 ton/ha: Yta2, 4,710
10 ton/ha: Ytal, 5,9 12

Lokal 3. Norsjo distr, Burtrask, Bronstjarn2 bestand 718075-4882 (+ 4882.1)
Torvmarkstyp: Sannolikt ursprungligen Lagstarrtyp till Blabar-frakentyp; kompletteringsdikad.

Utdrag fran bestandsreg.: A= ca 64 ar, TGL=901000, 725 st/ha, Dy, =24, Hy,=17, GY=24,
Vol=191 m3sk/ha

6 ytor 30 x 30 (netto 20x20) - tot 0,24 Ha (netto).
Blockindelning: Block 1 = Yta 1,2,5; Bl 2 = 3,4,6 (baserat pa bestand/GY)

Forsoksled: 0 (kontroll):  Yta2,3
5 ton/ha: Yta 4,5
10 ton/ha: Ytal, 6
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Lokal 4. Bredbyns distrikt, Solberg, Medskogen bestand 706062-5735 och 5933.
Torvmarkstyp: Sannolikt ursprungligen Lagstarrtyp till Blabar-frakentyp; kompletteringsdikad.

Utdrag fran bestandsreg.: A=ca 70 &r, TGL=354025, 1350 st/ha, Dy, =17, Hg,=13, GY=24,
Vol=150 m3sk/ha

9 ytor 30 x 30 (netto 20x20) -> tot 0,36 Ha (netto).
Blockindelning: Block 1 = Yta 1,2,3; Bl 2 = 4,5,6; Bl 3 = 7,8,9 (baserat pa bestand/GY, Trsl)

Forsoksled: 0 (kontroll):  Yta2,6,9
5 ton/ha: Ytal,5,7
10 ton/ha: Yta3, 4,8

Lokal 5. Delsbo distrikt, Norrbo, Fénebo Fannsmyran 686059-6323.

Torvmarkstyp: Sannolikt ursprungligen Blabar-frakentyp; kompletteringsdikad.

Utdrag fran bestandsreg.: A=ca 70 &r, TGL=470152,1300 st/ha, Dy, =20, Hg,=17, GY=30,
Vol=235 m3sk/ha

17 ytor 30 x 40 m (20 x 30 nettoyta) - tot 1,02 Ha (netto).

Slutlig blockindelning: Block 1 =Ytal,2,3;Bl2=5,6;BlI3=4,7,8;Bl4=9,11, 12
Bl 5 =10, 13, 14; Bl 6 = 15, 16, 17 (baserat pa GY och Trsl)

Hela forsoket, samtliga 17 parceller, ska gallras:
Gallring till ca 30 m2: Block 1, 2 och 6
Gallring till ca 22 m2: Block 3, 4 och 5

Forsoksled: 0 (kontroll):  Yta2,5,7,11, 13,16
5 ton/ha: Ytal, - 4,9, 14,15
10 ton/ha: Yta 3, 6,8, 10,12, 17
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Ursprungliga grundytor och tradslagssammanséattning i Delsho-forsoket.

Grundyta fére gallring pa netto yta Procentuell tradslagsfordelning
baserad pa grundyta
Forsok nr |Avd nr |Tall Gran Bjork  |Total Tall Gran Bjork
5 1 28,1 4,5 5,9 38,5 73 12 15
5 2 37,2 2,3 1,2 40,7 91 6 3
5 3 27,9 5,3 6,5 39,7 70 13 16
5 4 24,3 0,4 2,3 27,0 90 1 9
5 5 32,9 6,0 3,8 42,7 77 14 9
5 6 27,3 6,3 12,0 45,6 60 13 27
5 7 22,9 2,9 3,6 29,4 78 10 12
5 8 27,2 0,9 1,5 29,6 92 3 5
5 9 19,5 2,8 2,4 24,7 79 11 10
5 10 26,3 2,3 3,4 32,0 82 7 11
5 11 17,5 2,9 4,5 24,9 70 12 18
5 12 18,5 1,2 9,3 29,0 64 4 32
5 13 22,4 2,8 5,8 31,0 72 9 19
5 14 23,4 3,9 6,2 33,5 70 12 18
5 15 5,6 3,9 23,5 33,0 17 12 71
5 16 18,1 3,2 16,2 37,5 48 8 43
5 17 14,7 4,9 22,7 42,3 35 12 54

Gallringsinstruktion, Delsbo-forsoket

Blockindelning, 110919: Bl1 1,2,3 Gallring --> ca 30 m2
Bl 2 5,6 Block 1, 2, 6
BI3 [4,7,8 |
Bl 4 9,11, 12 Gallring --> ca 22 m2
BI 5 10, 13, 14 Block 3, 4,5
BI6  |15,16,17 |
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Bilaga 2

Projekt Q9-720. Produktionseffekter av askgodsling i aldre dikade
torvmarksskogar

Bilaga 2. Kort redovisning av orsaker till férseningar

Anslag beviljade 09-03-25. Fyra potentiella markvardar, vilka stéllt sig positiva till
medverkan, fick i maj 2009 forfragan (med specifikationer) om Onskvarda
forsokslokaler. Vi fick nagra preliminara forslag fran en markvard vintern
2009/2010 och ytterligare nagra forslag i juni-juli 2010. Ett antal objekt kunde
rekognosceras varen 2010, resten under efterféljande sommar. Slutligt urval och
preliminarstakning av tre lokaler kunde goras i augusti 2010, och ytterligare tva
lokaler i oktober 2010. (Huvudskalet till att det tog lang tid var framst att
markégarna i sina bestandsregister inte har detaljerade uppgifter pa exv. dikning,
markslag, torvdjup.)

Val av spridningsteknik. Vi har haft problem med att fa tag i lamplig aska saval
som lamplig spridningsteknik. Pelletterad/granulerad aska finns veterligen ej
tillganglig i Sverige. Krossaska (Falu energi) testades i april 2011, dels med ett
markburet och dels med ett helikopterburet spridningssystem. Inget av systemen
var godtagbart. Alternativet handspridning dvervégdes, men bedémdes bli alltfor
kostsamt, med tanke pa de stora mangderna aska och flera objekt. 1 samrad med
Holmens representant beslots att satsa pa helikopterspridning, med motiveringen att
bredgddsling med pelleterad aska i praktisk skala redan sker i Finland, samt att det
sannolikt blir detta spridningssatt som kommer att anvandas vid eventuell praktisk
tillampning av torvmarksgodsling med aska i Sverige, i framtiden. Ny testaska
bestalldes under sommaren 2011 fran Finland, precisionsspridning testades och
resultatet befanns acceptabelt.

GPS-inmétning av  provytor.  Helikopterspridning  forutsatter  detaljerad
koordinatsattning av spridningsomradet. Avancerad GPS-utrustning (Trimble R8
Rover) fran Trimtec AB hyrdes in, och en inméatningkampanj genomfordes i juni
2011. Dessvarre uppstod fel pa utrustningen da de allra sista matpunkterna skulle
tas i Delsbo, med resultatet att alla data samlade under 2 veckors matningar
forlorades! (Instrument skickades till saval Tyskland som USA for undersokning,
men data kunde inte aterskapas). Nya GPS-inméatningar gjordes i august/sept 2011.
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