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Vart elnat

— Facts

* Local grid
. 34 primary substations
. 1,430 km of medium and high voltage lines,
. 3,410 km of low voltage lines,
. 11,000 cable distribution cabinets
o Connection points/customers — 100 800
. Electricity transport 2TWh

* Regional grid
. 1 primary substation

. A pair of parallel 130kV overhead power
lines - 29km built 1961-1963

. 50kV Underground cable — 5,5 km
. Electricity transport 380GWh
. 2 external customers
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Bakgrund, 17 fordelningsstationer till 7




Karakteristiskt for det gamla systemet

132-50-6-0,4 kV

« Sma/manga fordelningsstationer

* HOog kortslutningsstrom i fordelningsstationerna
« Lag kortslutningseffekt ute i natet

« Gamla 50 kV kablar (vissa lacker)

« Langa utlésningstider

« Manga och djupa dippar

« Hoéga underhallskostnader i framtiden

« Inga sakringar pa 6 kV sidan i natstationerna,
felbortkoppling i fordelningsstation




Karakteristiskt for det nya systemet

« 132-11-0,4kV

» Storre och farre fordelningsstationer

» Hogre kortslutningseffekt ute i natet

* Renare mellanspanningsnat, slingnat

* Minskade utlosningstider

+ Standard kortslutningseffekt i mellanspanningsnatet

» Automatisk avstamning av nollpunkter (11 kV)

« Farre antal apparater pa 132 kV — mindre risker for fel

- Diff.skydd pa kablar, samlingsskeneskydd och ljusbagsvakter

« Minskade avbrottstider samt minskat djup pa dippar vid fel i msp-natet

» Battre ekonomi pa langsikt




Fordelningsstation Olympia

- Stationen ar "halv’-fardig, msp-nat ar spanningshojt (50/11 kV ej 132/11 kV)
« Tva transformatorer (25 MVA, 50/11 kV)

« Kommer byggas om till tva 40 MVA, 132/11 kV




Anslutningsprocess

Forutsattningar:

Kund bestallt natanslutning for 10,7 MW, 11 kV

» Anslutningspunkt i centrum vid farjelaget

- Ska ladda upp till 4 farjor i timmen med en laddningstid pa cirka 10 minuter/farja
« Inga uppgifter om utrustning och dess egenskaper

« Olika matningsalternativ pa fordelningsstation Olympia, tilsammans med 6vrig
last/separat transformator

« En transformator (25 MVA) klarar inte ordinarie samt tillkommande last fran farjorna




Vara elkvalitetskrav i avtalet

« Max 3 % Uthd tillsammans med existerande last

« Krav pa dvertonsniva relativt EIFS 2013:1 i anslutningspunkten

« Hansyn till resonansrisken skulle tas

« Krav pa max flimmerniva i anslutningspunkten (max 60 % av flimmerkurvan)
« Krav pa max 3 % snabb spanningséandring i anslutningspunkten

- Krav pa max obalans i spanningen i anslutningspunkten

« Krav pa cos¢>0,96

« Krav pa att lasten ska rampas upp och ner

Kunden skall for Oresundskraft visa beridkningar som styrker att ovanstaende krav
kommer uppfyllas fore avgoérande delar av likriktarstationen fastlagges. Kontroll att
anlaggningen uppfyller kraven kommer att géras med matningar da anlaggningen ar i drift.
Matning enligt gallande normer.




Anslutningsprocess

Viktigt med tydlig kravstallning i borjan
Kund raknar och féreslar teknisk 16sning utifran givna krav

Natagaren bor folja upp och ha en dialog med kund kring foreslagen 16sning
(kraver engagemang)

Tva kabelférband fran Oresundskraft for att klara funktionskravet, EIFS 2013:1

Berdkningar av nataterverkan ledde till forandringar av féreslagen I6sning




Anslutningsprocess

Entreprenéren avsag att bygga likriktning med 24-pulskoppling, men
berakningar gav for hoga overtonshalter i spanningen fér 23 och 25:e tonen
entreprendr skiftar till 48-pulskoppling

Det fanns manga matningsalternativ och natbilder som medférde manga
diskussioner och berakningar, 10 olika berakningsfall (Helsingor, en
transformator samt ett kabelforband)

Resonansrisk for 47 och 49:e 6verton i vissa matningslagen
Lostes med automatkopplad kondensator i anslutningspunkten

4.2.21 THDu at 10.7 kV Olympia transformer station bus
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Anslutningsprocess

LOosning:

Férdelningsstation Olympia utékas med en 16 MVA 50/11 kV transformator (flytt fran fstn Linné)
« Ny 11 kV kopplingsstation ansluts pa Olympia

« Tva kabelforband (2x2//300 mm2) forlaggs fran Olympia till anslutningspunkt vid farjelaget (1700
m genom centrala Helsingborg)

« Reservmatning via 25 MVA transformator med eller utan publiklast

« Framtida I6snhing pa Olympia tva stycken 40 MVA transformatorer




Projekt - Ladda farjorna, byggdel




Projekt - Ladda farjorna, byggdel
kabelforlaggning
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Resultat

Det blev bra!

Exempel pa tekniska I6sningar som ledde fram till ett lyckat projekt med lag paverkan
for ovriga kunder i elnatet:

Separat 50/11 kV transformering pa Olympia (matar inga andra kunder)

Férmagnetisering av de tva 5,7 MVA transformatorerna pa farjorna via vaxelriktare fran
DC-skena (ingen inkopplingsstromstot)

48 pulslikriktning (minimerar 6vertoner <47:e)

10 sekunders upp och ner-rampning av laddningen (minskar momentan
spanningsandring)

Under laddning kopplas en kondensator in via forkopplingsmotstand i landstationen
for att filtrera bort 47 och 49:e 6vertonen




Matningar pa Olympia
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Matningar hos kund

Ove Handelsedetaljer/kurviormer




Matningar hos kund

Svertoner Hindelsedetaljer/kurvformer




Lardomar

Var tuff i borjan och slapp efter i slutet, istallet for tvartom! (cose blev 0,94,
hade kravt aktiva likriktare)

Var tydlig med kundens ansvar for att klara kraven
Ha slutkunden med i dialogen, inte bara dess entreprenorer
Sakra tillgang till ratt kompetens

Dra nytta av denna typ av projekt for utveckling av medarbetarna och interna
rutiner

Ska vi stalla krav pa att kundens utrustning ger signal eller kopplar bort om
storningsnivaer overskrids?
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