Lokal energilagring eller traditionella
natforstarkningar?

Anna Wolf, Sakkunnig, Power Circle
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Mal med projektet

* | vilken utstrackning det ar mojligt att ersatta eller skjuta upp
natinvesteringar med hjalp av ett batterilager
* tekniskt
* ekonomiskt
* aktorsperspektiv.

* Vilka sekundara nyttor ett batterilager kan bidra med till systemet

* Hur batterier kan bidra till att |0sa framtida utmaningar i systemet med
okad andel laddbara fordon, distribuerad produktion av solel mm
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Delmal och fragestallningar

* Kategorisera vilka de typiska natforstarkningarna ar som gors i Sverige idag och som

kommer att behovas i ett framtida system med mer laddbara fordon, distribuerad
produktion mm

» Undersoka hur de lastprofiler som foranleder natforstarkningar ser ut, nu och i ett
framtida energisystem

» Utvardera i vilka fall det ar mojligt att ersatta eller skjuta upp traditionella
natforstarkningar med ett batterilager. Gar det att hitta nyckeltal eller kriterier som
gor det latt for natbolagen att bedoma om det ar maijligt att ersatta en planerad
natinvestering med ett batterilager?

 Utreda i vilken utstrackning batteriet anvands for behovet i natet och i vilken grad det
kan vara tillgangligt for andra systemtjanster
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Forutsattningar

* 18 manader projekttid

* Budgeten for projektet ar 2 670 ooo

 Stod Power Circle 665 000 fran Energimyndigheten "'}
* Total finansiering 55,6 % av projektkostnaderna Ji.
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Workflow

Resultat Utvardera Nya Utvardera Utvardera

fran exjobb dagens simuleringar nyckeltal andra
och omvarld behov av case och faktorer tjanster
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Ovriga foretag

* Ferroamp

* GE

* Goteborg Energi
* Holtab

* Ngenic

* Nilsson Energy
* Umea Energi

* Oresundskraft

* Netcontrol
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Intervjustudie - mal och metod

Mal med intervjuer

Kategorisera vilka de typiska
natforstarkningarna ar som gors i
Sverige idag inom lokalnatet och
som kommer att behovas i ett
framtida system med mer laddbara
fordon, distribuerad produktion mm

Utvardera hur foretagen ser pa nya
utmaningar, ny teknik och nya

affarsmodeller.

Metod

* 11 natbolagsanstallda/konsulter

* g personer fran teknikforetag eller
aggregatorer

Intervjupersoner fran olika positioner
inom foretagen

Semi-strukturerade djupintervjuer

baserade pa fragor som skickats ut i
forhand

Hearing/workshop med andra bolag




Fortatningar/ urbanisering
Solceller

Nya etableringar
Elbilsladdning

Avveckling av lokal produktion

Svagt/gammalt elnat
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Spanningskvalitet (tex
spanningsfall langt ut i elnaten)

e

* Landsbygd Overtoner
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* Tatort Overlastade transformatorer

* City Effektbrist (mot 6verliggande nat)
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Natkapacitetsbrist (inom natet)

T — ‘w
AT .

e

» /“ .



-
|

Olika syn pa olika nivaer i
organisationen

Finns en insikt om kommande
utmaningar

* Viktigt att fa stod for nya initiativ
genom hela organisationen

Natbolagen ar generellt nyfikna pa
ny teknik

Fa har dock agerat annu utover
enstaka piloter/fou-projekt

« Natplanering sker alltid med fokus 2
pa worst-case-scenario och man , pe
anser att forskning ofta inte visar hur
tekniken fungerar nar det inte ar

normaldrift

Prioriterar den dagliga driften

Finns en generell misstanksamhet
mot ny teknik

* Finns mycket piloter, men svart att
skala upp

Brinner for robusta och driftsakra nat

P .~ —

|l .
_— ™

-



Komplexitet Kompetensbrist Resurser Reglering

Tillforlitlighet Kunskapsbrist Finansiering Lagstiftning




[har gjort for man vet
na skulle man




SHEIE Stod fran chefer Okad kunskap Akut behov av

Innovationsroll pa alla nivaer internt |6sningar

V) . oo o .o o e o V4
: Vi behover fa stod fran hela organisationen...
“Det behover uppsta en kris - det dr det som dr pudelns kérna - hur fi f g

proaktiv ska man vara? Pé vilken niva? Det dr svart att I6sa problem
som inte har kommit énnu samtidigt som ledtiderna dr langa.”

“Vi ser en helt annan attityd hos bolag “Elndits VD:n dr vildigt inne pd nya tekniker och dr sugen pd att testa
som provat tekniken. De dr skeptiska batterilager. Kénns tryggt att ha stéttning uppifrdn. Det dr en stor
innan de sjélva har testat...” successfaktor.
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_ kundflexibilitet
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Fa som har funderat pa detta pa
ndtplanerarniva.

Inget far fallera och natplaneringen
fokuserar pa de svaraste situationerna.

Om man ska forlita sig pa kundflexibilitet
eller batterier hos slutkund maste det
innebara att kunden sakrar ned, annars
maste man anda rakna pa att alla
anvander max.

Tveksamhet kring att ingd avtal med
tredjepartsaktor —bade gallande
fortroende och hur man far ersattning i
regleringen

er och

“Det dr komplext och sdrbart att jobba med
flexibilitet pa lokalndtsniva. ... Det dr for svart
att styra med priser. Vilket pris ska vi styra pd?
Vems flexibilitet pratar viom? Vi maste dnda
dimensionera for det maxfall som kan
uppsta...”

* -

”Generellt dr man forsiktig med att blanda in
nya aktorer — det dr mdnga ar bort... Om
batteriet gar sonder mdste man ha ett avtal
som sdger att man har nytt pa plats inom 4
timmar, typ.
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Flexibilitetsmarknader

Mer flexibelt
Kan kopplas till andra marknader
Fler aktorer kan delta

Osakerhet om en marknad kan
garantera den flexibilitet som behdvs

Risk for top-down apporach

Mest erfarenhet hittills

» Kan kannas tryggare for natbolaget
att fa garanterad leverans ’

* Tidskravande att fa fram avtal

Svart med manga, sma aktorer



Internationell utblick — Norge

Anna Wolf, Power Circle
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Fallstudie — vad hander i Norge?

* HOg elektrifieringsgrad

* Mindre problem med kapacitetsbrist

* Regleringen ger storre incitament
samhallsekonomiskt effektiva inye

* Forskningsforordning i elng
* 0,3% av intaktsramen far a

* Det ar tydligare vad som
batterilageri elnatet
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Fallstudie — vad hander i Norge?
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Skagerak Energilab

* Solcellsanlaggning

* 4 400 M?

* maximal produktion 8oo kW(p)
* Litium-jonbatteri

* lagringskapacitet ca 1 MWh
* maxeffekt 8oo kW

* Total kostnad 30 miljoner NOK
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Skagerak Energilab — nyttor

* EInatsbolaget — hjalp att uppratthalla
spanningskvalitet, natforstarkning

och reaktiv effekt.
* Kommersiell aktor — krafthandel, /
frekvensstod, salja pa flexmarknader

som tex Nodes

* Prosumer - lagra
overskottsproduktion, peak shaving,
reservkraft

Forvantad effektreduktion 14 - 53 % olika manader.

Arlig maximal effekttopp minskar med 25% fran 1046
kW till 785 kW och flyttas fran augusti till september

POWER CIRCLE
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Successfactors - Norge

* Inte lika styrda av EU-regler — anpassar sig, men med
fordrojning

* Flexmarknad pa plats — incitament for aktorer att sélja
tjanster?

* EInatsregleringen ger incitament till samhallsekonomiska
osningar

* FoU-forordningen avgorande for samtliga projekt

* NVE mer flexibel och proaktiv myndighet an i manga
andra lander
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Simuleringar

POWER CIRCLE
ity o msinabl ety



Datainsamling

e Jamtkraft

* Mindre elnat med g st. kunder. Natdata plus timvis
kundforbrukning for ett helt ar

* Trollhattan
* Villanat med ca. 100 kunder i ett landsbygdsnat

* Elndtdata, kundmatningar under ett ar tillgangliga.

Spanningsdata for kortare tidsperiod tillgangligt

20,0
15,0

10,0

0,0

7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0

0,0

Energi (kWh)

MULNOOE Ol NOOd OLNOOAd M INO H M Wn
oogo\'rNHowl\mmNooow\rmHm&\m\fNo
MNHd N OANWO O 0O N N NS F N WO O I

9 0 d N MmNt TN NO 0O NNO

Energi (kWh)

[e)}
wn
o~

~

¢ {“POWER CIRCLE

< 1.";«.{#'.-";11 sustainable entigy

2293 WSS

mMm !B N~ o) NN MWLINOA M Wi
RARILNSIEIZL IV AR R
[¥a} ™M

o oo o N MMM E N Do o




Modelloversikt

Info om

Spannings- Dimension- Styr-

nivaer

Vader Beteende Scenarier kablar,

erin -
stationer g strategier

" Spanningar :
Kundmodul Elnatsmodul effekt- Batterimodul

floden

Simulera

d data
Laddning,

urladdning
SOC

Nyckeltal-
modul
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Aggregated load Jamtkraft grid

Arlig aggregerad
lastprofil for olika
scenarier i Jamtkrafts
nat

60
|

40

|

load [KW]

20

e Tva scenarier:

* Alla skaffar solel (5 kW)
» Alla skaffar elbil (212 kW-laddare)

* Negativt effektflode under
sommaren

* Lasttoppar okar signifikant
med elbilar

* Stoppaindennadataien
lastflodesmodell for att
studera effektfloden och
spanningsnivaer
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time

Basecase 72,0%
Elbilar 52,9%
Solel 37,2%
Elbilar + solel 42,1%

1,5 kW 54,9 kW

1,5 KW 72,1 kW
-23,2 kW 54,8 kW
-22,6 kW

71,7 kW
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Aggregated load Trollhéttan grid

5
Arlig aggregerad < |
lastprofil for olika s 1l i
—— ° ° P 1L .:ul."J | |
scenarier I Trollhattan s InL i L}“"NIM
° X o AL Al M ‘
energis nat = _ |l 1’01' \”“W i M‘.
g =271 |ll'{m ' \Il I |
« Samma upplagg som innan - i
* | det har natet finns 67 kunder o
* Tva scenarier: B
* Alla skaffar solel (5 kW) mlaj jlljl Selp n(l)v jaln mlar mlaj
* Alla skaffar elbil (6,9 kW-laddare).
Lite mindre laddare i det har fallet time
+ Liknande resultat som fo Scenario | Lastfaktor | Min | Max
Jamtkraft Basecase 74,0% 30,8 kW 308,1 kW
Elbilar 60,2% 30,8 KW 382,2 kW
Solel 41,3% -170,8 kW 308,1 kW

Elbilar + solel 47,3% -148,1 kW 308,5 kW




Sammanfatining forsta natsimuleringar

BK |

BK + B

BK + S

BK +B + S

Natforluster (%) 3% |

Hogsta spanning (pu) 1.00
Lagsta spanning (pu) | 0.941
Underspanningstimmar 108

3%
0.936 (-1%)
210

3.6%
1.035 (+4%)

3.7%

1.034 (+3%)
0.937(-1%)
192

Natforluster okar med 1 %
Lagsta spanning minskar med 1 %
Hogsta spanning 6kar med 1 %

Underspanningstimmar V<o.95 pu var maximalt 210 timmar
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Seminarium 16 april, hos E.ON i Malmo

Med bland annat....

* Slutpresentation av projektet

* Presentation av Switch/Coordinet
* Erfarenheter fran andra projekt

e Information fran Ei

Kontakta mig for att fa en inbjudan

anna.wolf@powercircle.org
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Fragor?

* Anna Wolf, PhD, Projektledare, Power Circle
* anna.wolf@powercircle.org

 Claes Sandels, PhD, Forskare, RISE

* claes.sandels@ri.se

* Joakim Widen, Professor, Uppsala Universit
* joakim.widen@uu.se

* Mahmoud Shepero, Doktorand, Uppsala Univer

* mahmoud.shepero@angstrom.uu.se
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Identifierade uimaningar med ny teknik

Komplexitet Kompetensbrist Resurser Reglering

Tillforlitlighet Kunskapsbrist Finansiering Lagstiftning
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|dentifierade drivkrafter for ny teknik

Eldsjalar Stod fran chefer Okad kunskap Akut behov av

Innovationsroll pa alla nivaer internt |6sningar
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BATTERI

o VS
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