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INTERNATIONELL FJARRVARMEFORSKNING

Forord

Det sker omfattande forskningsinsatser inom fjarrvirmeomradet och det
ar vardefullt for branschen att pa ett effektivt sitt ta del av ny kunskap
som dr relevant for svenska energibolag. Inom det hir projektet har en
plattform for kunskapsutbyte och omvirldsbevakning skapats med
fokus pa omradena Kundldsningar och affirsmodeller,
Efterfrageflexibilitet och digitalisering samt Policy och styrmedel.
Projektets avsikt ar att bidra till utvecklingen av en fortsatt stark och
konkurrenskraftig fjarrvarme- och kraftvairmebransch.

Projektet har letts och genomforts av Therese Nehler tillsammans med Louise
Odlund och Marie Magnefjord fran Linkdpings universitet.

En referensgrupp bestaende av Anders Moritz, Tekniska Verken i Linkoping
(sammanhallande); Fabian Levihn, Stockholm Exergi; Mattias Gustavsson, Gavle
Energi; Peter Ottosson, Kraftringen och Tommy Persson, E.ON Varme Sverige har
foljt och kvalitetssakrat projektet.

Projektet ingér i programmet Futureheat vars langsiktiga mal ar att bidra till
visionen om ett hallbart uppvarmningssystem med framgangsrika foretag som
utnyttjar nya tekniska mojligheter och dir de samhaillsinvesteringar som gjorts i
fjarrvarme- och fjarrkyla tas till vara pa basta sitt. Detta projekt ingar i
programmets andra etapp. Programmet leds av en styrgrupp bestaende av Jonas
Cognell, Goteborg Energi (ordférande); Anders Moritz, Tekniska verken i
Linkoping; Anna Hinderson, Vattenfall AB; Charlotte Tengborg, E.ON Varme
Sverige; Fabian Levihn, Stockholm Exergi; Holger Feurstein, Kraftringen; Joacim
Cederwall, Jonkoping Energi; Johan Brossberg, Borlange Energi; Leif Bodinson,
Soderenergi; Lena Olsson Ingvarson, Molndal Energi; Magnus Ohlsson,
Oresundskraft; Niklas Lindmark, Gavle Energi; Per Orvind, Eskilstuna Strangnas
Energi & Miljo; Petra Nilsson, Vaxjo Energi; Staffan Stymne, Norrenergi; Stefan
Hjartstam, Boras Energi och Milj6; Svante Carlsson, Skelleftea Kraft; Ulf Lindquist,
Jamtkraft och Julia Kuylenstierna (adjungerande), Energiforsk.

Suppleanter utgors av Ann Britt Larssson, Tekniska verken i Linkoping; Lars
Larsson, Borldnge Energi och Peter Rosenkvist, Gavle Energi.

A

Julia Kuylenstierna, programansvarig FutureHeat

Har redovisas resultat och slutsatser fran ett projekt inom ett forskningsprogram som
drivs av Energiforsk. Det &r rapportforfattaren/-forfattarna som ansvarar for innehallet.
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Sammanfattning

Projektet Internationell fjarrvirmeforskning har utvecklat och driftsatt
en kunskapsplattform kring internationell forskning om termiska
energisystem sdsom fjarrvarme och fjarrkyla. Som grund for arbetet med
kunskapsplattformen har projektet ordnat workshops inom projektets
fokusomraden: Kundlosningar och affirsmodeller, Efterfrageflexibilitet
och digitalisering samt Policy och styrmedel. Inom ramen f6r dessa
omrdden har projektet Internationell fjarrvarmeforskning dven forberett
for en internationell konferens vars innehadll har planerats utifran de
resultat som framkommit i projektet.

Med avsikt att bidra till utvecklingen av en fortsatt stark och konkurrenskraftig
fjarrvarme- och kraftvarmebransch har detta projekt utvecklat och driftsatt en
kunskapsplattform for kunskapsutbyte och omvarldsbevakning. Syftet med
projektet har varit att samla internationell forskning om termiska energisystem
sasom fjarrvarme och fjarrkyla via olika metoder fo6r informationssokning och
omvairldsbevakning. Arbetet med att samla och analysera forskning och kunskap
inom omradet har utgatt frdn beskrivna utmaningar inom den svenska
fjarrvarmebranschen, vilket dven kopplar till de tre omrdden kring vilka projektet
speciellt har koncentrerat arbetet: Kundldsningar och affarsmodeller,
Efterfrageflexibilitet och digitalisering samt Policy och styrmedel. Som grund for
en djupare forstaelse av dessa omraden och for att fa insikt i de erfarenheter och
moijligheter branschen ser inom dessa omraden, anordnades workshops i form av
frukostseminarier under hosten 2019 inom respektive fokusomrade. Baserat pa
resultat av projektets arbete samt vad som framkom under diskussioner pa
genomforda workshops har projektet som ytterligare delmal forberett ett program
for en session pé en internationell fjarrvarmekonferens som planeras att
genomforas i november 2020.
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Summary

The project International platform for thermal energy systems research
has developed and launched a knowledge platform aiming at monitoring
international research on thermal energy systems such as systems for
district heating and district cooling. As a basis for the development of the
knowledge platform, the project has organized workshops within the
project's focus areas: Customer solutions and business models, Flexible
response to demand and digitization, and Policy instruments. Finally, the
project International platform for thermal energy systems, has prepared
for an international conference in respect to the focus areas of the project.
The content and the program of the conference has been planned based
on the results that have emerged from the project.

With the intention of contributing to the development of a sustained competitive
sector of district heating and combined heat and power, this project has developed
and launched a knowledge platform for exchange of knowledge and monitoring of
related research. The aim of the project has been to monitor the international
research on thermal energy systems such as district heating and district cooling
applying various methods for searching, retrieving and analyzing information. The
work of searching, collecting and analyzing research and knowledge in the area of
thermal energy systems has been based on the described future challenges in the
Swedish district heating sector, which also links to the three focus areas on which
the project has concentrated the work: Customer solutions and business models,
Flexible response to demand and digitization, and Policy instrument. As a basis for
a deeper understanding of these focus areas and to gain insight into the
experiences and opportunities the district heating sector sees in these areas,
workshops were organized in the form of breakfast seminars during the fall of
2019 for each focus area respectively. Based on the results of this project's work and
what emerged during discussions at completed workshops, the project, as an
additional delivery, has prepared a program for a session at an international
district heating conference to be conducted in November 2020.
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1 Bakgrund

Denna rapport ska sammanfatta arbetet med utvecklingen av en
kunskapsplattform kring internationell forskning om termiska
energisystem sasom fjarrvarme och fjarrkyla. Forutom att beskriva
arbetet i projektet samt utvecklingen av plattformen, ir syftet med
rapporten att ge en grund for en fortsatt drift och vidare utveckling av
kunskapsplattformen. Arbetet som helhet i projektet har fokuserat kring
tre huvudomraden: Kundldsningar och affarsmodeller,
Efterfrageflexibilitet och digitalisering samt Policy och styrmedel.

Forandringar i framtidens energisystem och nya férutsattningar inom
energisektorn gor att omradet termiska energisystem star infor en rad utmaningar,
bade i en svensk och internationell kontext.

Det langsiktiga malet med forskningsprogrammet Futureheat ar att bidra till ett
hallbart uppvarmningssystem genom att ta fram kunskap inom detta omrade for
en fortsatt omstallning av energisystemet. Detta projekt har i sin ansats att samla
forskningen pa omradet utgatt frdn de utmaningar som beskrivs av
forskningssatsningen inom Futureheat (Energiforsk, 2020). Exempel pa framtida
utmaningar som ndmns i programbeskrivningen for Futureheat inom svenska
viarmesystem dr exempelvis att det i dagslaget finns fjarrvarmesystem av éldre typ
vilka kommer att krédva storre investeringar (Energiforsk, 2020). Vidare har
konkurrerande alternativ till fjarrvarme tagit storre plats pa grund av lagt elpris
samt att energieffektivisering leder till ett minskat varmebehov (Energiforsk, 2020).
Samtidigt sker en dkad fjarrvarmesatsning i andra lander, vilket dven okar
konkurrensen om avfall och biobrénsle (Energiforsk, 2020). Darav framhalls det i
programbeskrivning for Futureheat, vikten av effektiv anvandning av befintliga
system samt utveckling av nya affarsmodeller till exempel genom de méjligheter
som ges via nya tekniklosningar. De svenska systemen for fjarrvarme och fjarrkyla
behover i en framtid anpassas till dessa utmaningar. Darav ar nationell och
internationell samverkan av betydande vikt och en forutsittning for fortsatt
konkurrenskraftig fjarrvarmebransch i Sverige.

Mot bakgrund av detta har syftet med detta projekt varit att bygga upp och ta i
drift en plattform for kunskapsutbyte och omvéarldsbevakning med avsikten att
bidra till utvecklingen av en fortsatt stark och konkurrenskraftig fjarrvarme- och
kraftvarmebransch. Malgruppen for detta projekt och framforallt for nyttjande av
plattformen ses vara fraimst energibolag, branschorganisationer, energikontor,
myndigheter samt forskare och 6vriga befintliga natverk for forskning inom
omrdadet termiska energisystem. Informationssdkning och omvarldsbevakning
samt Ovrigt arbete i projektet har utgatt fran ovan beskrivna utmaningar inom
fjarrvarmebranschen, vilket kopplar till de tre omraden kring vilka projektet
speciellt har koncentrerat arbetet: Kundlosningar och affarsmodeller,
Efterfrageflexibilitet och digitalisering samt Policy och styrmedel. Som grund for
en djupare forstaelse av dessa omraden och for att fa insikt i de erfarenheter och
mojligheter branschen ser inom dessa omraden, anordnades workshops i form av
frukostseminarier under hosten 2019 inom respektive fokusomrade. Baserat pa
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resultat av projektets arbete samt vad som framkom under diskussioner pa
genomforda workshops har projektet som ytterligare delmal forberett ett program
for en session pa en internationell fjarrvarmekonferens som kommer genomforas i
november 2020.
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2 Plattform

I detta kapitel beskrivs hur projektet arbetat med uppbyggnad av
plattformen samt de metoder som anvints fér bevakning och insamling
av information for publicering pa plattformen.

De svenska systemen for fjarrvarme och fjarrkyla behover anpassas till radande
forhallanden men &ven till framtida utmaningar. Nationell och internationell
samverkan ar darfor av betydande vikt och en foérutsattning for fortsatt
konkurrenskraftig fjarrvarmebransch i Sverige. Samverkan ar dven ett viktigt
medel i att anpassa och utveckla svenska termiska energisystem sasom fjarrvarme
och fjarrkyla till framtida forutsdttningar. Med detta som bakgrund har detta
projekt byggt upp och driftsatt en plattform f6r kunskapsutbyte och
omvérldsbevakning med avsikten att samverkan kring detta kan bidra till
utvecklingen av en fortsatt stark och konkurrenskraftig fjarrvarme- och
kraftvdarmebransch. Malgrupper for plattformens anvandning har vid utvecklingen
av plattformen ténkts vara exempelvis energibolag, branschorganisationer,
energikontor, myndigheter samt forskare och ovriga befintliga natverk for
forskning inom omradet termiska energisystem.

2.1 UPPBYGGNAD AV KUNSKAPSPLATTFORMEN

Plattformen har planerats, utformats och byggts utifran den engelska versionen av
projektets hemsida pa Energiforsks webbplats:
energiforsk.se/en/programme/international-platform-for-thermal-energy-systems-
research. Arbetet har utforts gemensamt mellan projektmedlemmarna vid LiU och
Energiforks kommunikatorer, dar LiU har tagit fram och analyserat information
samt forfattat texter for publicering pa plattformen och Energiforsks
kommunikatdrer har bistatt med webbredigering och publicering av framtaget
material. De tekniska mojligheterna som finns pa Energiforks hemsida har styrt
uppbyggnaden och design samt placering av menyflikar. I figur 1 nedan visas en
skdrmavbild av hemsidans startsida, International platform for thermal energy systems
research. Denna bild ger dven en 6vergripande bild av plattformens utseende och
design i ovrigt. Den forsta fliken presenterar kortfattat projektet och plattformen.
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€ Energiforsk

International platform for thermal

International platform for thermal
energy systems research

@ e
CHP systems.

for continuous national and international manitoring of the ressarch and news

within the foous ares,

Figur 1. Skdrmavbild av plattformens startsida.

Nastkommande flik About beskriver projektet lite mer ingdende samt presenterar
projektgruppen vid Linkdpings universitet. Menyfliken About visualiseras i Figur 2 nedan.

@ Energiforsk Research Conferences

International platform for thermal About

About the project

Figur 2. Skdrmavbild av information under menyfliken About.

Under menyfliken News publiceras aktuella nyheter som kan vara av generellt intresse
for branschens aktorer. Dessa nyheter kan exempelvis utgoras av kommande
konferenser inom branschen. Utseende f6r menyfliken News visas i Figur 3.

10 Energiforsk
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@ Energiforsk

International platform for thermal

Published news about thermal energy systems — a Swedish perspective
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Figur 3. Skdarmavbild av information under menyfliken News.

En del av arbetet i detta projekt har varit att forbereda for en internationell
konferens inom omradet termiska energisystem for aktorer verksamma inom
omradet. Menyfliken Conference presenterar, beskriver och marknadsfor den
kommande konferensen. Utseendet for denna menyflik kan ses i Figur 4.

[€] Energiforsk

rch Conferences

International platform for thermal

Towards future thermal energy systems

Figur 4. Skdrmavbild av information under menyfliken Conference.
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En delleverans i projektet var att genomfora tre workshops inriktade pa projektets
fokusomraden. Dessa workshops har utgjort en viktig bas for arbetet med
plattformen, bland annat vid analys av vilken typ av information som ska
presenteras pa hemsidan. Beskrivning av genomforda workshops samt
sammanfattande information kring vad som presenterades och diskuterades under
dessa tillfdllen finns under menyfliken Workshops, vilket kan ses i Figur 5 nedan.

@ Energiforsk Research Conferences

International platform for thermal

Workshops on focus areas

Q00

Inthe

Figur 5. Skarmavbild av information under menyfliken Workshops.

Resultatet av framtagna vetenskapliga publikationer redovisas och presenteras pa
plattformen @mnesmassigt utifran projektets fokusomraden, se Figur 6.

12
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International platform for thermal

Research news

Figur 6. Skdrmavbild av menyfliken Research news.

Nastkommande bild, Figur 7, visar hur forskningspublikationerna presenteras pa
plattformen med titel, forfattare, i vilken journal eller vid vilken konferens
respektive artikel publicerats.

@ Energiforsk Research Conferences

International platform for thermal

Research news

000

Kauka, H;
Supphy? Energies 2020, 13, 954,

hde, D; Hafner, & Local Heating Networks with Waste Heat Utilization: Low or Medium Temperature

Weinand, JM, Energles 2020, 13, 1367,

Carlos Mateu-Royo, Samer Sawalha, Adridn Mota-Babiloni, Joaguin Mavarro-Esbri. Energy Conversion and
Management, Volume 210, 2020, 112719,

Fangtian Sun, Junlong Li, Lin Fu, Yonghong Li, Ruixiang Wang, Shigang Zhang. Energy, Volume 193, 2020, 16707,
A Arabkoohsar, M. Said. Energy, Valume 193, 2020, 116789,
Helge Averfalk, Sven Werner. Energy, Velume 103, 2020, 116727

Bjen Felten. Applied Energy, Violume 266, 2020, 114521

Figur 7. Skdrmavbild av menyfliken Research news.

13 Energiforsk
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Bakom publikationens titel finns en lank till publikationen, vilket dr en 16sning
som stddjs av de vetenskapliga journalernas regelverk (Elsevier, 2020). Det ér till
exempel inte tillatet att publicera artiklarna i sin helhet pa plattformen.

2.2 METODER FOR BEVAKNING, INSAMLING OCH ANALYS AV
INFORMATION

2.2.1 Vetenskapliga publikationer

For att bevaka och sammanstilla vetenskapliga artiklar som publiceras inom
omradet termiska energisystem anvindes vetenskapliga databaser. Via
universitetsbibliotek, i detta fall universitetsbiblioteket vid Linkdpings universitet,
finns det tillgang till ett stort antal databaser av denna typ varav tvéa databaser
valdes ut for anvandning i detta projekt: Web of Science och Scopus. Web of
Science omfattar i sig flera databaserna: Arts & Humanities Citation Index, Science
Citation Index, Social Sciences Citation Index och Conference Proceedings Citation
Index (LiU, 2020). Dessutom ingar Web of Science som del i portalen Web of
Knowledge (LiU, 2020). Scopus som &r en multidisciplinar databas soker bredare
dn Web of Science och samlar mer &n 21 000 tidskrifter fran 6ver 5 000 férlag och
de dmnen som framfdrallt representeras i databasen ar naturvetenskap, teknik,
medicin och samhallsvetenskap (LiU, 2020).

For att fa en bild av omfattningen och forvantat innehall i de vetenskapliga artiklar
som publiceras inom omradet skapades en bred sokning. Denna bredare sokning
gjordes dven med syftet att minimera risken att for eventuellt uteslutande av
relevanta soktréffar bland publikationerna. De sdkstrangar som anvénts for denna
breda sokning inneholl sokorden district, heating och cooling med villkoret att
erhéllna soktraffar ska innehélla ett eller flera av dessa sokord. Sokningarna har
letat efter dessa sokord i publikationernas titel, abstract och keywords.

Sokningar efter vetenskapliga publikationer i databaserna Scopus och Web of
Science har utforts dagligen sedan augusti 2019. De framtagna artiklarna har
déarefter manuellt analyserats inom ramen for projektets arbete. Analysen har
grundats pa artiklarnas relevans utifran syftet med projektet och framférallt
relevansen utifrdn projektets fokusomraden: Kundldsningar och affdrsmodeller,
Efterfrageflexibilitet och digitalisering samt Policy och styrmedel. Publikationens
titel, abstract och ibland &ven publikationen som helhet, har analyserats och
baserat pa resultaten av denna analys har artiklarna dven delats in och sorterats
utifrdn ovan angivna fokusomréden.

2.2.2 Sokstrategier via Universitetsbiblioteket, LiU

For att identifiera ytterligare sokstrategier fOr att ta fram vetenskapligt material for
publicering pa plattformen, men dven annat material av relevans inom ramen for
detta projekt har projektets arbete nyttjat kompetens via bibliotekarier vid
Universitetsbiblioteket, LiU. Via de redskap som tillhandahalls av biblioteket finns
det forutom sokningar i de vetenskapliga databaserna d@ven redskap for att soka
fram exempelvis rapporter, avhandlingar, bocker, branschtidskrifter samt

14
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fackpress. Vid anvindning av dessa redskap for sokningar ar det fraimst svenskt
material som erhélls.

2.2.3 Meltwater

I arbetet med att soka fram nyheter kring forskning om termiska energisystem har
Meltwaters verktyg for omvarldsbevakning provats. Via Meltwaters tjanster
erbjuds dagliga rapporter for omvarldsbevakning och mediebevakning utifran
valda sokkriterier. Sokningar kan goras bade i en svensk respektive internationell
kontext och Meltwaters tjanst kan ge en allomfattande bevakning av media
generellt samt sociala medier (Meltwater, 2020). Sokningarna via Meltwater
gjordes utifran sokstrangar baserade pa utvalda sdkord. Dessa sokningar utfordes
precis som sokningarna i de vetenskapliga databaserna relativt brett, vilket
resulterade i ett stort antal soktrédffar. Darefter har mer specifika och avgransade
sokningar utforts. Soktraffar har analyserats med avseende pa relevans utifran
projektets fokusomraden: Kundldsningar och affairsmodeller, Efterfrageflexibilitet
och digitalisering samt Policy och styrmedel.

2.2.4 Sokning pa svenska universitet och hogskolors webbsidor

Projektets arbete har dven innefattat arbete med att ga igenom webbsidor for de
svenska universiteten och hdgskolorna i syfte att inhdmta information om nationell
forskning kring termiska energisystem. Information pa universitetens och
hogskolornas webbsidor kring pagaende forskning och nyheter kring detta
analyserades med avseende pé relevans utifran projektets fokusomraden:
Kundlosningar och affarsmodeller, Efterfrageflexibilitet och digitalisering samt
Policy och styrmedel.

2.2.5 Sokning pa branschorganisationers sidor och i tidningar utgivna av dessa

Projektet har dven gatt igenom branschorganisationers webbsidor samt tidningar
utgivna av dessa organisationer. Information pa webbsidorna samt tidningarna
har analyserats med avseende pa relevans utifran projektets fokusomraden:
Kundlosningar och affarsmodeller, Efterfrageflexibilitet och digitalisering samt
Policy och styrmedel.

2.2.6 Oversyn av andra nitverk for forskning inom omradet termiska
energisystem

For att ytterligare fa en bild av och identifiera internationell forskning inom
omradet termiska energisystem har projektet gjort en 6versyn av befintliga natverk
som samlar forskning och bygger nédtverk inom omradet, till exempel DHC+ och
4DH. For att ytterligare fordjupa informationen och omvarldsbevakningen kring
vad som sker forskningsmassigt inom omradet, och framst betraffande europeisk
forskning inom termiska energisystem, har &amnesexpert inom omradet
konsulterats.

15
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2.3 RESULTAT AV INSAMLING OCH ANALYS AV INFORMATION

Under perioden augusti 2019-mars 2020 har 530 vetenskapliga publikationer sokts
fram genom dagliga sokningar i de vetenskapliga databaserna Scopus och Web of
Science. Efter analys av titel, abstract och ibland dven genomgéng av publikationen
som helhet, har av dessa 140 publikationer bedémts vara relevanta utifran
projektets tre fokusomraden: Kundldsningar och affarsmodeller,
Efterfrageflexibilitet och digitalisering samt Policy och styrmedel. Utifran
perspektivet att nya l6sningar finns inom efterfrageflexibilitet och digitalisering
visade resultaten av genomforda analyser av framtagna publikationer att flera
publikationer kunde passa in och sorteras under bade Kundlosningar och
affirsmodeller och Efterfrageflexibilitet och digitalisering. Information som
samlats via Ovriga sOksstrategier har analyserats pa samma vis som ovan och
denna information har sedan publicerats pa plattformen via lankning till
respektive nyhet.

Under senare delen av april manad 2020 har plattformen varit i drift.
Driftsattningen har marknadsforts via Energiforsk. Projektet som helhet har under
arbetets gang marknadsforts via Energiforsks hemsida, en projekthemsida pa
liu.se, samt i samband med annonsering och genomférande workshops. Vidare har
artiklar om tva av genomforda workshops publicerats pa Energiforsks hemsida
samt att en av projektdeltagarna har intervjuats om projektet vilket har publicerats
ien artikel i tidningen Energi.

16
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3  Workshops

Under september till och med december 2019 arrangerade projektet tre workshops
organiserade som frukostseminarier. Dessa tre frukostseminarier holls i
Energiforsks lokaler, Stockholm, med mdjlighet att delta via lank for de deltagare
som inte kunde vara pa plats. Respektive workshop var tvé timmar och dessa
tillfallen syftade till att diskutera de mojligheter och utmaningar som
fjarrvarmebranschen star infor i relation till projektets tre fokusomraden:
Kundl6sningar och affarsmodeller, Efterfrageflexibilitet och digitalisering samt
Policy och styrmedel. Seminarierna var vilbesokta, bade av deltagare som deltog
pa plats i Stockholm och av deltagare som deltog via lank, vilket indikerade att
dessa dmnen ar relevanta och viktiga inom branschen. Resultatet av vad som
presenterades och diskuterades vid projektets genomfoérda workshops
sammanfattas nedan. Denna sammanfattning finns dven publicerad pa
kunskapsplattformen under fliken Workshops.

3.1 WORKSHOP KUNDLOSNINGAR OCH AFFARSMODELLER

Under den forsta workshopen presenterade Anders Holmsten, affirsomradeschef
energitjanster, Gavle Energi AB, en av foretagets kundldsningar for
fjarrvarmecentraler. Mer an 500 bostdder &r anslutna till systemet, vilket ocksa ar
integrerat med ett matsystem for inomhustemperatur. Det stora antalet anslutna
bostdder och méjligheterna att integrera ett styrsystem for hantering av
varmeforsorjningen till bostaderna &dr unikt, och Gavle Energi AB forvantar sig
stora mojligheter med denna typ av kundlésning.

Workshopen behandlade bland annat vilka nya typer av affirsmodeller som kravs
for en anpassning till férutsattningarna i ett framtida energisystem. Exempelvis
diskuterades affarsmodeller som presenterar och siljer kompletta 16sningar till
kunden. Vidare framholls det under seminariet att mdjligheter i nya l6sningar bor
kompletteras med analys av potentiella risker. Vikten av att anpassa nya lésningar
till lokala forhéllanden poangterades ocksa, vilket dven framfoérdes som viktigt nar
det géller att samla in information och nya idéer fran andra lander och
sammanhang. Nya losningar himtade fran en internationell kontext maste
anpassas till svenska forhallanden, system och kultur.

3.2 WORKSHOP EFTERFRAGEFLEXIBILITET OCH DIGITALISERING

Den andra workshopen diskuterade olika perspektiv pa digitalisering i relation till
fjdarrvarmesektorn och det omgivande energisystemet. Ebba Lofblad, analytiker,
Profu, presenterade det aktuella laget i &mnet och visade exempel pa hur
digitalisering kan anvandas och nyttjas i fjarrvarmesystem. Trots att
digitaliseringens roll inom detta omrade fortfarande ar relativt nytt och obeforskat,
berdrde diskussionerna under workshopen digitaliseringens majligheter i
utvecklingen av framtida virmeenergisystem. Ett exempel pa detta ar att
framtidens energisystem stéller krav pa flexibilitet och dér kan digitalisering bidra
till att skapa nya 16sningar for att bland annat hantera efterfrageflexibilitet.
Anpassningen till nya férhallanden med en 6kad digitalisering kraver ocksa
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kunskap kring dess méjliga begransningar. Vidare presenterades ett antal exempel
kring hur digitalisering har tillimpats i andra lander inom fjarrvarmeomradet.

Workshopen behandlade ocksa behovet av att anpassa energitjanster till kad
digitalisering och att energiforetagens roll kan komma att férdndras i en
digitaliserad framtid. Samtidigt maste digitaliseringen integreras pa ett sédtt som
kunderna forstar. Vidare framholls kunskap kring mojliga risker med en 6kad
digitalisering inom fjarrvarmeomradet som viktigt - sakerhet, integritet och
sarbarhet dr aspekter som maste analyseras och kommuniceras.

3.3 WORKSHOP POLICY OCH STYRMEDEL

I den tredje och avslutande workshopen presenterade Erik Dotzauer, expert pa
policyinstrument, Stockholm Exergi AB, aktuella policys och styrmedel med
paverkan pa fjarrvarmesektorn och relaterade omraden. Dessutom presenterades
de senaste uppdateringarna betraffande policys och styrmedel inom omradet, dess
formodade effekter framdver inom dagens fjarrvarmesektor pa grund av
kommande foérdndringar av policys och styrmedel, men ocksé vilka eventuella
paverkan kommande forandringar av policys och styrmedel kan ha pa
utvecklingen av framtida termiska system. En utmaning som diskuterades var hur
man utformar policys och styrmedel anpassade till nya forutsattningar i ett
framtida energisystem som samtidigt uppfyller uppsatta mal.

Sammanfattningsvis kommer det sannolikt bli en del fordndringar under de
ndrmaste aren inom detta omrade. Nagra av de fragestéllningar som berdrdes
under workshopen var till exempel aspekter pa hur den nya
avfallsforbranningsskatten kommer att paverka miljomaéssiga faktorer, men ocksa
hur den kommer att paverka fjarrvarmeforetagen, deras kunder och andra
relaterade aktorer. Andra uppdateringarna betréaffande policys och styrmedel
inom omradet som paverkar den svenska fjarrvarmesektorn ar den nya
handelsperioden f6r EU ETS, systemet for elcertifikat, revideringen av
energieffektivitetsdirektivet, nya byggforordningar och certifiering av byggnader.
Ett problem som diskuterades i samband med detta var att de nya
byggforeskrifterna kan leda till 6kad anvandning av el f6r uppvarmning samtidigt
som det finns en stor efterfradgan pa elnatet i flera regioner i Sverige.
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4 Konferens

Som delleverans har detta projekt forberett for en konferens inom omradet
termiska energisystem. Utgadngspunkten har varit att fokusera kring projektets tre
fokusomraden: Kundlésningar och affirsmodeller, Efterfrageflexibilitet och
digitalisering samt Policy och styrmedel avseende konferensens @mnesmassiga
inriktning. Planeringen av inriktning pa konferensen och forslag pa dess innehall
har till stor del baserats pa vad som framkommit under projektets arbete med
sokningar kring fjarrviarmerelaterad forskning. Vidare har projektets tre
workshops och diskussioner vid dessa tillfdllen spelat roll vid utformningen av
forslaget pa konferensens innehall.

Globala och nationella mal kraver en anpassning till det framtida energisystemet.
Anpassning och 6vergéng till ett framtida energisystem kommer att presentera
utmaningar inom den svenska fjarrvarmesektorn, men dven inom motsvarande
omraden i andra ldnder, vilket betonar vikten av att ta del av och utbyta
forskningsresultat och erfarenheter fran studier som har genomfdrts och
genomfors i olika regioner och lédnder i olika kontexter. For att mota och 16sa
framtida utmaningar kommer tekniska innovationer och flexibla 16sningar att vara
av stor betydelse. Med detta som bakgrund har projektet planerat for en konferens
som syftar till att erbjuda intressanta presentationer och framatsiktande
diskussioner kring hur framtida utmaningar inom omradet termiska energisystem
och da framst fjarrvarmesektorn kan hanteras. Innehallet f6r konferensen med det
tankta temat Viigen till framtidens fidrrvirmesystem har baserats pa foljande
fragestallningar:

e Hur stodjer och paverkar dagens policys och styrmedel 6vergangen till
framtida fjarrvirmesystem?

e Hur kan digitalisering och efterfrageflexibilitet nyttjas i anpassning till
framtida fjarrvarmesystem och hur kan digitalisering och efterfrageflexibilitet
nyttjas for att paskynda en sddan 6vergang?

e Hur kan nya affirsmodeller och kundldsningar bidra i anpassningen till
framtida fjarrvarmesystem? I synnerhet de nya affarsmodell och 16sningar som
baseras pa digitalisering och efterfrageflexibilitet.

Utifran fragestédllningarna ovan kan konferensen inledas med olika scenarier kring
hur ett framtida energisystem kan komma att se ut, samt kopplat till denna bild,
vilka utmaningar ses for inom fjarrvarmebranschen. Tankbara framtidsbilder ges
utifran ett svenskt perspektiv och kan férmedlas av ndgon som ar del av att leda
denna utveckling exempelvis en forskare, myndighetsforetrdadare eller en ledare
fran branschen. Darefter kan konferensens innehall fokusera kring hur vi tar oss till
ett framtida energi- och fjarrvarmesystem med hjélp av dagens och kommande
policys och styrmedel, exempelvis viktiga styrmedel f6r anpassningen till framtida
energi- och fjarrvarmesystem, men ocksa hur anpassningen kan ske genom
l6sningar baserade pa digitalisering och efterfrageflexibilitet i vdrmesektorn. I
relation till detta dr det dven aktuellt att konferensinnehallet berér hur anpassning
till nya forutsattningar inom fjarrvarmesektorn kan ske via nya affirsmodeller och
kundlésningar, och speciellt modeller och 16sningar som integrerar och baseras pa
digitalisering och efterfrageflexibilitet. Innehall och upplédgg pé konferensen har
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aven planerats utifran vikten av att fa in flera aktorers perspektiv pa aktuella
fragestdllningar som berors under konferensen, exempelvis fran forskare,
myndigheter, fjarrvarmebolag, fjarrvarme- och fjarrkylkunder, samt leverantdrer
av till exempel digitaliseringslosningar. Med utgangspunkt fran svenska
forhéllanden har konferensplaneringen vidare beaktat betydelsen av inspiration
och erfarenheter fran internationell forskning kring p4 omradet exempelvis
genomforda eller pagaende internationella pilot- och casestudier.
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5 Fortsatt drift och utveckling av plattformen

Detta avsnitt syftar till att bidra med olika aspekter att beakta vid en
fortsatt drift och utveckling av plattformen.

Detta projekt har byggt upp och driftsatt en plattform f6r kunskapsutbyte och
omvarldsbevakning f6r samverkan kring beskrivna utmaningar inom termiska
energisystem med avsikt att bidra till utvecklingen av en fortsatt stark och
konkurrenskraftig fjarrvarme- och kraftvarmebransch. Samverkan har under
projektarbetet framst bestatt i anordnade workshops samt att forbereda for en
internationell fjarrvarmekonferens som bidrar till ytterligare samverkan kring
detta omrade. Uppbyggnaden av plattformen har forberett och hittat mojliga vagar
for samverkan, vilket vid en fortsatt drift av denna kunskapsplattform kan ge
ytterligare nya mojligheter for samverkan.

Infor en fortsatt drift och utveckling av plattformen finns flera viktiga aspekter att
beakta. En av dessa dr omfattningen av arbetet med att uppdatera information pa
plattformen, dvs hur ofta ska det goras och hur kan arbetet automatiseras i storsta
mojliga man. For att minimera arbetet med detta bor sokningar i storsta mojliga
man automatiseras genom att till exempel anvanda specifika s6kord, vilket
framforallt minimerar arbetet med manuell analys av det material som sokts fram.
I detta sammanhang &r det dock viktigt att avgréansningar gors med forsiktighet for
att sakerstédlla att relevant information utesluts i sokningarna pa grund av alltfor
sndva sokkriterier. En 6kad automatisering av sokningarna minskar dven arbete
och darmed tiden for att analysera framtaget material, dvs bearbetningen och urval
av framtagen information utifran relevans for plattformen och dess malgrupper.
Utifrdn de sokningar som gjorts och den information som tagits fram och
analyserats efter dessa sokningar har en grov uppskattning av storleken pa
arbetsinsatsen gjorts. Om sokningar kan automatiseras till exempel via mer
specifika sokord borde arbetsinsatsen kunna halveras. Det arbete som d& kvarstar
ar framst redigeringsarbete sdsom lankning och 6verforing av till ett format som
kan visualiseras och anvéndas pa plattformen.

Forutom att forbereda for en session pa en kommande internationell
fjarrvarmekonferens, finns det fran projektets genomférda workshops en
upparbetad struktur och erfarenheter for att kontinuerligt halla kunna halla
workshops och seminarier kring viktiga resultat av forskningsstudier som
framkommer i de sokningar som kontinuerligt utfors.
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Framtidens energisystem kommer att kriva en anpassning till nya férutsitt-
ningar. Energisektorn och omradet termiska energisystem star infor en rad ut-
maningar bdde i en svensk och internationell kontext samtidigt som tidigare
beskrivna utmaningar maste omhéndertas.

Omvirldsbevakning och kunskapséverforing via nationell och internationell
samverkan dr dirfor viktig fér en fortsatt konkurrenskraftig svensk fjarr-
virmebransch.

Hir har en kunskapsplattform utvecklats och driftsatts fér att bidra till ett kat
kunskapsutbyte och omvirldsbevakning inom omradet termiska energisystem
och speciellt fjarrvirme och fjirrkyla. Arbetet med att samla och analysera
forskning och kunskap inom omrédet har utgatt fran beskrivna utmaningar
inom den svenska fjirrvirmebranschen, vilket dven kopplar till de tre omra-
den kring vilka projektet speciellt har koncentrerat arbetet: Kundlésningar och
affirsmodeller, Efterfrigeflexibilitet och digitalisering och Policy och styrme-
del. Inom ramen fér dessa omraden har projektet dven férberett ett program
for en session pa en internationell fjirrvirmekonferens som planeras att ge-
nomféras i november 2020.

Ett nytt steg i energiforskningen

Energiforsk 4r en forsknings- och kunskapsorganisation som samlar stora delar av svensk
forskning och utveckling om energi. Mélet &r att ka effektivitet och nyttiggérande av resultat
infér framtida utmaningar inom energiomréadet. Vi verkar inom ett antal forskningsomraden,
och tar fram kunskap om resurseffektiv energi i ett helhetsperspektiv - fran killan, via
omvandling och éverféring till anvindning av energin.

Energiforsk
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